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5⋆ المقارن التزايد محور: ⋆

المسيلة - المعاضيد - بولعيد بن مصطفى الشهيد ثانوية

في والمتمثل المتواضع العمل بهذا لكم أتقدم أن يسرني
شعبة: ثانوي ثالثة لسنة الرياضيات مادة مذكرات

رياضي تقني ⋆ رياضيات ⋆ تجريبية علوم

العمل: هذه يتضمن

المقارن. التزايد :29 مذكرة
تماما. موجب حقيقي عدد قوى :30 مذكرة

موجب. حقيقي لعدد النوني الجذر :31 مذكرة

 المحفوظ فراحتية  الأستاذ: الله في محبكم ولي. الكريمين للوالدين الدعاء صالح من تنسونا لا
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 الاجتماعي التواصل مواقع على تابعونا معنا للتواصل 
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المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 29 رقـــــم مـــذكـــرة

المقارن ال؅قايد التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

و الأسية للدالة المألوفة الٔڈايات : الحصة موضوع 
اللوغارʈتمية

المعاضيد − بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 + ت ع 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

الللوغارʈتمية و الأسيـــة خواصالدالة : القبليـــة المكتسبـات
الٔڈايات وتفس؈ف اللوغارʈتمية، و الأسية خواصالدالة معرفة : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

القبلية. بالمكȘسبات التذك؈ف : النفسية -التهيئة

f (x) = ex − x2

2
بـ: R ʄعڴ المعرفة الدالة ɲعت؄ف مقترح نشاط

[0,+∞[ ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه أدرس 1

[0,+∞[ ʄعڴ f (x) اشارة استɴتج ثم f (0) أحسب 2

ex ≥ x2

2
: x ∈ R+ أجل من انھ استɴتج 3

lim
x→−∞

xex و lim
x→+∞

ex

x
أحسب 4

x 7→ x و x 7→ ex المقارن التزايد
خواص

lim
x→−∞

xex = 0 lim
x→+∞

ex

x
= +∞ -

: تطبيق
lim

x→−∞
(2x + 3)ex lim

x→+∞
(ex − 2x) : التاليت؈ن الٔڈايت؈ن أحسب

x 7→ x و x 7→ ln x المقارن التزايد
خواص

lim
x

>→ 0
x ln x = 0− lim

x→+∞

ln(x)
x

= 0 -

■

البــــرهـــان
lim

X→+∞
= +∞ مع x = eX ومنھ X = ln x نضع x > 0 أجل من 1)

lim
x→+∞

ln(x)
x

= lim
X→+∞

X
eX = 0 :ʏبالتاڲ و

+∞ ʄاڲ يؤول X فإن أك؄ف بقيم 0 ʄإڲ يؤول x لما ومنھ x =
1
X

نضع 2)

lim
x

>→ 0
x ln x = lim

X→+∞

1
X

ln
(

1
X

)
= lim

X→+∞
− ln(X)

X
= 0−

مرحلة
الإنـطلاق

ف ر
ـــــــــــا

عــــــــــــ
ءم

ــــنا
ـــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــ
بــــ
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: تطبيق
lim
x

>→ 0

1
x ln x

lim
x→+∞

(x2 − ln x) : التاليت؈ن الٔڈايت؈ن أحسب

خواص

n ≥ 1 ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من -

lim
x→−∞

xnex = 0 lim
x→+∞

ex

xn = 0 lim
x

>→ 0
xn ln x = 0− lim

x→+∞

ln(x)
xn = 0

■

البــــرهـــان
137 صفحة 39 تمرʈن حل

الخلاصة
سلوكɺا أٰڈا إلا +∞ ʄإڲ يؤول x لما +∞ ʄإڲ تؤول (n ∈ N∗) x 7→ xn و x 7→ ln x ، x 7→ ex الدوال ɠل -
النʋب؈فية اللوغارʈتمية الدالة ʄعڴ قوة تتفوقالدالة و قوة الدالة ʄعڴ الأسية تتفوقالدالة اللاٰڈاية مختلفعند

تطبيق

تطبيق

141 و 140 صفحة 96 و 67 تمرʈن حل

: تطبيق
: التالية الٔڈايات احسب

، lim
x→+∞

ln(x + 2)
x

، lim
x→+∞

ln
√

x
x

، lim
x→+∞

ln x√
x

، lim
x→+∞

x ln
(

1 + x
x

)
، lim

x→−∞

ln(ex + 1)
ex 1

lim
x→−∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ex+3

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex+3

x
، lim

x→+∞

e2x

x
، lim

x→+∞

ex

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex2

x
، lim

x→−∞
xe

1
x − x 2

، lim
x→+∞

ln x + 2x
ex + 3

، lim
x→+∞

3e2x − 3ex − 3
e3x + 4

، lim
x→0

ln(4x + 1)
x

، lim
x→0

e4x − 1
x

lim
x→−∞

(x2 − 3x)ex − 3x ، lim
x→−∞

1 + 2xe4x−3 ، lim
x→+∞

(x2 − 2x + 3)e−x

: الدرس سير حول ملاحظات
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................

التقوʈم
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التالية: الٔڈايات احسب •

lim
x→−∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x + 2)
x

، lim
x→+∞

ln
√

x
x

، lim
x→+∞

ln x√
x

، lim
x→+∞

x ln
(

1 + x
x

)
، lim

x→−∞

ln(ex + 1)
ex 1

، lim
x→0

ln(4x + 1)
x

، lim
x→0

e4x − 1
x

، lim
x→+∞

ex+3

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex+3

x
، lim

x→+∞

e2x

x
، lim

x→+∞

ex

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex2

x
، lim

x→−∞
xe

1
x − x 2

lim
x→−∞

(x2 − 3x)ex − 3x ، lim
x→−∞

1 + 2xe4x−3 ، lim
x→+∞

(x2 − 2x + 3)e−x ، lim
x→+∞

ln x + 2x
ex + 3

، lim
x→+∞

3e2x − 3ex − 3
e3x + 4

التالية: الٔڈايات احسب •

lim
x→−∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x + 2)
x

، lim
x→+∞

ln
√

x
x

، lim
x→+∞

ln x√
x

، lim
x→+∞

x ln
(

1 + x
x

)
، lim

x→−∞

ln(ex + 1)
ex 1

، lim
x→0

ln(4x + 1)
x

، lim
x→0

e4x − 1
x

، lim
x→+∞

ex+3

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex+3

x
، lim

x→+∞

e2x

x
، lim

x→+∞

ex

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex2

x
، lim

x→−∞
xe

1
x − x 2

lim
x→−∞

(x2 − 3x)ex − 3x ، lim
x→−∞

1 + 2xe4x−3 ، lim
x→+∞

(x2 − 2x + 3)e−x ، lim
x→+∞

ln x + 2x
ex + 3

، lim
x→+∞

3e2x − 3ex − 3
e3x + 4

التالية: الٔڈايات احسب •

lim
x→−∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x + 2)
x

، lim
x→+∞

ln
√

x
x

، lim
x→+∞

ln x√
x

، lim
x→+∞

x ln
(

1 + x
x

)
، lim

x→−∞

ln(ex + 1)
ex 1

، lim
x→0

ln(4x + 1)
x

، lim
x→0

e4x − 1
x

، lim
x→+∞

ex+3

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex+3

x
، lim

x→+∞

e2x

x
، lim

x→+∞

ex

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex2

x
، lim

x→−∞
xe

1
x − x 2

lim
x→−∞

(x2 − 3x)ex − 3x ، lim
x→−∞

1 + 2xe4x−3 ، lim
x→+∞

(x2 − 2x + 3)e−x ، lim
x→+∞

ln x + 2x
ex + 3

، lim
x→+∞

3e2x − 3ex − 3
e3x + 4

التالية: الٔڈايات احسب •

lim
x→−∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x + 2)
x

، lim
x→+∞

ln
√

x
x

، lim
x→+∞

ln x√
x

، lim
x→+∞

x ln
(

1 + x
x

)
، lim

x→−∞

ln(ex + 1)
ex 1

، lim
x→+∞

ex+3

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex+3

x
، lim

x→+∞

e2x

x
، lim

x→+∞

ex

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex2

x
، lim

x→−∞
xe

1
x − x 2

lim
x→−∞

(x2 − ، lim
x→−∞

1+ 2xe4x−3 ، lim
x→+∞

(x2 − 2x+ 3)e−x ، lim
x→+∞

ln x + 2x
ex + 3

، lim
x→+∞

3e2x − 3ex − 3
e3x + 4

، lim
x→0

ln(4x + 1)
x

، lim
x→0

e4x − 1
x

3x)ex − 3x

التالية: الٔڈايات احسب •

lim
x→−∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x + 2)
x

، lim
x→+∞

ln
√

x
x

، lim
x→+∞

ln x√
x

، lim
x→+∞

x ln
(

1 + x
x

)
، lim

x→−∞

ln(ex + 1)
ex 1

، lim
x→0

ln(4x + 1)
x

، lim
x→0

e4x − 1
x

، lim
x→+∞

ex+3

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex+3

x
، lim

x→+∞

e2x

x
، lim

x→+∞

ex

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex2

x
، lim

x→−∞
xe

1
x − x 2

lim
x→−∞

(x2 − 3x)ex − 3x ، lim
x→−∞

1 + 2xe4x−3 ، lim
x→+∞

(x2 − 2x + 3)e−x ، lim
x→+∞

ln x + 2x
ex + 3

، lim
x→+∞

3e2x − 3ex − 3
e3x + 4

التالية: الٔڈايات احسب •

lim
x→−∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x + 2)
x

، lim
x→+∞

ln
√

x
x

، lim
x→+∞

ln x√
x

، lim
x→+∞

x ln
(

1 + x
x

)
، lim

x→−∞

ln(ex + 1)
ex 1

، lim
x→0

ln(4x + 1)
x

، lim
x→0

e4x − 1
x

، lim
x→+∞

ex+3

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex+3

x
، lim

x→+∞

e2x

x
، lim

x→+∞

ex

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex2

x
، lim

x→−∞
xe

1
x − x 2

lim
x→−∞

(x2 − 3x)ex − 3x ، lim
x→−∞

1 + 2xe4x−3 ، lim
x→+∞

(x2 − 2x + 3)e−x ، lim
x→+∞

ln x + 2x
ex + 3

، lim
x→+∞

3e2x − 3ex − 3
e3x + 4

التالية: الٔڈايات احسب •

lim
x→−∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x2 + 2)
x

، lim
x→+∞

ln(x + 2)
x

، lim
x→+∞

ln
√

x
x

، lim
x→+∞

ln x√
x

، lim
x→+∞

x ln
(

1 + x
x

)
، lim

x→−∞

ln(ex + 1)
ex 1

، lim
x→0

ln(4x + 1)
x

، lim
x→0

e4x − 1
x

، lim
x→+∞

ex+3

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex+3

x
، lim

x→+∞

e2x

x
، lim

x→+∞

ex

x2 + 3x
، lim

x→+∞

ex2

x
، lim

x→−∞
xe

1
x − x 2

lim
x→−∞

(x2 − 3x)ex − 3x ، lim
x→−∞

1 + 2xe4x−3 ، lim
x→+∞

(x2 − 2x + 3)e−x ، lim
x→+∞

ln x + 2x
ex + 3

، lim
x→+∞

3e2x − 3ex − 3
e3x + 4
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المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 30 رقـــــم مـــذكـــرة

المقارن ال؅قايد التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

تماما موجب حقيقي عدد قوى : الحصة موضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 عت+ 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

الللوغارʈتمية و الأسيـــة خواصالدالة : القبليـــة المكتسبـات
الأسية بتوظيفالدوال مشكلات حل : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

القبلية. بالمكȘسبات التذك؈ف : النفسية -التهيئة

120 صفحة 01 نشاط مناقشة
تماما موجب حقيقيق عدد قوى

تمهيد
. ɲسȎيا ܵݰيحا عددا n ليكن و تماما موجب حقيقيق عدد a ليكن

. an = en ln(a) ʏبالتاڲ و ln(an) = n ln(a) أن ɲعلم
ex = ex ln(e) ، x حقيقي عدد ɠل أجل من فإن ln(e) = 1 أن بما و

تعريفتعريف

كيفي b و a > 0 حيث b و a حقيق؈ن ين عدد ɠل أجل من ab = eb ln(a) نضع

"b قوى a" أو "b أس a" ab يقرأ مــــلاحظة:

مــــثال

مــــثال

2
√

2 = e
√

2 ln(2) ≈ 3, 329

الحساب قواعد
خواص

لدينا: y ، x حقيق؈ن عددين ɠل أجل من و b ، a تماما موجب؈ن حقيق؈ن عددين ɠل أجل -من

a−y =
1

ay ¸ axay = ax+y · ln(ax) = x ln(a) ¶(a
b

)x
=

ax

bx ¼ (ab)x = axbx » (ax)y = axy º
ax

ay = ax−y ¹

تعريفتعريف

تماما. موجب حقيقي عدد a
. a الأساس ذات الأسية الدالة ، f (x) = ax = ex ln(a) بـ: R ʄعڴ المعرفة f الدالة Ȗس׿ܢ

مرحلة
الإنـطلاق

ف ر
ـــــــــــا
عــــــــــــ

ءم
ــــنا
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
بــــ

1



: تطبيق
تماما موجب حقيقي عدد a حيث f (x) = ax بـ: R ʄعڴ معرفة دالة f

a > 1 أجل من ثم ، a ∈]0; 1[ أجل ∞−من ∞+و عند f الدالة ٰڈايات أحسب 1

a > 1 أجل من و a ∈]0; 1[ أجل من f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم ، f ′(x)أحسب 2

f (x) > 0 فإن x ∈ R ɠل أجل من أنھ سبق مما إستɴتج 3

a = 5 أجل من f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل 4

: تطبيق
، 2 × 72x − 10 × 7x + 12 = 0 ، 5x−1 ≥ 9 ، 9x = 8 ، 6x = 6 : التالية الم؅فاݦݰات و المعادلات حل

3 × 52x − 9 × 5x − 12 = 0

: تطبيق
الأول اݍݨزء

g(x) = 3x − x ln 3 − 1 :ʏكمايڴ [0;+∞[ ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف 1
ʄعڴ g الدالة Ȗغ؈ف إتجاه إستɴتج ثم ، g′(x) > 0 تɢون: x > 0 حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ ب؈ن أ)

[0;+∞[

x > 0 ɠل أجل من ɸذا و g(x) > 0 أن إستɴتج ثم ، g(0)أحسب ب)

h(x) = (2 − x ln 3)3x − 1 بـ [0;+∞[ ʄعڴ المعرفة h الدالة ɲعت؄ف 2
. Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم ، h الدالة أدرسȖغ؈فات أ)

1, 7 و 1, 6 ب؈ن محصور α وحيدا حلا تقبل h(x) = 0 المعادلة أن ب؈ن ب)
[0;+∞[ ʄعڴ h الدالة إشارة إستɴتج ج)

الثاɲي اݍݨزء
المستويالمɴسوب ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f وليكن( f (x) =

3x − 1
3x − x ln 3

بـ: [0;+∞[ ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف
(O;

−→
i ,

−→
j المتجاɲس( المتعامد المعلم ʄإڲ

f ′(x) =
1 − 3−x

1 − x ln 3 × 3−x تɢون: x ≥ 0 ɠل أجل من أنھ ب؈ن أ) 1

ɸندسيا. النȘيجة فسر ثم ،+∞ عند f الدالة ٰڈاية إستɴتج ب)

. Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم f ′(x) =
h(x)× ln 3
(3x − x ln 3)2 تɢون: x ≥ 0 ɠل أجل من أنھ ب؈ن ج)

f (x)− x ln 3 =
(1 − x ln 3)g(x)

3x − x ln x
يɢون: x ≥ 0 ɠل أجل من أنھ ب؈ن أ) 2

y = x ln 3 : المعادلة ذي (D) المستقيم مع (C f ) للمنحۚܢ الɴسۗܣ الوضع إستɴتج ب)

0 الفاصلة ذات النقطة عند (C f ) للمنحۚܢ (T)المماس معادلة حدد أ) 3
(5cm (الوحدة . (C f ) المنحۚܢ و (T)المماس أɲآۜܡ ب)

: الدرس سير حول ملاحظات
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
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: الأول اݍݨزء : تطبيق
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x > 0 ɠل أجل من ɸذا و g(x) > 0 أن إستɴتج ثم ، g(0)أحسب ب)

h(x) = (2 − x ln 3)3x − 1 بـ [0;+∞[ ʄعڴ المعرفة h الدالة ɲعت؄ف 2
. Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم ، h الدالة أدرسȖغ؈فات أ)
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[0;+∞[ ʄعڴ h الدالة إشارة إستɴتج ج)
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3x − 1
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بـ: [0;+∞[ ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف : الثاɲي اݍݨزء

(O;
−→

i ,
−→

j المتجاɲس(

f ′(x) =
1 − 3−x

1 − x ln 3 × 3−x تɢون: x ≥ 0 ɠل أجل من أنھ ب؈ن أ) 1
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المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 31 رقـــــم مـــذكـــرة

المقارن ال؅قايد التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

موجب حقيقي لعدد النوɲي اݍݨذر : الحصة موضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 عت+ 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

الللوغارʈتمية و الأسيـــة خواصالدالة : القبليـــة المكتسبـات
الٔڈايات وتفس؈ف اللوغارʈتمية، و الأسية خواصالدالة معرفة : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

القبلية. بالمكȘسبات التذك؈ف : النفسية -التهيئة

120 صفحة 02 نشاط مناقشة
النوني الجذر الدالة

معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد n حيث fn : 7→ xn الدالة
lim

x→+∞
fn(x) = +∞ و fn(0) = 0 أن كما ، [0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة و مستمرة

[0;+∞[ اݝݨال ʏࢭ وحيدا حلا تقبل xn = a المعادلة a موجب حقيقي عدد ɠل أجل من إذن

x

xn

0 +∞

00

+∞+∞

وتعريـف مبرهنــة

موجب حقيقي عدد يوجد ، n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من و a موجب حقيقي عدد ɠل أجل من -
[0;+∞[ ʄعڴ المعرفة الدالة Ȗس׿ܢ n√a بالرمز لھ نرمز و a للعدد النوɲي اݍݨذر b ʇس׿ܢ bn = aيحقق b وحبد

النوɲي اݍݨذر الدالة x 7→ n√x : حيث

مــــثال

مــــثال

4√4 =
√

2 ، 3√81 = 4 ، 3√8 = 2 ، n√1 = 1 ، n√0 = 0

خــاصية

n√a = a
1
n : n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من و a موجب حقيقي عدد ɠل أجل -من

: تطبيق
معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد n حيث fn(x) = n√x بـ: ]0;+∞[ ʄعڴ المعرفة fn للدالة المشتقة الدالة ع؈ّن 1

g(x) = 4√x2 − 1 بـ: ]1;+∞[ ʄعڴ المعرفة g الدالة أدرسȖغ؈ف 2

: الدرس سير حول ملاحظات
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