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1بين العددين gتزايد الدالة

 
1و  h+.  

)، عي�ن 1تقبل الاشتقاق عند  )1g′.  
)اكتب معادلة المماس )T
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0
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f عند
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ℝ بـ :   ( ) 3
1x xf = − ،  

0h عدد حقيقي ≠  : 
( )3 3
a h a

h

+ −
= + + 
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2
f
 − 
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)و ′ )2f ′. 

عند النقط fاكتب معادلة المماسات لمنحني الدالة

 .2و 
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)عي�ن أحسن تقريب تآلفي للعدد )2

3 h+
 

0hالم� →، 
) لكل من )2

3,004
 

) و )2

2,98.  
] ):بـ∞−2; ) 2x xg = −.   

تزايد الدالة احسب نسبة -أ
gاستنتج أن� - ب

اكتب معادلة المماس - ج
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fقابلية اشتقاق الدالةادرس 
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0
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ℝالدالة المعرفة على fلتكن

  .عدد حقيقي a و
عدد حقيقيبي�ن أن�ه من أجل كل  )1

2 2
3 3a ah h= + +

)احسب عندئذ  )2 )1f ′ ،1

2

 
 
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اكتب معادلة المماسات لمنحني الدالة )3

1، 1ذات الفواصل 

2
2و −
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عي�ن أحسن تقريب تآلفي للعدد )1
لكل منثم استنتج قيمة مقربة  
2( g2;[الدالة المعرفة على
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)عي�ن حلول المتراجحة  ) ( ) 0x f xf × ≥′ . 

f ،1

2
f
 − 
 

)و ′ )
2

lim
2x

x

x

f
→− +

. 

)اكتب معادلات المماسات للمنحني )Γ عند النقط
C .  

)أعط قيمة مقربة للعدد  )2,0003f −. 
 .fشكل جدول تغيرات 

mحسب قيم الوسيط الحقيقي ، 
 

دد ، ع
)وإشارة حلول المعادلة     )x mf = . 
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 : كما يليبجدول تغيراتها عرفة 
x  3−      1−        0        1         2
( )xf ′  ... 

( )xf  

1−  
      
                 

          2−  

                 

  
      

                            

 .أكمل الجدول أعلاه
( xf علىfD.  

g
 

): المعرفة بـ ) ( ) 2

x xg f=   . 
)ثم� احسب )xg′  بدلالة( )xf و( )xf ′.  

 .gشكل جدول تغيرات الدالة 
): الدالة المعرفة بـ ) ( )x f xh =. 

)ثم� احسب )xh′  بدلالة( )xf و( )xf ′.  
 .hشكل جدول تغيرات الدالة 

���� � ����	


��
 ��        ـــــــــــــــــــــــــــ 

[الدالة المعر�فة على    :بـ∞−3;[
( ) 3x x xf = − .

معلم  نسوب إلىتمثيلها البياني في المستوي الم

( ); ,i jO
� �

     .  

[كل  [;3x ∈ −∞:   ( ) 6 3

2 3

x
x

x
f

−=
−

′. 

   .هاشكل جدول تغيراتثم� fاستنتج اتجاه تغير
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على ا شكل جدول تغيراته ، ثم�
  : مم�ا يلي

❶ ( ) 31
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في النقطة fلمنحني الدالة
  :في كل حالة من الحالات التالية
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3 4 ; 0x x x xf = − + − =

 
❶  

( ) 2 1
; 3

2

x
x x

x
f

+= =
− 

❷  

( )
2

2

5 2

4

x x
x x

x x
f

+ += = −
+ 

❸  

( )
(

1
2 3 ; 1x x x

x
f = + − =

+ 
❹

 

  ��ـــــــــــــــــــــــــــ        

]على المجال عرفة وقابلة للاشتقاق ]5;2− .  

  :بقراءة بيانية
عي�ن حلول المتراجحة  )1

)عي�ن  )2 )3f −′

اكتب معادلات المماسات للمنحني )3
A ،B و C

أعط قيمة مقربة للعدد  )4
شكل جدول تغيرات  )5
، ناقش بيانيا  )6

وإشارة حلول المعادلة    
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عرفة الدالة الم fلتكن
  

2          3         5  
... 

                 3            

                            1  
 

أكمل الجدول أعلاه )1
x(حد�د إشارة  )2

gنعتبر الدالة  )3

gDعي�ن  -أ
 

ثم� احسب
شكل جدول تغيرات الدالة  - ب
hلتكن  )4

 
الدالة المعرفة بـ

hDعي�ن  -أ
 

ثم� احسب
شكل جدول تغيرات الدالة  - ب
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f الدالة المعر�فة على
( )fC تمثيلها البياني في المستوي الم

;(متعامد متجانس  ,i j
� �

كل لبي�ن أن�ه  -أ )1

استنتج اتجاه تغير - ب
  

0

(
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، ثم�fاتجاه تغير الدالةدرس ا
Iالمجال

 
مم�ا يليفي كل حالة 

  

[ ]; 2;5I = −  

[ ]; 0;3I =  2 9 12 2x x x x= − + − −

[ ]; 2;2I = −  

[ ]; 3;4I = −  

[ ]; 4;4I = − 
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)عي�ن معادلة المماس )Tلمنحني الدالة
ذات الفاصلة 

0
x في كل حالة من الحالات التالية

  

0
3 4 ; 0x x x x= − + − =

0
; 3x x= =

0
; 2x x= = −

) 02

1
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1
x x x= + − =

+
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f
 

عرفة وقابلة للاشتقاقدالة م

)Γ  

9

4
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)حتى يقبل  )mC
 

  عند النقطة ذات

)مماسا يعامد المستقيم  ) 1
: 1

2
y x= − +∆.  
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   :بـ ℝدالة المعر�فة على ل

( ) 3 2
g x x ax bx c= + + +  

)أعداد حقيقية ،  )gCالبيانيمثيلها ت.  

  

( )1g،( )2g،( )0g′
 

)و )2g′. 
( )

0

1 2
lim 3
h

h

h

g
→

+ −
= ، ثم� اكتب معادلة −

 . 1ة ذات الفاصلة عند النقط
)عي�ن الوضع النسبي للمنحني  )gC  و المماس( )T، 

)جد قيمة مقربة لكل من  )1,003g و( )0,99g. 
)حل بيانيا المتراجحة  )< 0g x′ . 

 .g شكل جدول تغيرات الدالة
(g x علىℝ. 

 : باستعمال المعطيات السابقة، بي�ن أن�
b 4cو  = =.  

*المعرفة على الدالةfلتكن 
ℝ كما يلي:  

( )
3 2

6 8

8

x x
x

x
f

− −=  
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7من أجل  5
;

3 2
x

 ∈   
.  

)يقبل مماسا )T
 

، 3معامل توجيهه 
. 

)ثم� أنشئ  )fC و( )T
 
. 

[ ):  بـ3;0[ ) 3x xg = − ،

مسقطها العمودي على حامل 

OABحتى تكون مساحة المثلث 

 .المساحةأعظمية، ثم� احسب هذه 

 ��ـــــــــــــــــــــــــــ        

ℝعرفة على 
 

  : بـ
( ) 3 2
x ax bx cx df = + + +  

  :أعداد حقيقية والتي تحق�ق 
 .1قيمة حد�ية محلية قيمتها 

( )1;2A مماسا يوازي
y x=. 

 ��ـــــــــــــــــــــــــــ        

 
):   بـ )

2
1

bx c
x a

x
f

+= +
+

.  

)أعداد حقيقية ، )fCتمثيلها البياني.  
  : بحيث

مماسا يوازي 2يقبل في النقطة ذات الفاصلة 

5 النقطة
1;

2
A
 
 
 

 يشمل النقطة

 ��ـــــــــــــــــــــــــــ        

{−ℝبـ :( ) 3+=
−m

mx
x

m x
f .

(Cتمثيلها البياني.  

حتى يقبل  mعي�ن قيم 

مماسا يعامد المستقيم  1الفاصلة 
  

 ���� � ����	
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لاg :الجزء الأول

g x x ax bx c= + + +

 cو  a،bحيث 

  

  :بقراءة بيانية
)عي�ن  )1 )0g،)1

lim: بي�ن أن� )2 3= −

)المماس  )Tعند النقط
عي�ن الوضع النسبي للمنحني  )3
 ؟ ماذا تستنتج 
جد قيمة مقربة لكل من  )4
حل بيانيا المتراجحة  )5
شكل جدول تغيرات الدالة )6
g(حد�د إشارة  )7 x

باستعمال المعطيات السابقة، بي�ن أن� )8
3a = −،0b =

لتكن  :الجزء الثاني
6 8
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)جد حصرا لـ  - ج )f x  من أجل

)أثبت أن� )2 )fCيقبل مماسا
.يطلب كتابة معادلة له

)احسب  )3 )1f ثم� أنشئ  −
4( g 3;0الدالة المعرفة على

( )gC
 

 .تمثيلها البياني
A نقطة من( )gC وB  مسقطها العمودي على حامل

  .محور الفواصل
حتى تكون مساحة المثلث  xعي�ن قيمة  �

أعظمية، ثم� احسب هذه 
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عرفة على المfأوجد عبارة الدالة
3 2

x ax bx cx d= + + +

أعداد حقيقية والتي تحق�ق  dو  a،b،cحيث 
� f 0تقبل عند

 
قيمة حد�ية محلية قيمتها 

� ( )fC 2;1(يقبل في النقطة

yالمستقيم ذا المعادلة  x=
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f عرفة على الدالة المℝ
 

أعداد حقيقية ، cو  a،bحيث 
بحيث cو  a،bعي�ن قيم �
• ( )fC يقبل في النقطة ذات الفاصلة

  . حامل محور الفواصل

)المماس لـ  • )fC
 

النقطة في

( )3;5,5B.   
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m
fعرفة علىالدالة الم{ }m−

mC(وسيط حقيقي ، mحيث 
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 : بـℝالدالة المعرفة على
( ) 3 2

g x ax bx c= + +  
)أعداد حقيقية ،  )gCتمثيلها البياني. 
)علما أن�cو  )gCيشمل النقطة( )0; 5A −

مماسا معادلته  −1ويقبل عند النقطة ذات الفاصلة

a،3b 5cو  = = −. 
  .ثم� ادرس إشارتها 

gاستنتج اتجاه تغير الدالة 
 

ثم� شكل جدول 

)، ثم� استنتج إشارة  )g xعلىℝ.  

 
)يقبل مماسين  )Tو( )T موازيين  ′

yللمستقيم ذي المعادلة  x=. 
]الدالة المعرفة على [ ] ]2; 1 1;3fD = − − ∪ −

( )
3

1

x x
f x

x

− +=
+

،( )fCتمثيلها البياني. 

x  منfD:    ( ) ( )
( )2

1

g x
x

x
f =

+
′. 

 .هاشكل جدول تغيراتثم� fاستنتج اتجاه تغير الدالة
)اكتب معادلة المماس  )لـ∆( )fC عند النقطة

)ادرس إشارة الفرق  ) ( )5 4f x x− − ثم� فس�ر  ،+
. 

)النهاية  - دون حساب ) ( )
0

1 1
lim
h

h f

h

f
→

+ − ،

 ماذا تستنتج بيانيا ؟
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fللدالة  التمثيل البياني
 

ℝعرفة على الم
 

  :  بـ
( ) 4 2

2 3x x xf = − + +  

)المعادلة  ) 0xf  .، فس�ر النتيجة بيانيا=
( )xf علىℝ.  
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x ∈ℝ   :( ) ( )
( )2

2

g x
x

x
f =′.   

ثم� شكل جدول تغيراتها  fاستنتج اتجاه تغير الدالة
 

]على المجال  ]3; 2− −. 

 ��ـــــــــــــــــــــــــــ        

    :بـ
( )

2

2
2 2

x ax b
x

x x
f

+ +=
− +

،  

  المنحنيينإليك في الشكل الموالي 
fوالآخر يمثل  fأحدهما يمثل ′.  

  
 .من بين المنحنيين

f،( )2f،( )1f ′
 

)و )1f ′′. 
ℝ. 
b. 

 ( ) ( )
( )2

2

2 2

2 2

x x
x

x x
f

−
=

− +
′. 

f هاشكل جدول تغيراتثم�.   
ω مركز تناظر( )fC  ، 
)ثم� اكتب معادلة المماس )T لـ( )fC  عندω . 

)ادرس الوضع النسبي بين  )fC
 

)و  )T.  

):    المعرفة بـ ) ( )
1

x
f x

k = . 

k′ بدلالة( )xf و( )xf ′.  
  .ثم� شكل جدول تغيراتها

 ���� � ����	


��


I. لتكن g الدالة المعرفة على
g x ax bx c

 cو  a،bحيث 
cو  a،bعي�ن  )1

ويقبل عند النقطة ذات الفاصلة
4y = − . 

2a  :نضع )2 =
)احسب  -أ )g x′

استنتج اتجاه تغير الدالة  - ب
  .تغيراتها

)احسب  - ج )1g

)بي�ن أن�  - د )gC
 

للمستقيم ذي المعادلة 
II. fالدالة المعرفة على

4:  بـ

1

x x− +
+

xبي�ن أن�ه لكل )1

استنتج اتجاه تغير الدالة )2
اكتب معادلة المماس  )3

( )0;4B. 
ادرس إشارة الفرق  )4

.النتيجة بيانيا

دون حساب-عي�ن  )5

ماذا تستنتج بيانيا ؟
  

 ���� � ����	


��


( )fC التمثيل البياني
2 3= − + +

ℝحل في )1
 

المعادلة 
xادرس إشارة  )2
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*بي�ن أن�ه من أجل كل  )1
ℝ

fاستنتج اتجاه تغير الدالة )2

]على  [ ] ]4;0 0;4− ∪.  
)عي�ن حصرا لـ  )3 )xf على المجال

 

 ���� � ����	


��
ـــــــــــــــــــــــــــ         

f الدالة المعر�فة علىℝبـ

a,حيث  b∈ℝ ، إليك في الشكل الموالي
( )1Cو( )2C

 
أحدهما يمثل حيث

 

)عي�ن  )1 )fC من بين المنحنيين
)عي�ن بيانيا الأعداد  )2 )0f

)حد�د إشارة  )3 )xf علىℝ

4a: بي�ن أن� )4 = 4bو  − =

xلكلبي�ن أن�ه  -أ )5 ∈ℝ : 

fاستنتج اتجاه تغير - ب

) النقطة بي�ن أن� -أ )6 )1;1ω
ثم� اكتب معادلة المماس

ادرس الوضع النسبي بين  - ب

المعرفة بـ kنعتبر الدالة  )7

)، ثم� احسبkDعي�ن  -أ )xk′
ثم� شكل جدول تغيراتها kاستنتج اتجاه تغير - ب
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2نشاء مدجنة مستطيلة الشكل مساحتها
392m

  .الموالي ، أحد جوانبها حائط كما هو مبين في الشكل

  
  لطول المستطيل،  yبـ  لعرض المستطيل و

  .إلى طول السياج المراد إحاطته بالمدجنة
392

2
x

L x= +. 

fالمعرفة على]  :   بـ ∞+;0]

( ) 392
2x

x
xf = +  

[من  xبي�ن أن�ه من أجل كل [0;+∞:  

( ) ( )(
2

2 14 14x x
x

x
f

− +
=′  

ثم� شكل جدول  fاتجاه تغير الدالةاستنتج اتجاه 

حتى يكون سياج B وA لوتديناوضعية 
 .المدجنة أصغر ما يمكن
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f  ثم� شكل جدول تغيراتها
 

0 من أجل 2x≤ ≤. 
(Tلـ( )fC  عند النقطة

)أعط قيمة مقربة للعدد  )3 0,004f +. 
)زوجية ، ثم� أنشئ )fC على المجال

 .في معلم متعامد متجانس
 gرمز القيمة المطلقة عبارة الدالة

( ) 4 2
2 3x x xg = − + +. 

(C
 

)اعتمادا على )fC،  
.

  

 ��ـــــــــــــــــــــــــــ        

}لدالة المعر�فة على  }1− −ℝ بـ:  

( )m

mx x
xf =  

معلم ال المنسوب إلىتمثيلها البياني في المستوي 
.     وسيط حقيقي m، حيث 

( )mC تشمل نقطة ثابتة

عدد القيم mناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي
m

f.  
عدد نقط تقاطعmناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي
  .مع حامل محور الفواصل

)حيث    )
2

1

2 3

1

x x
x

x
f

+ +=
+

 .  

ادرس اتجاه تغير الدالة 
1

f. 
f  من أجل[ ]0;3x ∈. 

)يقبل مماسا )T يشمل النقطة
  .له معادلة

 ���� � ����	


��

نشاء مدجنة مستطيلة الشكل مساحتهاإأراد فلاح 

، أحد جوانبها حائط كما هو مبين في الشكل

  

لعرض المستطيل و xنرمز بـ
إلى طول السياج المراد إحاطته بالمدجنة L نرمز بـ

392:    بي�ن أن� )1

x

fنعتبر الدالة  )2

بي�ن أن�ه من أجل كل -أ
)2 14 14− +

استنتج اتجاه  - ب
  .تغيراتها

وضعية استنتج  )3
المدجنة أصغر ما يمكن
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fاتجاه تغير الدالة درسا )3

] المجال على ]2;2−.  
)عين حصرا لــ  )4 )xfمن أجل
T(جد معادلة المماس -أ )5

 . 3ذات الفاصلة 
أعط قيمة مقربة للعدد  - ب

fبي�ن أن�  )6
 

زوجية ، ثم� أنشئ
[ في معلم متعامد متجانس −2;2[

رمز القيمة المطلقة عبارة الدالةاكتب دون  -أ )7
2: بـℝعلى المعرفة  3= − + +

gC(اشرح كيفية إنشاء  - ب

.ثم� أنشئه في المعلم السابق
 

 ���� � ����	
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I.  لتكن
m

fلدالة المعر�فة على ا
2

2 3

1

mx x

x

+ +
+

( )mC  تمثيلها البياني في المستوي
)متجانس المتعامد ال ); ,i jO

� �

بي�ن أن� جميع المنحنيات )1
 .ب تعيينهايطل

ناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي )2
الحد�ية المحلية للدالة 

m
f

ناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي )3
( )mC مع حامل محور الفواصل

II.  1 :نضعm =،  

ونعتبر الدالة 
1

f   حيث

ادرس اتجاه تغير الدالة  )1
1

f

)أعط حصرا للعدد  )2 )1
xf

)أثبت أن� المنحني )3 )1Cيقبل مماسا
( )1;2A  معادلة كتابةيطلب






























