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المرا

 حل

ملاحظا المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة 

ت و 

توجيها

 ت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,005hباستعمال طريقة أولر  و باختيار خطوة  (1  إنجاز جدول يتضمن القيم التقريبية لـ xf

ينتمي إلى  xمن أجل  3 ; 3  و إنشاء تمثيل تقريبي للدالة:f 

نذكر أن      0 0 0f x h f x hf x    و بما أنf f   فإن    0 0 1f x h f x h   

لدينا كذلك      0 0 0f x h f x hf x    و بما أنf f   فإن    0 0 1f x h f x h   

 

 : R ى ثابتة عل hن أن الدالة اتبي (2

 :و Rقابلة للاشتقاق على  hالدالة           xfxfxfxfxh ..  

    :ونعلم أن         xfxxfxf 


  

   :و عليه          xfxfxfxfxh ..   لان f f   وبالتالي. 

  0' xh  

  :أي   Rثابتة على  hو منه   cxh  . 

R  ،:من  xكلاستنتاج أنه  من اجل       1.  xfxf 

          ch 0    و أيضا      1000  ffh   لأن  10 f  فرضا 

        :،               إذن  1cو منه               3.......1.  xfxf   

R،:من   xبرهان أنه من اجل كل ال  0xf 
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R :  من  a عدد حقيقي  أنه يوجد بالخلف نفرض        0af  و منه    0. afaf 

ثابتة  أي  hالدالة  وهدا تناقض لأن       1xh  

R                ،من   xو عليه من اجل كل        4............0xf. 

 : R دالة ثابتة علىkن أن اتبي (3

ggحيث    gنفرض أنه توجد دالة   '   و    10 g       

 
 
 xf

xg
xk    و  0xf. 

k  دالة قابلة للاشتقاق علىR          و 
       

  2
. . 

xf

xgxfxfxg
xk


 

و نعلم أن:     xgxg    و   xfxf   منه و 
       

  2

. . 

xf

xgxfxfxg
xk


 و 

عليه    0 xk 

 . Rدالة ثابتة على   kو منه  

R ،:من  xاستنتاج انه من أجل كل       xfxg  

   
 
 

1
0

0
0 

f

g
k    و منه  1xk   لأنk  ثابتة علىR  و منه

 
 

1
xf

xg
 :بالتالي       xfxg  

ff :ادن توجد دالة وحيدة تحقق  '    و  10 f 

R،:من  xو انه من أجل كل   Rدالة ثابتة على   iن أن اتبي (4   yfxi  

         
 
 xf

yxf
xi


          ،  0 xi     و منهi  دالة ثابتة علىR 

           
 
1

0
yf

ixi          و عليه:     yfxi  

R،:من y،و أنه من اجل كل  Rمن  xاستنتاج انه من أجل كل             yfxfyxf . 

 :لدينا        
 
 xf

yxf
xi


            و لكن   yfxi         ادن    ، 

 
 xf

yxf
yf


 

          :و عليه           5........ yfxfyxf  

R   ،من   yو من اجل كل  Rمن  xاستنتاج أنه من أجل كل       
 
 yf

xf
yxf  

           yfxfyxfyxf  .   

و رأينا من الخاصية    3    أن:    
 yf

yf
1

 

 :و منه    
 
 

 6.........
yf

xf
yxf  

 j:تعيين الدالة المشتقة للدالة  (5

   
 
  nxf

nxf
xj  ،n  نسبي،                     عدد صحيح

 
           

  
           

   n

nn

n

nn

xf

nxfxfxnfxfnxfn

xf

nxfxfxfnxf
xj

2

1

2

. ..










 

     nxfnxf        و   xfxf    و منه  0  xj  

 .Rمن  xدالة ثابتة من اجل كل  jادن  
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R     ،من   xاستنتاج أنه من أجل كل      nxfnxf  

 
 
  

1
0

0
0 

n
f

f
j     ادن  1xj  من اجل كلx   منR  لأنj  ثابتة علىR. 

ادن  
 
  

1
n

xf

nxf
                    :و عليه                       7......

n
xfnxf  

 الاسية الدالة -5

 عموميات :
 

       

 

 y y  0 1y  

 
 

 

 

 

xyn

   exp 0 1x  
 

 
1

exp 2
exp

x
x

        exp exp exp 3x y x y  

 
 

 
 

exp
exp 4

exp

x
x y

y
      exp exp 5

n

nx x   

3e
xe

e1 exp 1e 

2,718281828e 

n     exp exp 1 exp 1
n

n n     

n exp nn e

x exp xxe 

      x  exp xx exex

 الترميز السابق متلائم مع خواص القوى في الحالة التي يكون فيها الأس عددا صحيحا.  ملاحظة:
 باستعمال الاصطلاح السابق تكتب خواص الدالة الأسية كما يلي:

 : لدينا nومن أجل كل عدد صحيح نسبيx،yمن أجل كل عددين حقيقيين قواعد الحساب:

     0 1e                              exp xx e               
1x

x
e

e

  

     x y x ye e e                     e
x

x y

y

e

e

                   
n

nx xe e 

 بسط العبارات التالية:مثال:  

 
3

5 2. .x x xa e e e
2 3

2 2.

x

x

e
b

e e




2

2

x x

x

e e
c

e


  

 
 
 
 
 
  

fبحيث. 𝑅 قابلة للاشتقاق على fتوجد دالة وحيدة مبرهنة و تعريف: f   0 1f  

" و نسميها الدالة الأسية ) النيبيرية expنرمز إلى هذه الدالة بالرمز" 

 

         نتائج: exp 0 1. 

               من أجل كل عدد حقيقيx ،   exp expx x . 

 



 

 
4 

بـِ:  ℝالمعرفة على  fنعتبر الدالة :5تمرين تطبيقي  
1

1

x

x

e
f x

e





 

 فردية. f.بين أن الدالة1

ℝ ، من x.بين أنه من أجل كل2 
 

 
2

2
2

1

f x
f x

f x


   

 

   1xℝ  xℝ  

   

1 1
1

1 1

1 11 1
1

x

x xx x

xx x

x x

e
e ee ef x f x

ee e

e e








 
       

 


f

2
 

     

 

 

 

 
 

2

2 2 2 2 2 2

22

1 1 1
2 2 2

12 1 1 1 1

12 1 11 1 1 1
1

1 11

x x x

xx x x x

xx xx x x

x
xx

e e e

ef x e e e e

ee ef x e e e

e ee

       
                    

              
  

 

 

  
 

 
 

 
2

2 2 2

1 1 12
2

1 11

x x x

x x

e e ef x
f x

e ef x

  
  

    

x 
 

 
2

2
2

1

f x
f x

f x


   

f( )
1

x

x

e
f x

e




 x( ) 1 ( )f x f x  

1 1 1
( ) 1

111 1 1
1

x x

xx x x

xx

e e
f x

ee e e

ee







      
  



( ) 1 ( )f x f x  

 ;  

( ) ( ) 2f x f x     (2 ) 2 ( )f x f x   

1
0;

2

 
 
 

( )fC

 الاسية الدالة تغير اتجاه -2
       

 

  xℝ 
2

2
2 2

x x

xe e e
  

   
 

0xe x𝑅0xe 

1x0xe 
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x 𝑅 exp xx e x 𝑅 exp 0x 

1-  

 

 

  البرهان :

xf 0;  xf x e x x 0;

  1xf x e  

x 0;1xe   0f x f 0;

 0 1f 

x 0;  0f x xe xlim
x

x


 

lim x

x
e


 

x
1x

x
e

e 
 lim

x
x


  lim x

x
e 


 

lim 0x

x
e




5- 

0x

 exp x


1

0

xe

 

 

 

 

 

  Cx 

0

  exp 0 1 0 1e  C0  : 1y x   

 
   

 
0

0 exp 0
lim exp 0 1
x

exp x

x

 
 

0

1
lim 1

x

x

e

x


 

 

 lim 1x

x
e


  lim 0 2x

x
e




 

 𝑅 

2-1-2

2

3

4

-1

0 1

1

x

y

 C     
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f

1 ( ) 1 xf x x e          , I  . 

2 
1

( )
1

x

x

e
f x

e





     , 0I  . 

3 ( ) (2 3) xf x x e         , I  .

1 ( ) 1 xf x x e         , I  . 

f  1xf x e   

I  : من  xلدينا من اجل كل إشارة المشتقة :  0f x 

 . Iمتزايدة تماما علىfوبالتالي الدالة 

2) 
1

( )
1

x

x

e
f x

e





       ,0I  

fI  2

2

( 1)

x

x

e
f x

e


 


 

I   : من   xإشارة المشتقة : لدينا من اجل كل  0f x 

.  Iتماما على متناقصة fوبالتالي الدالة 

3) ( ) (2 3) xf x x e      ,I  

fI  (2 1) xf x x e   

2ومنه إشارة المشتقة من إشارة   I    :0xeمن   xإشارة المشتقة : لدينا من اجل كل 1x 

2لدينا  1 0x   أي
1

2
x  

 

متناقصة  تماما علىfوبالتالي الدالة 
1

;
2

 
 
 

ومتزايدة تماما على   
1

;
2

 
 

 
  . 

 

 

 

 

 

 

 

1x x
xx e0 

1xe:لدينا 0 من قريب xأجل من أي  x . 
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 𝑹  

    2 3 0 1xe      2 1 1 0 2xe         2 1 0 3x xe e       2 2 4x xe e  

 12 3xe   𝑅x 𝑅2 0xe 

S  

 22 1 1xe   2 1 0xe e  2 1 0x  0,5x  0,5S 

 32تعني 1x xe e    2أي 1x x    أي
1

3
x    و منه

1
;

3
S

 
   
 

. 

 4 2تعني 2 0x xe e   بوضع .xe X 2نحصل على 2 0X X   

2الحدودجذراكثير 2X X  2هما2ومنه 1و 2 0X X    2تعنيX  1أوX  

2X     2تعنيxe  هذه المتراجحة لا تقبل حلولا في . . 

1X   1تعنيxe   0أيx إذن مجموعة حلول المتراجحة . 4  هي 0;S  . 

 :05تطبيق

 و  عند 𝑓   أحسب نهاية الدالة  -

  2x xf x e e   ،  x xf x e e  ،   21 x xf x e e   ،  
1

2 1

x

x

e
f x

e





  

 في كل حالة :  𝑓ادرس اتجاه تغير الدالة  : 02تطبيق 

1)   𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 + 𝑒𝑥  على𝑅  

2) 𝑓(𝑥) =
𝑒𝑥+1

𝑒𝑥−1
;∞−[على كل من المجالين   0[ ∪ ]0; +∞[  

3)    2 3 xf x x e   على𝑅  

  بـ 𝑅 دالة معرفة علىf : 03تطبيق   2xf x e x     

 .و عند عندf. ادرس نهاية الدالة 1

 .f. شكل جدول تغيرات الدالة2

 يقبل مستقيما مقاربا مائلا يطلب تعيين معادلة له. f. بين أن المنحي الممثل للدالة3

.بين أن المعادلة 4  0f x  تقبل حلا واحدا     0,45حيث 0,44    . 

. استنتج إشارة 5 f xلى.ع 𝑅 

 المعادلات و المتراجحات التالية: حل في  تطبيق:

5)  
2 1xe     2) 

2x xe e  3)  
2 1xe

e

    4) 

4

3x xe e    1) 
3 1xe   

 6) 

2

1x xe e


     7) 
2 2 1x xe e    8) 2x xe e   9)  

7 5 0xe    

   u x v x
e e   u x v x

   u x v x
e e   u x v x
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)ليكن تمرين منزلي:  )C  منحنى ممثل للدالةxx e  في مستوي منسوب إلى معلم متعامد

و متجانس  ; ;o i j  و لتكن النقطة( ; )mM m e  نقطة من( )C و ليكن ،  مماس للمنحنى

( )C  في النقطةM  

  أحسب ميل المماس في النقطةMثم أكتب معادلته ، 

  لتكن الدالةg  المعرفة على  بـ( ) ( 1)x mg x e e x m     

  ادرس تغيرات الدالةg و شكل جدول تغيراتها 

  استنتج أنه من أجل كل عدد حقيقيx  من ( ) 0g x   

  استنتج الوضع النسبي بين( )C و جميع مماساته 

 .102صفحة  3و  2تمارين منزلية:

  :103صفحة  33إلى  29من  . 102صفحة  9،  7،  5 : تمرينتمارين منزلية 

الوسائل 

التعليمي

 ة

   أنترنيت. -أقلام  –كوس  -المسطرة –السبورة  –الكتاب المدرسي 

لمراجا

 ع 
   . - الوثيقة المرافقة –المنهاج  –الكتاب المدرسي 
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و ملاحظات  المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة  المراحل

 توجيهات
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا ": - التذكير بقواعد الدالة الأسية :    التهيئة النفسية  .5

f . حلول المعادلة1 kf  
 عددا حقيقيا. kليكن  مبرهنة:    

fبحيثقابلة للاشتقاق على fتوجد دالة وحيدة  kf  و 0 1f .f  هي الدالة
kxx e. 

  البرهان:  

بـِ الدالة المعرفة على fلتكن :الوجود      kxf x e. 

،من xو لدينا من أجل كل قابلة للاشتقاق على fالدالة 
   kxf x ke kf x   كما أن  00 1f e . 

fتحقق  fو بالتالي الدالة   kf  و 0 1f . 

gبحيثقابلة للاشتقاق على gنفرض وجود دالة ثانية :الوحدانية    kg  و

 0 1g نعتبر الدالة .h  المعرفة 

بـِ  على  
 

 

g x
h x

f x
الدالة .h قابلة للاشتقاق على و لدينا من أجل كلx من

 ، 
       

 

       

 
2 2

0
g x f x f x g x kg x f x kf x g x

h x
f x f x

  
   

      

 .

مع ثابتة على hإذن 
 
0

0
0 1

g
h

e
 و منه من أجل كل.x من ،  1h x . 

 ،من xإذن من أجل كل   g x f x. 

 أمثـــــــــــــــــلة :

حلول المعادلة التفاضلية   -1
' 2f f   مع 0 1f  هي الدالةf  المعرفة

بـ :   على  2xf x e . 

'نعتبر المعادلة التفاضلية  -2 3 0y y   حيث 0 1y  . 

'لدينا  3 0y y  تكافئ' 3y y  . 

الحل الوحيد للمعادلة التفاضلية    مع  0 1y   هي الدالةfالمعرفة على  بـ

  :  3xf x e . 

 

 د 05
 

 

 

 

 

 

 

 د 51
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يناقش 
النشاط من 

قبل 
التلاميذ 

مع توجيه 
 من الأستاذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 الأستاذ: بن حولة عثمان المذكرة رقم:02
 

  ريـاضيات الـمادة:                                                        .ر 3تر +  3عت +  3المستـوى :  

                  1202/6202السنة الدراسية:                                                                         تحليل  ميدان التعلم:

 سـا 01 الـمدة:                               .      ن الأسية واللوغاريتميةالدالتاالمـــــــــــــــحور :

المــــــحتوى المعـــرفي :  
kxx e                            :باتنة –الاخوة عباسثانوية-

   

                                                                                                    

 

𝒙  الشكل من الدوال دراسةالكـفاءات  المستهــدفة :   → 𝒆−𝝀𝒙𝒙 → 𝒆−𝝀𝒙² 
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 . دوال تحول المجموع إلى جداء2
 بحيث: و القابلة للاشتقاق على fالدوال غير المعدومة مبرهنة:   

y ،و xمن أجل كل عددين حقيقيين     f x y f x f y  

kxxهي الدوال        e  حيثk .عدد حقيقي 

 : 502ص  51حل تمرين رقم 

أ . اثبات أن :  -5 0 1f  . 

y ،و xمن أجل كل عددين حقيقيينلدينا :      f x y f x f y  

       0 0 0 0 0 1 1 1f f f f       

x : بـ : اثبات أنه من أجل كل عدد حقيقي      1f x f x  . 

.لدينا        0 1f x f x f x x f     

x : اثبات أنه من أجل كل عدد حقيقي  أ.  -2 
2 2

x x
f f f x
   

    
   

 

x  ،لدينا : من أجل كل عددين حقيقيين 
2 2 2 2

x x x x
f f f f x
     

        
     

. 

 .  fبـ .  استنتاج إشارة الدالة 

لدينا  
2

0
2 2 2

x x x
f x f f f

      
        

      
. 

 . موجبة تمانما على  fوعليه الدالة

𝒙دراسة الدالة   -5 → 𝒆−𝝀𝒙   حيث𝝀 > 𝟎 :  

f، نعتبر الدوالمن أجل كل عدد حقيقي موجب تماما   المعرفة على المجال

 كما يلي:     xf x e 



 

نرمز بـِ     C   إلى المنحنيات الممثلة للدوالf  في معلم متعامد و متجانس

 ; ,O I J. 

fأحسب نهايتي الدالة .1  عند وعند.فسر بيانيا النتيجة الثانية . 

fأدرس اتجاه تغير الدوال .2  .ثم شكل جدول تغيراتها 

بين أن كل المنحنيات .3 C  .تمر من نقطة ثابتة يطلب تعيينها 

أرسم في نفس الشكل المنحنيات  .4 1C ، 2C  و 3C. 

أدرس الأوضاع النسبية للمنحنيين .5 C  و C  من أجل عددين حقيقيين 

0حيث  و    

𝒙دراسة الدالة  -2 → 𝒆−𝝀𝒙²   حيث𝝀 > 𝟎  : 

gنعتبر الدوال ،من أجل كل عدد حقيقي موجب تماما   المعرفة على المجال

  :كما يلي 
2xg x e 



 

نرمز بـِ        إلى المنحنيات الممثلة للدوالg  في معلم متعامد و متجانس

 ; ,O I J. 

g. أحسب نهايتي الدالة1  عند وعند.فسر بيانيا النتيجتين . 

g. أدرس اتجاه تغير الدوال2  .ثم شكل جدول تغيراتها 
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. بين أن كل المنحنيات3  .تمر من نقطة ثابتة يطلب تعيينها 

. أرسم في نفس الشكل المنحنيات 4 1 ، 2  و 3. 

. أدرس الأوضاع النسبية للمنحنيين5  و  من أجل عددين حقيقيين

 و  0حيث   . 

تسمى المنحنيات ملاحظة:  بمنحنيات غوص Gauss  و يتم استعمالها في

الاحتمالات و الإحصاء و لعل أكثرها استعمالا هو المنحني 0,5 ذو المعادلة
2

2

x

y e


 .و الذي يأخذ شكلا ناقوسيا 
بحيث القابلة للاشتقاق على fعين كل الدوال: تطبيق   2 0f x f x  . 

حيث fمن بين الدوال   2 0f x f x    عين تلك التي منحناها البياني يمر من

21النقطة
;

2
A e
 
 
 

. 

 : الحل

   2 0f x f x    تعني   2f x f x  و منهf kf       2معk الدوال.f 

كما يلي:  هي إذن الدوال المعرفة على  2xf x Ce حيثC.عدد حقيقي ثابت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

حيث fنبحث إذن عن الدالة  2xf x Ce  21مع

2
f e
 

 
 

و بما أن  

1
2

21

2
f Ce C e

 
 
  

   
 

 

2Cيكون لدينا  e e   أيC e و منه  .  2 2 1x xf x e e e   . 

حيث  fإذن الدالة الوحيدة   2 0f x f x   و التي يمر منحناها البياني من النقطة

21
;

2
A e
 
 
 

2هي الدالة:  1xx e   

 

 

 

 
الوسائل 

 التعليمية

   أنترنيت. -أقلام  –كوس  -المسطرة –السبورة  –الكتاب المدرسي 

   . -الوثيقة المرافقة  –المنهاج  –الكتاب المدرسي  المراجع 

 

-1-2-3-4

-1

0 1

1

x

y

f 

  2xf x Ce  
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ملاحظات  المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة  المراحل

و 

 توجيهات
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التذكير بقواعد وخواص الدالة الأسية 

exp u

05 

f𝑅  2xf x e  

  lim 2
x

x


   lim X

X
e


 

2lim x

x
e  


  lim

x
f x


  

  lim 2
x

x


   lim 0X

X
e


2lim 0x

x
e  




 lim 0
x

f x


 

02

f𝑅𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥²+2𝑥−1

 

 

 

 

exp

uexp uI

05 

f 
2 1xf x e 

expf uu  2 1u x x 

 

 د 05
 

 

 

 

 

 

 

 د 51
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يناقش 
النشاط 
من قبل 
التلاميذ 

مع 
توجيه 

من 
 الأستاذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأستاذ: بن حولة عثمان المذكرة رقم:03

  ريـاضيات الـمادة:                                                     .ر 3تر +  3عت +  3المستـوى :  

                  1202/6202السنة الدراسية:                                                                      تحليل  ميدان التعلم:

 سـا  01الـمدة:   .                                                الدوال العدديةالمـــــــــــــــحور : 

 -باتنة –الاخوة عباسثانوية:                            .   𝒆𝒙𝒑𝒐𝒖 الدالة دراسةالمــــــحتوى المعـــرفي :  

   

                                                                                                    

 

 𝒆𝒙𝒑𝒐𝒖 الدالة تغيرات دراسةالكـفاءات  المستهــدفة :  

uIuexp u

I 
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u ;0f

 ;0

u 0;f

 0;

 :  02مثال

f 𝑅𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥² 

 

 

 

 
 

 

" قابلة للاشتقاق على  expو علما ان الدالة  "  Iقابلة للاشتقاق على   uالدالة  إذا كانت

 فإن الدالة المركبةexp u قابلة للاشتقاق علىI  و بتطبيق قاعدة حساب مشتقة دالة

 مركبة يكون لدينا:

I ،منxكل منأجل               exp exp expu x u x u x u x u x            

I،من xأي من أجل كل        
exp

u x
u x u x e . 

05 

 f 
2 1x xf x e     

2 12 1 x xf x x e     

 g 
1

xg x e 
1

2

1
xg x e

x
  

02'ff𝑅

  2 3xf x e  
1

1

x

xf x e




5f 0;  2 ln xf x e 

 .و عند  0عند fأدرس نهايتي الدالة

  
0

lim 2 ln
x

x


   
0

lim ln
x

x


 lim 0X

X
e




2 ln

0
lim 0x

x
e 


 

0
lim 0
x

f x




  lim 2 ln
x

x


   lim ln
x

x


 

lim X

X
e


 2 lnlim x

x
e 


  lim

x
f x


 

x 0;  2 ln 2 ln 2x xf x e e e e x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

uIexp u

I

xI       
exp

u x
u x u x e 
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  2f   2ln 1xf x e  C

1 f xf 

2 C 
3

x
y 

1x 
2

2

2

1

x

x

e
f x

e
 


 

2 0xe x  0f x f

.

2 Cx 

 
1

3
f x  

2

2

2 1

1 3

x

x

e

e




2 26 1x xe e 2 1

5

xe 

2 ln5x  
ln 5

2
x  

 C
ln 5

2
x  

  
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    f:دراسة تغيرات الدالة  -1

   ;   D  F                      ، 
x e1

 
xf   




xe
   

  0 xlimf
-    x




                     ،      1 xlimf
   x




 

f    تقبل الاشتقاق علىR   و:   
 2    1

 
x  f   

x

x

e

e


 

R    :من x   من أجل كل        0x  f    

 
   0 xlimf

-    x




للمنحني 0y    :معناه يوجد مستقيم مقارب معادلته  C    بجوار-    

   1 xlimf
   x




للمنحني  1y    :معناه يوجد مستقيم مقارب معادلته   C   بجوار   



 

 
15 

برهان أن النقطة  -2







 

2

1
 , 0 A   مركز تناظر للمنحني C   . 

لدينا :     1
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










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e
xfxf. 

و منه النقطة  







 

2

1
 , 0 A    مركز تناظر للمنحني C   . 

معادلة  -3 T   عند النقطة :







 

2

1
 , 0 A   .      

2

1

4

1
:T    xy 

R     : من x   إثبات أنه من أجل كل  -أ -4 
 
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2

 1 4

1 
     xg   

x

x

e

e




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4

1
   xg   

x

x

e

e
xf




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 جدول التغيرات :  -بـ

 
 استنتاج إشارة -جـ  xg    علىR   : 

   
   
  00   

 ;   0      x   ,          0xg   

 0 ; -     x   ,          0xg   







g





 

 استنتاج الوضعية النسبية للمنحني -د C     و المستقيم T    . 

لدينا :    xgx 









2

1

4

1
xf    . 

في المجال     0 ; -    ، T    تحت C   في المجال   و   ; 0     ، T    فوق C    

 رسم -5 T    و: C    
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