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ظاملاح المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة 
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1  

;f]𝟐:  تطبيق +∞[𝒇(𝒙) =  
𝟏

𝒙−𝟐

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝒇(𝒙) = 𝟎

إذا كانت نتيجة: lim
x

f x l


 نقول أن المستقيم ذو  المعادلةy l  مستقيم مقارب

حنيللمن fCالممثل للدالةfعند 

 ملاحظة : نحصل على نفس تعريف ونتيجة مماثلين عند 

2 

 

 
 

 

 
 

;𝟏[دالة معرفة على المجال    f:  مثال تطبيقي 𝒇(𝒙)بـ :  ]∞+ =  √𝒙 − 𝟏   

𝐥𝐢𝐦:    لدينا 
𝐱→+∞

𝒇(𝒙) = +∞  
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فة على مجال من الشكلدالة معر f تعريف: 0 ;x  وl .عدد حقيقي 

 يشمل كل lيعني أن كل مجال مفتوح شامل للعدد lهي عند fالقول أن نهاية    

القيم f x من أجلx  كبير بالقدر الكافي ونكتب lim
x

f x l


 وتقرأ f x يؤول الى

l لما x  يؤول الى 

 lim
x

f x l


 

 تعريــــــف 

 

1 f دالة معرفة على مجال من الشكل 0 ;x  .القول أن نهايةf عند هي

 جال من الشكل  يعني أن كل م ;A (𝑨𝝐𝑹يشمل كل القيم ) f x من  أجلx 

نكتبو  كبير بالقدر الكافي lim
x

f x


   وتقرأ f x يؤول الى لما x  يؤول الى

 

 

                                          .  ريا 3تر +  3ع +  3 المستـوى :                                                    -باتنة –الاخوة عباس ثانوية: 

                  1202/6220السنة الدراسية:                                                                      تحليل  ميدان التعلم:

 سـا  50 الـمدة:                            .                              النهايات المـــــــــــــــحور : 

                                                                                                                                                .   النهايات المــــــحتوى المعـــرفي :  

حساب نهاية منتهية أو غير منتهية لدالة عند الحدود)المنتهية أو غير  الكـفاءات  المستهــدفة :  

 المنتهية( لمجالات مجموعة التعريف.

 ب نهاية باستعمال المبرهنات المتعلقة بالعمليات على النهايات أو المقارنة وتركيب دالتين.حسا 

 دراسة السلوك التقاربي لدالة 
 
 

 المذكرة رقم: 51

 
 الأستاذ: بن حولة عثمان
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;𝟎[دالة معرفة على المجال    f:  يتطبيقمثال  𝒇(𝒙)بـ :  ]∞+ =  −𝑿²   

𝐥𝐢𝐦:    لدينا 
𝐱→+∞

𝒇(𝒙) = −∞   

 نحصل على تعريفين مماثلين عند  ملاحظة :

 

1 

f دالة معرفة على مجموعة من الشكل   0 0; ;a x x b وl .عدد حقيقي 

 يشمل كل القيم lيعني أن كل مجال مفتوح شامل للعدد lهي 0xعند fالقول أن نهاية    

 f x من أجلl  

نكتب و .  0xبالقدر الكافي من يبقر 
0

lim
x x

f x l


  وتقرأ f x يؤول الىl لما x  يؤول

0xالى 

𝑓(𝑥)بـ :  Rدالة معرفة على المجال    f:  يتطبيقمثال  =  2𝑥 + 3  

لدينا  -1 
1

lim 5
x

f x


 

2 

f   0 0; ;a x x b

f0x ;A  𝐴𝜖𝑅

 f xx
0x 

0

lim
x x

f x


  

;f]𝟏:  تطبيق +∞[𝒇(𝒙) =  
𝟐

(𝒙−𝟏)²

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏

𝒇(𝒙) = +∞

2   

 fCf 

x a  fCf0x

 

2233 
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يشارك 
التلاميذ 

في 
صياغة 
التعري

 ف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2f 0 ;x f 

 ;B 𝑩𝝐𝑹 f xx

 lim
x

f x


  وتقرأ f x يؤول الى لماx  يؤول الى

 

ليكن   تعريف: fC  التمثيل البياني لدالةf  في معلم و ليكن  :المستقيم ذو المعادلة

القول أن المستقيم   مستقيم مقارب للمنحني fC  عند  على الترتيب عند (  )

يعني أن:   lim ( ) 0
x

f x ax b


     ب ) على الترتي lim ( ) 0
x

f x ax b


     ) 
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معرفة كما يلي: fانت الدالةإذا ك ملاحظة:   f x ax b x    مع lim 0
x

x


 

أو lim 0
x

x


  المعادلة وذفمن الواضح أن المستقيمy ax b   مستقيم مقارب مائل

  أو  عند fللمنحني الممثل للدالة

الدالة المعرفة على  fلتكن :3تمرين محلول 0;   ِبـ 
1

1f x x
x

    و ليكن fC 

 تمثيلها البياني في معلم.

أن المستقيمبين  . 1  : 1D y x  مستقيم مقارب للمنحني fC عند. 

أدرس وضعية . 2 fC D

مثل .   3     fC  و D   في معلم 

 الحــــــــــــــل : 

لدينا.  1 
1

lim ( 1) lim 0
x x

f x x
x 

        المستقيمو منه  : 1D y x   مستقيم

مقارب للمنحني  fC عند. 

2 . 
1

( 1)f x x
x

      و منه من أجل كلx من 0;، 

   ( 1) 0f x x    إذن المنحني . fC  يقع تحت

المستقيم المقارب D. 

تمثيل   .3     fC  و D   

                                                

 𝐶𝑔 و  𝐶𝑓  منحني الدالتين𝑓 و 𝑔  على الترتيب . نقول ان 𝐶𝑔 و  𝐶𝑓  متقاربين عند

limاذاكانت  ∞−و ∞+
x→∞

𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) = 0  

 

1  
lim lim lim

x x x
x x x

  
        

3 3 2 2lim lim lim lim
x x x x

x x x x
   

           

0 0

1 1 1 1
lim lim lim 0 lim 0

x xx xx x x x    

         

2  

fga

  

llllim ( )
x a

f x


llim ( )
x a

g x


l l lim ( ) ( )
x a

f x g x




  
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يشارك 
التلاميذ 

في 
صياغة 
التعري

 ف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ينجز 
من 

طرف 
التلاميذ 

مع 
توجيه 

وارشاد 
من 

طرف 
 الاستاذ
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حل

مر
 و

يم
قو

لت
ا

ار
ثم

ست
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 ا
دة

عا
إ
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 

000l 0l 0l 0l llim ( )
x a

f x


llim ( )
x a

g x


l l lim ( ) ( )
x a

f x g x




 

0llllim ( )
x a

f x


00l 0l 0l 0l l lim ( )
x a

g x


00l

l 

( )
lim

( )x a

f x

g x

 
 
 

 ، fفي كل حالة  من الحالات ادرس نهاية الدالة تطبيق  : 

  43 2 4f x x x    عند عند،  ، 
 

2

1
3

1
f x

x
 


  -1،عند ، عند عند 

 
22 5

2

x
f x

x





،       2، عند ،عند عند   2 1

3
f x x x

x
  


،عند عند 

 3،عند 

 
1 2

2
1 3

f x x
x x

  
 

  3، عند -1، عند ، عند عند 

  أو. نهاية دالة كثير حدود أو دالة ناطقة عند3

لدالة كثير حدود هي نهاية حدها الأعلى درجة  و عند النهاية عند    قواعد إجرائية  

 .()عند

لدالة ناطقة هي نهاية حاصل قسمة الحدين الأعلى درجة عند عندو  النهاية عند   

(). 

الدالة الناطقة المعرفة على  fلتكن  مثال:   1;1   ِبـ 
2

2

2 3 1

1

x x
f x

x

 



 

نتحصل على  2إلا أنه بتطبيق القاعدة   عند  fلدينا  حالة عدم التعيين بالنسبة لنهاية  

 
2

2

2
lim lim 2

x x

x
f x

x 
  

 

 من يذكرنا بمختلف حالات عدم التعيين المعروفة. - : وضعية الانطلاق.1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إزالة حالات عدم التعيين بتحليل وتبسيط عبارة دالة. الهدف: (مقتـــرح. نشاط )
 المعرفة بالشكل: fنعتبر الدالة 

3 2

2

2 2

2

x x x
f x

x x

  


 
 

 2عند  f، هل يمكن حساب نهاية الدالةو   عند fأحسب نهايات الدالة (1
2xحلل البسط والمقام إلى جداء عاملين وفق العامل (2 ثم أختزل عبارة الدالة .f 
 .1و   2عند كل من fأحسب نهايات الدالة (3
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 ل:. بالاختزا1

 إزالة حالات عدم التعيين لدالة ناطقة يمكن أن:

 نحلل بسط ومقام الدالة وفق نفس العامل المشترك. .1

 نختزل عبارة الدالة. .2

 نحسب النهايات وفق الدالة الجديدة. .3

 : 1تطبيق 

 أحسب       
2

1

1
lim

1x

x

x




     

الحل : لدينا 
2

1

1
lim

1x

x

x




ح ع ت من الشكل   

0

0
 

 ازالتها : 
2

1 1 1

1 ( 1)( 1)
lim lim lim 1 2

1 1x x x

x x x
x

x x  

  
   

 
 

أحسب * 
3 2

22

2 2
lim

2x

x x x

x x

  

 
 

 .باستعمال التحليل:2

 :: أحسب نهاية الدوال الموالية عند 2تطبيق 

 1|  22 1 2f x x x x     

2|  2g x x x   

 الحل:

1 /  22 1 2f x x x x               :حيث 1;fD   

 من الشكل ح ع تفنجد  عند fحساب نهاية

إزالة ح ع ت: 

  2

2

2

2

1 2
2 1 1

1 2
         2 1 1

1 1 2
         2 1

f x x x
x x

x x
x x

x
x x x

 
     

 

    

 
      

 

ومنه  lim
x

f x


   :لأن

2

1
2 2

1 2
1 1

x

x

x x


  



 



  


 

2 /  2g x x x             :حيث 0;gD   

 من ال شكل ح ع تفنجد  عند gحساب نهاية

إزالة ح ع ت: 

 
2

2

1
         2

2 1
         1

x
g x x

x

x x
x

x
x x

  

  

 
    

 

ومنه  lim
x

g x


   :2لأن 1
1 1

x

x x




  



 

 .باستعمال المرافق:3

 : أحسب نهايات الدوال الموالية عند حدود مجموعة تعريفها: 2تطبيق 

1 |  2 21 2h x x x x    

2 |  22f x x x x    

 الحل:

3|  2 21 2h x x x x          :معرفة على 2;hD   

 من الشكل ح ع تفنجد  عند gحساب نهاية
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إزالة ح ع ت: 

 
      

2 2
2 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

1 1 1
2 2 2

1 2
         

1 2 1 2 1 21 2
1 1 1 1 1 1

x x x x x x x x x x x x
g x

x x x x x x x x x

x x
x x x x

x x x
x x x

x x x x x x

           
  

        

     
                

     
              

   

ومنه 

 lim 1
x

h x


:
2

1
2 2

1 2
1 1 2

x

x x


 


 
       

 

 تق:.باستعمال العدد المش4

cosxللدالة 0باستعمال تعريف العدد المشتق عند -1 x  :أحسب
0

cos 1
lim
x

x

x


 

لدينا 
0 0

cos 1 cos cos0
lim lim

0x x

x x

x x 

 



  

 وضع   cosf x x   ومنه
   

 
0 0

0cos 1
lim lim ' 0

0x x

f x fx
f

x x 


 


 

ق ودالتها المشتقة : لدينا الدالة قابلة للاشتقا ' sinf x x   و ' 0 0f  

وبالتالي 
0

cos 1
lim 0
x

x

x


 

للدالة: 0أدرس النهاية عند -2 
4 2x

f x
x

 
 

 :                                                   1تمرين 

دالة معرفة بالعبارة:  fلتكن (1 
2

2

2 7

3 2

x x
f x

x x

 


 
 

 عند حدود مجموعة تعريفها. fأحسب نهايات الدالة .أ

دالة معرفة بالعبارة gلتكن (2  2 1g x x x x    

.أحسب .أ lim
x

g x


 

 

1 

fدوال حيث fو .u ،vأو  تمثل أعددا حقيقية أو cو a،b مبرهنة: v u . 

إذا كانت          lim
x a

u x b


  و إذا كانت lim
x b

v x c


  فإن lim
x a

f x c



 

ة  مثال: بـِ    على المجال المعرفة  fنعتبر الدال
1

( ) sin
2

f x
x

 
  

 
و نريد حساب   

 lim
x

f x


 

بهذا الترتيب حيث  vو uهي مركب الدالتين fنلاحظ أن 
1

2
u x

x


    و  sinv x x   

(f v u ) 

بما أن  lim
2x

u x



   و 

2

lim 1
x

v x




   فإن lim 1
x

f x


 
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11-1

-1

0 1

1

x

y

1
1

lim
2 4x

x

x




2

2
lim

1x

x

x 

3
2lim 9 3

x
x x


 4

1
lim
x

x

x



2 

1fghl lim
x

g x l


 lim
x

h x l


 

x     g x f x h x  lim
x

f x l




f

*R 
sin x

f x
x



x 0;
1 sin 1x

x x x
  

1 1
lim lim 0

x xx x 

   
     
   

sin
lim 0

x

x

x


2fgl lim
x

g x


 

x   f x g x lim
x

f x


 

3fgl lim
x

g x


 

x   f x g x lim
x

f x


 

 

fR 

  sinf x x x 

xR 1 sin 1x x x x    

 lim 1
x

x


   lim
x

f x


 

 lim 1
x

x


   lim
x

f x


 

 :  تطبيق
𝐥𝐢𝐦:      أحسب 

𝒙→+∞

𝐬𝐢𝐧 𝐱

𝐱
   ،  𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝐜𝐨𝐬 𝐱

𝐱+𝟏
    

بالنسبة لمحور النهايات يقدم كتذكير للمكتسبات المدروسة في السنة الثانية  :ملاحظة هامة 
  ثانوي والتركيز فقط على ما هو أهم ومالم يدرس من قبل

الوسائل 

 التعليمية
   أنترنيت. -أقلام  –كوس  -المسطرة –السبورة  –الكتاب المدرسي 

   . - الوثيقة المرافقة –المنهاج  –الكتاب المدرسي  لمراجع ا
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