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متوسط 4كراس النشاط سنة    3G4 - الدوران     - الزوایا - المنتظمة المضلعات  (1/2) درس 

 

 

محتوىال   اتقتعلی  المستھدفة الكفاءات 

دوران ، زوایا ، مضلعات 
  منتظمة

مة وستركز الأنشطة أولاً على العمل التجریبي للحصول على قائ 
 التي سیتم من خلالھا تحدید خصائص الدوران شكالوفیرة بالأ

 ، والزوایا ، والمساحة). ھذه والاستقامیة(حفظ الأطوال ، 
 ھا في حل تمارین البناء البسیطة. فيالخصائص یمكن استخدام

ي المرصوفة سوف نصادف أشكال ثابتة بالدوران. التكوینات الت
یل ، والم الدائرةنصادفھا تجعل من الممكن استخدام معارف حول 

 ... ، والحساب المثلثي
رسم الصورة بواسطة دوران معین لنقطة ودائرة    .بدوران أشكالصور من 

 .ونصف مستقیم ومستقیم وقطعة مستقیم

 

بما في ذلك  المنتظمة،الأنشطة على المضلعات  ستتركز
وعلى المثلث المتقایس الأضلاع  منھ،رسمھ إذا علم ضلع 

قد یؤدي  اوالمربع والسداسي وربما الثماني. البعض منھم
  المحیطیة.إلى استخدام خاصیة الزاویة 

 

سداسي منتظم  رسم مثلث متقایس الأضلاع ، مربع ، .منتظمةالمضلعات ال
 .عرف مركزه واحد رؤوسھ

ا مثلثً  ز علىتعتبر الأنشطة البحثیة للتحویلات التي تترك
أو مربعًا متساویًا فرصة للعودة إلى  قایس الأضلاعمت

 التحولات التي تمت دراستھا
مقارنة زاویة محیطیة وزاویة مركزیة تحصران  الزاویة المحیطیة 

  . نفس القوس
  
رست دالتي  قائمة،ال بالزاویةالمتعلقة  جئنتاالم وعمعلى ال 

محیطیة  بین زاویتینالمقارنة  هھذ .الثالثةسنة ال في
 نفس القوستحصران  ومركزیة 

 
 I ..الدوران 
 a.  صورة نقطة :   

  حیث : ’Mالسھم  في اتجاه وزاویة  O همركزذي دوران الالبواسطة  Mصورة 
 OM = OM’ 

 =  
^

 MOM’     ( في اتجاه السھم)  
 

  ملاحظات:
 صورة O ھي :O نقول أن O  صامدة  
 الدوران الذي مركزه O  مركزه ھو تناظر 180°وزاویة. O   

  
. b  صورة شكل :  
  : بدوران 
  صورة مستقیم ھو مستقیم.  -
  صورة نصف مستقیم نصف مستقیم .  -
  صورة قطعة مستقیم ھي قطعة مستقیم لھا نفس الطول.  -
ھي عبارة عن دائرة من نصف القطر نفسھ ویكون مركزھا  صورة دائرة مركزھا  -

’صورة المركز . 
 

 .II المحیطیة. الزاویة 
 (C)  ھي دائرة مركزھاO.  

 زاویةال
^

 AMB   في الدائرة محیطیة  زاویة تسمى)C(  ،یةزاوال ^ANB  أیضا ھي،  

 زاویةال
^

 AOB   تینالمحیطی  تینزاویالمع  نفس القوس   تحصر مركزیة   زاویة ھي   

  AB.نفس القوس  تحصر الثلاثة   ازاویالنقول أن  
 

 خاصیة:
 ة.الدائرفي نفس قیس الزاویة المحیطیة یساوي نصف قیس الزاویة المركزیة التي تحصر معھا نفس القوس 

 
 ملاحظة:

  متقایسة.كل الزوایا المحیطیة التي تحصر نفس القوس في نفس الدائرة  

M 

O 

M’ 

 

M 

B 

N A 
O 
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متوسط 4كراس النشاط سنة    3G4 - الدوران     - الزوایا - المنتظمة المضلعات  (2/2) درس 

 

 

 .IIIالمنتظمة المضلعات. 
. a تعریف:  

 إذا كانتمنتظم نقول عن مضلع انھ  
 كل أضلاعھ لھا نفس الطول  
 .كل زوایاه لھا نفس القیس 

 :مثال
 .المثلث المتقایس الأضلاع والمربع ھي مضلعات منتظمة 

 
. b حیطةالدائرة الم: 

 O على النقطة قیطل بالدائرة المحیطة بالمضلعتسمى ھذه الدائرة  عبر جمیع الرؤوس. تمر O ھناك دائرة مركزھا المنتظم،في المضلع 

 .مركز المضلع
 خاصیة :

 .في المضلع المنتظم ، تكون كل الزاویا المركزیة متساویة
  :نتیجة

 .ھو عدد أضلاع المضلع n ، حیث (n /360) و زاویة O خر بالدوران الذي مركزهلآلصورة  إحداھمان ین متتالییكل رأس
 :  أمثلة

الأضلاع المتقایس المثلث  

n = 3 

 = 
360
3

 = 120° 

 المربع
n = 4 

 = 
360
4

 = 90° 

  منتظم سداسي

n = 6 

 = 
360
6

 = 60° 
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A 

C 

O 

B 

O 

F 

O 

C 

D 

A 

B 

D 

E 

C 

60° 

90° 
120° 

https://www.facebook.com/ahrizat كراس النشاط رابعة متوسط الصفحة 156
belhocine : https://prof27math.weebly.com/

https://www.facebook.com/ahrizat


المنتظمة المضلعات - 3G4  متوسط 4كراس النشاط سنة  الدوران     - الزوایا -   1  نشاط 

 
 1.1  نشاط

  حالة:في كل  الأبیض،للشكل  تحویل نقطي نع نتج الرماديالشكل  
   مركزي ،تناظر محوري، انسحاب ) تناظر(التحویل  نوع  حدد بدقة  - 
  )…شعاع  ،محور ،مركزالتحویل ( لھذاالممیزة  العناصرارسم  - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1.2  نشاط

 حالة:كل  ي، فالأبیض شكلال دورانن ع نتج الرماديالشكل   
 الدوران  ھذا مركزارسم   - 

 .الدوران ھذا زاویة و) سھمب( تجاها حدد - 
 

a.

e. f.

c.b.

d.

a.

f. g.

d.c.b.

e. h.
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الدوران     - الزوایا - المنتظمة المضلعات - 3G4   متوسط 4كراس النشاط سنة   2 نشاط 

 
 2.1  نشاط

 :السھم في اتجاه   °60وزاویتھ   Oالمركزه  ذيبالدوران ال A، B، C، Dالنفط ارسم صور  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2.2 شاط
  :في اتجاه السھم °45 وزاویتھ  O ذي المركز  بالدوران  A، B، C، D، E ،F ارسم صور النفط  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2.3نشاط
   :في اتجاه السھم °120 وزاویتھ  O ذي المركز  بالدوران  A، B، C، D، E ،F  ،  G ، H ارسم صور النفط 
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المنتظمة المضلعات - 3G4  متوسط 4كراس النشاط سنة  الدوران     - الزوایا -   3  نشاط 

 

 
^

AMB  الدائرة  في محیطیة زاویةھي) C(نلأ A ، M و B 

 نقول أن الزاویة  .على الدائرة 
^

 AMB  القوس تحصر AB من
    (C)الدائرة  

 
^

AOB  الزاویة  مع تحصر نفس القوس  مركزیةھي زاویة

  .)C(في نفس الدائرة    AMB ^  ةالمحیطی
 

 3.1  نشاط
 من الدوائر أسفلھ:لكل دائرة  
a.  الحاصر.اسم القوس الذي 
b. ةحیطیقیس الزاویة الم. 
c. قیس الزاویة المركزیة التي تحصر نفس القوس 
d. علم نقطة M وقم بقیاس الزاویة المحیطیة من الرأس M  التي

 ماذا نلاحظ؟ المركزیة.مع الزاویة  تحصر نفس القوس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 a. BC   a.   a.  

 b. BAC  =  b.   b.  

 c. BOC  =  c.   c.  

 d.      BMC   =  d.   d.  

 .نفس القوس معھا تحصر التيیة محیطیة تساوي نصف قیس زاویة المركز زاویة: قیس كل الاستنتاج
 3.2  نشاط

 :دون القیام بأي قیاس ، أوجد أقیاس جمیع الزوایا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A 

B 

O 

(C) 

M 

A 

C 
 

O 
B 

D 

F 

E 

O O 

I 

J 

K 

O 
M 

A 

N 

B 

O 

N 

A 

M 

B 

O 

A 

B 

M 

N 

O B 

M 
N 

A 

https://www.facebook.com/ahrizat كراس النشاط رابعة متوسط الصفحة 159
belhocine : https://prof27math.weebly.com/

https://www.facebook.com/ahrizat


الدوران     - الزوایا - المنتظمة المضلعات - 3G4  متوسط 4كراس النشاط سنة   4  نشاط 

 

 وكل زوایاه لھا نفس القیس. الطول،لھا نفس  أضلاعھكل  كانت إذا منتظمانھ نقول عن مضلع  
 4.1  نشاط

  :استخرج من الجدول المضلعات المنتظمة 
 1.  2.  3.  4.  5. 

 6.  7.  8.  9.  10. 

 
  4.2  نشاط

 :منتظمة  مضلعات 4لیك إ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.a  .حظ؟ماذا تلاارسم محاور أضلاع كل مضلع  

.b  ارسم الدائرة المحیطة بكل مضلع. 
.c  ماذا تلاحظ ؟ لكل مضلع منتظم ،قس الزوایا المركزیة  
.d  360 »  قیمة الاحسب  ،في كل مضلع : n»  حیث n  عدد الأضلاع  

 مثلث
360 : 3 = 

 مربع
360 : 4 = 

 سداسي

360 : 6 = 

 ثماني 
360 : 8 = 

 4.3  نشاط
 : نقطة من ھذا المضلع  A و ،ي مركزه ھ O ،ارسم كل مضلع منتظم  

 

O A O A O A 

مربع   ABC مثلث متقایس الأضلاع  ABCD  سداسي منتظم ABCDEF 
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الدوران     - الزوایا - المنتظمة المضلعات - 3G4  متوسط 4كراس النشاط سنة   1A تمارین 

 
  1A.1  تمرین

 °30 وزاویتھ O الذي مركزه بالدوراننقطة حدد صورة كل  

 السھم. باتجاه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T  ….. H  ….. P  ….. V  ….. F  ….. 

J  ….. K  ….. N  ….. L  ….. D  ….. 

 
 

 1A.2  تمرین
باتجاه   وزاویتھ O الذي مركزه بالدورانحدد صورة كل نقطة  

 .المبین 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 = 30° 
 1  الاتجاه

M  ….. 
 = 60° 

 1  الاتجاه
U  ….. 

 = 90° 
 1  الاتجاه

S  ….. 
 = 120° 

 1  الاتجاه
E  ….. 

 = 30° 
 2  الاتجاه

A  ….. 
 = 90° 

 2  الاتجاه
L  ….. 

 = 60° 
 2  الاتجاه

P  ….. 
 = 150° 

 1  الاتجاه
F  ….. 

 = 120° 
 1  الاتجاه

R  ….. 
 = 90° 

 2  الاتجاه
G  ….. 

 

 
 1A.3  تمرین

 الذي  C بالدوران ذي المركز )  تجاها و زاویة  (حدد المیزات  

  : B إلى A یحول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : الزاویة : الزاویة : الزاویة

 :  الاتجاه :  الاتجاه :  الاتجاه

 
 1A.4  تمرین

    تھازاویالتي  تبالدورا نا  A صور 1A ، 2A ، 3Aط اارسم النق 

  . 1O ، 2O ، 3Oومراكزھا على الترتیب  السھم   تجاها  في 90° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1A.5  تمرین
الذي  بالدوران  A، B ، C  صور النقاط  ’A’، B’، C النقاط ارسم  

  . °60 وزاویتھ O مركزه 
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الدوران     - االزوای - المنتظمة المضلعات 3G4  متوسط 4كراس النشاط سنة   1B تمارین 

 
 1B.1  تمرین

النقط بالدوران الذي  صورعلم  1.
في  °90 وزاویتھ   Oمركزه 

  اتجاه السھم المبین :
 : إحداثیاتھا 

A   A1 (…… ; ……) 
B   B1 (…… ; ……) 
C   C1 (…… ; ……) 
D  D1 (…… ; ……) 

علم صورالنقط بالدوران الذي  2.
في اتجاه  °90 وزاویتھ  P  مركزه

  السھم المبین :
 : یاتھا إحداث

 A   A2 (…… ; ……) 
 B   B2 (…… ; ……) 
  C   C2 (…… ; ……) 
  D  D2 (…… ; ……) 

 
 1B.2  تمرین

  . I، J، K ، L نعتبر النقاط الأربعة التالیة : 
1.  a.1 لتكن النقطةJ  صورة J  بالدوران الذي مركزه I  في الاتجاه المبین  °90 وزاویتھ.  
   b.1 لتكن النقطةK  صورة K  بالدوران الذي مركزه I  في الاتجاه المبین  °90 وزاویتھ.  
   c.1 لتكن النقطةL  صورة L  بالدوران الذي مركزه I  في الاتجاه المبین  °90 وزاویتھ.  
2.  a.2 لتكن النقطةI  صورة I  بالدوران الذي مركزه K  في الاتجاه المبین  °45 وزاویتھ.  
   b.2 لتكن النقطةJ  صورة J  بالدوران الذي مركزه K  في الاتجاه المبین  °45 وزاویتھ.  
   c.2 لتكن النقطةL  صورة L  بالدوران الذي مركزه K  في الاتجاه المبین  °45 وزاویتھ.   

 .الجداول تساعد في التصحیح فقط ملاحظة : 
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الدوران     - الزوایا - المنتظمة المضلعات - 3G4  متوسط 4كراس النشاط سنة   2B تمرین 

 
 
 

 2B.1  تمرین
 °90 ,وزاویتھ ، O  مركزهالذي  بالدورانارسم صورة الشكل  

 باتجاه السھم 

 2B.2  تمرین
 °90 ,وزاویتھ ، O  مركزهالذي  بالدورانارسم صورة الشكل  

 باتجاه السھم 
 

 2B.3  تمرین
 °90 ,وزاویتھ ، O  مركزهالذي  بالدورانارسم صورة الشكل  

 باتجاه السھم 
 

 2B.4 تمرین
 °90 ,وزاویتھ ، O  مركزهالذي  بالدورانارسم صورة الشكل  

 باتجاه السھم 
 

O 

O 

O 

O 
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الدوران     - الزوایا - المنتظمة المضلعات - 3G4  متوسط 4كراس النشاط سنة   5A  تمارین 

 

B C D 

H G F 

A 
O 

E 

 - 5A.1  تمرین
 ABCO, CDEO, EFGO و GHAO  ھي مربعات  
 BDFH  مربع مركزه O. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعطى الإجابات ( ؟ في الحالات التالیة  ABC ماھي صورة المثلث  
 )دون تبریر

 
 .E الى G ویحول ،°90 ،وزاویتھ O بالدوران الذي مركزه  1.

.بالانسحاب الذي شعاعھ .2 

OF  

 .(AE)  بالتناظر الذي محوره  3.

 .Oبالتناظر الذي مركزه    4.

 - 5A.2  تمرین
 مكونة من كما في الشكل  IJKL الشكل ارض مبلطة مستطیلة  

 24 إلى 1 رقمت من  . متراصة  ɛ قطعة  24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تبریر:الجمل التالیة دون  أكمل
.a  التناظر الذي محوره (CD)  القطعة  إلى 1 یحول القطعة ....… 
.b   التناظر الذي مركزهA  إلى القطعة  1 یحول القطعة .....… 

 c. الانسحاب الذي شعاعھ

AE   إلى القطعة  10 یحول القطعة .....  

.d الذي مركزه الدوران B اتجاه عقارب الساعة، ،°90 وزاویتھ 

 ….....إلى القطعة  8 یحول القطعة
 
 
 
 
 

  - 5A.3  تمرین
 : في الشكل المقابل  

 
التناظر الذي محوره ب ABC صورة المثلث بالأزرقارسم 1.

(OI) . 
 

بالانسحاب  ABC par la ارسم بالأخضر صورة المثلث 2.
 . E إلى   D یحول  الذي

 
 بالدوران الذي مركزه ABC المثلث الأحمر صورةارسم  3.
O، بعكس اتجاه عقارب الساعة  ، °90 وزاویتھ. 
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  التي تعتبر  القطعة
  مربعات 3بمثابة تجمیع  

 

أسفلھ
نانسي-متزأورلیان- تورس

لبنان
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ورانالد     - الزوایا - المنتظمة المضلعات - 3G4  متوسط 4كراس النشاط سنة   5B  تمارین 

 
  نانت - 5B.1  تمرین

   A .الساقین رأسھ الأساسي القائم والمتساوي ACD لنعتبر المثلث
  .تدریجیاالیمین على سنستكمل الشكل  
  الساعة.عقارب  تجاهبا .60° وزاویتھ A بالدوران الذي مركز D صورة ،B . علم النقطة1 
  ھو مثلث متقایس الأضلاع. ABD . أثبت أن المثلث2 

AC  الذي شعاعھ بالانسحاب D صورة النقطة ، E . علم3 


 .  
  .ھو مربع ACED ثبت أنأ
  
  

    بواتییھ  5B.2 – تمرین
  ) (O, I, J والمتجانس المتعامدة المعلم من
 المركز الذي بتناظر المثلث OAB صورة ،OGH المثلث ارسم .1

O .  
 الذي دورانالب لمثلثا OAB رةصو ، OMN لمثلثا برسم قم 2.

  لرسم.ا  في  بینلما  لاتجاها  في ° 90 تھوزاوی O كزهمر
3. .aالنقطة  ارسم C ، النقطة صورة O شعاعھ الذي الانسحابب 

AB


.  
.b طبیعة ھي ما OBAC التبریر. مع الرباعي؟   

  
 
 
 
 
 
 
  

   باریس - 5B.3  تمرین
  بـ: 2000 العدد صورة الیمین، على المرصوفة في ارسم

  . a مركزه الذي التناظر O.  
b  .محوره يالذ التناظر (d).  
c. یحول الذي الانسحاب A إلى C.  

 .dمركزه الذي الدوران O یحول والذي A إلى B.  
 
 
 
 

   باریس - 5B.4  تمرین
(O, I, J) ھلیمتریم ورقة نستخدم سوف السنتیمتر. ھي الطول وحدة للمستوي، ومتجانس متعامد معلم ھو  

 .E(-1 ; 2) و A(3 ; 1)، B(-1 ; 4)، C(-3 ; 4)، D(-1 ; 3) علم  1. 
 .برسم أو تبریر كلا نلزمفي ھذا السؤال ،  2. 

  :ارسم على نفس الرسم البیاني ABCDE .الشكل الذي یمثل المضلع F نسمي 
 a . 1 صورةF لـ F ن الذي مركزهبواسطة الدوراE ، في الاتجاه المعاكس لاتجاه لعقارب الساعة ،90 °وزاویتھ. 

 b . 2 صورةF لـ F بالانسحاب الذي شعاعھ.


 CJ    "1 ضع الحرفینF 2 وF  البیانيعلى الرسم.  

A 

D 

C 

(d) 
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الدوران     - الزوایا - المنتظمة المضلعات - 3G4  متوسط 4كراس النشاط سنة   6 تمارین 

 
  6.1  تمرین

 الزاویةھل  
^

 BMA   ؟ محیطیة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6.2  تمرین
  O ذات المركز  السداسي المنتظم  لاحظ 1.

 ،ABO، BCO .ماھي طبیعة المثلثات 

CDO، DEO، EFO  و AFO برر ؟. 
 سداسي منتظم   لرسم  ،1. استخدم  2. 

 : ضلعا لھ  [AB]حیث :
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  6.3   تمرین

  
  

  O  الدائرة.مركز 
 ،في كل الحالات .الزوایاعدد من  ساقیأتحدید  التمرینالھدف من  

 الشكل.ي الزوایا ف سقیاأتحدید نستطیع الإجابة یجب تبریر 
.1 .a  طبیعة المثلث ماھي BCE ؟ 

   b. استنتج القیس
^

 BCE  .  
.2 .a  ماذا نقول عن المستقیمین (BC) ، (AD) ؟ 

   b. استنتج قیس الزاویة^
DOE   .   

   .cةالزاوی استنتج قیس  ^
AOE  

.3 .a  ماھي طبیعة المثلث AEO ؟ 

   .b استنتج قیس الزاویة^
AEO    

.الزاویة قیس باحس . 4
^

OED   
 

 RENNES 2000 - 6.4   تمرین
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
وسنكمل  Oمركزه منتظم  يساھو سد ABCDEFفي الشكل أعلاه، 

 :الرسم والجمل التالیة حسب الاقتضاء
)d( بالنسبة للمستقیم انمتناظر CDO ومثلث ABO مثلثال .1

 .) فيdالمستقیم ( 

......  همركز الذيالدوران ب EFOھو صورة المثلث  ABO مثلث2. 
 .ان.......... في اتجاه السھم. تشیر بسھم، اتجاه ھذا الدورتھزاویو .
المثلث ھو ، D إلى C حولی بالانسحاب التي ABO صورة المثلث.3

 
4. :   

 


 EO +


OC  = 


 EF + …… =  


OE  
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؟ھل
الشكل ارسم
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