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v Řۣ ÔŰĬ Ô͈ Õʴ˰ɞ v ØĿ
Ô˄ Ô͊ ȼð İ×ʲȀ İ΢Ɠ

Ú
ð Ôں×Ŷ İ΢̋ ɜ ÕĽØŨļ

ÔůĬ ÖŨ

: Űż ĿŉŮń

ŐżōƠȣń: الدوال  العدديـة 
ساعة 2 :� ļŶŏƸȣń

2026 − 2025 : ļŷ ĿŉŔńŐŏƫń ļŷ ĻŉŕŮń
تجريبية علوم و ياضي ر تقني ياضيات، ر 2 : Žż ļŉŕųȣń

: عمليات  على  الدوال  ļŷřǠƓń Şż
ĻŘżŲ

` مراجعة  وتذكير  بالمفاهيم  العامة  للدوال  العددية . : ļŷ ĻŤŏƺ ļȿŕųȣń ļņńءŅ ĻťȖŮń J

(التدرج). المنهاج المدرســي، الكتاب ` : ļŷůųȬ
ļǷŕųȣń ļņńŻŎʆٔſń J

ļŶــŏƸȣń ŒŐŏــƷń őƾŅــ ĻŉŠ ŭŌńــőǐȣń
ÕĽØʲ˰

Ôͬ Ôʴȼð ÕĽ Ú̡ ØʴϠ
Õ˃ ȼð -

09 صفحة 04 نشاط
üðÿİȺð ĿΖǾ ÕñĬØʲјۣۣѴۣۣۣȆ

b( ÕĽȺðó ÔĶØŪı͍ÕŪ ÕĽǾļΩ ×˝
ɜ
) ÔĶØŪıКۣ ÕŰ

D f بالرمز لها ونرمز ، f بالدالة صورة لها التي x الحقيقي المتغير قيم مجموعة هي f الدالة يف تعر مجموعة -

b( Ôں ØЊۣۣۣ Õ̋ ȼðó ØĂÿŊۣۣۣۣ˶
ÕŮ) ÔĶØŪıКۣۣۣۣۣ ÕŰ

x حقيقي عدد كل أجل من أن و D التعريف مجموعة نفس لهما أن يعني متساويتان أنهما g و f دالتين عن القول &

f = g نكتب و f (x) = g(x) : لدينا D من

مثال

Dg = R −{2} حين في D f = R لأن متساويتين غير g(x) =
x2 − 4
x − 2

و f (x) = x + 2 الدالتان P

D f = Dg = R −{3} لأن متساويتين g(x) =
x − 1
x − 3

و f (x) = 1 +
2

x − 3
الدالتان P

üðÿİȺð ĿΖǾ ÕĽØŨӏ×ʷ ×˒Ⱦð ÕñĬØʲΆ΢͕ ȼð. حقيقيان عددان k و λ ، الترتيب على Dg و D f على معرفتان دالتان g و f

التعريف مجموعة التعريف الرمز العملية

D f ( f + k)(x) = f (x) + k f + k k و f مجموع
D f ∩ Dg ( f + g)(x) = f (x) + g(x) f + g g و f مجموع

D f (λ f )(x) = λ f (x) λ f λ بالعدد f جداء
D f ∩ Dg ( f × g)(x) = f (x)× g(x) f × g g و f جداء

D f ∩ Dg : g(x) 6= 0
( f

g

)
(x) =

f (x)
g(x)

f
g g على f قسمة حاصل

مرحلة
الإنـطلاق

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

معـــ
ــناء

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

بـــ
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مثال
g(x) = x + 2 و f (x) = x2 كمايلي: R على معرفتان دالتان g و f

: كمايلي R على المعرفة الدوال هي f × g و −2 f ، f + g ، f + 3 الدوال P

( f × g)(x) = و (−2 f )(x) = −2x2 ، ( f + g)(x) = x2 + x + 2 ، ( f + 3)(x) = x2 + 3
x2(x + 2)(

f
g

)
(x) =

x2

x + 2
بــ: ]− ∞;−2

[
∪

]
− 2;+∞

[ على المعرفة الدالة هي f
g

الدالة P

09 صفحة 05 نشاط اعتماد يمكن او مقترح نشاط
g(x) =

√
x و f (x) = x − 5 : حيث g و f الدالتين نعتبر

g
(

f (7)
) ، g

(
f (2)

) ، g
(

f (5)
) أمكن إن أحسب ،ثم f (7) ، f (2) ، f (5) أحسب ¬

f (x) ∈ Dg فإن x ≥ 5 حيث x حقيقي عدد كل أجل من أنه بين ­

.g[ f (x)
] أحسب ®

Ôřۣ Ø̋
Õʴȼðó ×ŋۣۣۣۣۣۣۣÒӴɝ

bÔĶØŪıКۣۣۣۣۣ ÕŰ

بالرمز إليها نرمز التي الدالة هي g بالدالة متبوعة f الدالة .مركب الترتيب على Dg و D f على معرفتان دالتان g و f(
g ◦ f

)
(x) = g

[
f (x)

] بــ: Dg◦ f =
{

x; f (x) ∈ Dg و x ∈ D f
} على المعرفة و g ◦ f

مثال
(x 7→

√
x) التربيعي الجذر الدالة g لتكن و f (x) = −x + 3 بــ: R على المعرفة الدالة f لتكن
x ≤ 3 ومنه −x + 3 ≥ 0 يكون أي f (x) ∈ Dg : كان إذا معرفة g ◦ f الدالة v(

g ◦ f
)
=

√
−x + 3 : ولدينا D =

]
− ∞; 3

] : هي g ◦ f الدالة يف تعر مجموعة إذا v

تمرين
g(x) =

√
x − 4 و f (x) = 3x2 + 2 بـ: الترتيب على [

4;+∞
[ و R على المعرفتين g و f الدالتين نعتبر

تحديدهما. يطلب مرجعيتين دالتين مركب شكل على g و f من كلا أكتب ¶

f ◦ g و g ◦ f الدالتين عرف ·

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕñĬ Ô̪ ƍҲɘ
.................................................................................................................................
.................................................................................................................................
.................................................................................................................................

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
معــ

ــناء
ـــــــ

ـــــــ

التقويم
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v Řۣ ÔŰĬ Ô͈ Õʴ˰ɞ v ØĿ
Ô˄ Ô͊ ȼð İ×ʲȀ İ΢Ɠ

Ú
ð Ôں×Ŷ İ΢̋ ɜ ÕĽØŨļ

ÔůĬ ÖŨ

: Űż ĿŉŮń

ŐżōƠȣń: الدوال  العدديـة 
ساعة 2 :� ļŶŏƸȣń

2026 − 2025 : ļŷ ĿŉŔńŐŏƫń ļŷ ĻŉŕŮń
تجريبية علوم و ياضي ر تقني ياضيات، ر 2 : Žż ļŉŕųȣń

f ◦ g ، λ f ، f + k للدوال تغير اتجاه : ļŷřǠƓń Şż
ĻŘżŲ

المرجعية. الدوال باستعمال دالة تغير اتجاه دراسة ` : ļŷ ĻŤŏƺ ļȿŕųȣń ļņńءŅ ĻťȖŮń J

(التدرج). المنهاج المدرســي، الكتاب ` : ļŷůųȬ
ļǷŕųȣń ļņńŻŎʆٔſń J

ļŶــŏƸȣń ŒŐŏــƷń őƾŅــ ĻŉŠ ŭŌńــőǐȣń
ÕĽØʲ˰

Ôͬ Ôʴȼð ÕĽ Ú̡ ØʴϠ
Õ˃ ȼð -

f ◦ g ، λ f ، f + k üðÿİȺð ӏØʷ Ô͊ ÕŪ āĬ ×ː
ÕŬð

b

v f + k ӏØʷ Ô͊ ÕŪ āĬ ×ː
ÕŬð v

ÕĽ Ôϼۣۣʜı×Ёۣۣɠ

حقيقي. عدد k و تماما) متزايدة أو تماما (متناقصة I مجال على تماما رتيبة دالة f -

.I المجال على التغير اتجاه نفس f + k و f للدالتين

P ال؄فهان P

تطبيقي -- مثال

g(x) = h(x)− 3 و h(x) =
1
x

: يلي كما R∗ على معرفتان دالتان g و h -[
0;+∞

[ المجال على g الدالة تغير اتجاه ادرس ,

b

v λ f ӏØʷ Ô͊ ÕŪ āĬ ×ː
ÕŬð ӏØʷ Ô͊ ÕŪ āĬ ×ː

ÕŬð v
ÕĽ Ôϼۣۣʜı×Ёۣۣɠ

معدوم. غير حقيقي عدد λ و I مجال على تماما رتيبة دالة f -

.I المجال على التغير اتجاه نفس λ f و f للدالتين يكون λ > 0 كان إذا v

.I المجال على متعاكسين λ f و f الدالتين تغير اتجاها يكون λ < 0 كان إذا v

P ال؄فهان P

تطبيقي -- مثال
g(x) = −3x2 : يلي كما R على معرفة دالة g -

g الدالة تغير اتجاه ادرس v

b

v f ◦ g ӏØʷ Ô͊ ÕŪ āĬ ×ː
ÕŬð ӏØʷ Ô͊ ÕŪ āĬ ×ː

ÕŬð v
ÕĽ Ô̡ ʖӏ×ʷɚ

. J إلى ينتمي f (x) ، I من x كل أجل من حيث J مجال على تماما رتيبة دالة g و I مجال على تماما رتيبة دالة f

.I على تماما متزايدة g ◦ f الدالة تكون التغير اتجاه نفس g و f للدالتين كان إذا P

.I على تماما متناقصة g ◦ f الدالة تكون متعاكسين g و f الدالتين تغير اتجاها كان إذا P

P ال؄فهان P

مرحلة
الإنـطلاق

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

معـــ
ــناء

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

بـــ
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تمرين

: الأتيتين الدالتين من كل تغيير إتجاه أدرس
f (x) =

√
−x + 1 بــ: ]− ∞; 1

] على المعرفة الدالة هي f ¬

g(x) =
1

x + 1
بــ: ]− ∞;−1

[ على المعرفة الدالة هي g ­

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕñĬ Ô̪ ƍҲɘ
.................................................................................................................................
.................................................................................................................................
.................................................................................................................................

يــــم التقو
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v Řۣ ÔŰĬ Ô͈ Õʴ˰ɞ v ØĿ
Ô˄ Ô͊ ȼð İ×ʲȀ İ΢Ɠ

Ú
ð Ôں×Ŷ İ΢̋ ɜ ÕĽØŨļ

ÔůĬ ÖŨ

: Űż ĿŉŮń

ŐżōƠȣń: الدوال  العدديـة 
ساعة 2 :� ļŶŏƸȣń

2026 − 2025 : ļŷ ĿŉŔńŐŏƫń ļŷ ĻŉŕŮń
تجريبية علوم و ياضي ر تقني ياضيات، ر 2 : Žż ļŉŕųȣń

x 7→ f (x + a) + b و λ f ، ∣∣ f
∣∣ الشكل من للدوال البياني التمثيل : ļŷřǠƓń Şż

ĻŘżŲ

المرجعية. الدوال باستعمال بيانيا دالة تمثيل ` : ļŷ ĻŤŏƺ ļȿŕųȣń ļņńءŅ ĻťȖŮń J

(التدرج). المنهاج المدرســي، الكتاب ` : ļŷůųȬ
ļǷŕųȣń ļņńŻŎʆٔſń J

ļŶــŏƸȣń ŒŐŏــƷń őƾŅــ ĻŉŠ ŭŌńــőǐȣń
مقترح نشاط

، (
C f

) وليكن p(x) = −
√

x و g(x) =
√

x − 1 + 1 ، h(x) =
√

x − 1 ، f (x) =
√

x التالية: الدوال نعتبر
.(O;

−→
i ;

−→
j ) ومتجانس متعامد معلم في الترتيب على البيانية تمثيلاتها (Cp

) و (
Cg

) ، (
Ch

)
x 0 1 4 9

f (x)

h(x)

p(x)

x 1 2 5 10

g(x)

السابقة. المنحنيات مثل ثم ، التالي بجدول إستعن ¶

بالمنحنيات (C f
) تربط التي للعلاقة بالنسبة تلاحظ ماذا ·

؟ الأخرى

x 7→ f (x + a) + b ÕĽȺðİ΄Ⱥ ØĿ
ÔźĬØ ×̡ʴȼð ĹØ

Ö̡ʴΤ Õʿ ȼð

bÕĽ Ôϼۣۣʜı×Ёۣۣɠ

و a و g(x) = f (x + a) + b : لدينا D من x كل أجل من حيث D على معرفتين دالتين g و f لتكن -
معلم إلى منسوب مستوي في الترتيب على البيـانيين تمثيليهمـا إلى (Cg) و (C f ) بـ نرمز معلومان حقيقيان عددان b

(O;
−→

i ;
−→

j )

−a
−→

i + b
−→

j شعاعه الذي بالإنسحـاب (C f ) صورة هو (Cg)

خـاصة حـالات
b
−→

j شعاعه الذي بالإنسحـاب (C f ) صورة هو (Cg) فإن a = 0 كـان إذا P

−a
−→

i شعاعه الذي بالإنسحـاب (C f ) صورة هو (Cg) فإن b = 0 كـان إذا P

λ f ÕĽȺðİ΄Ⱥ ØĿ
ÔźŊ Ø̋ ×ʴȼð ĹØ

Ö̡ʴΤ Õʿ ȼð v

bÕĽ Ôϼʜı×Ёۣۣɠ

الترتيب على λ f و f للدالتين (O;
−→

i ;
−→

j ) معلم إلى منسوب مستوي في البيـانيين التمثيلين (Cλ f ) و (C f ) ليكن +

الفاصلة ذات (Cλ f ) من نقطة على نحصل .x فاصلتها (C f ) من نقطة M ولتكن معدوم. غير حقيقي عدد λ حيث
. λ العدد في M النقطة ترتيب بضرب x

الإكتشاف

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

معـــ
ــناء

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

بـــ

6



مثال

−4. −3. −2. −1. 1. 2.

−4.

−3.

−2.

−1.

1.

2.

3.

4.

0

(
Cg

)
(
Ch

)
(
C f

)

(
Cp

)

(
Cq

) بـ: R على المعرفة h ، g ، f الدوال نعتبر -

g(x) = x2 − 2 ، f (x) = (x + 2)2 + 2
(Ch) ،(C f ) ولتكن ولتكن h(x) = (x + 1)2 ،
معلم إلى منسوب مستوي في البيانية تمثيلاتها (Cg) و

المقابل. الرسم في موضح هو كما (O;
−→

i ;
−→

j )

شعاعه الذي بالإنسحاب مربع الدالة صورة هو (C f )

−2
−→

i + 2
−→

j
شعاعه الذي بالإنسحاب مربع الدالة صورة هو (Cg)

−2
−→

j
−−→

i شعاعه الذي بالإنسحاب صورةالدالةمربع (Ch)هو

.q(x) = 2x2 و p(x) = −x2 و كذلك -

السابق المعلم البيانية تمثيلاتها (Cq) و (Cp) ولتكن
h = 2 f و g = − f لدينا

ملاحظـــــــة
. الفواصل لمحور بالنسبة متناظرين (C− f ) و (C f ) المنحنيان يكون λ = −1 كان ذا

| f | ÕĽȺðİ΄Ⱥ ØĿ
ÔźŊ Ø̋ ×ʴȼð ĹØ

Ö̡ʴΤ Õʿ ȼð v

bÕĽ Ôϼʜı×Ёۣۣɠ

بالشكل معرفة دالة g ;O)ولتكن
−→

i ;
−→

j ) معلم إلى منسوب مستوي في f للدالة البياني التمثيل (C f ) ليكن -
g(x) = | f (x)|

.(C f ) نفسة هو g لـ البيـاني التمثيل فإن f (x) ≥ 0 : I من x حقيقي عدد كل أجل من كـان إذا P

بالنسبة يين متنـاظر يكونـا g و f لـ البيـانيين التمثيليين فإن f (x) ≤ 0 : I من x حقيقي عدد كل أجل من كـان إذا P

الفواصل لمحور

ملاحظـــــــة
المعلم إلى المنسوب المستوي في البياني C)و(Cg)تمثيلهما f ) ليكن و الترتيب، على D′وD على معرفتين دالتين gو fتكن

g(x) = f (|x|) الترتيب،بحيث على (O, i⃗, j⃗)

: أن نستنتج بعدها ثم ، زوجية دالة g أن من تحقق أولا علينا g الدالة منحنى لانشاء
.x ∈ D ∩ R+ كان إذا (C f

) على منطبق (
Cg

)
•

.x ∈ D ∩ R− كان إذا التراتيب لمحور بالنسبة (C f
) مع متناظر (

Cg
)
•

تطبيقــي -- مثال
.g(x) = | f (x)| و . f (x) = x2 − بـ:3 R على المعرفتين g و f الدالتين نعتبر -

(O;
−→

i ;
−→

j ) م.م إلى منسوب مستوي في fللدالة (C f
) البياني التمثيل أرسم ¶(

C f
) .gللدالة (Cg

) البياني التمثيل استنتج ·

رف
ــــــا

ءمع
ـــــا

بن
رف

ـــــا
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ءمع
ـــــا

ـــــــ
بنـــــ
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الحــــــــــــــــــل

−3. −2. −1. 1. 2.

−4.

−3.

−2.

−1.

1.

2.

3.

0

(
Ch

)

(
C f

)

(
Cg

)p

q

h : 7→ x2 للدالة البياني التمثيل (
Ch

) صورة هو (
C f

)
¶

−3⃗j شعاعه الذي الذي بالإنسحاب
g(x) = f (x) فإن f (x) ≥ 0 كان إذا ·

g(x) = − f (x) فإن f (x) ≤ 0 كان إذا و
منطfيقا (Cg

) يكون f (x) ≥ 0 تحقق التي x للأعداد بالنسبة )إذن
C f

) على
نظير (Cg

) يكون f (x) ≤ 0 تحقق التي x للأعداد بالنسبة و
الفواصل لمحور بالنسبة (C f

)

تمرين
30 صــــــــــفحـــــة 52 و 50 رقم يـــــــــن تــــــــــــــــمر

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕñĬ Ô̪ ƍҲɘ
.................................................................................................................................
.................................................................................................................................
.................................................................................................................................

التقويم
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مختــــار خســــــانــي : الأستـاذ
�



�
	 04 رقم مذكرة

�



�
	

v Řۣ ÔŰĬ Ô͈ Õʴ˰ɞ v ØĿ
Ô˄ Ô͊ ȼð İ×ʲȀ İ΢Ɠ

Ú
ð Ôں×Ŷ İ΢̋ ɜ ÕĽØŨļ

ÔůĬ ÖŨ

: Űż ĿŉŮń

ŐżōƠȣń: الدوال  العدديـة 
ساعة 2 :� ļŶŏƸȣń

2026 − 2025 : ļŷ ĿŉŔńŐŏƫń ļŷ ĻŉŕŮń
تجريبية علوم و ياضي ر تقني ياضيات، ر 2 : Žż ļŉŕųȣń
تناظر مركز − تناظر ،محور المعلم تغير : ļŷřǠƓń Şż

ĻŘżŲ

تناظر مركز − تناظر محور مفهوم و المعلم تغير دساتير دراسة ` : ļŷ ĻŤŏƺ ļȿŕųȣń ļņńءŅ ĻťȖŮń J

(التدرج). المنهاج المدرســي، الكتاب ` : ļŷůųȬ
ļǷŕųȣń ļņńŻŎʆٔſń J

ļŶــŏƸȣń ŒŐŏــƷń őƾŅــ ĻŉŠ ŭŌńــőǐȣń
21 صفحة موجهة اعمال
: ĺΑ͈ɚ ӏØ Ø̫ʴ Ô͊ ÕŪ ŏۣۣۣۣۣۣۣۣۣۣۣۣ Ø̋ ÕŪĬƤó(

O;
−→

i ,
−→

j
) المعلم إلى بالنسبة إحداثياها هي (

x0; y0
) حيث المستوي من نقطة Ω و للمستوي معلم (

O;
−→

i ,
−→

j
)

. للمستوي جديد جديد معلم (
Ω;

−→
i ,

−→
j
) وليكن

المعلم إلى بالنسبة إحداثياها هي (
X; Y

) و (
O;

−→
i ,

−→
j
) المعلم إلى بالنسبة إحداثياها هي (

x; y
) حيث المستوي من نقطة M(

Ω;
−→

i ,
−→

j
)

x

y

X

Y

O i⃗

j⃗ i⃗

j⃗

x0

y0

My

x

Ω(x0, y0)

معلم. دساتر تغيير تسمى
x = X + x0

y = Y + y0
إذن

X = x − x0

Y = y − y0
لدينا

تطبيقي -- مثال

، f (x) = (x− 1)2 + 2 بــ R على المعرفة f الدالة ولتكن Ω(2; 1) و (
o;
−→

i ;
−→

j
) المعلم إلى المنسوب المستوي في

السابق. المعلم في منحناها (
C f

) و
.(Ω;

−→
i ;

−→
j
) المعلم في (C f

) معادلة اكتب

مرحلة
الإنـطلاق

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
عـــــ

اءم
ـــــن

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ب
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: ŏۣۣ
ÔǨĬ Ô̡ ÕŪ ÔŏۣۣÒӴɝ ÿ

Ú
ð ŏۣ

ÔǨĬ Ô̡ ÕŪ ôŚۣ˘ɜ Ôřۣۣ Ø̋ Øʴ͊ ÕŪ Õśۣۣۣ Ø̋
Ôͨ
ØӒÒӮ

.(O;
−→

i ;
−→

j
) معلم في منحناها (

C f
) و دالة f

يــقة طر
مايلي: نتبع (O;

−→
i ;

−→
j
) المتعامد المعلم في الممثل (C f

) للمنحنى تناظر محور x = a المستقيم أن لاثبات
.Ω فاصلة هي a حيث (

Ω;
−→

i ;
−→

j
) إلى (o;

−→
i ;

−→
j
) من المعلم تغيير ¬

.(Ω;
−→

i ;
−→

j
) الجديد المعلم C)في f

معادلة( كتابة ­

زوجية. عليها المحصل الدالة أن اثبان ®

يــقة طر
مايلي: نتبع (C f

) للمنحنى تناظر مركز Ω(a; b) النقطة أن لاثبات
.(Ω;

−→
i ;

−→
j
إلى( (O;

−→
i ;

−→
j
من( المعلم تغيير ¬

.(Ω;
−→

i ;
−→

j
) الجديد المعلم C)في f

معادلة( كتابة ­

فردية. عليها المحصل الدالة أن اثبان ®

تمرين

المعلم إلى المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (C f
) وليكن f (x) =

3x
x − 2

بـ: R\ على{2} معرفة f الدالة لتكن ¶

.(O ;
−→

i ;
−→

j
)

.(C f
) للمنحنى تناظر مركز Ω (2 ; 3) أن بين P

إلى المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (Cg
) وليكن g(x) = x2 + 4x + 3 بالعبارة: R على المعرفة g الدالة لتكن ·

.(O ;
−→

i ;
−→

j
) المتعامد المعلم

.(Cg
) للمنحنى تناظر محور هو x = −2 المعادلة ذي المستقيم أن أثبت P

ŏۣۣۣ
ÔǨĬ Ô̡ ÕŪ ôŚۣۣ˘ɜ ÿ

Ú
ð ÔŏۣۣÒӴɝ Ŏۣۣ ØŰİː

Õʁ ȼ Õśۣۣ Ø̋ ÔŪĬ
ÖŨ Õśۣۣ Õͮ

ØŪӏǥ

يــقة طر
حقيقي. عدد a ليكن

إذا وفقط إذا (O;
−→

i ;
−→

j
) المتعامد المعلم في الممثل f للدالة (C f

) للمنحنى تناظر محور x = a ذا المستقيم يكون
فإن x ∈ D f كل أجل من : كان

f (2a − x) = f (x) و 2a − x ∈ D f

f (a + x) = f (a − x) و (a − x) ∈ D f فإن (a + x) ∈ D f أجل من أو

يــقة طر
حقيقيان. عددان b و a ليكن

كان إذا وفقط إذا (O;
−→

i ;
−→

j
) الـكيفي المعلم في الممثل f للدالة (C f

) للمنحنى تناظر مركز Ω(a; b) النقطة تكون
فإن x ∈ D f كل أجل من :

f (2a − x) + f (x) = 2b و 2a − x ∈ D f

f (a + x) + f (a − x) = 2b و (a − x) ∈ D f فإن (a + x) ∈ D f أجل من أو

رف
ـــــا

ـــــــ
عـــــ

اءم
ـــــــن

ب
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تمرين

المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (C f
) وليكن f (x) =

2x2 − 4x + 1
(x − 1)2 بـ: R\{1} على المعرفة f الدالة لتكن Ê

.(O ;
−→

i ;
−→

j
) المتعامد المعلم إلى

.(C f
) للمنحنى تناظر محور هو x = 1 المعادلة ذي المستقيم أن يقتين بطر أثبت ,

المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (Cg
) وليكن g (x) =

2x2 + 5x + 3
x + 2

بـ: R\{−2} على المعرفة g الدالة لتكن Ë

.(O, ;
−→

i ;
−→

j
) المعلم إلى

.(Cg
) للمنحنى تناظر مركز ω(−2;−3) النقطة أن يقتين بطر أثبت ,

õôİȺð ӏØʷƦ üļƍ ÕñĬ Ô̪ ƍҳۣۣۣɠ
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................

يــــم التقو

11


