
اڤ۾֔ץמ١ ا଄૨Ⴅ႐ؠۑا܈מ١ ١ֵ اݾ঻ۏاܺݦ ١ֵ ا٤०ग़॑ܙر
2025 -2026 اႥ႐را۰מ١ اڤۻר١ اڤ༉֔۾ոوي ୹୴ຐل ᆃᅞ׫ܙिऻا ا٢ո୦ୠଡ଼׿ ١ֵ ոֿׅܙ
2025/10/19 : ֵܙم ոֵ֔د ෥໋ոֵ ر ඒ൴ׂؠ اڤ׭ոڤ׭١ : اिऻۻ׫ܙى

ոֵۛמոت ൄളا ᆃᅞ - 1 - رؓگ ᆃᅰચ੾िऻا اڤܙاـ֦
: اॊूول ਗ৻اڤ׫ـڵــۑ

ۋگ٭گ٭۰. أ༟ڎاد 𝑐 و 𝑏 ،𝑎 ۋ٭ت: 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ًـ: ℝ আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ 𝑓 ᄭᄟاᄴᄟا ଫଊَأٺ
اܳٷگޚ۰ ሒᇭ (𝐶𝑓) มฃۜٷగጻዧ ๴ང؇ᆙᆘ (𝑇2) و (𝑇1) ،(𝑂; 𝑖⃗, 𝑗)ྵฺ؇༶ٺৎ৊وا اৎ৊ٺأ؇݁ڎ اৎ৊أ޺޾ ሌᇿإ اৎ৊ྡྷފިب اৎ৊ފٺިي ሒᇭ ሒᇃ؇اܳٴ٭ ஓ஄ټ٭۳ܹ؇ (𝐶𝑓)

ا྘ོଫଐܳص. আॻ༟ 𝐵 و 𝐴

١ॴబոॴ఩ ּؠۑاءة (I
lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) و lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) ඔ൹༟ ¶

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) − 3
𝑥 − 1 ،lim

ℎ→0

𝑓 ′(−1 + ℎ) + 3
ℎ ،𝑓 ′(−1) ،𝑓 ′(−2) ،𝑓 ′(0) ،𝑓(−2) ، 𝑓(0) :ඔ൹༟ ·

(𝑇1) اৎ৊݄؇س ᄭᄟ݁أ؇د ඔ൹༟ ¸

ߓߵر. ؟ اَأޚ؇ف َگޚ۰ لگٴܭ (𝐶𝑓) ۱ܭ ¹

അ೪أڲ ༯ີոؓ : اոिऻدة 2أ۰׫ոذ 1ڲـڷ ١ຣڤ׫ــܙؔמــۂ۝ءոּ



𝑓 ᄭᄟاᄴᄟا ّ؞ଫଃات ༥ڎول ႟ၽނ º

𝑥 ڢࡗࡲ ۋފص 𝑓 ′(𝑥) اނ؇رة ༥ڎول ႟ၽނ »

𝛼 ∈]0; 1[ أن ොູگݑ ቕ቉ ]0; +∞[ ا௯௫௵؇ل আॻ༟ 𝛼 وۋ٭ڎا ఈః༡ ّگٴܭ 𝑓(𝑥) = 0 ᄭᄟأ؇دৎ৊ا أن ඔ൹ً ¼

𝑐 = −1 و 𝑏 = 3 ،𝑎 = 1 أن ඔ൹ً ½

.؇ਃಸ؇ۋފ ¹ اܳފޝال ۰༶ཹྥ٭ ݆݁ ොູگݑ ¾

𝑔(𝑥) = 𝑓(|𝑥|) ًـ: ℝ আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ 𝑔 ᄭᄟاᄴᄟا ଫଊَأٺ (II
زوۏ٭۰ ᄭᄟدا 𝑔 أن ඔ൹ً ¶

اܳފ؇ًݑ. اৎ৊أ޺޾ َڰݴ ሒᇭ ۬ᆙᆊِأر ቕ቉ (𝐶𝑓) ݆݁ اَޚఈఃڢ؇ (𝐶𝑔 ) ྾ངر ܋٭ڰ٭۰ ا๤ཇح ·

ℎ(𝑥) = [𝑓(𝑥)]3 ًـ: ℝ আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ ℎ ᄭᄟاᄴᄟا ଫଊَأٺ (III
ℎ ᄭᄟاᄴᄟا ّ؞ଫଃات ༥ڎول ႟ၽނ ቕ቉ ( ؇ዛዊ྘ّأ٭ ৖৑لޚܹص ℎ(𝑥) ؜ٴ؇رة ) 𝑓 ′(𝑥) و 𝑓(𝑥) ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ℎ′(𝑥) أ܋ٺص ¶

അ೪أڲ ༯ີոؓ : اոिऻدة 2أ۰׫ոذ 2ڲـڷ ١ຣڤ׫ــܙؔמــۂ۝ءոּ



اڤ۾֔ץמ١ ا଄૨Ⴅ႐ؠۑا܈מ١ ١ֵ اݾ঻ۏاܺݦ ١ֵ ا٤०ग़॑ܙر
2026 - 2025 اႥ႐را۰מ١: اڤۻר١ اڤ༉֔۾ոوي ୹୴ຐل ᆃᅞ׫ܙिऻا ا٢ո୦ୠଡ଼׿ :١ֵ ոֿׅܙ
അ೪أڲ ༯ີոؓ : ا۰ॊू׫ոذ ෥໋ոֵ ر ඒ൴ׂؠ 3 : اिऻۻ׫ܙى

ոֵۛמոت ൄളا ڲոدة ᆃᅞ - 1 - رؓگ ᆃᅰચ੾िऻا ڤݫݻاـ֦ ᆃᅋا߫ࠆࠗܙذ اڤ׫ٍۢמث
( َگ؇ط 7 ) : ֆּൄاളا ֵــــڷ ا߫ࠉࠗۑ

ۋگ٭گ٭۰. أ༟ڎاد c و b ،a ۋ٭ت: f (x) = ax3 + bx2 + c ًـ: R আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ f ᄭᄟاᄴᄟا ଫଊَأٺ (I
ሒᇭ (C f ) มฃۜٷగጻዧ ๴ང؇ᆙᆘ (T2) و (T1) ،(O; i⃗, j⃗) ྵฺ؇༶ٺৎ৊وا اৎ৊ٺأ؇݁ڎ اৎ৊أ޺޾ ሌᇿإ اৎ৊ྡྷފިب اৎ৊ފٺިي ሒᇭ ሒᇃ؇اܳٴ٭ ஓ஄ټ٭۳ܹ؇ (C f )

ا྘ོଫଐܳص. আॻ༟ B و A اܳٷگޚ۰

: ۰ਃ಻؇ਃಸ ًگݠاءة ◀
. lim

x→−∞
f (x) و lim

x→+∞
f (x) ඔ൹ّأ٭ - .1

lim
x→−∞

f (x) = −∞ و lim
x→+∞

f (x) = +∞ ఈఃَۋޓ: ႟ၽاܳލ ݆݁
അ೪أڲ ༯ີոؓ اոिऻدة: 5أ۰׫ոذ 1ڲـڷ ١ຣڤ׫ــܙؔמــۂ۝ءոּ
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. lim
x→1

f (x)− 3
x − 1

،lim
h→0

f ′(−1 + h) + 3
h

، f ′(−1) ، f ′(−2) ، f ′(0) ، f (−2) ، f (0) ඔ൹ّأ٭ - .2
f (−2) و f (0) ඔ൹ّأ٭ ◀

f (−2) = 3 و f (0) = −1 ఈఃَۋޓ: ႟ၽاܳލ ݆݁
f ′(0) ඔ൹ّأ٭ ◀

f ′(0) = 0 اذن: ݬ؞ݠى ༡ڎل۰ ڢ٭۰݄ f (0)

f ′(−2) ඔ൹ّأ٭ ◀

f ′(−2) = 0 اذن: ܋ଫଊى ༡ڎل۰ ڢ٭۰݄ f (−2)

f ′(−1) ඔ൹ّأ٭ ◀

اذن: (T1) اৎ৊݄؇س ّިۏ٭۬ ݁أ؇݁ܭ ި۱ f ′(−1)

f ′(−1) =
1 − (−2)
−1 − 0

=
3
−1

= −3

lim
h→0

f ′(−1 + h) + 3
h

ඔ൹ّأ٭ ◀

: ۏ۰۳ ݆݁ ؇਍ಱᄴᄟlim
h→0

f ′(−1 + h) + 3
h

= lim
h→0

f ′(−1 + h)− (−3)
h

= lim
h→0

f ′(−1 + h)− f ′(−1)
h

= f ′′(−1)

َگޚ۰ ሒሃ A(−1; 1) اܳٷگޚ۰ اذن A(−1; 1) اܳٷگޚ۰ ሒᇭ (C f ) ปฃۜٷৎ৊ا اଫଐ༠ق (T1) اৎ৊݄؇س أරඝى: ۏ۰۳ و݆݁
lim
h→0

f ′(−1 + h) + 3
h

= 0 أن: ૭૙ྥٷٺھ و݁ٷ۬ اَأޚ؇ف
lim
x→1

f (x)− 3
x − 1

ඔ൹ّأ٭ ◀

: ۏ۰۳ ݆݁ ؇਍ಱᄴᄟlim
x→1

f (x)− 3
x − 1

= lim
x→1

f (x)− f (1)
x − 1

= f ′(1)

اذن: (T2) اৎ৊݄؇س ّިۏ٭۬ ݁أ؇݁ܭ ި۱ f ′(1) أරඝى: ۏ۰۳ و݆݁
f ′(1) =

3 − (−3
2 )

1 − 1
2

=
9
2
1
2

= 9

lim
x→1

f (x)− 3
x − 1

= 9 أن: ૭૙ྥٷٺھ و݁ٷ۬
. (T1) اৎ৊݄؇س ᄭᄟ݁أ؇د - .3

f (−1) = 1 و f ′(−1) = −3 :؇਍ಱᄴᄟ
(T) : y = f ′(−1)(x − (−1)) + f (−1)

(T) : y = −3(x + 1) + 1

(T) : y = −3x − 2
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. ߌߵ ଫଊاܳٺ ؕ݁ ؟ اَأޚ؇ف َگޚ۰ لگٴܭ (C f ) ۱ܭ - .4
اَأޚ؇ف َگޚ۰ ሒሃ A(−1; 1) اܳٷگޚ۰ اذن A(−1; 1) اܳٷگޚ۰ ሒᇭ (C f ) ปฃۜٷৎ৊ا اଫଐ༠ق (T1) اৎ৊݄؇س :؇਍ಱᄴᄟ

f ᄭᄟّاᄴᄟا ّ؞ଫّଃات ༥ڎول ൑ശ૰૜ܭ - .5
x

f (x)

−∞ −2 0 +∞

−∞−∞

33

−1−1

+∞+∞

f ′ ᄭᄟّاᄴᄟا اނ؇رة ༥ڎول ൑ശ૰૜ܭ - .6
x

f ′(x)

−∞ −2 0 +∞

+ 0 − 0 +

. α ∈]0; 1[ أن ොູگݑ ቕ቉ ]0;+∞[ ا௯௫௵؇ل আॻ༟ α وۋ٭ڎا ఈః༡ ّگٴܭ f (x) = 0 ᄭᄟأ؇دৎ৊ا أن ོྟ٭؇ن - .7
]0;+∞[ ا௯௫௵؇ل আॻ༟ α وۋ٭ڎا ఈః༡ ّگٴܭ f (x) = 0 ᄭᄟأ؇دৎ৊ا أن ོྟ٭؇ن ◀

lim
x→+∞

= +∞ و f (0) = −1 ،]0;+∞[ ا௯௫௵؇ل আॻ༟ ؇݁؇ஓ஄ و଩ଐ݁اࢴࣖة ݁ފٺ݄ݠة ᄭᄟدا f :؇਍ಱᄴᄟ
ሒᇭ α وۋ٭ڎا ༡ܭ ّگٴܭ f (x) = 0 ᄭᄟأ؇دৎ৊ا اৎ৊ٺިݿޚ۰ اܳگࡗࡲ ۱ଫଊ݁ٷ۰ ۋފص و݁ٷ۬: f (0)× lim

x→+∞
f (x) < 0 اذن:
.]0;+∞[ ا௯௫௵؇ل

α ∈]0; 1[ أن ොູگݑ ◀

α ∈]0; 1[ و݁ٷ۬: f (0)× f (1) < 0 اذن: f (1) = 3 و f (0) = −1 :؇਍ಱᄴᄟ
. c = −1 و b = 3 ،a = 1 أن ོྟ٭؇ن - .8

c = −1 اذن: f (0) = −1 أن: ؇ஓ୾ ، f (0) = c و݁ٷ۬: f (x) = ax3 + bx2 + c :؇਍ಱᄴᄟ
−2a+ b = 1 أي: −8a+ 4b = 4 اذن: f (−2) = 3 أරඝى ۏ۰۳ ݆݁ ؇਍ಱᄴᄟو a+ b = 4 اذن: f (1) = 3 :؇਍ಱᄴᄟ

اܳٺ؇ܳ٭۰: ඔ൹أ؇دܳٺৎ৊ا ᄭᄥᆇᅹ ොຶܭ
a + b = 4 (1)

−2a + b = 1 (2)

اذن: 2a − b = −1 ڣٷٺۜݱܭ: ،−1 ሒᇭ (2) ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ๤ཟَب
a + b = 4 (1)

2a − b = −1 (3)

അ೪أڲ ༯ີոؓ اոिऻدة: 5أ۰׫ոذ 3ڲـڷ ١ຣڤ׫ــܙؔמــۂ۝ءոּ
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b = 3 اذن: 1 + b = 4 ౫౜రݱܭ: (1) ሒᇭ ਐಸأިلݥ ،a = 1 اذن: 3a = 3 ෠ຶڎ: (3) و (1) ؕᆇ໶ໜ و݁ٷ۬:
f (x) = x3 + 3x2 − 1 و݁ٷ۬: c = −1 و b = 3 ،a = 1 اذن:

. .؇ਃಸ؇ۋފ ¹ اܳފޝال ۰༶ཹྥ٭ ݆݁ ොູگݑ - .9
f ′(x) = 3x2 + 6x :؇਍ಱᄴᄟو R আॻ༟ ఇዳዧނٺگ؇ق ᄭᄥً؇ڢ ᄭᄟدا f

f ′′(x) = 6x + 6 :؇਍ಱᄴᄟو R আॻ༟ ఇዳዧނٺگ؇ق ᄭᄥً؇ڢ ᄭᄟدا f ′

:ሒᇿ؇اܳٺ اࠍ੊ڎول ሒᇭ f ′′(x) اނ؇رة ༥ڎول َܹۛݧ ،x = −1 اذن: 6x = −6 و݁ٷ۬ 6x + 6 = 0 :؇਍ಱᄴᄟ
x

f ′′(x)

−∞ −1 +∞

− 0 +

اَأޚ؇ف َگޚ۰ ሒሃ (−1; f (−1)) اܳٷگޚ۰ اذن: ؇ዛኤاނ؇ر ݆݁ وଫଃ༚ت −1 ؜ٷڎ اَأڎ݁ب ۰ਃ಻؇اܳټ اৎ৊ލٺگ۰ أن ؇ஓ୾
اَأޚ؇ف َگޚ۰ ሒሃ A(−1; 1) اܳٷگޚ۰ أن أي:

g(x) = f (|x|) ًـ: R আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ g ᄭᄟاᄴᄟا ଫଊَأٺ (II
زوۏ٭۰ ᄭᄟدا g أن ོྟ٭؇ن - .1
.0 ሌᇿإ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݁ٺٷ؇ޖݠ R ◀

:x ∈ R ႟၍ ا༥ܭ ݆݁ :؇਍ಱᄴᄟ ◀
g(−x) = f (| − x|) = f (|x|) = g(x)

زوۏ٭۰. ᄭᄟدا g و݁ٷ۬ ،(| − x| = |x| :x ∈ R ႟၍ ا༥ܭ ݆݁ (৙৑ن:
اܳފ؇ًݑ. اৎ৊أ޺޾ َڰݴ ሒᇭ ۬ᆙᆊر ቕ቉ (C f ) ݆݁ اَޚఈఃڢ؇ (Cg) ྾ངر ܋٭ڰ٭۰ ๤ཇح .2

(C f ) ݆݁ اَޚఈఃڢ؇ (Cg) ྾ངر ܋٭ڰ٭۰ ๤ཇح ◀

৖৑ۋޓ:

g(x) = f (|x|) =


f (x) ; x ≥ 0

f (−x) ; x < 0

]− ∞; 0] ا௯௫௵؇ل ሒᇭ ଫଐܳا྘ོص ො੼ިر ሌᇿإ ً؇ܳྡྷފٴ۰ (C f ) ଫଃَޙ (Cg) و ،[0;+∞[ ا௯௫௵؇ل ሒᇭ (C f ) আॻ༟ ਍ಱޚٴݑ (Cg)

(Cg) ྾ངر ◀

അ೪أڲ ༯ີոؓ اոिऻدة: 5أ۰׫ոذ 4ڲـڷ ١ຣڤ׫ــܙؔמــۂ۝ءոּ
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h(x) = [ f (x)]3 ًـ: R আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ h ᄭᄟاᄴᄟا ଫଊَأٺ (III
h ᄭᄟاᄴᄟا ّ؞ଫଃات ༥ڎول ႟ၽނ ቕ቉ ( ؇ዛዊ྘ّأ٭ ৖৑لޚܹص h(x) ؜ٴ؇رة ) f ′(x) و f (x) ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ h′(x) ۰ً؇঺঒ .1

f ′(x) و f (x) ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ h′(x) ۰ً؇঺঒ ◀

:؇਍ಱᄴᄟو R আॻ༟ ఇዳዧނٺگ؇ق ᄭᄥً؇ڢ ᄭᄟدا h

h′(x) = 3 f ′(x)[ f (x)]2

h ᄭᄟاᄴᄟا ّ؞ଫଃات ༥ڎول ൑ശ૰૜ܭ ◀

:ሒᇿ؇اܳٺ اࠍ੊ڎول ሒᇭ ዻዧذ َܹۛݧ ، f ′ اނ؇رة ݆݁ h′ اނ؇رة
x

h′(x)

h(x)

−∞ γ −2 β 0 α +∞

+ 0 + 0 − 0 − 0 + 0 +

−∞−∞

2727

−1−1

+∞+∞

0 0 0

.۰༲اܳݱۜ٭ ا৙৑ۏ۰ًި ႟၍ ّگٴܭ ఈః݁ۋޙ۰: ◀

࠯࠵࠾݄٭ؕ ሒᇆ؇٭ොູ - ปᘟውᚶإ

അ೪أڲ ༯ີոؓ اոिऻدة: 5أ۰׫ոذ 5ڲـڷ ١ຣڤ׫ــܙؔמــۂ۝ءոּ


