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3⋆ اللوغاريتمية الدالة محور: ⋆

المسيلة - المعاضيد - بولعيد بن مصطفى الشهيد ثانوية

في والمتمثل المتواضع العمل بهذا لكم أتقدم أن يسرني
شعبة: ثانوي ثالثة لسنة الرياضيات مادة مذكرات

رياضي تقني ⋆ رياضيات ⋆ تجريبية علوم

العمل: هذه يتضمن

النيبيرية. اللوغاريتمية الدالة :17 مذكرة
اللوغاريتمية. الدالة خواص :18 مذكرة
والمتراجحات. المعادلات حل :19 مذكرة
اللوغاريتمية. الدالة دراسة :20 مذكرة

.y′ = ay + b الشكل من تفاضلية معادلة حل :21 مذكرة
العشري. اللوغاريتم دالة :22 مذكرة
.ln◦u الدالة دراسة :23 مذكرة

 المحفوظ فراحتية  الأستاذ: الله في محبكم ولي. الكريمين للوالدين الدعاء صالح من تنسونا لا

2026 / 2025 الدراسية: السنة 2024 / 10 / 25 تحديث: آخر
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المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 17 رقـــــم مـــذكـــرة

اللوغارʈتمية الأسيةو الدوال التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

النʋب؈فية اللوغارʈتمية الدالة : الحصة موضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 عت+ 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

الأسية خواصالــــدوال : القبليـــة المكتسبـات
القوى. دوال و الأسية الدوال و بتوظيفاللوغارʈتم مشكلات حل : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

77 صفحة 02 نشاط مناقشة
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تماما) (رتʋبة تماما م؅قايدة و مستمرة الأسية الدالة
]−∞;+∞[ اݝݨال ʄعڴ

lim
x→−∞

ex = 0 و lim
x→+∞

ex = +∞ ولدينا
حقيقي عدد ɠل أجل من ، الرتابة و المتوسطة القيم م؄فɸنة حسب ومنھ

. ea = b منRبحيث a وحيد حقيقي عدد يوجد ]0;+∞[ من b
. جديدة دالة عرفنا قد نɢون a = ln(b) بوضع

ex > 0 لأن (Cex) المنحۚܢ يقطع yلا = b المعادلة ذو المسȘيقم b ≤ 0 حالة ʏࢭ أن ɲعلم
ln Ȗعرʈفالدالة مجموعة ɲستɴتج إذن ، b > 0 يɢون أن يجب حل ex = b للمعادلة يɢون حۘܢ ɲستɴتج ومنھ

.]0;+∞[ ʏۂ

تعريفتعريف

"ln" بالرمز لɺا نرمز و " النʋب؈فية اللوغارʈتمية الدالة " الدالة ɸذه -Ȗس׿ܢ

Ȋعضالصورة -حساب
a = ln(b) ʇعۚܣ ea = b : لدينا
ln(1) = 0 ʇعۚܣ 1 = e0 لدينا:
ln(e) = 1 ʇعۚܣ e = e1 لدينا:

ln
(

1
e

)
= −1 ʇعۚܣ 1

e
= e−1 لدينا:

ln(e2) = 2 ʇعۚܣ e2 = e2 لدينا
a = ln(2) ≈ 0, 693 ʇعۚܣ ea = 2 لدينا:

ln
(

1
2

)
= − ln(2) أن إثبات

e−b = 2 b−ومنھ = ln(2) أي b = − ln(2) ونضع ea =
1
2
ومنھ a = ln

(
1
2

)
نضع

ln
(

1
2

)
= − ln(2) ≈ −0, 693 ومنھ ea = eb إذن ea =

1
e−b ومنھ

لاق
نط
الإ
ـلة
رحــ
مـــــ

ف ر
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
عــــــــ
مـــــــــــ

ـــاء
ـــــــــــــــــ
ةبــــ

رحل
م

1



النيبيرية اللوغاريتمية الدالة

لعدد النيبيري اللوغاريتم

ومبرهنة تعريف

ɸذا ʇس׿ܢ eb = a : بحيث b وحيد حقيقي عدد يوجد ]0,+∞[ من a حقيقي عدد ɠل أجل -من
”lna” بالرمز لھ ونرمز a للعدد النʋب؈في اللوغارʈتم العدد

مــــثال

مــــثال

ln2 ɸو eb = يحقق2 الذي b الوحيد اݍݰقيقي العدد

ln الدالة تعريف

تعريفتعريف

من x حقيقي عدد بɢل ترفق والۘܣ ln بالرمز لɺا نرمز الۘܣ الدالة النʋب؈فية" اللوغارʈتمية "الدالة ɲس׿ܣ -
ln(x) اݍݰقيقي العدد ]0;+∞[

نتــائج

y = lnx معناه x = ey ،Rمن y ɠل أجل ومن ]0;+∞[ من x ɠل أجل -من
ln(ex) = x ،Rمن x ɠل أجل من و elnx = x ، ]0;+∞[ من x ɠل أجل -من

lne = 1 فإن e1 = e أن وȋما ، ln1 = 0 فإن e0 = 1 أن -بما

”exp” لــ العكسية الدالة ʏۂ ”ln” الدالة أن بالقول 1 النȘيجة ɲع؄ف مــــلاحظة:

77 صفحة 02 نشاط مناقشة متابعة
y = x معادلتھ الذي المستقيم أي المنصفالأول ʄإڲ بالɴسبة متناظرتان M′(y; x) و M(x; y) النقطتان
. (C′) ʄإڲ تɴت׿ܣ M′(b; a) : فإن ln(b) = a إذن ea = b أن ʇعۚܣ ɸذا و (C) ʄإڲ تɴت׿ܣ M(a; b) لتكن

y = x المعادلة ذي المنصفالأول ʄإڲ بالɴسبة متناضرʈن (C′) و (C) المنحن؈ن أن ɲستɴتج
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تخمينات -وضع
]0;+∞[ ʄعڴ تماما م؅قايدة ln الدالة

lim
x

>→ 0
ln(x) = −∞ و lim

x→+∞
ln(x) = +∞

خـاصية

الأسية للدالت؈ن البيانيان ;O)التمثيلان
−→

i ,
−→

j ومتجاɲس( متعامد معلم ʄإڲ مɴسوب مستوي ʏࢭ-
(المنصفالأول). y = x المعادلة ذي المستقيم ʄإڲ بالɴسة متناظران النʋب؈فية واللوغارʈتمية

: تطبيق
ليكن و

(
O;

−→
i ,

−→
j
)
متجاɲس و متعامد معلم ʄإڲ مɴسوب المستوي ʏࢭ ln للدالة البياɲي التمثيل (Cln)ليكن

f لدالة البياɲي التمثيل (C f
)

أرسمھ ثم ،
(
C f

) رسم كيفية التالية اݍݰالات من حالة ɠل ʏࢭ ب؈ن
f (x) = −2 + ln(x) 1

f (x) = − ln(x) 2

f (x) = ln(x − 2) 3

f (x) = |ln(x)| 4
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المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 18 رقـــــم مـــذكـــرة

اللوغارʈتمية الدوال التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

اللوغارʈتمية خواصالدالة : الحصة موضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 عت+ 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

الأسية خواصالــــدوال : القبليـــة المكتسبـات
النʋب؈فية اللوغارʈتمية خواصالدالة بإستعمال الم؅فاݦݰات و معادلات حل : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

القبلية. بالمكȘسبات التذك؈ف : النفسية -التهيئة

مقترح نشاط
]0;+∞[ من b و a أجل من

Ȗستɴتج؟ ماذا ، eln(a)+ln(b) و eln(ab) ب؈ن قارن 1

ln
(

1
a

)
= − ln(a) : أن ب؈ن 2

ln
(a

b

)
= ln(a)− ln(b) إستɴتج 3

ln
(√

a
)
=

1
2

ln(a) : أن إستɴتج ، a =
(√

a
)2 بوضع 4

النشاط مناقشة
ln(ab) = ln(a) + ln(b) ومنھ .eln(a)+ln(b) = eln(a) × eln(b) = a ولدينا eln(ab) = ab : لدينا 1

الأساسية الخاصية

خـاصية

ln(ab) = ln(a) + ln(b) ، ]0;+∞[ من b و a حقيق؈ن عددين ɠل أجل -من

أجل من لدينا: يɢون ɸكذا و تماما موجبة حقيقية أعداد عدة ʄإڲ النȘيجة ɸذه Ȗعميم يتم مــــلاحظة:
]0;+∞[ من an,..., a2 ، a1 حقيقية أعداد ɠل

ln(a1 × a2 × · · · × an) = ln(a1) + ln(a2) + · · ·+ ln(an)

نتيـجة

ln(an) = n ln(a) : n ɲسۗܣ ܵݰيح عدد ɠل أجل ومن ]0;+∞[ من a حقيقي عدد ɠل أجل -من

النشاط مناقشة متابعة
ln

(
1
a

)
= − ln(a) ومنھ ln(1) = ln

(
a × 1

a

)
= ln(a) +

(
1
a

)
= 0 2

ln
(a

b

)
= ln

(
a × 1

b

)
= ln(a) + ln

(
1
b

)
= ln(a)− ln(b) 3
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ln(
√

a) =
1
2

ln(a) ومنھ 2 ln(
√

a) = ln(a) إذن ln
(
(
√

a)2) = 2 ln(
√

a) و ln
(
(
√

a)2) = ln(a) 4

ln(x2) = 2 ln(|x|) فإن معدوم غ؈ف حقيقي عدد x ɠان إذا مــــلاحظة:

اللوغاريتمية الدالة تغير اتجاه
خـاصية

]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة النʋب؈فية اللوغارʈتمية -الدالة

■

البــــرهـــان
تماما م؅قايدة الأسية الدالة أن وȋما elna < elnb ومنھ a < b حيث ]0,+∞[ من كيفيان حقيقيان عددان b و a

lna < lnb فإن R ʄعڴ
نتائــــج

]0,+∞[ من b و a حقيق؈ن عددين ɠل أجل -من
a < b ʇعۚܣ lna < lnb • a = b ʇعۚܣ lna = lnb •

0 < x < 1 ʇعۚܣ ln(x) < 0 • x > 1 ʇعۚܣ ln(x) > 0 •

: تطبيق
التالية العبارات Ȋسط

ln(16)− ln(4) 1

ln
(

5
4

)
− ln

(
4
5

)
2

ln(10000) + ln(0, 01) 3

eln(4) + e− ln(2) 4

: تطبيق
اݝݨموع n بدلالة أحسب

ln
(

1
2

)
+ ln

(
2
3

)
+ ln

(
4
3

)
+ · · ·+ ln

(
n − 1

n

)

106 صفحة 60 تمرʈن منزلية: تمارين

: الدرس سير حول ملاحظات
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................

التقوʈم

2



المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 19 رقـــــم مـــذكـــرة

اللوغارʈتمية و الأسية الدوال التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

م؅فاݦݰات و معادلات حل : الحصة موضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 عت+ 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

الوغارʈتم و الأسية خواصالــــدوال : القبليـــة المكتسبـات
النʋب؈فية اللوغارʈتمية خواصالدالة بإستعمال الم؅فاݦݰات و معادلات حل : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

اللوغارʈتم بخواصالدالة تذك؈ف القبلية. بالمكȘسبات التذك؈ف : النفسية -التهيئة

المتراجحات و المعادلات حل

طريقة:
( ln[u(x)] < a الشɢل من (م؅فاݦݰة ln[u(x)] = a الشɢل من معادلة -ݍݰل

(الم؅فاݦݰة). Ȗعرʈفالمعادلة مجموعة D ɲع؈ن 

.(u(x) < ea (الم؅فاݦݰة u(x) = ea المعادلة D ʏࢭ نحل 

: تطبيق
: التالية الم؅فاݦݰات و المعادلات R ʏࢭ حل

ln (|1 − x|)− 1 = 0 ، ln(2x − 3) = 1 ، ln(x) = 3
ln(−x2 + 2x) < 0 ، ln(x) + ln(4) > 0

طريقة:
( ln[u(x)] < ln[v(x)] الشɢل من (م؅فاݦݰة ln[u(x)] = ln[v(x)] الشɢل من معادلة -ݍݰل

(الم؅فاݦݰة). Ȗعرʈفالمعادلة مجموعة D ɲع؈ن 

.(u(x) < v(x) (الم؅فاݦݰة u(x) = v(x) المعادلة D ʏࢭ نحل 

: تطبيق
: التالية والم؅فاݦݰات المعادلات R ʏࢭ حل

ln(x) + ln(4) = 0 ، ln (|1 − x|)− ln(3x) = 0 ، ln(2x − 3) = ln(x + 4) ، ln2(x)− 1 = 0
x ln(x)− ln(x) < 0 ، ln(−x2 + 2x) > ln(2x)

107 صفحة 67 − 68 تمرʈن منزلية: تمارين
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المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 20 رقـــــم مـــذكـــرة

اللوغارʈتمية و الأسية الدوال التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

اللوغارʈتمية الدالة دراسة : الحصة موضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 عت+ 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

الأسية خواصالدالة : القبليـــة المكتسبـات
النʋب؈فية اللوغارʈتمية الدالة دراسة : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

الأسية الدالة ʏࢭ اݍݰساب بقواعد تذك؈ف القبلية. بالمكȘسبات التذك؈ف : النفسية -التهيئة
النهايات

1 مقترح نشاط

lim
x→+∞

ln(x) = +∞ أن إستɴتج x = eX بوضع 1

lim
x

>→ 0
ln(x) = −∞ أن إستɴتج x = eX بوضع 2

النشاط مناقشة

lim
x→+∞

ln(x) = lim
X→+∞

ln(eX) = lim
x→+∞

X = +∞ ∞+ومنھ ʄإڲ يؤول X ∞+فإن ʄإڲ يؤول x لما 1

∞−ومنھ ʄإڲ يؤول X فإن 0+ ʄإڲ يؤول x لما 2
lim
x

>→ 0
ln(x) = lim

X→−∞
ln(eX) = lim

X→−∞
X = −∞

خـواص

lim
x

>→ 0
ln(x) = −∞ و lim

x→+∞
ln(x) = +∞ -

الإستمرارية و الإشتقاقية

خـاصية

]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ مستمرة ln -الدالة

2 مقترح نشاط
f (x) = eln(x) بـ: ]0;+∞[ ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف

دالت؈ن مركب مشتق بإستعمال f ′(x)أحسب 1

ln′(x) إستɴتج 2

النشاط مناقشة
f ′(x) = ln′(x)eln(x)حيث f ′ المشتقة دالْڈا و ]0;+∞[ ʄعڴ للإشتقاق قابلة f الدالة 1
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ln′(x)eln(x) = 1 ومنھ f ′(x) = أي1 f (x) = x : ]0;+∞[ من x ɠل أجل من أن ɲعلم 2

ln′(x) =
1

eln(x)
=

1
x
أي

خـاصية

ln′(x) =
1
x
لدينا: ]0;+∞[ من x ɠل أجل ومن ، ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ للإشتقاق قابلة ln -الدالة

اللوغاريتمية الدالة تغيرات جدول

x
1
x

ln(x)

0 +∞

+

−∞

+∞+∞

1

0

e

1

اللوغاريتمية للدالة البياني التمثيل

−1 1 2 3 4 5 6 7

−2

−1

1

2

3

O e

(Cln)

(Γe)
(Γ1)

x

y

مــــلاحظة:
مقارب ال؅فاتʋبكمستقيم محور حامل يقبل ln للدالة الممثل -المنحۚܢ

y = x − 1 معادلتھ 1 الفاصلة ذات النقطة عند مماسا يقبل ln للدالة الممثل -المنحۚܢ
lim
h→0

ln(h + 1)
h

= 1 أو lim
x→1

ln(x)
x − 1

= 1 نجد: المشتق العدد مفɺوم -بإستعمال

نتيجـة

0 بجوار x 7→ ln(x + 1) للدالة تألفي تقرʈب أحسن ʏۂ x 7→ x -الدالة
ln(x + 1) ≈ x : لدينا قرʈبمن0 x أجل من : أي

: تطبيق
f (x) = 1 − (ln(x))2 بـ: ]0;+∞[ ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن

+∞ و 0 عند f الدالة ٰڈاية -أحسب
Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل و f الدالة Ȗغ؈ف -أدرسإتجاه

2 < β < 3 و 0 < α < 1 : حيث β و α حل؈ّن تقبل f (x) = 0 المعادلة أن )-ب؈ّن
O;

−→
i ,

−→
j
)
متجاɲس و متعامد معلم ʄإڲ مɴسوب مستوي ʏࢭ f للدالة البياɲي التمثيل -أرسم
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: 1 منــــــزلي تــمريــــن
(

O;
−→

i ,
−→

j
)
متجاɲس و متعامد معلم ʄإڲ مɴسوب مستوي ʏࢭ x 7→ ln(x) للدالة البياɲي التمثيل (C f

) ليكن
. A النقطة ʏࢭ (C f

) لـ مماس (Γm) و . تماما موجب حقيقي mحيثmعدد فاصلْڈا (C f
) من نقطة A

(Γm)للمماس معادلة y =
1
m

x − 1 + ln(m) أن أثȎت أ) 1

.
(

O;
−→

i ,
−→

j
)
المعلم Oمبدأ بالنقطة يمر B (e; 1) النقطة ʏࢭ (C f

) للمنحۚܢ (Γe)المماس أنّ تحقق ب)

−1 1 2 3 4 5 6 7

−2

−1

1

2

3

O e

(Cln)

(Γe)
(Γ1)

x

y

g(x) =
1
m

x − 1 + ln(m)− ln(x) بـ: ]0;+∞[ ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن 2

.g′(x)أحسب و ]0;+∞[ ʄعڴ للإشتقاق قابلة g الدالة أنّ أثȎت أ)
g(x) إشارة إستɴتج ثم ، g الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)

. مماسلھ أي تحت يقع (C f
) المنحۚܢ أنّ مماسبق إستɴتج 3

ln(x) ≤ ln(m) +
x − m

m
يɢون x mو تماما موجب؈ن حقيق؈ن عددين ɠل أجل من أنھ (I) اݍݨزء من إستɴتج أ) 4

ln(m + 1)− ln(m) ≤ 1
m
mيɢون تماما موجب حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ (أ) من إستɴتج ب)

المتباينة ܵݰة x تماما موجب حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ إستɴتج و f (x) = ln(x) + x − 1 بـ المعرفة ]0;+∞[ ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف أدرسإتجاه 5
ln(x) ≤ x − 1

ln(t + 1) ≤ t : لدينا يɢون t > −1 أجل من أنھ أثȎت أ) 6
t

1 + t
≤ ln(1 + t) : لدينا يɢون t > −1 أجل من أنھ أثȎت ، x =

1
1 + t

: بوضع ب)
t

1 + t
≤ ln(1 + t) ≤ t : المتباينة ܵݰة t > −1 أجل من إستɴتج ج)

: 2 منــــــزلي تــمريــــن
(

O;
−→

i ,
−→

j
)
متجاɲس و متعامد معلم ʄإڲ مɴسوب مستوي ʏࢭ x 7→ ln(x) للدالة البياɲي التمثيل (C f

) ليكن
. A النقطة ʏࢭ (C f

) لـ مماس (Γm) و . تماما موجب حقيقي mحيثmعدد فاصلْڈا (C f
) من نقطة A

(Γm)للمماس معادلة y =
1
m

x − 1 + ln(m) أن أثȎت أ) 1

.
(

O;
−→

i ,
−→

j
)
المعلم Oمبدأ بالنقطة يمر B (e; 1) النقطة ʏࢭ (C f

) للمنحۚܢ (Γe)المماس أنّ تحقق ب)

g(x) =
1
m

x − 1 + ln(m)− ln(x) بـ: ]0;+∞[ ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن 2

.g′(x)أحسب و ]0;+∞[ ʄعڴ للإشتقاق قابلة g الدالة أنّ أثȎت أ)
g(x) إشارة إستɴتج ثم ، g الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)

. مماسلھ أي تحت يقع (C f
) المنحۚܢ أنّ مماسبق إستɴتج 3

3



4

ln(x) ≤ ln(m) +
x − m

m
يɢون x mو تماما موجب؈ن حقيق؈ن عددين ɠل أجل من أنھ سبق مما إستɴتج أ)

ln(m + 1)− ln(m) ≤ 1
m
mيɢون تماما موجب حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ إستɴتج ب)

ܵݰة x تماما موجب حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ إستɴتج و f (x) = ln(x) + x − 1 بـ المعرفة ]0;+∞[ ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف أدرسإتجاه 5
ln(x) ≤ x − 1 المتباينة

6

ln(t + 1) ≤ t : لدينا يɢون t > −1 أجل من أنھ أثȎت أ)
t

1 + t
≤ ln(1 + t) : لدينا يɢون t > −1 أجل من أنھ أثȎت ، x =

1
1 + t

: بوضع ب)

t
1 + t

≤ ln(1 + t) ≤ t : المتباينة ܵݰة t > −1 أجل من إستɴتج ج)

: 3 منــــــزلي تــمريــــن
(

O;
−→

i ,
−→

j
)
متجاɲس و متعامد معلم ʄإڲ مɴسوب مستوي ʏࢭ x 7→ ln(x) للدالة البياɲي التمثيل (C f

) ليكن
. A النقطة ʏࢭ (C f

) لـ مماس (Γm) و . تماما موجب حقيقي mحيثmعدد فاصلْڈا (C f
) من نقطة A

(Γm)للمماس معادلة y =
1
m

x − 1 + ln(m) أن أثȎت أ) 1

.
(

O;
−→

i ,
−→

j
)
المعلم Oمبدأ بالنقطة يمر B (e; 1) النقطة ʏࢭ (C f

) للمنحۚܢ (Γe)المماس أنّ تحقق ب)

g(x) =
1
m

x − 1 + ln(m)− ln(x) بـ: ]0;+∞[ ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن 2

.g′(x)أحسب و ]0;+∞[ ʄعڴ للإشتقاق قابلة g الدالة أنّ أثȎت أ)
g(x) إشارة إستɴتج ثم ، g الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)

. مماسلھ أي تحت يقع (C f
) المنحۚܢ أنّ مماسبق إستɴتج 3

ln(x) ≤ ln(m) +
x − m

m
يɢون x mو تماما موجب؈ن حقيق؈ن عددين ɠل أجل من أنھ سبق مما إستɴتج أ) 4

ln(m + 1)− ln(m) ≤ 1
m
mيɢون تماما موجب حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ إستɴتج ب)

المتباينة ܵݰة x تماما موجب حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ إستɴتج و f (x) = ln(x) + x − 1 بـ المعرفة ]0;+∞[ ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف أدرسإتجاه 5
ln(x) ≤ x − 1

ln(t + 1) ≤ t : لدينا يɢون t > −1 أجل من أنھ أثȎت أ) 6
t

1 + t
≤ ln(1 + t) : لدينا يɢون t > −1 أجل من أنھ أثȎت ، x =

1
1 + t

: بوضع ب)
t

1 + t
≤ ln(1 + t) ≤ t : المتباينة ܵݰة t > −1 أجل من إستɴتج ج)

...... صفحة تمرʈن...... منزلية: تمارين

: الدرس سير حول ملاحظات
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المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 21 رقـــــم مـــذكـــرة

اللوغارʈتمية و الأسية الدوال التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

من تفاضلية معادلة حل : الحصة موضوع 
y′ = ay + b الشɢل

المعاضيد − بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 + ت ع 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

الأسية خواصالدالة : القبليـــة المكتسبـات
y′ = ay + b الشɢل من تفاضلية معادلة حل : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

التفاضلية المعادلات بأɸمية التذك؈ف القبلية. بالمكȘسبات التذك؈ف : النفسية -التهيئة

تمهيد
... ، z ، y بالرمز غالبا إلٕڈا نرمز دالة فٕڈا اݝݨɺول معادلة ʏۂ التفاضلية المعادلة -

. ʄالأوڲ الدرجة من تفاضلية معادلة ɲسمٕڈا ومشتقْڈا الدالة Ȗشمل معادلة ɠل
R ʄعڴ للإشتقاق القابلة الدوال ɠل عن البحث ʇعۚܣ y′ = ay + b الشɢل من تفاضلية معادلة حل

f ′(x) = a f (x) + b : تحقق الۘܣ و

مقترح نشاط
. ثابت حقيقي عدد c مع f (x) = Ceax بـ: R ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن

y′ = ay : التفاضلية للمعادلة حل f الدالة أن تحقق ثم ، f ′(x) أحسب •

a ̸= 0 مع y′ = ay الشكل من التفاضلية المعادلات

مبرهنــة

معدوم غ؈ف حقيقي عدد a -
. ثابت حقيقي عدد c حيث ، c 7→ ceax الدوال ʏۂ R ʄعڴ y′ = ay المعادلة حلول

مــــثال

مــــثال

ʄالمعرفةعڴ f العددية الدالة لتكن
y′ + 2y = 0 : التفاضلية المعادلة R ʏࢭ لنحل

y′ = −2y معناه y′ + 2y = 0 : لدينا
ثابت حقيقي عدد c حيث x 7→ ce2x : الدوال ʏۂ المعادلة ɸذه حلول ومنھ

a ̸= 0 مع y′ = ay + b الشكل من التفاضلية المعادلات

مبرهنــة

معدوم غ؈ف حقيقي عدد a -

. ثابت حقيقي عدد c حيث ، c 7→ ceax − b
a

الدوال ʏۂ R ʄعڴ y′ = ay + b المعادلة حلول
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مــــثال

مــــثال

y′ = −3y + 2 : التفاضلية المعادلة R ʏࢭ لنحل
x 7→ Ce−3x +

2
3

الدوال ʏۂ المعادلة ɸذه حلول

خـاصية

a ̸= 0 مع y′ = ay + b التفاضلية المعادلة ، (x0; y0) حقيقية الأعداد ثنائية ɠل أجل من -
f (x0) = y0 : يحقق وحيدا حلا تقبل

: تطبيق
(E) · · · 2y′ + y = 1 التفاضلية المعادلة ɲعت؄ف

(E) المعادلة R ʏࢭ حل 1

f (−1) = 2 بحيث (E) للمعادلة اݍݵاص اݍݰل ع؈ّن 2

متجاɲس و متعامد معلم ʄإڲ مɴسوب مستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا أرسم ثم ، f الدالة Ȗغ؈فات أدرس 3(
O;

−→
i ,

−→
j
)

109 − 110 صفحة 102 − 105 − 106 تمرʈن منزلية: تمارين

: الدرس سير حول ملاحظات
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المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 22 رقـــــم مـــذكـــرة

اللوغارʈتمية و الأسية الدوال التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

العشري اللوغارʈتم دالة : الحصة موضوع

المعاضيد − بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 + ت ع 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

النʋب؈في اللوغارʈتم خواصالدالة : القبليـــة المكتسبـات
تطبيقاٮڈا و العشري اللوغارʈتم خواصالدالة : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

القبلية. بالمكȘسبات التذك؈ف : النفسية -التهيئة

مقترح نشاط
تعريفتعريف

log x =
ln x
ln 10

: بـــ ]0,+∞[ ʄعڴ والمعرفة log بالرمز إلٕڈا يرمز الۘܣ الدالة العشري اللوغارʈتم دالة ɲس׿ܣ -

log(10) ، log(1) أحسب 1

n ܵݰيح عدد ɠل أجل من و ]0;+∞[ من b و a حقيق؈ن عددين ɠل أجل من أثȎت 2

log(an) = n log(a) log
(a

b

)
= log(a)− log(b) log(ab) = log(a) + log(b)

البياɲي منحناɸا إɲشاء يمكن كيف أشرح ثم ، log الدالة Ȗغ؈ف إتجاه أدرس (ln دالة ʄعڴ (إعتماد 3

النشاط مناقشة

log(10) =
ln(10
ln(10)

= 1 ، log(1) =
ln(1

ln(10)
= 0 1

log(ab) =
ln(ab)
ln(10)

=
ln(a) + ln(b)

ln(10)
=

ln(a)
ln(10)

+
ln(b)
ln(10)

= log(a) + log(b) 2

log
(a

b

)
=

ln
(a

b

)
ln(10)

=
ln(a)− ln(b)

ln(10)
=

ln(a)
ln(10)

− ln(b)
ln(10)

= log(a)− log(b)

log(an) =
ln(an)

ln(10)
=

n ln(a)
ln(10)

= n log(a)

Ȗغ؈ف إتجاه 3

log(x) =
ln(x)
ln(10)

: لدينا
1

ln(10)
> 0 إذن ln(10) > 0 منھ و 10 > 1

]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة ln
10

الدالة ومنھ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة ln الدالة لدينا
( المشتق بإستعمال للتلميذ (ت؅فك ]0;+∞[ ʄعڴ تاما م؅قايدة log الدالة إذن

الٔڈايات

lim
x

>→ 0
log(x) = lim

x
>→ 0

ln(x)
ln(10)

= −∞ lim
x→+∞

log(x) = lim
x→+∞

ln(x)
ln(10)

= +∞
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العشري اللوغارʈتم الدالة Ȗغ؈فات جدول

x

log′(x)

log(x)

0 +∞

+

−∞

+∞+∞

1

0

10

1

ln العشري اللوغارʈتم للدالة البياɲي التمثيل
1

ln(10)
العدد ʏࢭ x فاصلْڈا (Cln) من النقطة ترتʋبة نضرب

−1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

−2

−1

1

2

O

(
Clog

)
(Cln)

(Γ1)

(Γ10)

x

y

العشري اللوغاريتم بعضإستعمالات
الكيمياء: في

H3O+ شوارد ترك؈ق ɸو [
H3O+

] حيث PH = − log
[
H3O+

] ʇساوي الذي PH بالـ محلول حموضة درجة تقاس
. اللي؅ف ʏࢭ مول بواحد مقاسة اݝݰلول ʏࢭ

. الواحد الل؅ف ʏࢭ H3O+ شوارد من 5 × 10−8 ʄعڴ يحتوي اݝݰلول أن علما PH قيمة ʏماۂ 1

؟ (PH = 1) معتدل ݝݰلول H3O+ Ȋشوارد ʏالموڲ ال؅فك؈ق ماɸو 2

الزلزال: علم في
أن علمت إذا .M Ȗساوي I شدتھ زلزال درجة إن نقول عندɸا و ، مرجعية قاعدية شدة ʄإڲ I0 المقدار ʇش؈ف

I = 50, 01 × 106 I0 أن علمت إذا 1971 عام انجلوس لوس ʏࢭ وقع الذي الزلزال درجة فما ، M = log
(

I
I0

)
الصوتيات: علم في

الصوت حدّ .P0 تمثل حيث 10 log
(

P
P0

)
بالصيغة P إستطاعتھ لصوت بالدسʋبل مقاسة I الشدة Ȗعطى

. منھ أدɲي إستطاعتھ صوت أي ʇسمع لا الذي ، بھ المسموع

العشرية: الكتابة في الأرقام عدد معرفة
n = 21234 : حيث n ʏالطبيڥ العدد ɲعت؄ف

. log(n) للعدد الܶݰيح اݍݨزء حاسبة بإستعمال ع؈ّن 1

.10371 ≤ n < 10372 : ʏالتاڲ اݍݰصر إستɴتج 2

. n للعدد العشرʈة الكتابة ʏࢭ الأرقام عدد حدد 3

ف ر
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: تطبيق
: التالية الم؅فاݦݰات و المعادلات R ʏࢭ حل

log(x) = 4 1

log(x) = −3 2

log(x) = 0, 01 3

log(x) < −10 4

log(x) < log(1 − x) 5

: تطبيق
: ʏالتاڲ اݝݨموع أحسب 1

S = log
(

1
2

)
+ log

(
2
3

)
+ log

(
3
4

)
+ log

(
4
5

)
+ log

(
5
6

)
+ log

(
6
7

)
+ log

(
7
8

)
+ log

(
8
9

)
+ log

(
9
10

)

log
(

x + 3
x − 4

)
− 1 < 0 الم؅فاݦݰة R ʏࢭ حل 2

x + y = 65

log(x) + log(y) = 3
: التالية اݍݨملة R2 ʏࢭ حل 3

: الدرس سير حول ملاحظات
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
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المحفـوظ فراحتية : الأستـاذ 23 رقـــــم مـــذكـــرة

اللوغارʈتمية و الأسية الدوال التعلمية: الوحدة
التحليل التعلم: ميدان

ln◦u الدالة دراسة : الحصة موضوع

−المعاضيد بولعيد بن مصطفى الشɺيد : ثانوية
رʈا 3 + ر ت 3 عت+ 3 : المستوى

� ســـاعة 1 : المدة

اللوغارʈتمية التغ؈ف،خواصالدالة ،اتجاه الاشتقاقية الٔڈايات، : القبليـــة المكتسبـات
ln◦u الدالة دراسة : المستهدفة الكفاءات

،الأن؅فنت المدرســي الكتاب : المراجع

المــدة اــلدرس عناصــر المــراحل

دالت؈ن مركب مشتق و بٔڈاية تذك؈ف القبلية. بالمكȘسبات التذك؈ف : النفسية -التهيئة
النهايات

مبرهنــة

−∞ ∞+أو أو حقيقية أعددا تمثل cو b، a -
I مجال ʄعڴ وموجبة معرفة u و f = ln◦u حيث f و ln x ، u التالية الدوال ɲعت؄ف

lim
x→a

f (x) = c فإن lim
x→b

ln x = c و lim
x→a

u(x) = b ɠانت إذا

مــــثال

مــــثال

f (x) = ln(x − 4) بـ: ]4;+∞[ ʄعڴ معرفة عددية دالة f
lim
x

>→ 4
ln(x − 4) = −∞ فإن lim

X
>→ 0

ln(X) = −∞ أن وȋما lim
x

>→ 4
(x − 4) = 0+ : لدينا

lim
X→+∞

ln(X) = +∞ أن بما و lim
x→+∞

(x − 4) = +∞ : لدينا

: تطبيق
lim

x
>→−1

ln
(

x − 1
x + 1

)
، lim

x→+∞
ln

(
2x + 1
x − 1

)
، lim

x→+∞
[ln(x2 + 1)− ln(x2 − احسب[(1

التغير إتجاه
مبرهنــة

I اݝݨال ʄعڴ التغ؈ف نفسإتجاه ln◦u و uللدالت؈ن فإن I مجال ʄعڴ تماما موجبة و معرفة دالة uانتɠ -إذا

■

البــــرهـــان
]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة ln الدالة بماأن

مركب) دالة Ȗغ؈ف بإتجاه اݍݵاصة الم؄فɸنة (حسب I ʄعڴ التغ؈ف نفسإتجاه u و ln◦u للدالت؈ن فإن

لاق
نط
الإ

ـلة
رحــ

مـــــ
ف ر
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مــــثال

مــــثال

f (x) = ln
(
− 1

x

)
بـ: ]−∞; 0[ ʄعڴ معرفة عددية دالة f

]0;+∞[ ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة إذن ]0;+∞[ ʄعڴ تماما م؅قايدة x 7→ − 1
x
لدينا

ln◦u مشتقة
خـاصية

I ʄعڴ للإشتقاق قابلة ln◦u الدالة فإن I مجال ʄعڴ تماما وموجبة للإشتقاق قابلة دالة u ɠانت إذا
(ln◦u)′(x) =

u′(x)
u(x)

،I من x ɠل أجل من ولدينا

■

البــــرهـــان
I من x ɠل أجل من تماما موجبة و I ʄعڴ للإشتقاق قابلة دالة u لتكن

I ʄعڴ للإشتقاق قابلة ln◦u إذن ]0;+∞[ ʄعڴ للإشتقاق ʄقابڴ ln الدالة : لدينا
ln′(x) =

1
x
ولدينا: (ln◦u)′ (x) = u′(x)

(
ln′ ◦u

)
(x) = u′(x) ln′ ((u(x)) I من x ɠل أجل من

(ln◦u)′ (x) =
u′(x)
u(x)

ومنھ ln′ (u(x)) =
1

u(x)
أي

فإن I اݝݨال ʄعڴ سالبة u ɠانت إذا مــــلاحظة:
(ln◦(−u))′ (x) =

−u′(x)
−u(x)

=
u′(x)
u(x)

(ln◦|u|)′ (x) =
u′(x)
u(x)

: نتيجة

مــــثال

مــــثال

حالة ɠل ʏࢭ f الدالة مشتقة ع؈ّن
I = ]1;+∞[ f (x) = ln

(
x + 1
x − 1

)
1

I =

]
−∞;−1

2

[
f (x) = ln |2x − 1| 2

I = ]3;+∞[ f (x) = ln(x2 − 3x) 3

: تطبيق
f (x) = ln

∣∣x2 − x − 2
∣∣ بـ: ]−∞;−2[∪ ]2;+∞[ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

.
(

O;
−→

i ,
−→

j
)
متجاɲس و متعامد معلم ʄإڲ مɴسوب مستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f

) وليكن
f الدالة أدرسȖغ؈فات 1

x0 = 0 الفاصلة ذات النقطة عند (
C f

) للمنحۚܢ (T)المماس معادلة أكتب 2

.(C f
) و (T) أɲآۜܡ 3

: الدرس سير حول ملاحظات
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
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