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الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة: دراسة الدالة الأسية و تتوظييف خواصها لحل معادلات ومتراجحات
المدة: 02 ساعة

الثالثة علوم تجريبية
المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية
الموضوع: الدالة الاسية



	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	
	
نشاط 01 ص 76 (السؤال 1 -3) 

1) 



باستعمال طريقة أولر وباختيار خطوة  انجاز جدولا يتضمن القيم التقريبية لـِ من أجل ينتمي إلى 
[image: ]










انشاء تمثيلا تقريبيا للدالة.
[image: ]







  
2) 







نفرض أنه توجد دالة ثانية  تحقق و. بما أن الدالة لا تنعدم علىنعتبر الدالة المعرفة على بـِ .


· 

تبين أن دالة ثابتة على.



           الدالة تقبل الاشتقاق على ولدينا من أجل كل عدد حقيقي ؛

            .


       وبما أن و فإن: 



        إذن الدالة ثابتة على 

· 


استنتاج أنه من أجل كل من، .




لدينا:    بما أن الدالة ثابتة فإنه من أجل كل عدد حقيقي  :     



إذن من أجل كل عدد حقيقي : أي   .

وهذا يعني أن الدالة وحيدة.

مبرهنة وتعريف:





توجد دالة وحيدة قابلة للاشتقاق على بحيث و وتسمى الدالة الأسية 
    نرمز إلى هذه الدالة بالرمز"  " 




من اجل كل  من :   وتقرأ أسية 

ملاحظة: 



الدالة الأسية هي إذن الحل الخاص للمعادلة التفاضلية التي تحقق .                      

نتائج: 
· 
.
· 

 من أجل كل عدد حقيقي، .





خواص جبرية

مناقشة نشاط 01 ص 76 (السؤال 2و4)



2) نعتبر الدالة المعرفة على بـِ 
· 

إثبات أن الدالة ثابتة على 


  لدينا من أجل كل عدد حقيقي  :  


     الدالة تقبل الاشتقاق على ودالتها المشتقة هي:

         .


 وبما أن فإن:  .


          ومنه:     إذا الدالة ثابتة 
· 

استنتاج أنه من أجل كل عدد حقيقي:


    بما أن الدالة ثابتة فإنه من أجل كل عدد حقيقي  

              
· 

اثبات أنه من أجل كل عدد حقيقي: 


       نفرض بالخلف أنه يوجد عدد حقيقي بحيث: .


        ومنه:   أي 


          وهذا تناقض كون أنه من أجل كل عدد حقيقي ؛.


        إذن من أجل كل عدد حقيقي ؛ .
1) 



ليكن عدد حقيقي كيفي ثابت. نعتبر الدالة المعرفة على بـِ 
· 




استنتاج أنه من أجل كل من و من:      



    لدينا:  و  ثابتة على   





       ومنه من أجل كل من و من: 


      أي:  ومنه:  
· 




استنتاج أنه من أجل كل من و من: 



  ومما سبق:  ومنه: 

بالتعويض نجد: 



خواص:



 من أجل كل عددين حقيقيين، ومن أجل كل عدد صحيح نسبي لدينا: 



          


     .       .



العدد  والترميز





    العدد هو صورة العدد بالدالة الأسية أي . 
      تعطينا الحاسبة .
· 


 اصطلاحا نرمز، من أجل كل عدد حقيقي، إلى  بـِ  

قواعد الحساب:



 من أجل كل عددين حقيقيين، ومن أجل كل عدد صحيح نسبي لدينا: 






                                               






                                          

مثال01: ت02 ص 103

بسط العبارات التالية:



1)             2)                 3) 
[image: ]

مثال02: ت03 ص 103
بين من أجل كل عدد حقيقي x ما يلي: 

1)                   

   2)  


3)    


	


































	




الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة: دراسة الدالة الأسية و تتوظييف خواصها لحل معادلات ومتراجحات
المدة: 02 ساعة

الثالثة علوم تجريبية
المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية
الموضوع: دراسة الدالة الأسية



	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	


































	
 اتجاه تغير الدالة الأسية

خاصية1: 


 من أجل كل عدد حقيقي، .
خاصية2: 

الدالة الأسية متزايدة تماما على.
  نتائج: 


من أجل كل عددين حقيقيين و لدينا: 
· 



      يعني   ،     يعني .

 من أجل كل عدد حقيقي لدينا: 
· 



  يعني   ،    يعني .

مثال01: ت 05 ص 102

حل في  المعادلات التالية:



 
لدراسة تغيرات دالة أخى و هي الدالة المعرفة في السؤال2 من التمرينه الحالة   1)   ،           2)   ،             3) 

مثال02: ت 06 ص 102

حل في  المعادلات التاليتين:


    1)                     2) 
مثال03: ت 07 ص 102

حل في  المعادلات التالية:



1) ،           2)                 3).




مثال04: ت 08 ص 102

حل في  المتراجحات التالية:



    1)   ،    2)   ،    3) 

مثال05: ت 09 ص 102

حل في  المتراجحات التالية:




      1)      2)  ،      3)       4)  

النهايات

خواص:   


    .         .

مثال01: ت 20، ت 21 ص 103


ادرس نهاية الدالة f عند a حيث a يمثل 0، أو:
· 

، عند وعند[image: ] 
· 
   ، عند 0


مثال02: ت 26 ص 103



 دالة معرفة على بـ 


1) احسب   و   



2)  بين أن المستقيم الذي معادلته مقارب لمنحني الدالة  عند.

3) بين أن الدالة  فردية.


4) أ- استنتج  و 






جدول التغيرات والتمثيل البياني                                                                .  
[image: ]

[image: ]







نتيجة:


من تعريف العدد المشتق لدينا:
       إذن   


ت 29 الى 36 ص 104


في التمارين من 29 إلى 36، احسب الدالة المشتقة  للدالة f على المجال I 

        [image: ] ،                      


         ،          


        ،          


          ،                


         ،               [image: ]



          ،               


         ،         


      ،         





	





































الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة: توظيف خواص الاسية لحل مشكلات
المدة: 01 ساعة

الثالثة علوم تجريبية
المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية

الموضوع: الدوال الأسية:




	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	































	

حلول المعادلة 
 
نشاط



لتكن الدالة المعرفة على بـِ .
1) 


تحقق ان الدالة هي حل للمعادلة التفاضلية  والتي تحقق: 
2) 







نفرض أنه توجد دالة ثانية  تحقق و. بما أن الدالة لا تنعدم على، نعتبر الدالة المعرفة على بـِ .
· 

بين أن دالة ثابتة على.
· 


استنتج أنه من أجل كل من، .

مناقشة النشاط
1) 


التحقق ان الدالة هي حل للمعادلة التفاضلية  والتي تحقق: 



لتكن الدالة المعرفة على بـِ .









 الدالة قابلة للاشتقاق على ولدينا من أجل كل من، 
كما أن وبالتالي الدالة تحقق  و.

2) 

تبيان أن دالة ثابتة على.








الدالة  قابلة للاشتقاق على ولدينا من أجل كل من، . إذن ثابتة على مع .






ومنه من أجل كل من، . إذن من أجل كل من، .



مبرهنة: 


 ليكن عددا حقيقيا.






توجد دالة وحيدة قابلة للاشتقاق على بحيث و. هي الدالة .

مثال: ت 13 ص 102


في كل حالة من الحالات التالية، عين الدالة الوحيدة  القابلة للاشتقاق على حيث:
1) 

     و   [image: ]

2) 

    و   
3) 

    و   

دوال تحول المجموع إلى جداء

مبرهنة:


 الدوال غير المعدومة والقابلة للاشتقاق على بحيث:



من أجل كل عددين حقيقيين و، 


      هي الدوال  حيث  عدد حقيقي.

مثال: ت 15 ص 102





    دالة معرفة علىوغير معدومة حيث من أجل كل عددين حقيقيين  و :               
3) 
 أ- بين أن 

          ب- بين أنه من أجل كل عدد حقيقي x: 
4) 

 أ- بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  ،   

         ب- استنتج إشارة الدالة .






	





































الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة:
المدة: 01 ساعة

الثالثة علوم تجريبية
المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية

الموضوع: دراسة الدالة 



	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	































	
 اتجاه التغيرات

خاصية:





  إذا كانت دالة معرفة على مجال فإن للدالتين  و  نفس اتجاه التغيرات على المجال

مثال:



   نعتبر الدالة المعرفة على  بـِ .




نلاحظ أن  حيث   هي الدالة المعرفة على بـِ .




بما أن الدالة  متناقصة تماما على المجال  فإن الدالة  متناقصة تماما على المجال.




وبما ان الدالة  متزايدة تماما على المجال  فإن الدالة  متزليدة تماما على المجال.

المشتقة

خاصية: 








إذا كانت دالة قابلة للاشتقاق على مجال فإن الدالة  قابلة للاشتقاق على ولدينا من أجل كل من، .

مثال: ت 37 الى 39 ص 104



احسب الدالة المشتقة  للدالة  المعرفة على.


      1)             2)                       


      1)           2)  


      1)               2)     
 
   

تمرين (واجب)

I. 


الدالة العددية المعرفة على كما يلي: . 
1. 
ادرس اتجاه الدالة ،ثم شكل جدول تغيراتها 
2. 


احسب  ،ثم استنتج اشارة  على  
II. 



نعتبر الدالة العددية  المعرفة على ℝ بـ :  ،تمثيلها البياني في المعلم المتعامد والمتجانس  
1. 

احسب  ،     
2. 





بيّن أن المستقيم ذو المعادلة  مقارب للمنحنى  عند  ثم ادرس وضعية  بالنسبة إلى 
3. 


أ. بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  :  
ب. استنتج اتجاه تغير الدالة  ثم شكل جدول تغيراتها.
4. 

اكتب معادلة لـ مماس  المار من مبدأ المعلم 
5. 


أنشئ  ، والمنحنى
6. 

ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي  عدد حلول المعادلة 
7. 



 الدالة المعرفة على  بـ :    


-دون حساب عبارة  حّدد اتجاه تغيّر الدالة   على مجموعة تعريفها

[image: ]











	





































الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة:
المدة: 02 ساعة

الثالثة علوم تجريبية
المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية
الموضوع: الدالة اللوغاريتمية



	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	































	
مناقشة نشاط 02 ص 77 (السؤال 01)

1) 



حساب بعض الصور:
    لدينا:  ومنه:  ومنه:    إذا:  




     لدينا:  ومنه:  ومنه:    إذا:  




         لدينا:  ومنه:  ومنه:    إذا:  




     لدينا:  ومنه:  ومنه:    إذا:  
· 






تعيين قيمة مقربة إلى للعدد.
لدينا:  ومنه:  (نعلم أن:  و  ومنه: )


     إدا:   وبالتالي: 
· 
اثبات أن: 





نضع:  أي:  ........(1)
ونضع:  أي:  معناه: ........(2)



من (1) و (2) نجد:   إذا:   وبالتالي: 

اللوغاريتم النيبيري لعدد
مبرهنة وتعريف:




 من أجل كل عدد حقيقي من، يوجد عدد حقيقي وحيد بحيث .


     يسمي هذا العدد " اللوغاريتم النيبيري للعدد " ونرمز إليه بالرمز"  ".                  




تعريف الدالة "  "

نسمي " الدالة اللوغاريتمية النيبيرية " الدالة التي نرمز إليها بالرمز"  " والتي ترفق بكل عدد حقيقي 



     من العدد الحقيقي .

نتائج:
1. 





من أجل كل من ومن أجل كل من،    يعني .
2. 


من أجل كل  من، .
3. 


من أجل كل من، .
4. 



بما أن   فإن   وبما أن  فإن .

الخواص الجبرية

نشاط





 و  عددان حقيقيان من. نضع  ونضع 
· 

 قارن بين العددين  و 
· 

بين أن:  واستنتج أن: 
مناقشة النشاط
· 




لدينا من جهة:   ومن جهة أخرى  . 
 إذن   ومنه  أي 
· 

لدينا من جهة:  ومن جهة أخرى: 


        ومنه    ومنه:.
· 

نتائج





من أجل كل عددين حقيقيين و من، ومن أجل كل من :
1. 
.
2. 

     و     .
3. 
.



مثال01: ت63 ص 106
بسط ما يلي:





          

مثال02: ت64 ص 106


اكتب الأعداد التالية على شكل :

 





[image: ]














	





































الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة:
المدة:01 ساعة

الثالثة علوم تجريبية
المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية
الموضوع: الدالة اللوغاريتم "تابع"



	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	































	
اتجاه تغير الدالة اللوغاريتمية النيبيرية
خاصية: 

الدالة اللوغاريتمية النيبيرية متزايدة تماما على المجال.

نتائــــــــج



من أجل كل عددين حقيقيين و من:
1. 

 يعني .
2. 

 يعني .
3. 



  يعني   و    يعني   كما أن

مثال01: ت58 ص 106

حل في  المعادلات التالية:




أ)  ،     ب)  ،     ج)  ،             د) 

مثال02: ت59 ص 106

حل في  المعادلات التالية: 




 1)  ؛ 2)  ؛   4).
مثال03: ت61 ص 106

حل في   المتراجحات التالية:



1) ؛                    2) ؛    3) ؛      



      4) ؛   5)  ؛        6) .

واجب منزلي: ت60 ص 106

	





































الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة:
المدة:

الثالثة علوم تجريبية
المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية

الموضوع: دراسة الدالة 



	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	































	
النهايات

نشاط 02 ص 77 (سؤال 3)

وضع تخمينات
· 

خمن اتجاه تغير الدالة "  " على المجال.
· 

خمن نهايتي الدالة "  " عند 0 وعند.           

المناقشة
· 

الدالة  متزايدة على المجال 
· 

    ،   

خواص: 




  نهاية الدالة "  " عند هي ونهايتها عند 0 هي.


              و  

مثال 01: ت 78 ص 107



f دالة معرفة علىبـ  .ادرس نهايات الدالة f عند 0 وعند.

مثال 02: ت 79 ص 107


f دالة معرفة على كما يلي:       
· ادرس نهايات الدالة f عند حدود مجموعة التعريف.



مثال03: ت 81 ص 108
احسب النهايات المطلوبة


       أ) ؛    ب)  


     ج)  ؛     د) 

الاستمرارية والاشتقاقية
نشاط



لتكن الدالة المعرفة علىبـِ.
1. 
احسب  باستعمال مشتق مركب دالتين
2. 

بملاحظة ان:  احسب مجددا 
3. 
استنتج 

خواص:





 الدالة "" مستمرة وقابلة للاشتقاق على ولدينا من أجل كلمن،.


جدول تغيرات الدالة"  "
[image: ]






مثال: ت 87 ص 108

احسب المشتقة للدوال f المعطاة:







                                                        


                  


التمثيل البياني

مناقشة النشاط 02 ص 77 (السؤال 2)

· 


النقطتان  و متناظرتان بالنسبة للمنصف الأول أي المستقيم الذي معادلته 
· 





لتكن النقطة تنتمي إلى المنحني وهذا يعني ان  إذا  فإن: النقطة تنتمي إلى المنحني.
· 

نستنتج ان المنحنيين و متناظران بالنسبة للمنصف الأول

خاصية
في معلم متعامد ومتجانس، التمثيلان البيانيان للدالتين الأسية واللوغاريتمية النيبيرية متناظران بالنسبة

    إلى المستقيم ذو المعادلة (المنصف الأول).

· 

انشاء  و
[image: ]















	























[image: ]














الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة:
المدة:

الثالثة علوم تجريبية
المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية

الموضوع: دراسة الدالة 



	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	































	

مشتقة الدالة 

خاصية: 





إذا كانت دالة قابلة للاشتقاق وموجبة تماما على مجال فإن الدالة  قابلة للاشتقاق على 



   ولدينا من أجل كل من، .

 مثال: ت 88 ص 108

احسب المشتقة للدوال f المعطاة:

      

      

                

      [image: ]


          

      











تمرين (واجب)




I) الدالة معرفة على المجال  بـ : 
1) 
ادرس اتجاه تغير الدالة ثم شكل جدول تغيراتها 
2) 



[bookmark: _Hlk134045282]بيّن أن المعادلة   تقبل حلا وحيدافي المجال  ثم تحقق أن:  
3) 

 استنتج اشارةعلى المجال






(II نعتبر الدالةالمعرفة على المجال  كما يلي : 
         وليكنتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس     (الوحدة )
1) 

بين أن:    فسر النتيجة هندسيا ثم احسب 
2) 


أ (بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  من فإن:  



       ب (استنتج اتجاه تغير الدالة ،ثم شكل جدول تغيراتها
        ج (بين أن:  ، عين حصرا للعدد 
3) 


أ (ليكن المنحنى  الذي معادلته  احسب  ثم فسر النتيجة هندسيا.


     ب (ادرس الوضع النسبي للمنحنى بالنسبة إلى 


         ج (اكتب معادلة المماس للمنحنى  عند النقطة ذات الفاصلة .1
4) 


أنشئ ، و[image: ]











	





































الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة:
المدة:

الثالثة علوم تجريبية
المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية
الموضوع: الدالة اللوغاريتم العشري



	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	































	
دالة اللوغاريتم العشري
تعريف:


 نسمي دالة اللوغاريتم العشري الدالة التي نرمز إليها بالرمز" " والمعرفة على المجال بـِ:

   


ملاحظة:    و   .
خواص:




من أجل كل عددين حقيقيين و من ومن أجل عدد صحيح نسبي لدينا:
1. 

2. 

3. 

حالة خاصة:



من أجل كل عدد صحيح نسبي،   لأن .
خاصية: 


 الدالة "  " متزايدة تماما على المجال.
نتيجة: 



 إذا كان عددا حقيقيا حيث     فإن    
مثال:


    نعتبر العدد الحقيقي بحيث .



  لدينا   ومنه     نجد هكذا أن 

تمرين: 100 و101 ص 109
	









الإشارة الى أهمية اللوغاريتم العشري في مختلف المجالات



















المدة:

المحور: الدوال الأسية واللوغاريتمية

الموضوع: المعادلات التفاضلية من الشكل 
الثالثة علوم تجريبية

الكفاءة القبلية:
الكفاءة المستهدفة:



	مراحل الدرس
	الــــــــــــــــــــــدرس
	ملاحظات

	































	
 نشاط




لتكن الدالة المعرفة على بالعبارة:  حيث عدد حقيقي ثابت.
· 


احسب  ثم تحقق أن الدالة  حل للمعادلة التفاضلية: 
1. 

المعادلة التفاضلية  مع 
 مبرهنة:

  عدد حقيقي غير معدوم.




   الحلول على للمعادلة التفاضلية هي الدوال  حيث  عدد حقيقي ثابت كيفي.[image: ]

مثال: ت 102 ص 109
حل المعادلات التفاضلية التالية


         1)              2) 


        3)         4) 

2. 

المعادلة التفاضلية  مع 
مبرهنة:







 و عددان حقيقيان مع غير معدوم. الحلول على للمعادلة التفاضلية هي الدوال  حيث  عدد حقيقي ثابت كيفي.
مثال:


لنحل في  المعادلة التفاضلية:  


 حلول المعادلة هي الدوال:   مع  


خاصية: 






من أجل كل ثنائية أعداد حقيقية، المعادلة التفاضلية مع تقبل حلا وحيدا معرفة على وتحقق الشرط: .


مثال 01: ت 103 ص109

) حل المعادلة التفاضلية 

       2) عين الحل الخاص f الذي يحقق 


مثال 02: ت 104 ص109

        f هي حل المعادلة التفاضلية


 هل المنحني الممثل للدالة f يقبل عند  مستقيما مقاربا معادلته؟

[image: ]
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