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ملاحظات  المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة  المراحل
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 هاتتوجي
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتذكير بحساب المشتقات وتطبيقاتها
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يناقش 
النشاط 
من قبل 
التلاميذ 

مع 
توجيه 

من 
 الأستاذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الأستاذ: بن حولة عثمان المذكرة رقم:01

  ريـاضيات الـمادة:                                                       .ر 3تر +  3عت +  3المستـوى :  

                  1202/6202السنة الدراسية:                                                                         يلتحل  ميدان التعلم:

 سـا  01 الـمدة:       .                                                الدوال العدديةالمـــــــــــــــحور : 
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f1

  2 3f x x 

نهاية النسبة ندرس a عند fلدراسة قابلية اشتقاق دالة يقة:طر
   f a h f a
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و  Iنقول أنها تقبل الاشتقاق على Iمن  xقيقيالاشتقاق عند كل عدد ح fإذا قبلت الدالة 

تسمى الدالة  :f x f x   الدالة المشتقة للدالةf. 
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 العدد المشتق من اليمين العدد المشتق من اليسار / 4
f دالة معرفة على مجالI من 𝑹 

من اليمين  إذا قبلت النسبة 0xتقبل الاشتقاق عند fنقول أن
   0

0

f x f x

x x




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بقيم أكبر أي  0xإلى xلما يؤول 
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من اليسار إذا قبلت النسبة 0xتقبل الاشتقاق عند fنقول أن
   0
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limg
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 نتــــائج : 

إذا وفقط إذا كان عددها المشتق من اليمين وعددها   0xقابلة للاشتقاق عند   fتكون  (5

أي المشتق من اليسار متساويان      0 0 0g df x f x f x    

إذا كانت (2   0 0g df x f x     فانf  0غير قابلة للاشتقاق عندx. 

  لتفسير البياني :ا

  إذا قبلت الدالةf0الاستقاق عندx  من

إن تمثيلها البياني يقبل نصف اليمين ف

 : مماس من اليمين و هومعرف كما يلي

من أجل 
0x xفإن : 

1 0 0( ) ( )y x x f x   

من اليمين عند نصف مماس يقبل fالتمثيل البياني للدالة ي أن أ  0 0;A x f x

 0df x.. 

  إذا قبلت الدالةf0الاستقاق عندx  من

اليسار فإن تمثيلها البياني يقبل نصف 

 : مماس من اليسار و هومعرف كما يلي

0xمن أجل  x
 : فإن

2 0 0( ) ( )y x x f x   

يقبل  fالتمثيل البياني للدالة ي أن أ

من اليسار عند نصف مماس   0 0;A x f x 0gf x. 

 :زاوية نقطة / 1

كاناذا    0 0g df x f x  النقطة  فان

  0 0;A x f x  

  نقطة زاوية .تسمى 
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 : الدالة المعرفة بــ  : الــــــمث  2f x x  المعرفة على  

 2 العدديسارو من  2يمين العدد  من  fالدالة  ندرس قابلية الاشتقاق

 : لدينا 
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  0 0;A x f x 0df x.  
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و من اليسار 2قابلة لاشتقاق عند  f إذن الدالة fC  من اليسار عند نصف مماس يقبل

  0 0;A x f x 2gf .  والنقطة 2 ; 0A  نقطة زاوية .تسمى  
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فإن المنحنى  fC   0يقبل عند النقطة ذات الفاصلةx 

  . مماس موازي لمحور التراتيب

  : حالات خاصة
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fتطبيق :    2 1 2f x x x   . 

5- f2 
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   
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

    

1f2
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x
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      
     
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 2 3gf  f2

 f2    2 2d gf f 

 التفسير البياني :  .2

من اليمين  ومن اليسارعند مماس  ينصفيقبل  fالتمثيل البياني للدالة   0 0;A x f x

 2df   و 2gf . 

 65ص 35+  45تمارين منزلية : 
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ملاحظات  المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة  المراحل

و 

 توجيهات
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

العدد  xو التي ترفق بكل عدد حقيقي  نسمي الدالة الجزء الصحيح الدالة المعرفة على تعريف: 

1nحيث  nالصحيح  x n   و نرمز لها بالرمزE أو . 

ب احس (1 2,3 ، 1E  ،3 
 

و  11,01E. 

 * 2,3 3    3لأن 2.3 2     

 * 1 1E     1لأن 1 0    

 *3 1  
 

1لأن    3 3  

  * 11.01 11E   11لأن 11.01 12  

المعرفة على المجال hو f،g( نعتبر الدوال2 2;1 :كما يلي 

   f x x   ،   g x x x   ،  2 1h x x    و لتكن fC ، gC ، hC   تمثيلاتها

 البيانية على الترتيب.

 رسم في معالم مختلفة التمثيلات البيانية fC، gCو hC. 

لدينا :    f x x   

و   2;1fD   

 

 

 

 

2 ; 2;1

1 ; 1;0

0 ; 0;1

x

f x x

x

  



   




 و   

لدينا :    g x x x    

و   2;1gD   
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قش ينا
النشاط 
من قبل 
التلاميذ 

مع 
توجيه 

من 
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 الأستاذ: بن حولة عثمان المذكرة رقم: 02
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 - باتنة –الاخوة عباسثانوية:                                           .   الاستمرارية المــــــحتوى المعـــرفي :  

   

                                                                                                    

 
 المستهــدفة :    الكـفاءات
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 

 

 

 

2 ; 2;1

1 ; 1;0

; 0;1

x x

g x x x

x x

   



   




   

لدينا :   2 1h x x       و 2;1hD   

   

 

ين رسم المنحني لايمكن  (3 fC و gC ) بدون رفع القلم ) اليد. 

بينما يمكن رسم المنحنى  hC  ) بدون رفع القلم ) اليد. 

4)  

  الدالتانf  وg  0و عند  -5لا تقبلان نهاية عند . 

  الدالةh  لانها معرفة عندهما أي   0عند  و -5عند  تقبل نهايةh( 1) 2   وh(0) 1 

 

المعرفتان على المجال   gو fنعتبر الدالتين  2;2 : كما يلي 

 

 2

( ) 1 ; 2;0

( ) 1 ; 0;2

f x x x

f x x x

    


  

               و   
2g( )x x 

C)وليكن   )f و(C )g. تمثيليهما البيانييت على الترتيب 
C)أنشئ في معلمين مختلفين كل من  -5 )f  و(C )g . 

C)هل يمكن رسم المنحنيين  -2 )f و(C )g دون رفع القلم  ؟ماذا تستنتج ؟ 

 ؟  0عند   5نهاية عند  gو fالدالة  هل تقبل  -3
 

 

 الانشاء . .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

يشارك 
التلاميذ 

في 
صياغة 

 التعريف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01مقترح اطــــنش    

 

مقترح اطــــنشمناقشة ال   
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C)يمكن رسم المنحنيين  لا .2 )f  نستنتج أن الدالة  غير مستمرة على المجال  إذن .دون رفع القلم 2;2 
C)حنيين يمكن رسم المن )g   أن الدالة ستنتج .إذن ندون رفع القلمg  مستمرة على المجال 2;2 

 . 0عند  و 5نهاية عند   gةتقبل الدالنعم  .3

 . 0عند لاتقبل نهاية و  5ند نهاية ع fنعم تقبل الدالة

 

 

fghنعتبر الدوال  0;2 

0;0 1
( )

1;1 2

x
f x

x


 


( ) ²g x x( ) 1h x x 

ولتكن fC gC hC  تمثيلاتها البيانية على الترتيب

a  حدد من بين المنحنيات التالية الممثلة لدالةfgh 

b  نلاحظ أن منحنيين من بين المنحنيات الثلاثة يمكن رسمها ، دون رفع القلم ، نقول

مستمرتين على المجالفي هذه الحالة ان دالتيهما 0;2

 

C  

D
1

lim ( )
x

f x
1

lim ( )
x

f x


(1)f 

 
5

دالة معرفة على بـ  2 3f x x   1وa   

لدينا   2

1 1
lim lim( 3) 2
x x

f x x
 

     و لدينا 1 2f    

 بماأن   
1

lim 1 1
x

f f


    فإن f  1مستمرة عند

fIfI

 
 
 
 
 
 

f دالة مجموعة تعريفهاfD وa عدد حقيقي غير معزول منfD. 

f مستمرة عندa يعني أن نهاية الدالةf  عندa  هي f a  .   lim
x a

f x f a


  معناهf 

 aمستمرة عند 

 

02مقترح اطــــنش    

 

 اطــــنشمناقشة ال 

 مقترح
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fI

5f

 2;3

 2;1 1;3

2f 2;2 

2

; 2;0
( )

; 0;2

x x
f x

x x

 2;2

 استمرارية الدالة عند يمين و يسار قيمة:

0مستمرة  من يمين   fالقول أن 
x   : معناه

0

0
lim ( ) ( )

x x
f x f x 

0مستمرة من يسار  fالقول أن 
x   : معناه

0

0
lim ( ) ( )

x x
f x f x 

المعرفة بــ:  fنعتبر الدالة   مثال:
2 ; 2;1

( )
1 ; 1;4

x x x
f x

x x
 

 ) من اليمين و من اليسار (.1عند القيمة  fأدرس استمرار الدالة  .1

 نتائج :. . 2 

o 22 3 4x x x 𝑅 

o 
2

3 2

1

x
x

x




 ; 1  1;1 1; 

 



sincos𝑅



 

2 3-1-2

2

3

-1

0 1

1

x

y

2-1-2

2

3

4

0 1

1

x

y
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2 3-1-2

2

3

-1

-2

0 1

1

x

y

الدالة المعرفة على fلتكن :تطبيقي تمرين  2;3 :كما يلي 

          2 2f x x     إذا كان 2;0x       

        f x x     إذا كان 0;3x  

 ؟ 0نهاية عند f. هل تقبل الدالةf. مثل بيانيا الدالة5

مستمرة على f. هل الدالة2 2;3 ؟ أذكر مجالا تكون الدالةf .مستمرة عليه 

 

1  
0

lim 2
x

f x






 

 
0

lim 0
x

f x




f0

2 0

 2;3 

f 0;3

 : 22ص  42حل تمرين 
f 2;4

   
   

2 ; 2;1

1 ; 1;4

f x x x x

f x x x

    


  

1 f

 f1

لدينا   2

1 1
lim lim ( ) 2

x x
f x x x

 
    و لدينا 1 2f  

 ومنه    
1

lim 1
x

f x f


 

لدينا  
1 1

lim lim ( 1) 0
x x

f x x
 

    و لدينا 1 0f   ومنه    
1

lim 1
x

f x f


  

   
1 1

lim lim
x x

f x f x
 

  فإن f  1مستمرة عند غير

2f 2;4

3f 2;1 1;4

f𝑅:  05تطبيق

 

 

2

2

2 1 ; 2

5 ; 2

f x x x x

f x x x x

    


   

1f2

2f𝑅
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f: 02تطبيق

 
3 1

1

x
f x

x





1x  1 3f 

1f1

2f𝑅

2

مثال :  3.9 3E         1n x n .     3أي 4x  . 

 3.1 3E          1n x n    3أي 2x    . 

 2 2E              1n x n    2أي 3x  

3 . 

 

لانه  𝑹على  الدالة الجزء الصحيح غير مستمرة

 لا يمكن رسم منحناها البياني دون رفع القلم
 

 (الاستمرارية و قابلية الاشتقاق 3 

 ا مستمرة على هذا المجال .فإنه Iدالة قابلة للاشتقاق على مجال  fإذا كانت خاصية: 

قابلة  Iعلى مجال  مستمرة دالة  

 على هذا المجال للاشتقاق 

 x x00
0

lim 0
x

x




h

h
0

0

lim 1
h

h

h


 
0

lim 1
h

h

h


 

الوسائل 

 التعليمية
   أنترنيت. -أقلام  –كوس  -المسطرة –السبورة  –الكتاب المدرسي 

   . - الوثيقة المرافقة –هاج المن –الكتاب المدرسي  المراجع 

𝑹xn 

1n.حيث   x n  ها بالرمزونرمزلE   أو  
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المراح

 ل

ملاحظات  المدة كل مرحلة الأنشطة المرافقة ل

و 

 توجيهات
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

- 
 

C)المنحنيين  -3 )f و(C )g رفع القلم  إذن الدالتين  دون  يمكن رسمهاf وg  مستمرتين

على المجال  1;2 . 

C)المنحنى -4 )h
دون رفع القلم  على المجال يمكن رسمه لا   1;2.  إذن الدالةh  غير

مستمرة على المجال  1;2 

 . (3)و(2)و   (1).تحديد عدد حلول المعادلات   -5

 (1)  : f x k. 

  k 2;3   تقبل حل وحيد على المحال  (1)المعادلة 1;2. 

 (2)  : g x k. 

   k 2;0 1;3      تقبل حل وحيد على المحال  (2)المعادلة 1;2.. 

0k    1أوk   تقبل حلان مختلفان في  المحال  (2)المعادلة 1;2.. 

 k 0;1  حال تقبل ثلاث  حلول  مختلفة في  الم (2)المعادلة 1;2.. 

 (3)  h x k : 

    k 2;0 2;3    تقبل حل وحيد على المحال  (3)المعادلة 1;2. 

 k 0;2  لا تقبل حلول  في  المحال  (3)لمعادلة 1;2.. 

حدود المجال 3و  2القيمتين   -6 2;3  1تمثل صورتي العددين  حدود المجال 2و

 1;2  

تقبلان على الأقل حل  في المجال (2)و   (1)المعادللتين    -7 1;2 

لا تقبل حلول  لما  (3)المعادلة  k 0;1 في  المحال 1;2.. 

تقبل حل وحيد على المحال  (1)المعادلة  1;2. 

 . k عدد الحلول حسب قيم العدد  (3)و  (2)   بينما المعادلتين

 

 د 05
 

 

 

 

 

 

 

 د 51
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يناقش 
النشاط 
من قبل 
التلاميذ 

مع 
توجيه 

من 
 الأستاذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :  70 صفحة 0رقم  نشاطمناقشة ال 

 

 

 

 

 الأستاذ: بن حولة عثمان المذكرة رقم:00

  ريـاضيات الـمادة:                                                      ر 3تر +  3عت +  3المستـوى :  

                  1202/6202السنة الدراسية:                                                                      تحليل  ميدان التعلم:

 سـا  00 الـمدة:   .                                                الدوال العدديةالمـــــــــــــــحور : 

 -باتنة –اسالاخوة عبثانوية:                       .    المــــــحتوى المعـــرفي :  

   

                                                                                                    

 

الكـفاءات  المستهــدفة :   f x kk
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1  

 :البياني التفسير 

 

g𝑹  3 25 3 4g x x x x    

5 g 

2   0g x  1;2

  
gD        ,         3 25 3 4g x x x x   . 

1 g 

g 𝑅 ' 23 10 3g x x x   

 ' 0g x 23 10 3 0x x  

 

1 3x          2و

1

3
x    . 

إشارة  'g x . 

- 

 

 

 

 

متزايدة تماما على المجالين gالدالة  - 3;   و
1

;
3

 
 
 

  

.لمجال متناقصة  تماما على ا gالدالة   -
1

;3
3

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

يشارك 
التلاميذ 

في 
صياغة 
التعري

 ف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دالة معرفة و مستمرة على مجال f مبرهنة: ;a b. 

محصور بين  kمن أجل كل عدد حقيقي   f a و f b يوجد على الأقل عدد ،

بحيث    bو aمحصور بين cحقيقي f c k. 
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 :gجدول تغيرات الدالة    

 

3   0g x  1;2. 

g
1

;3
3

 
 
 

 1;2 

 1;2. 

 1 3g  2 2g   لك لدينا و كذا   1 2 0g f  

  0g x 

 1;2.

دالة مستمرة على مجال fإذا كانت   .1 ;a b و كان    0f a f b  محصور  0) العدد

بين  f a و f b )  فإنه يوجد على الأقل عدد حقيقيc محصور بينa وb   بحيث

  0f c  .أي أنf  تنعدم على الأقل مرة واحدة على المجال ;a b   . 

المعادلة  .2 f x k 

   إذا كانتf دالة معرفة و مستمرة على مجال ;a b فإنه من أجل كل عدد حقيقيk 

محصوربين  f aو f bالمعادلة ، f x k تقبل على الأقل حلاc محصورا بينa 

 .bو

مبرهنة القيم المتوسطة تؤكد فقط وجود حل على الأقل للمعادلة f x k  أما

 تعيين الحلول أو قيم مقربة لها فيتم بإتباع خوارزميات مختلفة.

  مثــــال:

5أن المعادلة اثبات  4 23 6 1x x x   في المجال  قل حلاتقبل على الأ 1;2.      

لإثبات وجود حلول معادلة على مجال طريقة:    ;a b  باستعمال مبرهنة القيم المتوسطة نتبع

 الخطوات التالية:

 نكتب المعادلة على الشكل f x k. 

 نتحقق من استمرارية الدالةf على المجال ;a b. 

 نتحقق من أن العددk محصور بين f a و f b. 

 

5يمكن كتابة المعادلةل: ــالح  4 23 6 1x x x     على الشكل  1f x   حيثf   هي الدالة

 بـِ:  المعرفة على  5 4 23 6f x x x x    ) يمكن اختيار كتابة أخرى مماثلة ( 

و من تم على علىدالة كثير حدود و بالتالي فهي مستمرة  fالدالة  1;2. 

لدينا  2 56f   و 1 2f    وبما ان   1 1 2f f  2أي 1 56 
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5المعادلة  مبرهنة القيم المتوسطةإذن حسب  4 23 6 1x x x    تقبل على الأقل حلا في المجال

 1;2. 

 اثبات أن  0f x  في المجال  تقبل على الأقل حلا 1;2 حيث  5 4 23 6f x x x x  

مستمرة على معرفة و fالدالة   1;2.  

   ولدينا 
 

 

1 2

2 56

f

f

 




و     1 2 0f f  

المعادلة  مبرهنة القيم المتوسطةإذن حسب   0f x   تقبل على الأقل حلا في المجال 1;2 

  30ص  52حل تمرين 

f   على  دالة معرفة     :كما يلي  3 1
3 2

4
f x x x   

باحس (1     
1

1 , , 0 , 1
2

f f f f
 

  
 

 

لدينا           
5 1 3 1 3

1 , , 0 , 1
4 2 8 4 4

f f f f
  

      
 

 

ج أن المعادلة ا( استنت2   0f x   تقبل على الأقل ثلاثة حلول في المجال 1;1 

 و بالتالي فهي مستمرة على دالة كثير حدود و بالتالي فهي معرفة و مستمرة على fالدالة

 1;1. 

  لديناf  مستمرة على المجال
1

1;
2

 
 
 

و   
1

1 0
2

f f
 

   
 

. 

إذن المعادلة   0f x  تقبل على الأقل حلا  في المجال 
1

1 ............ 1;
2

 
 
 

 

 دينا لf  مستمرة على المجال
1

;0
2

 
 
 

و   
1

0 0
2

f f
 

  
 

. 

إذن المعادلة   0f x  التقبل على الأقل حلا  في المج 
1

2 ............ ;0
2

 
 
 

 

  لديناf  مستمرة على المجال 0;1  و   0 1 0f f . 

إذن المعادلة   0f x  تقبل على الأقل حلا  في المجال   3 ............ 0;1 

من  1، 2 و 3  نجد أن المعادلة  0f x    تقبل ثلاث حلول في المجال 1;1. 
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Iو رتيبة تماما على مجال مستمرة fتقبل المبرهنة السابقة عدة تمديدات في حالة دالة2

 مفتوح أو مفتوح من إحدى الجهتين، محدود أو غير محدود.

 مثـــال : 

الدالة المعرفة على fلتكن ;2   ِبـ 
3

2

x
f x

x





 

مرة و متناقصة تماما علىمست fالدالة ;2 لدينا و 
2

lim
x

f x


  و lim 1
x

f x


. 

من   kإذن من أجل كل عدد حقيقي ;2المعادلة ، f x k  0تقبل حلا وحيداx   في

المجال ;2. 

1530

المعرفة على  fنعتبر الدالة  1;2   :بـ  3 22 3 1f x x x    

باحس (1 'f x  ثم شكل جدول تغيرات الدالةf  

   1;2fD         ,         3 22 3 1f x x x  . 

قابلة للاشتقاق على   fالدالة  1;2 : ودالتها المشتقة هي ' 26 6f x x x  

لدينا   ' 0f x    26معناه 6 0x x   6)أي 6) 0x x   

0x  اي         1و أx    . 

إشارة  'f x . 

 
 : fجدول تغيرات الدالة    
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أن المعادلة تبيان  -4  0f x    وحيد حلاعلى الأقل تقبل  المجال   على 1;2. 

 وانطلاقا من جدول التغيرات fدينا من الدراسة السابقة الدالة ل 1 2f    و 2 3f  

و كذالك لدينا    1 2 0f f  

f 1;2. 

  0f x 

 1;2.

2f

4210

1.71.61.51.41.31.21.11x

0.10.411.31.61.11.12 f x

1.6 1.7 

  حصر لحل معادلة بالتصنييف إيجاد 



f ;a b    0f a f b 

  0f x 

 ;a b

2

a b
m


 ;a bbma

 

. نحسب كل من 1
2

a b
m


   و f m (m  لمرك ز المجا ;a b    )

    0f a f m   ؟ 

. نقارن بين 2 f a  و f m : و نمسز حالتين 

إذا كان    -أ    0f a f m   فان الحل موجود بين ;a m  

إذا كان    -بـ    0f b f m   فان الحل موجود بين ;b m  

اية الحصول على الحصر و ذلك إلى غ mبـِ  bأو aنواصل بنفس الطريقة من خلال تعويض   

 المرغوب فيه.

 تطبيق :

الدالة المعرفة على fلتكن 1;   ِبـ 
1

1
f x x

x
 


  

 أدرس اتجاه تغر الدالة ثم شكل جدول تغيراتها  (1

برهن ان المعادلة (2  0f x  تقبل حل وحيد  في  المجال 1.1;2.3. 

 . 0.15طول مجاله  باستعمال طريقة التصنيف عين حصرا للعدد  (3

 الإجابة :

باحس (2 'f x  ل جدول تغيرات الدالة يشكتثمf  

   1;fD         ,        
1

1
f x x

x
 


. 
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قابلة للاشتقاق على   fالدالة  1; : ودالتها المشتقة هي '

2

1 1

( 1) 2
f x

x x


 


 

بما أن 
1

0
2 x


و 

2

1
0

( 1)x




   ومنه   ' 0f x  على المجال  1; 

 :  fجدول تغيرات الدالة 

 
  الدالةf  متناقصة تماما على المجال 1; 

أن المعادلة البرهان  -5  0f x   تقبل على الأقل حلا وحيد  على   المجال

 1.1;2.3. 

  الدالةf  مستمرة ورتيبة تماما)متناقصة تماما ( على المجال 1.1;2.3. 

 1.1 8.95f   و 2.3 0.75f    و كذالك لدينا   1.1 2.3 0f f  

إذن حسب مبرهنة القيم المتوسطة فإن المعادلة  0f x  تقبل حل وحيد  المجال في

 1.1;2.3. 

  0.15طول مجاله  تعيين باستعمال طريقة التصنيف عين حصرا للعدد  (3

لدينا  1.1;2.3   1وليكنm  مركز المجال 1.1;2.3 

1ومنه 

1.1 2.3
1.7

2
m


    ولدينا 1.1 8.95f    و 2.3 0.75f     و

 1.7 0.12f  

و لدينا    1.7 2.3 0f f   أي   2.3 0 1.7f f  وعليه 1.7;2.3  

طول المجال  1.7;2.3   2.3هو 1.7 0.6   0.6و 0.15 

 . 0.15نواصل بنفس الطريقة حتى نجد مجال طوله 

  2ليكنm  مركز المجال 1.7;2.3  2ومنه 2m  

ولدينا  2 0.41f    و 2.3 0.75f    و 1.7 0.12f  

و لدينا    1.7 2 0f f   أي   2 0 1.7f f  وعليه 1.7;2  

طول المجال  1.7;2   2هو 1.7 0.3   0.3و 0.15 

  3ليكنm  مركز المجال 1.7;2  3ومنه 1.85m  

ولدينا  2 0.41f    و 1.85 0.18f    و 1.7 0.12f  

و لدينا    1.85 1.7 0f f   أي   1.85 0 1.7f f  وعليه 1.7;1.85  

طول المجال  1.7;1.85   1.85هو 1.7 0.15   

1.7هو  إذن حصر  1.85 
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3برهن باستعمال مبرهنة القيم المتوسطة أن المعادلة  4 2x x    تقبل على الأقل حلا في

المجال 3; 2   

 :  02تطبيق

المعرفة على   fلتكن الدالة  0;   :بـ   
2

2f x x  

متناقصة تماما على المجال f( بين أن الدالة 1 0;2D  

بـ:Dالمعرفة على g( لتكن الدالة 2   g x f x x  

  بين أن الدالةg متناقصة تماما علىD. 

 احسب 0g و 2g  ثم استنتج أن المعادلة f x x تقبل حلا وحيدا في المجالD  

 :03تطبيق

المعرفة على fنعتبر الدالة  2;1 :ِ4 بـ 2( ) 1f x x x    و الدالةg  المعرفة على  بـ

 :3( ) 2 5g x x x     

. أحسب1 f x ثم شكل جدول تغيرات الدالةf. 

). بين أن المعادلة2 ) 3f x    تقبل حلا وحيدا في المجال 1;2 

 fأرسم التمثيل البياني للدالة .3

 .210. باستعمال حاسبة بيانية أوجد حصرا لهذا الحل سعته4

)'.احسب 5 )g x ثم استنتج اتجاه تغيراتg  

)(0.برهن ان المعادلة 6 xf  تقبل حلا وحيدا 

  .ثم مثل منحنى الدالة  g(2)و g(1).احسب 7

   gإشارة x.عين حسب قيم 5

  

   30ص  15+ 12تمارين منزلية : 
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المراح

 ل

ملاحظات  المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة 

و 

 توجيهات
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تذكير : 5

 f x f x

𝑹0kk

𝑹 1x

𝑹 1nnx nxn2n 

 ;0 0; 
2

1

x


1

x

 0; 1

2 x

x

𝑹 sinxcos x

𝑹 cos xsin x

2

uvI𝑹k

u

v
      v

I  

1

v
uvkuu v

2

''

v

uvvu 
2

v

v


 

u’ v + 
v’ u

k u’u’ + v’
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يناقش 
النشاط 
من قبل 
التلاميذ 

مع 
توجيه 

من 
 الأستاذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الأستاذ: بن حولة عثمان المذكرة رقم:00
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                  1202/6202السنة الدراسية:                                                                      تحليل  ميدان التعلم:

 سـا  01 الـمدة:   .                                                الدوال العدديةالمـــــــــــــــحور : 
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استعمال المشتقات لدراسة خواص دالة و المنحنى الممثل لها .الكـفاءات  المستهــدفة :  
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 نتــــــــائــج :
الدوال كثيرات الحدود قابلة للاشتقاق على. 

          .الدوال الناطقة قابلة للاشتقاق على كل مجال محتوى في مجموعة تعريفها 

. مشتقة الدالة: 3 x u ax b 

0aعددان حقيقيان مع bو a مبرهنة:     .u دالة قابلة للاشتقاق على مجالIمن

 المجال المكون  J.ليكن

axحيث xمن الأعداد الحقيقية     b ينتمي إلىI. 

:الدالة      ( )f x u ax b على للاشتقاق قابلة J :و لدينا ' '( )f x au ax b  

  أمثلة:

 الدالةf المعرفة على  ِبـ   sin 2 1f x x  قابلة للاشتقاق على :و لدينا 

   2cos 2 1f x x   

الدالةg المعرفة على  ِبـ   cos 3g x x  قابلة للاشتقاق على  :و لدينا 

   sin 3g x x    

حيث دالة قابلة للاشتقاق على fلتكن :05تطبيقي تمرين   2

1

1
f x

x x
 

 
. 

بـِ المعرفتين على hو gنعتبر الدالتين       g x f x   و   2 1h x f x   

gعين الدالتين hو gبدون تعيين الدالتين      وh . 

  الحل:

  من أجل كلx من ، x ينتمي إلى ومنه فالدالةg قابلة للاشتقاق على :و لدينا 

   
   

2 2

1 1

11
g x f x

x xx x
       

    
 

من أجل كلx من، 2 1x  ينتمي إلى ومنه فالدالةh على قابلة للاشتقاقلدينا:  و 

   
   

2 2

1 2
2 2 1 2

4 2 12 1 2 1 1
h x f x

x xx x
      

    
 

0xمن أجل :02تطبيقيتمرين      وn  عدد طبيعي نضع  n

nf x x x 

تقبل الاشتقاق على nfبين أن الدالة     0; ثم عبر عن 1nf x
 بدلالةn و nf x. 

   

nxالدالة  الحل:  x  تقبل الاشتقاق على   بينما الدالةx x  تقبل الاشتقاق على

 0; الدالةو منه فnf جداؤهما تقبل الاشتقاق على 0;. 

لدينا:  1

1

n

nf x x x

       و منه    1

1

1
1

2

n n

nf x n x x x
x




     

 و بالتالي   1

1 3
1

2 2

n n n

nf x n x x x x n x x

 
      

 
 

و نجد هكذا:    1

3

2
n nf x n f x

 
   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

يشارك 
التلاميذ 

في 
صياغة 
التعري

 ف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

الوسائل 

 التعليمية
   أنترنيت. -أقلام  –كوس  -المسطرة –السبورة  –الكتاب المدرسي 
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المراح

 ل

ملاحظات  المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة 

و 

 توجيهات
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

)لدينا  (5 )( ) ( ( )) ( 3)f g x f g x f x   

2ومنه       2( )( ) ( 3) 1 6 8f g x x x x      

ودالتها المشتقة هي :    قابلة للاشتقاق على  fلدينا الدالة  (2  2f x x  

ودالتها المشتقة هي :    قابلة للاشتقاق على  g لدينا الدالة ' 1g x  

fلدينا الدالة  g  قابلة للاشتقاق على    : ودالتها المشتقة هي ( ) ' 2 6f g x x  

 المقارنة : (3

لدينا       ' 1 3 2( 3) 2 6g x f g x f x x x        و ( ) ' 2 6f g x x  

اذن        ( ) ' 'f g x g x f g x 

 اشتقاق دالة مركبة 

v. مشتقة الدالة 5 u 

 vو قبلت الدالة  من Iالاشتقاق على مجال uإذا قبلت الدالة :مبرهنة ) دون برهان (  

الاشتقاق على u I   فإن الدالةv u  تقبل الاشتقاق علىI  و لدينا من أجل كلx  منI : 

                                       v u x v u x u x      

 

  
 

 

 د 05
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من 
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مقترح اطــــنش    

 

 اطــــنشمناقشة ال 

 مقترح
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بـِ  الدالة المعرفة على fلتكن مثال:   
2

22 3 1f x x   

fنلاحظ أن  v u   2حيث: 3u x x      2و: 2 1v x x    و منه

      f x u x v u x      أي     2 1f x u x v x     

بعد الحساب نجد:      2 24 3 2 8 3f x x x x x      

 . تطبيقات2

  مشتقة الدالة x u x 

فإن الدالة Iو كانت موجبة تماما على من Iابلة للاشتقاق على مجالق uكانت الدالةإذا 

u تقبل الاشتقاق علىI  :و لدينا 
2

u
u

u


. 

fنضع ان:البره       u  و منهf v u  حيث:v x x 

تقبل الاشتقاق على  vالدالة 0;  و لدينا 
1

2
v x

x
 بما أن من أجل كل .xمنI ،

  0u x  فإنf تقبل الاشتقاق علىI :و لدينا
1

2 2

u
f u

u u


    

:مشتقة الدالة  :مثال  ² 4h x x   المعرفة على  2;. 

hأننلاحظ  u  مع  2 4u x x الدالة .u قابلة للاشتقاق على 2;  مع  0u x 

قابلة للاشتقاق على h. إذن 2;  و لدينا
2

u
h

u


  ومنه من أجل كلx من 2; ،

 
2 4

x
h x

x
 


. 

  مشتقة الدالة 
n

x u x    (n  2عدد طبيعي يحققn  ) 

 Iتقبل الاشتقاق على nuفإن الدالة  من Iقابلة للاشتقاق على مجال uكانت الدالةإذا  

                 و لدينا:  1n nu n u u  . 

nfنضع البرهان:   u  و منهf v u  حيث: nv x x 

الدالة 2n v  تقبل الاشتقاق على  و لدينا  1nv x nx  إذن الدالة .f   تقبل الاشتقاق

1                                ولدينا: Iعلى 1n nf nu u nu u      

مشتقة الدالة  :مثال   
4

2: 2 3f x x x   المعرفة على

ن 4fنلاحظ أ u   مع  22 3u x x x  ة ى  u. الدال و لدينا   قابلة للاشتقاق عل

  4 1u x x   

ن ى  fإذ ا  قابلة للاشتقاق عل 34fو لدين u u   ل ، منxو منه من أجل ك

    
3

24 4 1 2 3f x x x x     

   مشتقة الدالة
 

1
n

x
u x 
 

  (n  1عدد طبيعي يحققn  )  

 فإن الدالة  Iولا تنعدم على  من  Iجالقابلة للاشتقاق على م  uكانت الدالةإذا  
1

nu
تقبل   

و لدينا:  Iالاشتقاق على
1

1
n n

nu

u u 

  
  

 
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

يشارك 
التلاميذ 

في 
صياغة 
التعري

 ف 
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نضع برهان:
1

( )
( ( ))n

f x
u x

 ،  لديناf v u  حيث
1

( )v x
x

  

)و منه  Iقابلة للاشتقاق على  uالدالة  ( ))nx u x   قابلة للاشتقاق علىI  و لا

و منه حسب مبرهنة مشتقة مقلوب الاشتقاق   Iتنعدم على 
1

( ( ))nu x
 قابلة للاشتقاق 

fودالتها المشتقة Iعلىقابلة للاشتقاق fأي Iعلى :حيث( ) ( ) ( ( ))f x u x v u x      

لدينا 
1

( )
n

n
v x

x 
    و منه

1
( ( ))

( )n

n
v u x

u x
   وعليه  

1

( )
( )

( ( ))n

nu x
f x

u x 


   

مشتقة الدالة   مثال :
 

3
2

1
:

1
g x

x 
 1;  

نلاحظ أن
3

1
g

u
  مع  2 1u x x  كما أن  0u x  من أجلx من 1;الدالة .u 

على قابلة للاشتقاق 1; و لدينا  2u x x إذن .g ة للاشتقاق علىقابل 1;  و لدينا

4

3u
g

u


    كلو منه من أجلxمن ، 

 

   
4 4

2 2

3 2 6

1 1

x x
g x

x x
    

 
 

لىقابلة للاشتقاق عgالتمثيل البياني المقابل هو لدالة

 1;3 

. عين بيانيا إشارة1 g x ثم إشارة g x. 

المعرفة على f. نعتبر الدالة2 1;3  ِبـ     
2

f x g x                    

أحسب f x  بدلالة g x و g x ثم استنتج إشارة   f x   

 ل: ــــــــالح

يقع فوق محور الفواصل من أجل g. نلاحظ أن منحنى الدالة5   1;0 2;3x   و تحته من أجل

 0;2x  

و منه    0g x  من أجل   1;0 2;3x    و  0g x  من أجل 0;2x . 

متناقصة تماما على gبما أن الدالة 1;1  علىو متزايدة تماما 1;3  و تقبل مماسا موازيا لمحور

فإن 5الفواصل عند النقطة ذات الفاصلة  0g x  من أجل 1;1x    

و   0g x  من أجل 1;3x  و 1 0g  . 

معرفة و قابلة للاشتقاق علىgالدالة .3 1;3  و منه فالدالة
2f g   معرفة و قابلة للاشتقاق

على 1;3 

و لدينا:      2f x g x g x باستعمال الجدول الموالي نحصل على إشارة . f x 

 
 

 
 
  

 

2 3-1

2

3

-1

0 1

1

x
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 اتجاه تغير دالة 
 . المشتقة و اتجاه تغير دالة5

 .من Iدالة قابلة للاشتقاق على مجال f :مبرهنة ) دون برهان (    

   إذا كان من أجل كلx منI،  0f x    ما عدا ممكن من أجل عدد محدود من القيم التي

 من       fتنعدم الدالة 

 .Iمتزايدة تماما على fأجلها، فإن الدالة     

   إذا كان من أجل كلx منI،  0f x    ما عدا ممكن من أجل عدد محدود من القيم التي

 من fتنعدم الدالة 

 .Iمتناقصة تماما على fأجلها، فإن الدالة     

   إذا كان من أجل كلx منI،  0f x   فإن الدالةf ثابتة علىI. 

بـِ  الدالة المعرفة على fلتكن ملاحظة:        3f x x 

و لدينا قابلة للاشتقاق على fالدالة  23f x x  :و منه  

 ،من xلمن أجل ك  0f x   و 0 0f   

 متزايدة تماما على fإذن الدالة

 تطبيق :

بـِ  لة المعرفة علىالدا fلتكن : 05تطبيقي تمرين   3 23 4f x x x    

. أحسبf. أدرس اتجاه تغير5 1f شكل جدول تغيرات الدالة .f  ثم استنتج

 .ى إشارتها عل

المعرفة علىgأدرس اتجاه تغير الدالة 5تعمال السؤال. باس2 ;0 ِبـ

  21 4
3

2
g x x x

x
  

  لحل:

و لدينا: قابلة للاشتقاق على f. الدالة1   23 6 3 2f x x x x x    . f x  كثير

 حدود من الدرجة

و بالتالي فإشارته من نفس إشارة 2و 0الثانية جذراه  3بين الجذرين أي سالبة على المجال

 0;2 

لدينا:       
3 2

1 1 3 1 4 0f        

 
للاشتقاق علىقابلة  g. الدالة2 ;0   :و لدينا

 
 3 2

2 2 2

4 3 4
3

f xx x
g x x

x x x

 
      
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إذن إشارة g x هي من نفس إشارة f x على ;0 أي سالبة على ; 1   و

موجبة على 1;0. 

متناقصة تماما على gنستنتج هكذا أن الدالة ; 1  و متزايدة تماما على 1;0. 

 

 (القيم الحدية لدالة 1
 0xو من Iفتوحدالة معرفة و قابلة للاشتقاق على مجال م f مبرهنة ) دون برهان (:

 .Iعدد حقيقي من
fإذا انعدمت الدالة المشتقة      0عندx مغيرة إشارتها فإن 0f x قيمة حدية محلية للدالةf  

 

 القيم الحدية المحلية
 .Iعدد حقيقي من 0xو من Iدالة معرفة على مجال f تعاريف:     

    القول أن 0f x قيمة حدية محلية عظمى للدالةf يعني أنه يوجد مجال مفتوحJ محتوى فيI و

J ،من xبحيث من أجل كل 0xيشمل   0f x f x. 

    القول أن 0f x قيمة حدية محلية صغرى للدالةf يعني أنه يوجد مجال مفتوحJ توى فيمحI و

J ،من xبحيث من أجل كل 0xيشمل   0f x f x. 

    القول أن 0f x  ِقيمة حدية محلية لـf يعني أن 0f x  صغرى.   قيمة حدية  محلية عظمى أو 

  

  مثال:

الدالة المعرفة على fلتكن 6;4  

بـِ    3 21
3 9

5
f x x x x   

 و ليكن في الشكل المقابل تمثيلها البياني.

 
27

3
5

f   قيمة حدية محلية عظمى للدالةf  

و   1 1f  قيمة حدية محلية صغرى للدالةf 

 ملاحظة : 

 

 

 

 

2 3-1-2-3-4-5

2

3

4

5

6

-1
0 1

1
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y
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 . المشتقات المتتابعة :3 

 05مثال 

  بـ:0الدالة المعرفة على  fلتكن  : 02مثال 
3 1

( )f x x
x

  . 

          لدذينا :
' 2

2

1
( ) 3f x x

x
          ,      

''

3

2
( ) 6f x x

x
             و

''

4

6
( ) 6f x

x
   

   نقطة الإنعطاف :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . من   Iاق على مجا لدالة معرفة و قابلة للاشتق f  تعاريف:

 
إذا قبلت الدالة  ✓ 

'f  هي الأخرى الاشتقاق علىI  فإن دالتها المشتقة 
 ' '( )f

و نرمز لها بالرمز  f   المشتقة الثانية للدالة
''fإذا . 

قبلت الدالة  
''f هي الأخرى

 فإن دالتها المشتقة  Iالاشتقاق على
 '' '( )fالثالثة للدالة تسمى المشتقةf و نرمز ,

لها بالرمز
'''f  

 
تسمى الدوال  

'f،
''f،

'''f،.......،
(n)fللدالة  ،... المشتقات المتتابعةf . 

 :  0x يشمل 𝐼دالة قابلة للإشتقاق على مجال  𝑓  مبرهنة :

 فإن النقطة، مغيرة إشارتها   0x عند 𝑓′′ إذا إنعدمت المشتقة الثانية

((  0x(𝑓; 0𝑥(𝐴 الدالة  تسمى نقطة إنعطاف لمنحنى𝑓   . 

  نقطة الإنعطاف هي النقطة التي يخترق فيها المماس المنحنى البياني  . ✓
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 ملاحظة :

قبل يإذا انعدمت المشتقة الأولى للدالة ولم تغير اشارتها بجوار  فإن المنحنى الممثل للدالة 

  )0x(𝑓; 0𝑥  ))نقطة انعطاف احداثيايها

  ال  :ـــــــــمث

𝑓  دالة معرفة علىℝ  :     2 + 3بـ 𝑥
3

2
 −3 𝑥 

1

2
) = 𝑥(     

 (𝑓𝑐) تجانس تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و م(o; ; )i j  لنبين أن

 يقبل نقطة إنعطاف  :  (𝑓𝑐) المنحنى

  𝑓′(𝑥) =  𝑥2 − 3𝑥 :                لدينا 

 𝑓′′(𝑥) = 3𝑥 − 3                          

 𝑥3 − 3=  0معناه :     𝑥(′′𝑓= ) 0لدينا :               

𝑥 = 1  

 (𝑥(′′𝑓 

 𝑥 −∞ 1 +∞ 

 𝑓′′(𝑥)  

′′𝑓1 (2 ;1)𝐴

 (𝑓𝑐) 

 

 15ص 50+  04تمارين منزلية : 

 60ص 21+  24ارين متزلية : تم

 12ص  54+  53تمارين منزلية : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
الوسائل 

 التعليمية
   أنترنيت. -أقلام  –كوس  -المسطرة –السبورة  –الكتاب المدرسي 
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ملاحظات  المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة  المراحل

و 

 توجيهات
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

fI

fxIh

x hI

       f x h f x hf x h h    
0

lim 0
h

h




h0     f x h f x hf x  

   f x hf x f x hh0

f 
 

  : 05مثال 

1xأحسن تقريب تالفي للدالة  x  هي الدالة التالفية   0بجوار
1

1
2

x x  

ونكتب : 
1

1 1
2

x x     0بجوار. 

  : 02مثال 

 . fللدالةباستعمال التقريب التألفي 

دالة معرفة على المجال   fيثح f(25,2)لنحسب قيمة مقربة للعدد   0; : بـ

 ( )f x x . 

 

 د 05
 

 

 

 

 

 

 

 د 51
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يناقش 
النشاط 
من قبل 
التلاميذ 

مع 
توجيه 

من 
 الأستاذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الأستاذ: بن حولة عثمان المذكرة رقم:06

  ريـاضيات الـمادة:                                                          .ر 3تر +  3عت +  3المستـوى 

                  1202/6202السنة الدراسية:                                                                         تحليل  ميدان التعلم:

 سـا  01 الـمدة:       .                                                الدوال العدديةالمـــــــــــــــحور : 

 -باتنة –الاخوة عباسثانوية:                                          .   التقريب التألفي المــــــحتوى المعـــرفي :  

   

                                                                                                    

 

الكـفاءات  المستهــدفة :  
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لدينا :   
' 1
( )

2
f x

x
 . 

'(25,2) (25 0,2) 0,2 (25) (25)

1
0,2 25

2 25

5,02

f f f f   

  



 

(25,2):                                   إذن 5,02f  

 : 03 الــــمث

كمايلي:  المعرفة على  fلتكن الدالة 
2

2
( )

1

x
f x

x





  

  باستعمال التقريب التآلفي للدالةf  210القيمة المقربة إلى لنحسب  للعدد

(1.0001)f  

لدينا: 

 

2

2
2

4 1
( )

1

x x
f x

x

  
 


  ،

1
(1)

2
f    (1)و 1f    

(1.0001)و منه:  (1 0.0001) (1) 0.0001 (1)f f f f      

(1.0001)و منه:  0.50f    

 

2 

     f x h hf x f x  

 x x h x        y f x h f x   

       f x h f x hf x h h   ( ) ( )y f x x x x     

( )y f x x  x0

( )
dy

f x
dx

 

( )dy f x dx

df

dx
f 

2

2

d f

dx
f 

n

n

d f

dx

( )nf
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 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 د 05
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في 
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 التعريف 
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3  

 ff 
0 0( )y f x

fh0

     0 0 0f x h f x hf x  

 0 0 0;A x y 0 0f x  1 1 1;A x y

1 0x x h  0f x

0A

   1 0 0y f x hf x 

     0 0 0f x h f x hf x  

h0 1 1 1;A x y

 fCf

1A

    2 1 1 1;A x h f x hf x 

 ;n n nA x y

1n nx x h 

   1 1n n ny f x hf x 
 1n 0A1A2A

fh

h0

 

 

دالة تحقق: fلتكن   0 1f  و f x x . 

0,5h. باستعمال طريقة أولر و باختيار خطوة5   شكل جدولا يتضمن القيم التقريبية

لـِ  f x من أجلx 

ينتمي إلى    0;5 ثم أنشئ تمثيلا تقريبيا للدالةfعين قيمة مقربة 0,01. تدور النتائج إلى .

للعدد 4f. 

0,1h. باختيار خطوة جديدة  2   مة مقربة للعددعين قي 4f. 

. نبرهن أن3 
2

1
3

f x x x تحقق أن . 0 1f  و f x x أحسب . 4f  ثم

 .0,1و 0,5قارن النتيجة مع القيم المقربة المحصل عليها سابقا بالخطوتين

 

 

لـِ  لإيجاد قيمة مقربة طريقة: f a h نستعمل التقريب     f a h f a hf a   حيث

h 0قريب من. 

  

 
  

ــــــيق تطبــــــ  
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  الحل:  

:لدينا.1     0,5 0 0,5 0 1f f f    ،

     1 0,5 0,5 0,5 1 0,5 0,5 1,354f f f      

لدينا   4 5,765f . 

 

 

 

 

. نجد باستعمال مجدول أو برنامج حاسبة بيانية 2 4 6,227f . 

. من الواضح أن3 0 1f   كما أن 
2 2 3

3 3 22

x
f x x x x

x

 
      

 
 

لدينا  
2 19

4 4 4 1
3 3

f      و باستعمال حاسبة نجد 4 6,333f  نلاحظ أن القيمة .

أقرب من القيمة المضبوطة لـِ  0,1المقربة المحصل عليها بالخطوة 4f  من القيمة المقربة

 .0,5بالخطوة المحصل عليها
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ملاحظات  المدة الأنشطة المرافقة لكل مرحلة  المراحل

و 

 توجيهات
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تذكير حول الدوال العددية و الاشتقاقية و الاستمرارية .: التهيئة النفسية 

  : طقةدراسة دالة كثيرة حدود + نا

 : دراسة دالة كثيرة حدود. 05تمرين 

I.  g3معرفة كمايلي :  دالة كثير حدود 23 3 1g x x x x 

 .  عند حدود مجموعة تعريفها  gادرس نهايات الدالة   ( 1  

 . شكل جدول التغيرات . gة(  ادرس اتجاه تغير الدال2  

0gبين أن المعادلة (  3    x  تقبل حلاوحيدا على المجال








3

1
,

4

1
، ثم استنتج اشارة  

g x 

  II. f  دالةعددية معرفةعلى 1-IR D :  كمايلي 
 2

23

1

233






x

xxx
xf 

 عند أطراف مجالي تعريفها  fأحسب النهايات للدالة  (1

': Dمن xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي  (2

3
1

g x
f x

x
، ثم استنتج اتجاه تغير    

 وشكل جدول تغيراتها . fالدالة

بين أن :  (3    2f . 

أحسب  (4 2f ماذا تستنتج بالنسبة لــfC . 

بين أن المستقيم  (5  1ذو المعادلة xyمقارب مائل بالنسبة لـــfC 

أدرس وضعية (6 fc بالنسبة  وأرسمهما 

 III.  : نضع 
 2

23

1

233






x

xxx
xK 

  .زوجيةKثم بين أن الدالة Kعين مجموعة تعريف الدالة  (7

 في نفس المعلم KCثم أرسم  0عندKأدرس قابيلية اشتقاق الدالة 
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 د 51
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يناقش 
النشاط 
من قبل 
التلاميذ 

مع توجيه 
من 

 الأستاذ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الأستاذ: بن حولة عثمان المذكرة رقم:07

  ريـاضيات الـمادة:                                                        .ر 3تر +  3عت +  3المستـوى :  

                  1202/6202السنة الدراسية:                                                                         تحليل  ميدان التعلم:

 سـا  01 الـمدة:      .                                                الدوال العدديةــــــــــــــحور : المـ

 -باتنة –الاخوة عباسثانوية:         حل مسائل باستخدام الاشتقاق والاستمرارية. ـحتوى المعـــرفي :  المـ

   

                                                                                                    

 

 ندرس أمثلة حول دوال من مثل:  الكـفاءات  المستهــدفة :  

 (.أو على كثير حدود من الدرجة أو الدوال الناطقة )حاصل قسمة كثير حدود من الدرجة 

 دالة موجبة وقابلة للاشتقاق. ، حيث الدوال الصماء 

   

 
 

2312

 x f xf
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 . دراسة دالة صماء:  02تمرين 

المعرفة على fنعتبر الدالة    ; 1 1;     ِبـ  2 1f x x x   و ليكن fC 

)ومتجانس  تمثيلها البياني في معلم متعامد ; ; )O i j
 

. 

 .عند  fالدالة ةنهايثم أحسب  fشفعية الدالة  أدرس   (1

بين أن  (2 lim 2 0
x

f x x


   .ثم فسر النتيجة بيانيا 

 و فسر النتيجة بيانيا .من اليمين  1عند  fأدرس قابلية الاشتقاق للدالة  (3

على المجال fأدرس اتجاه تغير الدالة  (4 1; استنتج اتجاه تغير الدالة وf 

على المجال  ; 1  . ثم شكل جدول تغيراتها 

أنشئ المستقيمات المقاربة والمنحنى  (5 fC 

 الحـــــــــــــــل : 

  fشفعية الدالة   دراسة .1

لدينا   2 1f x x x    و   ; 1 1;fD     

)فإن xولدينا من اجل كل  )x   بما أن
fD  0متناظر بالنسبة لـ   

 و 
  2

2

( ) 1

1

f x x x

x x

     

  
       

وعليه     f x f x  

والمنحنى  زوجية fلدالة إذن ا fC  لمحور التراتيبمتناظر بالنسبة. 

  الدالة ةنهايحسابf  عند. 

  2lim lim 1
x x

f x x x
 

     

بين أن ن .2 lim 2 0
x

f x x


    

لدينا 

  2

2

2 2

2

2 2

2

2

lim 2 lim 1 2

lim 1

( 1 )( 1 )
lim

( 1 )

1
lim

( 1 )

1
lim

( 1 )

0

x x

x

x

x

x

f x x x x x

x x

x x x x

x x

x x

x x

x x

 









         

   
 

    
  

   

  
  

   

 
  

   



 

 : التفسير البياني 

2yالمنحنى يقبل مستقيم مقارب  مائل معادلته  x . 

 من اليمين 1عند  fقابلية الاشتقاق للدالة  ةسادر .3
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 لدينا 

       

 

2

1 1

2

1

2

1

2

1

1

1

1 1 1 11 1
lim lim

2 1 1 1 1
lim

2
lim

2
(1 )

lim

2
(1 ) 1

lim

2
lim (1 ) 1

x x

x

x

x

x

x

h hf h f

h h

h h h

h

h h h

h

h h
h

h

h
h

h

h

 











     


     


 


 



 
  

 

  

 

   
1

1 1
lim

h

f h f

h

 
 f1

  

 fC1 

لى المجال عfاتجاه تغير الدالة  ةسادر .4 1;  واستنتج اتجاه تغير الدالةf  على

المجال  ; 1  . ثم شكل جدول تغيراتها 

عللى المجال  -أ 1; 

المجال معرفة وقابلة للاشتقاق على  fلدينا الدالة    ; 1 1;    ودالتها المشتقة

هي : 
2

2
'( ) 1

2 1

x
f x

x
 


أي  

2
'( ) 1

1

x
f x

x
 


 

)'لدينا ) 0f x  من أجل كلx  من المجال 1; . 

متزايدة تماما على المجال  fوعليه الدالة  1; 

على المجال  fاستنتاج اتجاه تغير الدالة  -ب ;1 . 

زوجية ومتزايدة تماما عاى المجال  f لدينا مما سبق الدالة 1; 

متاقصة تماما على المجال  fوبالتالي الدالة  ;1. 

  : جدول تغيراتها 
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المستقيمات المقاربة والمنحنى نشاء أ .5 fC 

 
 . دراسة دالة صماء:  02تمرين 

)المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  ; ; )O i j
 

 . 

  (I g  الدالة العددية المعرفة على    :  2  كما يلي 2( ) 1 ( 1) 1g x x x           

 .  gادرس نهايات الدالة   (1  

 . شكل جدول التغيرات . gلدالة(  ادرس اتجاه تغير ا2  

)المعادلة : (حل في 3   ) 0g x  . 

:        x(استنتج أنه من أجل كل عدد حقيقي 4  
2 21 ( 1) 1 0x x       

     (II  لتكن الدالة العدديةf  المعرفة على : كما يلي 

    
2

( ) 1
1

x
f x x

x
   


)و   )C . تمثيلها البياني 

لدينا :   x (اثبت أنه من أجل كل عدد حقيقي 1    
2 2

( )
'( )

( 1) 1

g x
f x

x x


 
  

 . f(احسب النهايات ،ادرس اتجاه التغير و شكل جدول تغيرات الدالة 2    

): x(برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي 3     ) ( ) 2f x f x    ماذا تستنتج ؟ 

)(اكتب معادلة المماس 4     )D  للمنحنى( )C  0عند النقطة ذات الفاصلة . 

)(بين أن المعادلة :5     ) 0f x   تقبل حلا وحيدا  1حيث 2                                            

(احسب6     lim ( ) 2
x

f x x


    أحسب  و ماذا تستنتج ؟ lim ( )
x

f x x


    ماذا تستنتج ؟    

)(انشئ  7    )C . 

 : xول  عدد وإشارة حلول المعادلة ذات المجه m(ناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي 1   

                                 
2 2( 1) 1 1x x m x x          

 دراسة دالة كثير حدود: .6
  66صفحة 22التمرين رقم 

 دراسة دالة ناطقة: .2

 ص   ( 62) ت 66صفحة 66التمرين رقم 
 دراسة دالة صماء:.  6

 وازي لمحور التراتيب(.ص  المماس الم 65) ت  66صفحة  04التمرين رقم 
الوسائل 

 التعليمية

   أنترنيت. -أقلام  –كوس  -المسطرة –السبورة  –الكتاب المدرسي 

   . -الوثيقة المرافقة  –منهاج ال –الكتاب المدرسي  المراجع 
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المراح

 ل

ملاحظات  المدة لكل مرحلة  الأنشطة المرافقة

و 

 توجيهات
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i.  التهيئة النفسية 

تذكير بالدوال المثلثية )الشفعية و التفسير الهندسي . اتجاه تغيرها . العلاقات  (2

 المثلثية ...(

 التطرق إلى فكرة الدوال الدورية  (3

 : قترح م نشاط

 بـِ   المعرفتين على gو   fنعتبر الدالتين    sinf x x و( ) cos( )g x x ليكن و

 fC و gC متعامد   نيين في معلمتمثيليها البيا ; ,O i j. 

نقتصر دراسة الدالتين على المجال  ; . 

. إعتمادا على الدائرة  المثلثية حدد إشارة  1 f x    و( )g x   على المجال 0;. 

 ستعمال دساتير الجمع . با2

 فسر النتائج بيانيا ., gو   fأدرس شفاعة الدالتين  (4

 .2دوريتان دورهما   gو   fأثبت أن  (5

. أحسب 3 'f x    و'( )g x    . 

على المجال   gو   fاستنتج اتجاه تغير  . 4 0; . ثم شكل جدول تغيراتها 

.أنشئ  5 fCو gC ل على المجا 0;   ثم استنتج الانشاء على المجال ;0. 

اشرح كيف يتم انشاء   fC و gC  على. 

 : المقترح مناقشة النشاط 

إشارة   (1 f x   و ( )g x   على المجال 0;. 

 

 

 

 

 

 . باستعمال دساتير الجمع 2

 تفسير النتائج بيانيا .,و  gو   fأدرس شفعية الدالتين  (1

لدينا    :fشفعية الدالتين  -أ  sinf x x  و ;fD    

 

 د 05
 

 

 

 

 

 

 

 د 51
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يناقش 
النشاط 
من قبل 
التلاميذ 

مع 
توجيه 

من 
 الأستاذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الأستاذ: بن حولة عثمان المذكرة رقم:08

  ريـاضيات الـمادة:                                                        .ر 3تر +  3عت +  3المستـوى :  

                  1202/6202السنة الدراسية:                                                                         تحليل  ميدان التعلم:

 سـا  01 الـمدة:      .                                                الدوال العدديةالمـــــــــــــــحور : 
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sinxدراسة الدوال المثلثية: توظيف المشتقات ل الكـفاءات  المستهــدفة :   x  ،cosx x ،

sin( )t a t 
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بما أن 
fD  ولدينا من اجل كل   0متناظر بالنسبة لـx فإن( )x   

 و 

sin( ) sin(0 )

sin(0)cos( ) sin( )cos(0)

0cos( ) 1sin( )

x x

x x

x x

  

 

 

       

)sinومنه  ) sin( )x x    ليه  وع   f x f x   

فردية والمنحنى  fإذن الدالة  fC . متناظر بالنسبة لمبدأ المعلم 

)لدينا    :gشفعية الدالة  -ب ) cos( )g x x  و ;fD    

بما أن 
gD  ولدينا من اجل كل   0متناظر بالنسبة لـx فإن( )x   

 و 

cos( ) sin(0 )

cos(0)cos( ) sin(0)sin( )

1cos( ) 0sin( )

x x

x x

x x

  

 

 

       

)cosومنه  ) cos( )x x     وعليه   g x g x  

فردية والمنحنى  gإذن الدالة  gC .  متناظر بالنسبة الى محور التراتيب 

 .2دوريتان دورهما   gو   fاثبات أن  (2

)فإن xلدينا من اجل كل  2 )x    

 و 

sin(2 ) sin(2 )cos( ) sin( )cos(2 )

0cos( ) sin( )

sin(2 ) sin( )

x x x

x x

x x

  



  

 

 

       

 .2دورها و دوريتان    fإذن الدالة 

)فإن x* لدينا من اجل كل  2 )x    

 و 

cos(2 ) cos(2 )cos( ) sin( )sin(2 )

1 cos( ) 0 sin( )

cos(2 ) cos( )

x x x

x x

x x

  



  

   

 

       

 .2دورها و دوريتان  gإذن الدالة  

. حساب 3 'f x    و'( )g x  . 

 ودالتها المشتقة هي : قابلة للاشتقاق على fالدالة  ' cosf x x   

)'ودالتها المشتقة هي :   قابلة للاشتقاق على gو  الدالة ) sing x x  

على المجال   gو   fاستنتج اتجاه تغير   .4 0; . ثم شكل جدول تغيراتها 

  لدينا ' 0f x  من اجل 0;x  

متناقصة تماما على المجال  fإذن الدالة  0; 

* لدينا  g' 0x  0من اجل;
2

x
 

 
 

نا لديو   g' 0x  من اجل;
2

x



 

 
 

 و 

;0متزايدة  تماما على المجال  gإذن الدالة 
2

 
 
 

;ومتناقصة تماما على المجال  
2




 
 
 
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التلاميذ 

في 
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fg 0; 

شرح كيف يتم انشاء    fC و gC  على.

يتم انشاء   ملاحظة: fC و gC  على.2 اثلة دورية ودورها بانشاء تمثيلات ممأي 

2kمتتالية أشعتها اتانسحاب نجري iنسبي عدد صحيححيث  

 

 دراسة دالة مثلثية

 . تذكير حول الدالتين " جيب " و " جيب التمام "5
  الدالتانcosx x وsinx x معرفتان على . 
 الدالتينcosx x وsinx x 2دوريتان دورهما. 
 من أجل كلx من  ، 

 cos cosx x  و sin sinx x   

cosxوعليه الدالة  x  زوجية و الدالةsinx x  فردية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  

k
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)sin دراسة دالة مثلثية  من الشكل -2 )x a bx c   أوcos( )x a bx c   معa ،b وc 

 أعداد حقيقية غير معدومة 

)sinالدالتان  )x a bx c   أوcos( )x a bx c   دوريتان ودورهما 
2

b


 . 

)sinالدالة  )x a bx c   قابلة للاشتقاق على  ودالتها المشتقة هي cos( )x ab bx c   

)cosالدالة )x a bx c  على للاشتقاق  قابلة ودالتها المشتقة هي sin( )x ab bx c   

 تطبيق :

بـ :  المعرفة علىfنعتبر الدالة   n(2 )
2

f x si x


  و  fC معلم في تمثيلها البياني 

ومتجانس متعامد ; ,O i j 

أحسب  -1 f x  ماذا تستنتج ؟ 

أحسب  -2 'f x  وحدد  اتجاه تغير الدالةf  على المجال 0; 

ثم أنشئ  fشكل جدول تغيرات الدالة  -3 fC . 

 الحــــــل : 

حساب   -1 f x : 

لدينا 

   n(2 )
2

n(2 2 )
2

n(2 )
2

f x si x

si x

si x


 






   

  

 

 

 

 . دورية ودورها  fاذن نستنتج أن 

 ودالتها المشتقة هي  قابلة للاشتقاق على  fالدالة  -2 ' 2cos(2 )
2

f x x


   

على المجال  fاتجاه تغير الدالة  دراسة -3 0; 

لدينا  ' 0f x   2معناهcos(2 ) 0
2

x


   معناهcos(2 ) 0
2

x


    معناه

cos(2 ) cos( )
2 2

x
 

   2ومنه
2 2

x
 

   2ومنهx   أي
2

x


 

إشارة  'f x 

 

;0متزايدة تمانما على المجال  fاذن الدالة 
2

 
 
 

;ومتناقصة تماما على المجال  
2




 
 
 
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 fجدول تغيرات الدالة 

 
أنشاء fC . 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 :  مقترح  نشاط

يختلف عن   xكل عدد حقيقيمن اجل  
2

k


  حيثk عدد صحيح k Z .  نعرف

الدالة   tanf x xليكن و fC ومتجانس متعامد معلم في تمثيلها البياني ; ,O i j  

 ماذا تستنتج ؟فردية . fبين أن الدالة  -5

يختلف عن   xكل عدد حقيقيبين أنه من اجل  -2
2

k


  حيثk عدد صحيح 

 k Z :  21 tanf x x   

;0ثم شكل جدول تغيراتها على المجال  fاستنتج اتجاه تغير الدالة  -3
2

 
 
 

 

أحسب  -4
2

lim ( )
x

f x



 ثم فسر النتيجة بيانيا . 

أنشئ  -1 fC للدالة  البياني  تمثيلالf ومتجانس  متعامد  معلم  في ; ,O i j. 

 مناقشة النشاط : 

لدينا  فردية . fتبيان أن الدالة  .5
2

x k



 

  


ومنه  
2

x k



 

   


 

ولدينا    
 
 

 
 

 
sin sin

tan tan
cos cos

x x
f x x x

x x

 
      


أي     f x f x   

 فردية . fالدالة وبالتالي 

 أن  المنحني الممثل للدالة "ظل" متناظر بالنسبة إلى مبدأ المعلم.نستنتج 

يختلف عن   xكل عدد حقيقيل أنه من اجتبيان  .2
2

k


  حيثk  عدد

صحيح k Z  :  21 tanf x x   
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يختلف عن xمن أجل كللدينا 
2

k


،

     
2 2

2

2 2

cos sin 1
tan 1 tan

cos cos

x x
f x x x

x x

      

;0ل جدول تغيراتها على المجال يشكتثم  fاستنتاج اتجاه تغير الدالة  .3
2

 
 
 

 

بما أن بما أن    tan 0x   .فإن الدالة  "ظل"  متزايدة تماما على كل مجال معرفة فيه  

  0المجال  علىتشكيل جدول تغيراتها;
2

 
 
 

 

2


                         0 x 

+  f x 

         
                                   0 

 f x 

حساب  .4
2

lim ( )
x

f x



 

2

limsin 1
x

x



2

lim cos 0
x

x


x0;
2

 
 
 

cos 0x 

2

lim n
x

ta x




 

المستقيم ذو المعادلة :اني التفسير البي
2

x


 ."مستقيم مقارب للمنحني الممثل للدالة "ظل 

انشاء  .5 fC 

 

 

 

 

 

 

a. " الدالة " ظل 

" معرفة بـِ  tanالدالة " ظل " و التي نرمز إليها بالرمز "  تعريف:
sin

tan
cos

x
x

x
  من أجل

يختلف عن   xكل عدد حقيقي
2

k


  حيثk عدد صحيح k Z . 

 . الدالة" ظل " دورية دورها  خواص:

         .المنحني الممثل للدالة "ظل" متناظر بالنسبة إلى مبدأ المعلم 

دراسة الدالة "ظل" على المجالالخاصيتين السابقتين يمكن اقتصارمن  دراسة الدالة "ظل"

0;
2

 
 
 

 

من أجل كلx  عنيختلف
2

k


،   
2 2

2

2 2

cos sin 1
tan 1 tan

cos cos

x x
x x

x x

     



 

 
 

44 

الدالة  "ظل"  متزايدة تماما على كل مجال معرفة  

 فيه.

2


                         0 x 

+ 
   tan x 

         
                                     0 

 tan x 

 

  لدينا
2

lim n
x

ta x



  نستنتج أن المستقيم ذو

المعادلة
2

x


 ."مستقيم مقارب للمنحني الممثل للدالة "ظل 

دالة عددية معرفة كمايلي :    f  : تمرين
     

 














0,0

,00,,
sin

cos1

xxf

x
x

x
xf 

 

 ،      0عندf/ أدرس استمرارية وقابيلية الاشتقاق الدالة 1 

 فردية ثم أدرس تغيراتها f/ بين أن الدالة2 

/ تأكد أن المنحني  3  fc   يقبل نقطة انعطاف             ، 

من A/ عين احداثيي النقطة4  fc المماس عندها يوازي منصف الربع الأول 

وحيد من المجال / بين أنه يوجد 1  6/5,4/3  يحقق   f    فسر هندسيا النتيجة ، 

سم / أر 6  fc                                                        

 : 62صفحة  23حل التمرين رقم 

و منه  ، من من أجل كل

 .دورية دورها الدالة

و  ،من من أجل كل

 .محور التراتيب محور تناظر للمنحنيزوجية و بالتالي فإن  منه الدالة

) جداء  قابلة للاشتقاق على فإن الدالة قابلة للاشتقاق على . بما أن الدالة2

،من من أجل كل و لدينا: فهي إذن قابلة للاشتقاق علىدالتين ( 

 

فإن و مع موجبان على  و أن العددين و بما 

 .متزايدة تماما على المجال و بالتالي فالدالةعلى 

                     

 +   

 
 

 

 

 

 

x       
22 2sin sin sinf x x x x f x       

f

x         
2 22 2sin sin sin sinf x x x x x f x          

f C

sinx xf

0;
2

 
 
 

x

  2sin cosf x x x 

sin xcos x0;
2

 
 
 

sin0 0cos 0
2




  0f x 0;
2

 
 
 

f0;
2

 
 
 

2


0

x

00 f x

1

 f x

0
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ثم باستعمال التناظر  على المجال . نرسم في البداية المنحني الممثل للدالة3

 و بما أن الدالة بالنسبة إلى محور التراتيب نرسم  المنحني على

دورية  .المجالعلى  لرسم المنحنيشعاعهنقوم بانسحاب  دورها

  نسبي عدد صحيححيثانسحاباتمتتالية أشعتها نجريعلىلرسم ملاحظة:

 50صفحة  25،  24، 21  : ارينتم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
الوسائل 

 التعليمية

   أنترنيت. -أقلام  –كوس  -المسطرة –السبورة  –ي الكتاب المدرس

   . -الوثيقة المرافقة  –المنهاج  –الكتاب المدرسي  المراجع 

 

f0;
2

 
 
 

;
2 2

  
 
 

f

i C

 Ck ik

 

3
;

2 2

  
 
 


