
y
=
x

(Cf )

U0 U1U2 U3U4 U5U6{
u0 =

1
2

un+1 = f(n)

un = 7n+ 4un = 4n 2
+ 4n

اقتصاد و تسيير الثالثة اقتصادالسنة و تسيير الثالثة السنة

2026 ‐2025: ʹͥǥƕƠ̮ ȶƖ ͌ǥ͟ ˥ȹƗ2026 ‐2025: ʹͥǥƕƠ̮ ȶƖ ͌ǥ͟ ˥ȹƗ

الأستــــاذة: إعداد
فاطمـة مباركـي •

المتتـــاليــــاتالعدديــــــة:المتتـــاليــــاتالعدديــــــة:
ļŷ Ŀŉ
ļť Ŀȏ ľŉŝ ļǓ

ļŷů ĽŉŲ
ٔ
ń şǴŗ

ĻǠƟŲ•

ũ ļɩŅŲżůšǴ ő ľǇ ļŉ
ĻŌń•

2025 -2008 ő ĿǇ Ŀŉŕ
ļɧŮń Ņ ĿɩŐżŮŅɣľɩ Ŀɦ

Ļɑ ļņŅ ĿŉŮŅ ļŉ ļŉųȣń ŵ ĿɩŐŅų
ļț ŬżůŌ•

ŬżůōƔ ŵ Ŀɩőǐ
ļț 42•

Ŋő ļǇ
ļťȌ ŵ Ŀɩőǐ

ļț 18•

سمية(م.ف) تسنيم mebarki.math32@gmail.comالأستاذة:

https://www.facebook.com/mebarki.fatima32
mebarki.math32@gmail.com


هذا العمل: 

صدقة جارية على  ا لأخ 

"مصطفى. ش" 

رحمه الله وطيَّب ثراه

ويرحم جميع موتانا 

وموتى المسلمين



 لا تنتظروا من العالم أن يمنحكم مكانتكم، اصنعوها
أنتم بخطواتكم. أنتم طاقة قادرة على قلب الموازين،

فقط آمنوا أن تعب اليوم هو مجد الغد."

الى تلاميذ شعبة التسيير

الاستاذة: مباركي



ملخص مع أمثلة
تطبيقية
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عموميات على 
 المتتاليات

)متتالية معطاه بعبارة من الشكل:   - - )nu f n= 
يف متتالية بعبارة صريحة )دستور( تسمح بحساب كل   يمكن تعر

 مباشرة nحد بدلالة  
 متتالية معرفة بعلاقة تراجعية  -

يف متتالية  الحد الأول وعلاقة تسمح بتعيين كل   بإعطاء uيمكن تعر
 سابق وتسمى علاقة تراجعية حد انطلاقا من الحد ال

 

 اتجاه تغيرّ متتالية 
)دراسة اتجاه تغير متتالية ل )nu  :يمكن أن 

1nندرس إشارة  ( 1 nu u+ −   
1nبين  نقارن ( 2

n

u

u

))حدود المتتالية  1و  + )nu الإشارة(  من نفس 

: nحيث من أجل كل عدد طبيعي  fإذا وجدت دالة ( 3
( )nu f n=   ندرس تغيرات الدالةf  . 

 

البرهـان بالتراجع
( )P n  خاصية متعلقة بعدد طبيعيn    .0n  .عدد طبيعي 

)  للبرهان على صحة الخاصية  )P n من أجل كل عدد طبيعيn 0أكبر من أو يساويn :يكفي ، 
)0أي 0nنتأكد من صحة الخاصية من أجل  .1 )P n. 
 0nأكبر من أو يساوي  nنفرض أن الخاصية صحيحة من أجل عدد طبيعي كيفي  .2

0Pأي n  1)فرضية التراجع( ونبرهن صحة الخاصية من أجلn 1أيP n 
 

 رب ـــــــــاالتق
) من الأعلى ومحدودةإذا كانت متتالية متزايدة  • )nu a   فإن هذه
 . متقاربة متتاليةلا
) من الأسفل ومحدودةإذا كانت متتالية متناقصة  • )nu a   فإن هذه
 . متقاربة متتاليةلا
limمعناه:  lالعدد الحقيقي  نحو متقاربة وتتقارب nuالمتتالية  • n

n
u l

→+
= 
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( )nu   4بـــــــ:   متتالية عددية معرفة على 3nu n= −       
 80uو   0u   ،1u  ،5uالحدود  احسب  •

 
                        
 80uو    0u   ،1u  ،5uب الحدود  احس •
 ( )0 4 0 3 0 3 3u = − = − = −       ،  ( )1 4 1 3 4 3 1u = − = − =    ،( )5 4 5 3 20 3 17u = − = − = 

              ( )80 4 80 3 320 3 317u = − = − = 
                            

 
( )nu   6بـــــــ:   متتالية عددية معرفة على 2nnu =        

 7uو   0u   ،1u  ،4uاحسب الحدود  
 

                      
 7uو    0u   ،1u  ،4uب الحدود  احس
       0

0 6 2 6 1 6u =  =  =        ،  1

1 6 2 6 2 12u =  =  =      ،4

4 6 2 96u =  =    ،7

7 6 2 768u =  = 
                            

 
( )nu   1بـــــــ:   متتالية عددية معرفة على

4
2 3

nu
n

= −
+

       
 10uو   0u   ،1u ، 2uحسب الحدود  ا -

 
 
 10uو    0u   ،1u  ،2uحساب الحدود   •

( )
0

1 1 1 4 1 12 11
4 4

2 0 3 3 3 3 3

3

3
u

− −
= − = − = = =

+


− ،       

( )
1

1 1 1 4 19
4 4

2 1 3 5 5 5

5

5
u

−
= − = − = −

+


= 

     
( )

2

1 1 1 4 27
4 4

2 2 3 7 7 7

7

7
u

−
= − = − = −

+


= ،       

( )
10

1 1 1 4 91
4 4

2 10 3 23 23 23

23

23
u

−
= − = − = − =

+

 

01ي تطبيق مثال     

02  ي تطبيق مثال     

03  ي تطبيق    مثال  

حـــســـــاب الحدود

 الاجـــــــــابة 

 الاجـــــــــابة 

 الاجـــــــــابة 
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( )nu   0بـــــــحدها الأول:  متتالية عددية معرفة على 2u = 1وبالعلاقة التراجعية:   − 2 3n nu u+ = + 

 3uو  1u   ،2uحسب الحدود  ا  -

 
    

 3uو  1u   ،2uحساب الحدود    •

 ( )1 02 3 2 2 3 1u u= + =  − + = −   ،    ( )2 12 3 2 1 3 1u u= + =  − + = ،     3 22 3 2 1 3 5u u= + =  + = 

                            
 

)لتكن المتتالية  )nu  23كما يلي:   المعرفة على 1nu n= − +  . 
 .20uو 0u   ،1u ،2uأحسب  ( 1
1nuالحدود  nأكتب بدلالة   ( 2 + ،2nu . 

 
 

    
 

 .20uو 0u   ،1u ،2uب احس ( 1

   2

0 3(0) 1 1u = − + = ،  2

1 3(1) 1 2u = − + = −    ،   2

2 3(2) 1 11u = − + = −   ،    2

20 3(20) 1 1199u = − + = −. 

1nuالحدود  nبدلالة   ةباكت ( 2 + ،2nu  . 
2 2

1 3( 1) 1 3 6 2nu n n n+ = − + + = − − −    ،      2 2

2 3(2 ) 1 12 1nu n n= − + = − + 

                            
 

 يلي:كما   nالمعرفة من أجل كل عدد طبيعي nuنعتبر المتتالية
2

2

2 5 1

5
n

n n
u

n
 . 

 متقاربة. nuبين المتتالية -

04  ي تطبيق مثال     

    05  ي تطبيق مثال  

 الاجـــــــــابة 

 الاجـــــــــابة 

06  مثال تطبيقي    
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nuنلاحظ أن f n    حيثf هي الدالة المعرفة على 0;+   ِبـ
2

2

2 5 1

5

x x
f x

x
. 

لدينا  
2

2

2
lim lim 2
x x

x
f x

x
lim ومنه    2n

n

u  ستنتج أن المتتاليةنnu   2نحو العدد وتتقاربمتقاربة 
 

                            
 

1 يلي:كما   nالمعرفة من أجل كل عدد طبيعي nuنعتبر المتتالية
2

2
nu n

n
 . 

 متقاربة؟ nuهل المتتالية   •
 
 
 

nuلاحظ أن f n    حيثf هي الدالة المعرفة على 0;+   ِ1بـ
2

2
f x x

x
. 

1لدينا         
lim 0

2x x
lim2و       

x
x نستنتج أن .lim ( )

x
f x    وبالتالي فإنlim n

n

u . 
 غير متقاربة. nuنستنتج أن المتتالية 

 
                            

 

nu  و( )nv  1تين معرفتين كمايلي:   عددي تينمتتالي
3 7

4

n

nu
 

= − 
 

  ،6 9 8n

nv = −  + 

limاحسب     n
n

u
→

  ،  lim n
n

v
→

 . ماذا تستنتج؟  
 
 
 
 
limحساب   n

n
u

→
    ،lim n

n
v

→
    

 
1

lim lim 3 7 7
4

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − = −  

   

    ،lim lim 6 9 8n

n
n n

v
→+ →+

 = −  + = −  

    
) والمتتاليةمتقاربة  nuالمتتالية   أن:نستنتج         )nv  متباعدة 

 

 الاجـــــــــابة 

07  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 

08مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 
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)لتكن   )nu  2  يلي:كما  المتتالية المعرفة على

nu n n= −. 
)اتجاه تغير المتتالية ادرس • )nu . 

 
                            

)اتجاه تغير المتتالية دراسة • )nu  . 
( ) ( ) ( )

2 2 2 2

1 1 1 2 1 1n nu u n n n n n n n n n+
 − = + − + − − = + + − − − +
 

1  ومنه 2n nu u n+ − =. 
n،2من أجل كل عدد طبيعي  0n    أي من أجل كل عدد طبيعيn  ،1 0n nu u+ − . المتتالية  :إذا( )nu  .متزايدة 

                            
 

( )nu  ادرس اتجاه تغيرها في كل حالة: متتالية معرفة على ، 
1 ) 2 3nu n= − + . 
2 ) 2( 5)nu n= + . 
3 ) 5 4nnu =  . 
4 ) 0 2u و       =

1 2n nu u n+ = + . 
 

                            
 

)دراسة اتجاه تغير المتتالية  )nu  حالة:في كل 
1 )  ( ) ( )1 2 1 3 2 3 2 2 3 2 3 2 0n nu u n n n n+ − = − + + − − + = − − + + − = )المتتالية   ومنه: − )nu  متناقصة تماما على 
2 ) 2 2 2 2

1 ( 1 5) ( 5) 12 36 10 25 2 11 0n nu u n n n n n n n+ − = + + − + = + + − − − = )المتتالية   ومنه: + )nu تماما على  زايدةمت 
يقة  ( 3  : 01طر

لدينا: 
1

1 5 4
4 1

5 4

n

n

n

n

u

u

+

+ 
= =


0و     

0 5 4 5 0u =  )المتتالية  ومنه: = )nu تماما على  زايدة مت 

يقة   : 02طر
( )1

1 5 4 5 4 5 4 4 1 5 4 3 15 4 0n n n n n

n nu u +

+ − =  −  =  − =   =  :المتتالية   ومنه( )nu تماما على زايدة مت 
 لدينا: ( 4

1 2n nu u n+ = ومنه:   +
1 2 0n nu u n+ − )المتتالية  ومنه: = )nu تماما على  زايدة مت 

ريغتــــــــــــــجاه الـــــــات

01  مثال تطبيقي    

20  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 

 الاجـــــــــابة 
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( )nu   0متتالية حدها الأول 4u 1، من nأجل كل  ومن  =

1
1

2
n nu u+ = −. 

)برهن بالتراجع أن المتتالية  ( 1 )nu  .متناقصة 
)برهن بالتراجع أن المتتالية  ( 2 )nu  2محدودة من الأسفل بالعدد−  ( )2nu   تستنتج؟ ما ذا  −
 
 

                      
 

)ن بالتراجع أن المتتالية ابرهال ( 1 )nu  .متناقصة 
     ( )nu من أجل كل معناه  متناقصةn 1،منn nu u+ ( )1 0n nu u+ − . 

1لدينا   -

1
4 1 1

2
u =  − 1  :ومنه   = 0u u 0. نستنتج أن الخاصية صحيحة من أجلn. 

1n أي: nنفرض أن الخاصية صحيحة من أجل عدد طبيعي  - nu u+    
2أي  1nأن الخاصية صحيحة من أجل   ونبرهن  - 1n nu u+ +. 

1nلدينا    nu u+  1 :ومنه

1 1
1 1

2 2
n nu u+ −  2أي  − 1n nu u+ + 1فالخاصية صحيحة من أجل  :ومنهn. 

n،1nأجل كل عدد طبيعي  من: إذا           nu u+  .المتتالية  ومنه( )nu  .متناقصة 

)ن بالتراجع أن المتتالية ابرهال ( 2 )nu  2محدودة من الأسفل بالعدد−  ( )2nu  −   
0لدينا              4u 0  :ومنه  = 2u   0n. نستنتج أن الخاصية صحيحة من أجل−
2nuأي :  nنفرض أن الخاصية صحيحة من أجل عدد طبيعي             −   
1أي  1nأن الخاصية صحيحة من أجل   ونبرهن      2nu +  −. 

2nuلدينا        )  :ومنه − )
1 1

1 2 1
2 2

nu −  − 1أي   − 2nu +   .1nفالخاصية صحيحة من أجل  ومنه −

n،2nuأجل كل عدد طبيعي  من إذا:         )ومنه: المتتالية  − )nu  2محدودة من الأسفل بالعدد−. 
 
 

                

01  مثال تطبيقي    

البرهـــــــــان بالتراجـــــع

 الاجـــــــــابة 
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)لتكن المتتالية  )nu  0المعرفة بحدها الأولu = 1: وبالعلاقة

1
2

3
n nu u+ = +     

3نضع ( 1 = 
)برهن بالتراجع ان المتتالية  - )nu ثابتة 

2نضع  ( 2 = 

1برهن بالتراجع ان   -
3

3

n

nu 

 
 
 
 

3نضع  ( 1 )ن بالتراجع ان المتتالية  ابرهال ، = )nu  ثابتة 

)لدينا:  )1 0

1 1
2 3 2 3

3 3
u u= + = + 1ومنه:   = 0 3u u= 0nالخاصية صحيحة من أجل إذا:    = =  

3nuأي  : nنفرض صحة الخاصية من أجل عدد طبيعي  1nصحتها من أجل  ونبرهن = +. 

1لدينا 

1 1
2 3 2 3

3 3
n nu u 1  ومنه 3nu + 1n. إذن الخاصية صحيحة من أجل = +. 

). إذنnمبدأ البرهان بالتراجع الخاصية صحيحة من أجل كل عدد طبيعي  حسبإذا:  )nu .ثابتة 

2نضع  ( 2 1ن بالتراجع ان  ابره، ال =
3

3

n

nu 

   لدينا:   
0

0

1
3 1 3 2

3
u 0من أجل الخاصية صحيحة  :ومنهn = 

1أي   :  nنفرض صحة الخاصية من أجل عدد طبيعي   
3

3

n

nu  1صحتها من أجل   ونبرهنn أي:    +
1

1
3

3

n

nu 

1لدينا:         

1
2

3
n nu u+ = :  ومنه +

1
3

1
3 2

1

3

n

nu +


  
= +


− + 
  




:   ومنه 
1

11 1
2

3 3
3

3
n

n

u +

    
− +    
  

=
 

+


  

ومنه:        
1

1 2
1

1
3

n

n

u

+

+

 
+= − 


+


ومنه:   

1

1 3
1

3
n

n

u

+

+

 
+ =


−


1nإذن الخاصية صحيحة من أجل   +. 

1أي:   مبدأ البرهان بالتراجع الخاصية صحيحة من أجل كل عدد طبيعي حسبإذا:       
3

3

n

nu 

 

20  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 
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  المتتاليات الحسابية 

n  :1nمن أجل كل عدد طبيعي   nu u r+ = يف    +  التعر

0u 0nuالحد الأول: u nr= + 
) 1uالحد الأول: )1 1nu u n r= + − 
)الحالة العامة:   )n pu u n p r= + − 

 عبارة الحد العام 

0r  :  0  متناقصة،المتتاليةr :  0   متزايدة،المتتاليةr  اتجـاه التغيـــــــــــــــر  المتتالية ثابتة : =

a،b،c  :2ثلاثة حدود متتابعة من متتالية حسابية بهذا لترتيب تكافئb a c=  حدود متتابعة خاصية ثلاثة   +

( )0 1 0

1
...

2
n n

n
S u u u u u

+
= + + + = + 

𝑆 = × الحدود عدد
الحد الاول + الحد الاخير

2
 

 مجموع حدود متتابعة     

المتتـــــاليات الحســـــــــابية

1الدليل الأول +  –عدد الحدود = الدليل الأخير   
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)لتكن المتتالية  )nu  7  يلي:كما  المعرفة على 12nu n= − +  . 
)أثبت أن المتتالية • )nu الأول. وحدها متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها 
)استنتج اتجاه تغير المتتالية   • )nu 

 
 

)ت أن المتتالية اثبا • )nu الأول. وحدها متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها 
      1 7( 1) 12 ( 7 12) 7n nu u n n+ − = − + + − − + = −  . 
)المتتالية ومنه          )nu 7 حسابية أساسهامتتاليةr = )الأول  وحدها − )0 7 0 12 12u = − + = .   

)استنتاج اتجاه تغير المتتالية    • )nu    
7   لدينا:     0r = )المتتالية ومنه   − )nu متناقصة تماما        

                            
 
)لتكن المتتالية  )nu  3  يلي:كما  المعرفة على 2nu n= − +. 

 .1uو 0uأحسب ( 1
)أثبت أن المتتالية ( 2 )nu  حسابية يطلب تعيين أساسهاr. 
0، المجموع nأحسب، بدلالة ( 3 1 ........ nS u u u= + + +. 

 
 

 .1uو 0uب احس( 1
0 3(0) 2 2u = − +    و      =

1 3(1) 2 1u = − + = −. 
)ت أن المتتالية اب( اث2 )nu حسابية يطلب تعيين أساسهاr. 

)لدينا    )  1 3 1 2 3 2 3n nu u n n+ − = − + + − − + = −    المتتالية ومنه( )nu  3حسابية أساسهاr = − . 
0، المجموع nب، بدلالة احس( 3 1 ........ nS u u u= + + + . 

                       ( ) ( )0 2 3 2
1 1

2 2

nu u n
S n n

+ − +
= +  = +  ومنه:   ( )( )1 4 3

2

n n
S

+ −
= . 

                           
( )nv  4 حيث:متتالية حسابية 5v 8و  = 7v =   . 
 .0vعين أساس المتتالية وحدها الأول  ( 1
50nv  حيث: n. ثم عين العدد الطبيعيnبدلالة  nv( أحسب 2 = . 

01  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 

03  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 

20  مثال تطبيقي    
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 .0vين أساس المتتالية وحدها الأوليعت ( 1

       8 4 7 5 2 1

8 4 4 4 2

v v
r

− −
= = = =

−
)  :لدينا         )4 0

1
4

2
v v= 0    :ومنه   + 5 2 3v = − = 

 nبدلالة  nvعبارة  ( 2

        0

1
3

2
nv v nr n= + = + 

50nv حيث: nين العدد الطبيعي يعت =  .  

50nv 1تعني:   =
3 50

2
n+ 1ومنه:  =

47
2
n 47إذا:     = 2 94n =  = 

                           
 

)لتكن   )nu  و( )nv 0 :متتاليتين معرفتين على الترتيب 3u 1و = 5 1n nu u n+ = − −   ،1n n nv u u+= − 
)أثبت أن المتتالية  ( 1 )nv الأول. وحدها متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها 
)حد الأولى من المتتالية nمجموع   Sثم أحسب المجموع  nبدلالة nvكتب أ ( 2 )nv  . 

 
 

)ت أن المتتالية اثبا ( 1 )nv الأول. وحدها متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها 
1لدينا   5 1n n nv u u n+= − = − )   و  − ) ( )1 5 1 1 5 1 5n nv v n n+ − = − + − − − − = −   
)المتتالية  ومنه  )nv 5 حسابية أساسهامتتاليةr = )  الأول وحدها − )0 1 0 3 5 0 1 3 1v u u= − = − − − = − 

)حد الأولى من المتتالية  nمجموع  Sب المجموع اثم حس nبدلالة nvكتابة  ( 2 )nv . 
n :1من أجل كل عدد طبيعي  - 5nv n= − −    . 

- 0 1 1... 5 5 5 2 5
2 2

n

n n
S v v v n n.      

                            
 

)لتكن المتتالية الحسابية  )nu 2، أساسها  المعرفة علىr = 0الأول وحدها،  − 204u =. 
10أحسب  •      11 216 217........S u u u u= + + + +. 

 

 

 الاجـــــــــابة 

50  مثال تطبيقي    

04  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 
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217  :عدد الحدود هو 10 1 208− + = . 
10لدينا:  0 10 204 20 184u u r= + = − 217     و    = 0 217( 2) 230u u= + − =  ومنه:  −

                                  
( )10 217

208

2

104(184 230)

4784

S u u= +

= −

= −

 

                            
 

( )nu  1متتالية حسابية حدها الأولu . 
1أنّ:علما   2u( احسب حدها الثاني 1 3 12u u+ = . 
3علما أن: 4u( احسب الحد الرابع 2 4 5 30u u u+ + = . 
 .  1u( عين أساس هذه المتتالية وحدها الأول3
 nبدلالة nu( اكتب الحد العام 4

 
 
 

1أنّ:علما   2uب حدها الثاني ا( حس1 3 12u u+ = . 

1  :حسابيلدينا حسب خاصية الوسط ال    3 22 12u u u+ = 2   ومنه:   =

12
6

2
u = = 

3علما أن: 4uب الحد الرابع ا( حس2 4 5 30u u u+ + = . 
3لدينا حسب خاصية الوسط الحسابي:         5 42u u u+ =  

3  ومنه: 4 5 30u u u+ + 4:  تعني  = 42 30u u+ 43  ومنه: = 30u      ومنه:  =
4

30
10

3
u = = 

 . 1uن أساس هذه المتتالية وحدها الأول يعيت( 3
4 2 10 6

2
4 2 2

u u
r

− −
= = =

−
              

1 2 6 2 4u u r= − = − =  

 nبدلالة nuالحد العام   ةبا( كت4
)   لدينا:    )n pu u n p r= + )ومنه:   − )( )1 1 2nu u n= + )ومنه:    − )( )4 1 2nu n= + −   
4ومنه:    2 2nu n= + 2إذا:       − 2nu n= + 
 

 الاجـــــــــابة 

60  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 
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  المتتاليات ال هندسية 
n  :1nمن أجل كل عدد طبيعي   nu u q+ =      يف  التعر

0u 0الحد الأول:
n

nu u q=  
1u 1الحد الأول:

1
n

nu u q −=  
nالحالة العامة:   p

n pu u q −=  

 عبارة الحد العام 

a،b،c  :2ثلاثة حدود متتابعة من متتالية هندسية بهذا الترتيب تكافئb a c=   خاصية ثلاثة حدود متتابعة 

0 إذا كان  1q  0وكان 0u   فإن المتتالية( )nu   .متناقصة 
0 إذا كان  1q  0وكان 0u   فإن المتتالية( )nu   .متزايدة 
0وكان  1q إذا كان  0u   فإن المتتالية( )nu   .متزايدة 
0وكان  1q إذا كان   0u  فإن المتتالية( )nu   .متناقصة 
 فإن المتتالية ثابتة.   1q إذا كان  
1nفإن الفرق 0q إذا كان   nu u+ لا يحتفظ  nqلا يحتفظ بإشارة ثابتة لأن   −

)المتتالية  ومنهبإشارة ثابتة  )nu  .ليست رتيبة 

 
 

 اتجـــــاه التغير 

          
1

0 1 0

1
...

1

n

n

q
S u u u u

q

+−
= + + + =

−
 

𝑆 = الحد الاول ×
1 − الأساس

عدد الحدود 

1 − الأساس
 

 
 

 مجموع حدود متتابعة     

الهندســــــيةالمتتـــــاليات 
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( )nv  متتالية هندسية معرفة على   1حدها الأول 3v 2qوأساسها  = =. 
 .3vو     2vأحسب   ( 1
 .nv، الحد العام nبدلالة  كتبأ ( 2
1، المجموع nأحسب، بدلالة  (3 2 ........ nS v v v= + + +. 

 
 
 

 . 3vو  2vب  احس ( 1
        

2 1 3 2 6v v q=  =  =      
3 2 6 2 12v v q=  =  =  . 

 عبارة الحد العام  ( 2
 1 1

1 3 2n n

nv v q − −=  = . 
 

3 ) 
1 2 1

1
........

1

n

n

q
S v v v v

q

−
= + + + = 

−
) :ومنه         ) ( )

1 2
3 3 1 2 3 2 1

1 2

n
n nS

−
=  = − − = −

−
 

 
                            

 

)لتكن  )nv  بـِ:  المتتالية المعرفة على
1

3

2

n

n n
v

+
= . 

)بين أن المتتالية  ( 1 )nv  الأول.  وحدهاهندسية يطلب تحديد أساسها 
)ما هو اتجاه تغير المتتالية ( 2 )nv ؟ 

 
 
 
 

)ن أن المتتالية ابيت ( 1 )nv  الأول.  وحدهاهندسية يطلب تحديد أساسها 
1

1 2 1 1

3 3 3 3 3 3

2 2 2 2 2 2

n n n

n nn n n
v v

+

+ + + +


= = =  =


)المتتالية  ومنه    )nv 3هندسية أساسها

2
0الأول وحدها 

1

2
v = 

)اتجاه تغير المتتالية ( 2 )nv  

3  بما أن
1

2
0و     0v   فإن المتتالية( )nv متزايدة       

2

1

1 3
0

2 2

n

n nv v+

    
− =         

 . 

 

01  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 

02  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 
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)تينلتكن المتتالي  )nu  و( )nv0 كمايلي على الترتيب:  تينعرفم 3u =   ،1 4 6n nu u+ = 2nو    + nv u= + 
)أثبت أن المتتالية •      )nv الأول. وحدهامتتالية هندسية يطلب تعيين أساسها 

                   
 

)ت أن المتتالية اثبا )nv الأول. وحدهامتتالية هندسية يطلب تعيين أساسها 
    1 1 2 4 8 4( 2) 4n n n n nv u u u v+ += + = + = + = 

)المتتالية :ومنه     )nv  4متتالية هندسية أساسهاq 0 الأول وحدها = 0 2 5v u= + =      

        
 

( )nu  1، أساسها على  هندسية معرفةمتتالية

2
q 5، و =

1

32
u =. 

 . 2007uأحسب   ( 1
0أحسب   ( 2 1 28 29........S u u u u= + + + + . 

 
 
 

 2007uب احس ( 1
n :nأصغر من  pنعلم أن من أجل كل عدد طبيعي     p

n pu u q −= . 

  :  إذا             
2002

2007 5

2007 5 2007

1 1 1

32 2 2
u u q −  

=  =  = 
 

 . 

0ب  احس ( 2 1 28 29........S u u u u= + + + +. 

   :لدينا 
1

0

1

1

nq
S u

q

+ −
=  

− 
5و       

5 0u u q=     :0ومنه 5

1

32 1
1

2

u = =
 
 
 

 

 :ومنه               

30
1

1
2

1
1

1
2

S

  
−  
  =

 
− 

 

  :إذا     
30

1
2 1

2
S

 
= − 

 
      

 

03  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 

04  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 
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( )nu   متتالية هندسية حدودها موجبة معرفة من أجل كل عدد طبيعيn  :0: بــ 1 6u u+ 0و    = 2 16u u = 
 لهذه المتتالية  qوالأساس  1u   ،0uأحسب   ( 1
n   :12nnuبين أن من اجل كل عدد طبيعي   ( 2

+= 

 
 
 
 
 

 لهذه المتتالية  qوالأساس  1u   ،0uحساب   ( 1
0 لدينا: - 2 16u u 2حسب خاصية الوسط الهندسي نجد:  :ومنه =

0 2 1 16u u u = ومنه:   =
1 16 4u = = 

0لدينا:  -  1 6u u+ 0ومنه:   = 4 6u + 0إذا:   = 6 4 2u = − = 

1نعلم أن:    -  0u u q=   :1   ومنه

0

4
2

2

u
q
u

= = = 

 

n   :12nnuن أن من اجل كل عدد طبيعي  ابيت ( 2
+= 

0  لدينا:

n

nu u q=        :12ومنه 2 2n n

nu
+=  = 

05  مثال تطبيقي    

 الاجـــــــــابة 

 



اختبر معلوماتك
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ير اختيارك في كل سؤال   اختر الإجابة الصحيحة مع تبر

 
1 ) ( )nu  :0متتالية عددية معرفة بــ 2u )والعبارة:  = )1 2 1n nu u+ = −   قيمة،   حتى تكون( )nu :ثابتة هي 

            a    2 =                            b      3=−                           c 1 = 

2 ) ( )nu 3:  لعبارةمتتالية معرفة بـــاnnu n= − 1إذا:    + .........n nu u+ − = 

           a    ( )2 3 1
n

− +                     b 3 1n− +                                c 3 1n + 

)المتتالية  ( 3 )nu 2بـِ:   المعرفة على 2nu n=  هي متتالية .....  −

        aمتزايدة                             b  متناقصة                                 c غير رتيبة 

4 ) ( )nv   2  بــــ: متتالية معرفة على 4n

nv = )إذا الحد السابع للمتتالية   + )nv :هو 

        a132                              b  68                                       c 260 

5 ) ( )nv   1بــــ:   متتالية معرفة على
3 4

2

n

nv
 

= − + 
 

lim :إذا   .....n
n

v
→+

= 

       a 0                                  b   4                                        c  + 

)المتتالية  ( 6 )nu 23بـِ:   المعرفة على 1nu n n= −  هي متتالية .....  +

       a     متقاربة                        b                     متباعدة                  c  لا نعلم 

7 ) ( )nw   7بـ:   متتالية معرفة على 1nw n= )إذا:    − )nw  :هي متتالية 

       aهندسية                             b                       لا هندسية ولا حسابيةc حسابية 

8 ) ( )nv  0متتالية حسابية حدها الأول 1v 2025nvا لتي من أجلها يكون   nقيمة   4 وأساسها =  .... هي =

       a507                                b504                                          c 506 

9 ) ( )nu  :2متتالية حسابية علم منها الحدان 11u 8و  = 41u  هي: nبدلالة  nuإذا عبارة     =

       a5 1nu n= +                           b11 5nu n= +                            c 1 5nu n= − 
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10) ( )nu  0بحدها الأول   متتالية حسابية معرفة على 5u = 4و  − 7 10 174u u u+ + )إذا أساس المتتالية  = )nu :هو 

        a7                                     b9−                                        c  9 

11) ( )nu  2بــ:  متتالية حسابية معرفة على 3 4 75u u u+ + 5و  = 7 86u u+ )إذا: أساس المتتالية   = )nv :هو 

        a7                                  b6                                           c  6− 

12) , ,c b a  حسابية متناقصة أساسها  لمتتالية متتابعةثلاث حدود بهذا الترتيبr   :2وتحقق 4b ac= r.......إذا:    + = 

           a3−                                   b 2                                        c 2− 

1حيث:   Sقيمة المجموع   (13 1 1
... 20

6 3 2
S = + + +  هــــــــي:  +

            a3630                              b 1210                                    c 605 

14) ( )nv 2بــ:   على   معرفة متتالية عددية 4nnv =   :إذا الحد الرابع للمتتالية هو 

            a128                          b 512                               c 2048 

15) ( )nv9   :متتالية هندسية حدودها موجبة معرفة بالحدين 2560v =     ،7 640v )إذا أساس المتتالية   = )nv :هو 

           a2q =                               b 2q = −                                  c 5q = 

16) ( )nv 2حيث:  حدودها موجبة متتالية هندسية 4 186624v v 0و   = 3 434v v+ )إذا أساس المتتالية  = )nv :هو 

          a2q =                              b 6q =                                   c 12q = 

17) 1u،2u 3وu    ثلاث حدود من متتالية عددية( )nu  :1إذا كان 1u = − ،2

5

2
u =    ،    3

7

3
u ) إذا  = )nu  ....هي متتالية 

       aهندسية                             b                   لا هندسية ولا حسابيةc حسابية 

18) ( )nv   بــــ:   متتالية معرفة على( )5 7
n

nv = ) إذا  − )nv  ............. هي متتالية 

      aمتزايدة                               b  متناقصة                                   c غير رتيبة 

19) ( )nv  23بـ: متتالية هندسية معرفة على n

nv
 أساس المتتالية هو ......... إذا =−

      a
1

9
q =                              b 9q = −                               c  9q = 
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20) ( )nu  :3متتالية هندسية حيث 384u 0و  = 6u  هي: nبدلالة  nuإذا عبارة   =

a    6 4nnu =                     b   2
6

3

n

nu
 

=  
 

                       c6 3nnu =  

21) ( )nu  0متتالية هندسية أساسهاq   0وحدها الأول

30

7
u 0إذا علمت أن:  = 1 2 30u u u+ + q....فإن:    = = 

      a2                                   b 3                                       c 8 

22) , ,c b a   اعداد حقيقية ولتكن, 2 , 3a b c  32حدود متعاقبة من متتالية هندسية تحقق

3
a b c  b......:  اذا = = 

          a    8                                b  2                                     c32

3
 

23) ( )nu  0وحدها الأول   2متتالية هندسية أساسها 3u 0إذا قيمة المجموع:  = 2 2...n nS u u u= + +  هي: +

          a   1 4n−                          b    11 4n+−                             c 11 4n+− + 

20000أودع خالد مبلغ قدره   (24 DA  إذا بعد سنتين يصبح هذا المبلغ: %3في البنك بفائدة بسيطة قدرها 

a20600                             b  21200                                c 21218 

50000وضع شخص مبلغ قدره   (25 DA   المبلغ:بعد ثلاث سنوات يصبح هذا   إذا %2في البنك بفائدة مركبة قدرها 

    aلا يمكن الحساب                   b50300                                   c 53060.4 

  إذا  150DAفي السنة الأولى ثم يزداد كل سنة بقيمة ثابتة قدرها  5000DAسنوات حيث يدفع   8قام أحمد بتأجير سكن لمدة  (26

 هو: سنوات  8ثمن الـكرا لمدة 

     a44 200                                  b6 050                                   c 6200 

 

 
 
 
 

 

mailto:mebarki.math32@gmail.com


الأستاذة: مباركي فاطمةاخـتبــــر معلـــــوماتك في المتتاليات

    Email : mebarki.math32@gmail.com  

 

19 

 

 
 

    لأن :   cالاختيار  ( 1
( )nu  1ثابتة معناه:  متتالية 0 2n nu u u+ = = )ومنه:    = )2 2 1 2= −    :2ومنه 1 1− 2ومنه:  = 2=  :1   إذا = 

 لأن: aالاختيار  ( 2
( ) ( ) ( )1 1

1 3 1 3 3 1 3 3 3 1 1 2 3 1n n n n n n

n nu u n n n n+ +

+ − = − + + − − + = − + + + − = − + + = −  + 
 لأن:   aالاختيار  ( 3

( ) ( )
2 2 2 2

1 1 2 2 2 1 2 2 2 1 0n nu u n n n n n n+ − = + − − − = + + − − + = )ومنه:   + )nu  متتالية متزايدة 
 لأن: bالاختيار  ( 4

                   6

6 2 4 68v = + = 
 لأن: bالاختيار  ( 5

        1
lim 3 0

2

n

n→+

  
− =  
   

1   : إذا   
lim lim 3 4 4

2

n

n
n n

v
→+ →+

  
= − + =  

   

 

  لأن: bالاختيار  ( 6
      ( )2 2lim lim 3 1 lim 3n

n n n
u n n n

→+ →+ →+
= − + = = +    :ومنه( )nu  باعدة متتالية مت 

 لأن: cالاختيار  ( 7
( ) ( )1 7 1 1 7 1 7 7 1 7 1 7n nw w n n n n+ − = + − − − = + − − + )المتتالية   ومنه: = )nw  7حسابية أساسهاr = 

 لأن: cالاختيار  ( 8
1هي:    nبدلالة  nvعبارة   4nv n= + 

2025nv 1تعني:    = 4 2025n+ 2025  ومنه: = 1
506

4
n

−
= = 

 لأن: aالاختيار  ( 9

8لدينا:   2 41 11
5

8 2 6

u u
r

− −
= = =

−
2و        0 5 2u u= +     :ومنه

0 11 10 1u = − 1إذا:    = 5nu n= + 

 لأن: cالاختيار  (10

4لدينا:  7 10 174u u u+ + 0تعني:    = 0 04 7 10 174u r u r u r+ + + + + 03ومنه:   = 21 174u r+ =     

) ومنه:       )0
174 3 5174 3

9
21 21

u
r

− −−
= = = 

الاجـــــــــــــــــــابة
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   لأن: bالاختيار  (11
2لدينا:  3 4 75u u u+ + 5و  = 7 86u u+ 2وحسب خاصية الوسط الحسابي لدينا:   = 4 32u u u+ 5و  = 7 62u u u+ = 

3ومنه:    32 75u u+ 33ومنه:  = 75u إذا:   =
3

75
25

3
u = =   

    5 7 62 86u u u+ = 6ومنه:    =

86
43

2
u = 6إذا:      = 3 43 25

6
6 3 3

u u
r

− −
= = =

−
 

 لأن: cالاختيار  (12

    , ,c b a  معناه:  حسابية لمتتالية متتابعةثلاث حدود بهذا الترتيب b a r= 2cو  + b r a r= + = 2 ولدينا: + 4b ac= + 

يض نجد:        ) بالتعو ) ( )
2

2 4a r a a r+ = + 2ومنه:  + 2 22 2 4a ar r a ar+ + = + 2ومنه:   + 4r =  

2rإذا:          = 2rأو  − ))مرفوض لأن المتتالية  = )nu  )متناقصة 

 لأن: bالاختيار  (13

    S   1هو مجموع حدود متتابعة لمتتالية حسابية أساسها

6
r 0وحدها الأول  =

1

6
u 1أي:  = 1

6 6
nu n= + 

         20nu 1تعني:   = 1
20

6 6
n+ 1ومنه:  = 20 1

6 6

6

6
n = −

   :1ومنه 9

6 6

11
n 119ومنه:     =

6 119
6

n =  = 

)إذا:              )0 1 119 0 119

1 1 1 120 1
... 20 ... 60 20 1210

6 3 2 2 6
S u u u u u

 
= + + + + = + + + = + = + = 

 
 

 لأن: aالاختيار  (14

)الحد الرابع للمتتالية      )nv   :3هو

3 2 4 2 64 128v =  =  = 

 لأن: aالاختيار  (15

2لدينا: 

9 7v v q=    :2ومنه 9

7

2560
4

640

v
q

v
= = 2qومنه:   = = 2qمرفوض لأن حدود المتتالية موجبة أو   − = 

)إذا أساس المتتالية  )nu :2  هوq = 

 لأن: bالاختيار  (16
2لدينا:  4 186624v v 2ومنه حسب خاصية الوسط الهندسي:  =

3 186624v ومنه:    =
3 186624 432v = = 

0ولدينا:  3 434v v+ ومنه:    =
0 3434 434 432 2v v= − = − = 

3

3 0v v q=    :3ومنه 3

0

432
216

2

v
q

v
= = 36 أن:ونعلم   = 6q:   إذا =216 = 
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 لأن: bالاختيار  (17

1لدينا:  3

7 4
1

3 3
u u+ = − + 2و   =

5
2 2 5

2
u =  1ومنه:   = 3 22u u u+   ومنه: المتتالية( )nu  .ليست حسابية 

1ولدينا:  3

7 7
1

3 3
u u

−
 = −  و  =

2

2

2

5 25

2 4
u

 
= = 
 

2ومنه:    

1 3 2u u u )ومنه: المتتالية  = )nu  .ليست هندسية 

 
 لأن: cالاختيار  (18

      ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1

1 5 7 5 7 5 7 7 1 40 7
n n n n

n nv v
+

+ − = − − − = − − − = −  ومنه:  −
1عدد زوجي فإن:     nمن أجل:    - 0n nv v+ −  
1عدد زوجي فإن:    nمن أجل:  - 0n nv v+ − 
 

 لأن: aالاختيار  (19

                        
2 2

21

2

3 1
3

3 9

n

n

n

n

v

v

− −
−+

−
= = = 

 
 لأن: aالاختيار  (20

3لدينا:       

3 0u u q=    :3ومنه 3

0

384
64

6

u
q

u
= = 34ولدينا:   = 4qومنه:      =64 6:   إذا  = 4nnu =  

 لأن: aالاختيار  (21

0لدينا:  1 2 30u u u+ + 1ولدينا:  = 0

30

7
u u q q=  2و  = 2

2 0

30

7
u u q q=  يض القيم في المعادلة نجد: =  بتعو

230 30 30
30

7 7 7
q q+ + )ومنه:   = )230

1 30
7

q q+ + 2ومنه:  = 7
1 30

30
q q+ + =    :2ومنه 6 0q q+ − = 

25ومنه:   3qإذا:    = = 2qأو:     0qمرفوض لان   − )إذا أساس المتتالية     = )nu  :2هوq = 

 لأن: bالاختيار  (22

3 , 2 ,c b a   :23ثلاث حدود متتابعة من متتالية هندسية معناه 4ac b= :24  ومنه

3
ac b=   يض في المعادلة 32بالتعو

3
a b c  =  

24نجد:   32

3 3
b b 3ومنه:   = 32 3

3 4
b =   3  : ومنه 8b 2b:   إذا  = = 
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 لأن: cالاختيار  (23

3لدينا:   2nnu =    :2ومنه

2 3 2 3 4n n

nu =  =      :3نضع 4nnv =  

)حيث:      )nv  4متتالية هندسية أساسهاq 0وحدها الأول:   =

0 3 4 3v =   إذا:   =

                        

( )

0 2 2

0 1

1
1 1

...

...

1 4
3 1 1 4 4 1

1 4

n

n

n
n n

S u u u

v v v

+
+ +

= + + +

= + + +

−
=  = − − = −

−

 

 لأن: bالاختيار  (24

يادة هو:   3مقدار الز
20000 600

100
 يادة بعد سنتين هو:   = 20000ومنه: مقدار الز 600 600 21 200+ + = 

 لأن: cالاختيار  (25

2المبلغ الذي يصبح عنده بعد ثلاث سنوات:   2 2
50000 1 1 1 53060.4

100 100 100
DA

   
+ + + =   

   
 

 لأن: aالاختيار  (26

1إذا:   nuهو  nليكن ثمن الـكراء في السنة   150n nu u+ = +  

)إذا:    )nu   1وحدها الأول:  150متتالية حسابية أساسها 5000u )ومنه:   = )1 1 5000 150 150 4850 150nu u n r n n= + − = + − = +   

8ثمن الـكراء في العام الثامن هو:  4850 150 8 6050u = +   سنوات هو: 8إذا: ثمن الـكراء لمدة  =

                                                  ( )

( )

1 2 8

1 8

...

8

2

4 5000 6050

44 200

S u u u

u u

= + + +

= +

= +

=
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( )nu   :0متتالية عددية معرفة كما يلي

1

; ( )

2 8
; ( )

3 9
n n

u

u u n

 

+

= 



= − 


 

8برهن بالتراجع أنه في حالة  ( 1

3
 )تكون المتتالية  −= )nu  ثابتة 

2في كل ما يلي  ( 2 )ونعرف المتتالية العددية   ،= )nv8يلي:   كما

3
n nv u= + 

 . 1u ,2uأحسب   (أ
)أثبت أن   (ب )nv  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسهاq 0وحدها الأولv 
lim. وأحسب nبدلالة  nuأكتب عبارة   (ت n

n
u

→
. 

                                
 

( )nu   :0متتالية عددية معرفة كما يلي

1

; ( )

2 8
; ( )

3 9
n n

u

u u n+

= 



= − 


 
 

8البرهان بالتراجع أنه في حالة   ( 1

3
=−  تكون المتتالية( )nu   ثابتة 

0لدينا:      

8

3
u = 0nإذا الخاصية محققة من أجل   ، − =  

n :8أجل  نفرض من      

3
nu = 1صحيحة ونثبت صحة  −

8

3
nu + = −  

8لدينا:         

3
nu = 1ومنه: −

2 8 8 24 8

3 3 9 9 3
nu +

− 
= − = − = − 

 
1ومنه:    

8

3
nu + =  صحيحة −

) بالتراجع المتتاليةإذا: حسب مبدا الاستدلال  )nu  8ثابتة في حالة

3
 =− 

2في كل ما يلي  ( 2 )العددية   المتتالية ونعرف, = )nv8يلي: كما

3
n nv u= + 

 
 . 1u    ،2uحساب  أ(

                  ( )1

2 8 4
2

3 9 9
u = − =       ،          

1

2 4 8 16

3 9 9 27
u

 
= − = − 

 
  

)اثبات أن ب(  )nv  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسهاq 0وحدها الأولv 
8لدينا:                   

3
n nv u= 1ومنه:  + 1

8

3
n nv u+ += 1ومنه:     +

2 8 8

3 9 3
n nv u+ = − 1ومنه +

2 16

3 9
n nv u+ = + 

1ومنه:             

2 8 2

3 3 3
n n nv u v+

 
= + = 

 
1وعليه:   

2

3
n nv v+ = 

)ذا  إ            )nv  2متتالية هندسية أساسها

3
q وحدها الأول  =

0 0

8 8 14
2

3 3 3
v u= + = + = 

limوحساب   nبدلالة  nuكتابة عبارة ت(  n
n
u

→
 . 

                8

3
n nv u= 8ومنه   + 14 2 8

3 3 3 3

n

n nu v
 

= − = − 
 

  ،   8
lim

3
n

n
u

→
= −  

ريا ــــــبكال      01  التمـــــــرين  وع الأولـــــالموض2008و

  01  التمـــرين حل  
   حل 
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)المتتالية العددية  )nu   :0معرفة كما يلي 1u فإن:   nومن أجل كل عدد طبيعي   =
1

1
1

2
n nu u+ = − 

 .3uو   1u ,2uأحسب   ( 1
n :2nuأ( أثبت بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   ( 2 − . 

)جد اتجاه تغير المتتالية  (ب )nu  ماذا تستنتج؟ . 
3 ) ( )nv من أجل كل عدد طبيعي  المتتالية العددية المعرفةn  :2كما يليn nv u= + 

)بينّ أن المتتالية  (أ )nv .متتالية هندسية 
 .nuثم  nvعن الحد العام   nعبر بدلالة  (ب
limأحسب   (ت n

n
u

→
 . 

حيث:  nSالمجموع  nأحسب بدلالة   (ث
0 1 2 ......n nS u u u u= + + + + 

                                
 

)المتتالية العددية   )nu  :0معرفة كما يلي 1u فإن:   nومن أجل كل عدد طبيعي  =
1

1
1

2
n nu u+ = − 

 . 3uو  1u ,2uحساب   (1

( )1

1 1
1 1

2 2
u = − = − ,          1

1 1 5
1

2 2 4
u

 
= − − = − 

 
      ,   1

1 5 13
1

2 4 8
u

 
= − − = − 

 
 

n  :2nuبالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   نأ( البرها (2  − 
0لدينا:           1u 1و  = 2 0nإذا الخاصية محققة من اجل   − = 

n  :2nuأجل   نفرض من        1صحيحة ونثبت صحة  − 2nu +  − 
2nuلدينا:          )ومنه: − )

1 1
1 2 1

2 2
nu −  − 1ومنه:    − 2nu +  1ومنه:  − 2nu +   صحيحة  −

2nuإذا: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع          − 
)اتجاه تغير المتتالية  ةب( دراس )nu. 

1لدينا:            

1 1
1 1

2 2
n n n n nu u u u u+

−
− = − − = 2nuولدينا:   −  )ومنه:  − )

1 1
1 2 1

2 2
nu

− −
−   − −   

1:  ومنه        0n nu u+ −  ذا المتتالية إ( )nu   تمامامتناقصة 
) المتتاليةالاستنتاج:      )nu  2ومحدودة من الأسفل بالعدد  متناقصة- ( )2nu   إذن فهي متقاربة    −

2nنضع:  nع من أجل كل عدد طبيعي نض ( 3 nv u= +. 
)أ( تبيان ان المتتالية              )nv    متتالية هندسية 

2nلدينا:        nv u= 1ومنه:  + 1 2n nv u+ += 1ومنه:    +

1
1 2

2
n nv u+ = − 1ومنه +

1
1

2
n nv u+ = +  

)ومنه:         )1

1 1
2

2 2
n n nv u v+ = + 1وعليه:   =

1

2
n nv v+ )ذا  إ   = )nv   1متتالية هندسية أساسها

2
q = 

0وحدها الأول        0 2 1 2 3v u= + = + = 
 

ريا ــــــبكال      02  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2008و

  02  التمـــرين حل  
   حل 
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    nبدلالة  nuثم     nبدلالة  nvر عن يعبالتب( 
1

3
2

n

nv
 

=  
 

2n، لدينا:        nv u= 1ومنه +
2 3 2

2

n

n nu v
 

= − = − 
 

 

nت( حساب 
n

u
→+
lim 

             1
3 2 2

2

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − = −     

lim lim 

0حيث:  nSالمجموع   nب بدلالة احسد(         1 ...n nS u u u= + + +   
2nلدينا:              nv u= 2nومنه:   + nu v= )إذا:    − ) ( ) ( )0 12 2 ... 2n nS v v v= − + − + + − 

)يعني:                   ) ( )...n nS v v v n= + + + − +0 1 2 )ومنه:   1 )

n

nS n

+

 
−  
 

=  − +

−

1
1

1
2

3 2 1
1

1
2

 

)ومنه:                )
1

1
6 1 2 1

2

n

nS n

+  
=  − − +     

إذا:        
1

1
4 6 2

2

n

nS n

+

 
= − − 

 
 

                            
 

)نعتبر المتتالية العددية  ( 1 )nu   :0معرفة كما يلي 1u = يكون:   nومن أجل كل عدد طبيعي   −
13 4n nu u+ = + 

n  :2nuبالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  برهن  (أ . 
)المتتالية أن  بينّ (ب )nu .متزايدة 
)المتتالية استنتج مع التبرير أن  (ت )nu  .متقاربة 

n     :2nنضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 2 nv u= − 
)بينّ أن   (أ )nv  .متتالية هندسية يطلب تحديد حدها الأول وأساسها 

 . nبدلالة  nuثم استنتج الحد العام nبدلالة  nvالحد العام عبارة أكتب  (ب
limأحسب   (ت n

n
u

→
 . 

حيث:  nSالمجموع  nأحسب بدلالة   (ث
0 1 2 ......n nS u u u u= + + + + 

                                
 

)نعتبر المتتالية العددية  ( 1 )nu  0يلي:معرفة كما 1u = 13يكون:   nأجل كل عدد طبيعي   ومن  − 4n nu u+ = + 
n  :2nuبالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي    نأ( البرها   

0لدينا: 1u = 1و  − 2−   إذا الخاصية محققة من اجل 
n  :2nuأجل    نفرض من   1صحيحة ونثبت صحة 2nu +  

2nuلدينا:   :ومنه( )
1 4 1 4

2
3 3 3 3

nu −  1ومنه:   −

2

3
nu +  n:1أجل كل   ومنه من  − 2nu +   محققة

2nu:  أجل كل  من : حسب مبدا الاستدلال بالتراجعإذا   
 

0n =

n

ريا ــــــبكال      03  التمـــــــرين  وع الأولـــــالموض2009و

  03  التمـــرين حل  
   حل 
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) ب( اثبات أن المتتالية )nu .متزايدة 
لدينا: 

1

1 4 2 4

3 3 3 3
n n n n nu u u u u+

−
− = + − = 2nuولدينا:  +    :ومنه( )

2 4 2 4
2

3 3 3 3
nu

− −
+   +   

1:  ومنه        0n nu u+ −  ذا المتتالية إ( )nu  متزايدة تماما 
)  المتتاليةاستنتاج مع التبرير أن  ت( )nu  .متقاربة 

)   2من الأعلى بالعدد  ومحدودةمتزايدة   المتتالية  )2nu   إذن فهي متقاربة 
2nنضع:   nنضع من أجل كل عدد طبيعي (2  nv u= −. 
) أ( تبيان ان المتتالية         )nv    يطلب تعيين أساسها وحدها الأولمتتالية هندسية 

2nلدينا:   nv u= 1ومنه:  − 1 2n nv u+ += 1ومنه:    −

1 4
2

3 3
n nv u+ = + 1ومنه  −

1 2

3 3
n nv u+ = )ومنه:   − )1

1
2

3
n nv u+ = − 

1وعليه:   

1

3
n nv v+ )   ذاإ   = )nv   1متتالية هندسية أساسها

3
q 0وحدها الأول  = 0 2 1 2 3v u= − = − − = −  

 .nبدلالة  nuثم استنتاج الحد العام nبدلالة  nvالحد العام   ب( كتابة  

nلدينا:       

nv v q= 0   :1ومنه
3

3

n

nv
 

= −  
 

2nلدينا:   و  nv u= 2nومنه:  − nu v= 1  أي:  +
3 2

3

n

nu
 

= − + 
 

 

 حساب ت( 
n

n
u

→+
lim . 

        1
lim lim 3 2 2

3

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − + =     

 

0حيث:   nSالمجموع  nبدلالة   ث( حساب 1 2 ......n nS u u u u= + + + + 
2nلدينا:  nv u= 2nومنه:   − nu v= )إذا:    + ) ( ) ( )0 12 2 ... 2n nS v v v= + + + + + يعني:    +

( ) ( )...n nS v v v n= + + + − +0 1 2 )ومنه:  1 )

n

nS n

+

 
−  
 

= −  + +

−

1
1

1
3

3 2 1
1

1
3

) ومنه:  )
1

9 1
1 2 1

2 3

n

nS n

+  
= −  − + +     

   

                            
 

( )nu  0متتالية عددية معرفة بــ 1u = :  nومن أجل كل عدد طبيعي   −
1 3 2n nu u+ = − 

 .1u،  2uأحسب   ( 1
)لتكن المتتالية   ( 2 )nv   1   بــ:المعرفةn nv u= − 

)المتتالية أثبت أن  (أ )nv   هندسية يطلب تعيين أساسهاq 0وحدها الأولv 
 .nبدلالة  nvأكتب عبارة الحد العام    (ب

), nبينّ أنه من أجل كل عدد طبيعي  ( 3 )1 4 3nn nu u+ − = −     ثم استنتج اتجاه تغير المتتالية( )nu. 
بحيث يكون:  nعين العدد الطبيعي  ( 4

0 1 ... 79nu u u n+ + + = − 
                                

 
( )nu  0متتالية عددية معرفة بــ 1u = n  ,1ومن أجل كل عدد طبيعي   − 3 2n nu u+ = −   

( )nu

ريا ــــــبكال      04  التمـــــرين  ثانيوع الـــــالموض2009و

  04  التمـــرين حل  
   حل 
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 .1u ,2uساب  ح ( 1
( )1 3 1 2 5u = − − = −          ،( )1 3 5 2 17u = − − = −       

)لتكن المتتالية   ( 2 )nv   1   بــ:المعرفةn nv u= − 
)اثبات أن  (أ )nv  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسهاq 0وحدها الأولv 

1nلدينا:     nv u= 1ومنه:   − 1 1n nv u+ += ومنه:    −
1 3 2 1n nv u+ = − ومنه  −

1 3 3n nv u+ = )ومنه:   − )1 3 1n nv u+ = − 
وعليه: 

1 3n nv v+ )    ذاإ  = )nv   3متتالية هندسية أساسهاq 0وحدها الأول  = 0 1 2v u= − = −  
 nبدلالة  nvكتابة عبارة الحد العام    (ب

nلدينا:  

nv v q= 0   :2ومنه 3nnv = −  
), nمن أجل كل عدد طبيعي  إثبات أنه ( 3 )1 4 3nn nu u+ − = −  

1nلدينا:     nv u= 1nومنه: − nu v= 2 أي:  + 3 1n

nu = −  + 
)ومنه   )1

1 2 3 2 3 6 3 2 3n n n n

n nu u +

+ − = −  − −  = −  +   :إذا   ( )1 4 3nn nu u+ − = −  
)استنتاج اتجاه تغير المتتالية    )nu . 

)لدينا  )1 4 3nn nu u+ − = −    1ومنه 0n nu u+ )إذا المتتالية   − )nu تمامامتناقصة 
0بحيث يكون:  nتعين العدد الطبيعي  ( 4 1 ... 79nu u u n+ + + = − 

نضع           
0 1 2 ......n nS u u u u= + + + + 

1nلدينا:  nv u= 1nومنه:   − nu v= )إذا:    + ) ( ) ( )0 11 1 ... 1n nS v v v= + + + + + + 

)يعني:    ) ( )...n nS v v v n= + + + − +0 1 )ومنه:  1 )
n

nS n
+−

= −  + +
−

11 3
2 1

1 3
         

nومنه    n

nS n n+ += − + + = − + +1 11 3 1 3 وعليه     2
0 1 ... 79nu u u n+ + + = تكافئ   −

n n n+− + + = −13 2 −nومنه      79  = −3 3 n   :ومنه   81 = = 33 27 3nإذا     3 =  
                            

 
1 ) n  عدد طبيعي، أحسب بدلالةn   المجموعnS :21حيث ... n

nS e e e= + + + +   (nS  مجموع حدود متتالية هندسية أساسهاe   
يتم النيبيري( e، و  1وحدها الأول   يرمز إلى أساس اللوغار

)لتكن المتتالية العددية  ( 2 )nw  2بــ:  المعرفة على 4 n
nw n e= + + 

nبين ان:   - n nw u v= )حيث   + )nu  متتالية حسابية و( )nv  .متتالية هندسية يطلب تعيين الحد الأول والأساس لكل منهما 
n   :4أثبت انه من أجل كل عدد طبيعي   ( 3 6 8 2 4 1 4... ( ) ( )( )n n n+ + + + + = + + 

0حيث:  nبدلالة  Sاستنتج المجموع   ( 4 1 ... nS w w w= + + + 
                            

      

    :  nSالمجموع   nحساب بدلالة  ( 1

                   
1

2 1
1

1
...

n
n

n

e
S e e e

e

+−
= + + + + =

−  

 

ريا ــــــبكال      05  التمـــــــرين  وع الأولـــــالموض2010و
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n:  اثبات ان ( 2 n nw u v= +  
2لدينا  4 n

nw n e= + 4ومنه   + 2nu n= nو    +
nv e=    إذا( )nu  2متتالية حسابية أساسهاr 0وحدها الأول  = 4u =    

( )nv  متتالية هندسية أساسهاq e=   0وحدها الأول 1v =   
n :4ت انه من أجل كل عدد طبيعي  اثبا ( 3 6 8 2 4 1 4... ( ) ( )( )n n n+ + + + + = + +  

0 1 24 6 8 2 4 nn u u u u+ + + + + = + + + +... ( )  
)  ومنه: ) ( )

( )0
0 1 2

4 4 2
1 1

2 2

n
n

nu u
u u u u n n

+ ++
+ + + + = + = +

( )  
n :4من أجل كل عدد طبيعي  وعليه فانه 6 8 2 4 1 4... ( ) ( )( )n n n+ + + + + = + +  

0حيث: nبدلالة  Sاستنتاج المجموع   ( 4 1 ... nS w w w= + + +  
) لدينا: ) ( ) ( )0 0 1 1 n nS u v u v u v= + + + + + 0ومنه   ...+ 1 0 1n nS u u u v v v= + + + + + +... ... 

1ومنه   4 nS n n S= + + +( )(   إذا:  (
11

1 4
1

( )( )
ne

S n n
e

+−
= + + +

−
 

                            
 

)لتكن  )nu  :0المتتالية العددية المعرفة بــ 1u  nومن أجل كل عدد طبيعي  =
1

3 2

4

n
n

u
u +

+
= 

 .3uو  1u ,2uأحسب الحدود   ( 1
n :2nuأ( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   ( 2  . 

)أن المتتالية  بينّ (ت )nu .متزايدة تماما 
)استنتج أن المتتالية   (ث )nu  .متقاربة 

)نعتبر المتتالية   ( 3 )nv  من أجل كل عدد طبيعي  المعرفةn   :2n nv u= − 
)بينّ أن   (أ )nv  .متتالية هندسية يطلب تحديد حدها الأول وأساسها 

n    :3من أجل كل عدد طبيعي  .ثم استنتج أنه nبدلالة  nvأكتب عبارة   (ب
2

4

n

nu
 

= − 
 

 

)ماهي نهاية المتتالية   (ج )nu  ؟ 
حيث:  nSالمجموع  nأحسب بدلالة   ( 4

0 1 ...n nS v v v= + + + 
فإن  nمن أجل كل عدد طبيعي استنتج أنه       

0 1

3
... 3 2 2

4

n

nu u u n
 

+ + + = + − 
 

 

                                

)لتكن  )nu  :0المتتالية العددية المعرفة بــ 1u n 1ومن أجل كل عدد طبيعي  =

3 2

4

n
n

u
u +

+
= 

 3uو  1u   ،2u  حساب الحدود  ( 1

( )0
1

3 1 23 2 5

4 4 4

u
u

++
= = =  ،1

2

5
3 2

3 2 234

4 4 16

u
u

 
+ +  

= = =
 

  ،2
3

23
3 2

3 2 10116

4 4 64

u
u

 
+ +  

= = = 

 

ريا ــــــبكال      06  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2010و

  06  التمـــرين حل  
   حل 

 

 

mailto:mebarki.math32@gmail.com


 

يا التسيير   حلول تمارين المتتاليات في   الأستاذة: مباركي فاطمة                                                2025- 2008  بكالور

                    Email : mebarki.math32@gmail.com   

 

29 

 
n  :2nuبالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   نأ( البرها ( 2  

0لدينا:  1 2u nومنه الخاصية محققة من اجل   = = 0 
2nuأي:   nنفرض ان الخاصية صحيحة من أجل العدد الطبيعي     ونثبت صحتها من اجل( )n+1 :1أي 2nu +   

2nuلدينا:      ،( ) ( )
1 1

3 2 2 3 2
4 4

nu +   1ومنه:   + 2nu + 
)ومنه الخاصية صحيحة من اجل  )n+1 حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع هي صحيحة من أجل كل عدد طبيعي    إذاn 

)المتتالية  أناثبات ب(  )nu .متزايدة تماما 
1 لدينا 

3 2 2

4 4

n n
n n n

u u
u u u+

+ −
− = − 2nuوبما أن   =  :1 فإن 0n nu u+ )، إذا المتتالية    − )nu متزايدة تماما 

)أن المتتالية  استنتاج( ج  )nu .متقاربة 
)بما أن المتتالية  )nu  2من الأعلى بالعدد  تماما ومحدودةمتزايدة ( )2nu  متقاربة   فإنها 

)نعتبر المتتالية   ( 3 )nv  من أجل كل عدد طبيعي  المعرفةn  :  2n nv u= − 
)أن   انبيت (أ )nv حدها الأول وأساسها  متتالية هندسية يطلب تحديد 

2nلدينا   nv u= 1ومنه    − 1 2n nv u+ += )  :ومنه − )1

3 2 3 2 8 3 6 3
2 2

4 4 4 4

n n n
n n

u u u
v u+

+ + − −
= − = = = −  

1  ومنه:

3

4
n nv v+ )  إذا: = )nv 3 هندسية أساسهامتتالية

4
q 0وحدها الأول  = 0 2 1v u= − = − 

n    :3طبيعي  من أجل كل عدد.ثم استنتاج أنه nبدلالة  nvعبارة   ب( كتابة
2

4

n

nu
 

= − 
 

 

0 لدينا:

n

nv v q=   3ومنه

4

n

nv
 

= − 
 

2n ولدينا:  nv u= 2nومنه  − nu v= 3إذا: +
2

4

n

nu
 

= − 
 

 

)ج( نهاية المتتالية  )nu 

        3
lim lim 2 2

4

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − =  

   

 

   فإن: nمن أجل كل عدد طبيعي  واستنتاج أنه  nSالمجموع  nحساب بدلالة   ( 4
0 1

3
... 3 2 2

4

n

nu u u n
 

+ + + = + − 
 

 

• 
1

0

1

1

n

n

q
S v

q

+−
=

−
ومنه   

1

1

3
1

3 3 34
4 1 4 4

3 4 4 4
1

4

n

n n

nS

+

+
 

−        
= − = − − = − +          −

3  :إذا 
4 3

4

n

nS
 

= − +  
 

 

2nلدينا:   nu v= )ومنه        + ) ( ) ( )0 1 0 1... 2 2 2n nu u u v v v+ + + = + + + ++ +   

)  :ومنه  ) ( )0 1 0 1

3
... 2 1 2 1 4 3 2 2

4

n

n n nu u u v v v n S n n
 

+ + + = + ++ + + = + + == − + + + 
 

  

             
0 1

3
... 3 2 2

4

n

nu u u n
 

+ + + = + − 
 

 وهو المطلوب  
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)لتكن المتتالية العددية )nu   :0حيث

1

2
u :  nومن أجل كل عدد طبيعي    =

1

2 1

5 5
n nu u+ = + 

 . 1u ,2uأحسب   ( 1
n  :1من أجل كل عدد طبيعي  بينّ أنه  ( 2

3
nu . 

)أن المتتالية  بينّ ( 3 )nu  .متناقصة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 
)لتكن المتتالية العددية  ( 4 )nv  من أجل كل عدد طبيعي  حيثn   :1

3
n nv u= − 

)بينّ أن    (أ )nv  متتالية هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأول 
 . nبدلالة  nuو  nvاكتب كلا من   (ب
)أحسب نهاية المتتالية  (ت )nu  . 

                                

)لتكن المتتالية العددية )nu   :0حيث

1

2
u n  :1ومن أجل كل عدد طبيعي    =

2 1

5 5
n nu u+ = + 

 .1u ,2uحساب   ( 1

1 0

2 1 2 1 1 2

5 5 5 2 5 5
u u

 
= + = + = 

 
       ،          

2 1

2 1 2 2 1 9

5 5 5 5 5 25
u u

 
= + = + = 

 
 

n :1من أجل كل عدد طبيعي  أنه  تبان ( 2

3
nu . 

0لدينا: 

1 1

2 3
u nومنه الخاصية محققة من اجل  = = 0 

1أي:   nنفرض أن الخاصية صحيحة من أجل العدد الطبيعي  

3
nu  ونثبت صحتها من أجل( )n+1 :1أي

1

3
nu +   

1لدينا:

3
nu 

2  ومنه:  1 2 1 1 1

5 5 5 3 5 3
nu +  1ومنه:   +

1

3
nu )ومنه الخاصية صحيحة من أجل   + )n+1 

 nإذا حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع الخاصية صحيحة من أجل كل عدد طبيعي   
)المتتالية   أنإثبات  (3 )nu  .متناقصة تماما ثم استنتاج أنها متقاربة 

1* لدينا:

1 32 1

5 5 5

n
n n n n

u
u u u u+

−
− = + − =

1وبما أنه من أجل كل عدد طبيعي    

3
nu    1: فإن 0n nu u+ −    

)إذا المتتالية        )nu    متناقصة تماما 
)بما أن المتتالية *  )nu 1متناقصة تماما ومحدودة من الأسفل بالعدد

3
  

1

3
nu

 
 

 
  فإنها متقاربة 

)لتكن المتتالية العددية  (4 )nv  من أجل كل عدد طبيعي  حيثn   :1

3
n nv u= − 

)  أ( إثبات أن     )nv   متتالية هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأول 
1لدينا:

3
n nv u= − 

ومنه  
1 1

1

3
n nv u+ += أي: −

1

2 1 1

5 5 3
n nv u+ = + −

 
ومنه:

1

2 2

5 15
n nv u+ = −

 
1ومنه:  

2 1

5 3
n nv u+

 
= − 

  
  

وعليه: 
1

2

5
n nv v+ ):  إذا = )nv 2متتالية هندسية أساسها

5
q 0وحدها الأول   = 0

1 1 1

3 2 3
v u= − =  ومنه:  −

0

1

6
v = 

ريا ــــــبكال      07  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2011و

  07  التمـــرين حل  
   حل 
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 .nبدلالة   nuو  nvكتابة كلا من  (ب

0

n

nv v q= :1  ومنه 2

6 5

n

nv
 

=  
 

1  لدينا: 

3
n nv u= 1ومنه   −

3
n nu v= 1أي:   + 2 1

6 5 3

n

nu
 

= + 
  

 

)حساب نهاية المتتالية  (ت )nu 

           1 2 1 1
lim lim

6 5 3 3

n

n
n n

u
→+ →+

  
= + =  

   

 

                            
 

)لتكن المتتالية العددية )nu   :0حيث 1u :  nومن أجل كل عدد طبيعي    =
1

3 4

9

n
n

u
u +

+
= 

n :2من أجل كل عدد طبيعي  بالتراجع أنه  برهن -أ ( 1

3
nu . 

)أن المتتالية  بينّ -ب )nu  تماما. متناقصة 
)لتكن المتتالية العددية  ( 2 )nv  من أجل كل عدد طبيعي  حيثn   :2

3
n nv u= − 

)بينّ أن    (أ )nv  متتالية هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأول 

n  :1ثم استنتج انه من اجل كل عدد طبيعي  nبدلالة  nvاكتب عبارة   (ب 1
2

3 3

n

nu
  

= +  
   

 

)ماهي نهاية المتتالية   (ث )nu ؟ 
حيث:  nSالمجموع  nأحسب بدلالة   ( 3

0 1 2 ......n nS u u u u= + + + + 
                                

)لتكن المتتالية العددية )nu   :0حيث 1u :  nومن أجل كل عدد طبيعي    =
1

3 4

9

n
n

u
u +

+
= 

n :2من أجل كل عدد طبيعي  بالتراجع أنه  أ( برهان (1

3
nu  . 

0لدينا: 

2
1

3
u nومنه الخاصية محققة من أجل   = = 0 

2أي:   nنفرض أن الخاصية صحيحة من أجل العدد الطبيعي  

3
nu  ونثبت صحتها من أجل( )n+1 :1أي

2

3
nu +  

1لدينا:

3 4

9

n
n

u
u +

+
=

 
)   ومنه: )

1 1 2
3 4 3 4

9 9 3
nu

 
+  + 

 
)ومنه:  )

1 2
3 4

9 3
nu +

 
1ومنه   

2

3
nu + 

)ومنه الخاصية صحيحة من أجل  )n+1 من أجل كل عدد طبيعي   الخاصية صحيحةحسب مبدأ الاستدلال بالتراجع  إذاn 
)المتتالية   أنإثبات ب( )nu  تماما.متناقصة 

1

3 4 3 4 9 4 6
0

9 9 9

n n n n
n n n

u u u u
u u u+

+ + − −
− = − = 2لأن   =

3
nu   4تعني 6 0nu−   المتتالية إذا( )nu  تماما.متناقصة 

)لتكن المتتالية العددية  (2 )nv  من أجل كل عدد طبيعي  حيثn   :2

3
n nv u= − 

)إثبات أن   (أ )nv   متتالية هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأول 
2لدينا:

3
n nv u= − 

ومنه  
1 1

2

3
n nv u+ +=   :ومنه −

1

3 4 3 22 3 2

9 3 9 93 3

3n n
n n

u u
v u+

+ −  
= − = = −








 

ريا ــــــبكال      08  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2012و

  08  التمـــرين حل  
   حل 
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ومنه  
1

1

3
n nv v+ )إذا   = )nv  1 هندسية أساسهامتتالية

3
q وحدها الأول   =

0 0

2 2
1

3 3
v u= − = ومنه   −

0

1

3
v =   

n  :1ثم استنتاج أنه من أجل كل عدد طبيعي  nبدلالة  nvكتابة عبارة   (ب 1
2

3 3

n

nu
  

= +  
   

 

• 0

n

nv v q=   1ومنه 1

3 3

n

nv
 

=  
 

 

2 لدينا: •

3
n nv u= 2ومنه   −

3
n nu v= 2 :ومنه   + 1 1 2 1 1

2
3 3 3 3 3 3

n n

n nu v
    

= + = + = +    
     

 وهو المطلوب  

)نهاية المتتالية  (ج )nu  
1 1 2

lim lim 2
3 3 3

n

n
n n

u
→+ →+

  
= + =  

   

 

حيث:  nSالمجموع  nحساب بدلالة   (3
0 1 2 ......n nS u u u u= + + + + 

2 :لدينا

3
n nu v=   :ومنه +

0 1 2

2 2 2 2
......

3 3 3 3
n nS v v v v

       
= + + + + + + + +       
       

 

( )0 1 2

2
...... 1

3
n nS v v v v n= + + + + + )  :ومنه + ) ( )

1 1
1 1

1 1
1 2 23 3

1 1
13 3 2 3

1
3

n n

nS n n

+ +    
− −    
    = + + = + +

 
− 

 

 

                            
 

  في صندوق التوفير والاحتياط يقدّم الصندوق فائدة قدرها 50000DAوضع شخص مبلغ من المال قدره  2008في بداية جانفي 
يا .  5%  )بعد حساب الفوائد(.  5000DAيسحب هذا الشخص نهاية كل سنة مبلغا قدره  سنو
2008إلى المبلغ الذي يملـكه هذا الشخص في حسابه بداية جانفي من السنة   nuز  يرم n+ 

 2uو  0u  ،1uأ( أحسب كلا من  ( 1
)ب( هل المتتالية  )nu  .هندسية؟ هل هي حسابية؟ برر إجابتك 

1، لدينا: nج( بينّ لماذا من أجل كل عدد طبيعي  1 05 5000.n nu u+ = − 
n  :100000nنضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 2 nv u= − 

) أ( بينّ أنّ المتتالية     )nv  .هندسية، حدّد أساسها وحدّها الأول 
n  :50000،ثم استنتج أنهّ من أجل كل عدد طبيعي  nبدلالة  nvب( أكتب      1 05 100000( . )nnu = −  + 

 ؟2015هو المبلغ الذي يكون في حساب هذا الشخص نهاية عام  أ( ما ( 3
 ابتداءا من أية سنة لا تسمح إدارة الصندوق لهذا الشخص بسحب المبلغ المعتاد على سحبه في نهاية كل سنة؟  ب(    

                                
 

 2uو  0u  ،1uأ( حساب كلا من  (1

0 50000u =   ،
1 0 0

5
5000 47500

100
u u u

 
= + − = 
 

   ،
2 1 1

5
5000 44875

100
u u u

 
= + − = 
 

 

ريا ــــــبكال      09  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2012و

  09  التمـــرين حل  
   حل 
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)ب( هل المتتالية  )nu  .هندسية؟ هل هي حسابية؟ برر إجابتك 
)المتتالية  )nu   لأن:ليست حسابية ولا هندسية 

0 2

1

94875

2 95000

u u

u

+ =


=

0ومنه   2 12u u u+    إذن( )nu   ليست حسابية 

0 2

2

1

2243750000

2256250000

u u

u

 =


=

2ومنه  

0 2 1u u u    إذن( )nu   ليست هندسية 

1، لدينا: nاثبات لماذا من أجل كل عدد طبيعي   (ح 1 05 5000.n nu u+ = − 
1 : لدينا 0 0

5
5000

100
u u u

 
= + − 
 

2و   1 1

5
5000

100
u u u

 
= + − 
 

 

1:  اذن

5 5
5000 1 5000 1,5 5000

100 100
n n n n nu u u u u+

   
= + − = + − = −   
   

   

n  :100000nنضع من أجل كل عدد طبيعي  (2 nv u= − 
) المتتالية اثبات أنّ أ(  )nv .هندسية، حدّد أساسها وحدّها الأول 

100000n :لدينا nv u= 1 : ومنه − 1 100000 1 05 5000 100000 1 05 105000n n n nv u u u+ += − = − − = −. . 
)  :ومنه )1 1 05 100000 1 05n n nv u v+ = − =, )، اذن  , )nv1,05تالية هندسية أساسها تمq وحدها الأول   =

0 0 100000 50000 100000 50000v u= − = − = − 
n  :50000،ثم استنتاج أنهّ من أجل كل عدد طبيعي nبدلالة  nv( كتابة  ب 1 05 100000( . )nnu = −  + 

0لدينا * 

n

nv v q=   ومنه( )50000 1,05
n

nv = − 
100000nلدينا *  nv u= 100000nومنه  − nu v= )ومنه:    + )50000 1 05 100000,

n

nv = − + 

 ( 2016)بداية جانفي 2015الذي يكون في حساب هذا الشخص نهاية عام  حساب المبلغ أ( ( 3
)ومنه  )

8

8 50000 1,05 100000 26127,23u DA= − + =  
 ب( ايجاد السنة التي لا تسمح إدارة الصندوق لهذا الشخص بسحب المبلغ المعتاد على سحبه في نهاية كل سنة

)ومنه   5000nuنضع  )50000 1,05 100000 5000
n

− ) :ومنه+ )50000 1,05 95000
n

− − 

)نجد  )
95000

1,05
50000

n −

−
)ومنه    )

( )

ln 1,9

ln 1,05
n   14وبالتاليn =   

)اذن ابتداء من سنة  )2008  لهذا الشخص بسحب المبلغ المعتاد  حلا يسم 2022اي سنة  +14
                            

 
( )nu   :0المتتالية العددية المعرفة بـ 3u :  nومن أجل كل عدد طبيعي  =

1

2 1 2 4

3 3
n nu u+

+ + 
= − 
 

    حيثα  .وسيط حقيقي 

)التي تكون من اجلها  αعين قيمة  ( 1 )nu .ثابتة 
5نفرض  ( 2

2
α  عين قيمة .α  حتى تكون المتتالية( )nu  حسابية ثم احسب عندئذnu   مجموعn  .حدا الأولى من المتتالية 

)حتى تكون المتتالية  αعين قيمة  ( 3 )nu   50هندسية، ثم عين في هذه الحالة كلا منu  حدا الأولى منها.  50ومجموع 
4αنفرض  ( 4 3فإن:  n.برهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي  = 2n

nu = )ثم بين أن:  + )1
0 1

1
3 4 3

2
... n

nu u u n++ + + = + + 

ريا ــــــبكال      10  التمـــــــرين  وع الأولـــــالموض2013و
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)التي تكون من اجلها  αتعين قيمة   (1 )nu .ثابتة 
( )nu  :0ثابتة معناه 1 3n nu u u += = =  

2ومنه   1 2 4
3 3

3 3

 + + 
= − 
 

6وعليه    3 2 4
3

3

 + − −
4ومنه   = 1 9 − 10أي   = 5

4 2
 = =  

5نفرض  (2

2
α   تعين قيمة .α  حتى تكون المتتالية( )nu  حسابية ثم حساب عندئذnu   مجموعn  .حدا الأولى من المتتالية

( )nu 2معناه:حسابية 1
1

3

 +
=

 
  =1  ومنه: 

2أساسها        4
2

3
r

+
= − = 0nuومنه     − u nr= 3أي    + 2nu n= − 

 حدا الأولى من المتتالية  nحساب مجموع  -

( )
( )0 1

0 1 1

3 3 2 1
1 0 1

2 2

n
n

nu u
u u u n n−

−

+ − − + 
+ + + = − − + =   

   
  

)ومنه   )0 1 1 4nu u u n n−+ ++ = − 
)حتى تكون المتتالية  αتعين قيمة   (3 )nu   50هندسية، ثم تعين في هذه الحالة كلا منu  حدا الأولى منها.  50ومجموع 

( )nu 2معناه:متتالية هندسية 4
0

3

 +
=

 
=2 أي:  −  

)أساسها   )2 2 1
1

3
q

− +
= = )ومنه  − )0 3 1

nn

nu u q= = )و         − )
50

50 3 1 3u = − = 

)حدا الأولى   50مجموع تعين   )

( )

50

0 1 49

1 1
3 0

1 1
u u u

− −
+ + + = =

− −
  

4αنفرض  (4 3فإن:    n.البرهان بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي   = 2n
nu = +  

0لدينا:

0 3 2 3u = + 0nإذا الخاصية محققة من أجل  = = 
n:3أجل كل  نفرض من   2n

nu = 1صحيحة ونثبت صحة   +
1 3 2n

nu
+

+ = + 
)لدينا:   ) 1

1 3 4 3 3 2 4 3 2n n
n nu u +
+ = − = + − = 1ومنه:     +

1 3 2n
nu

+
+ =  صحيحة  +

n 3من اجل كل عدد طبيعي إذا: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع      2n
nu = + 

):إثبات أن- )1
0 1

1
3 4 3

2
... n

nu u u n++ + + = + + 
 لدينا

 
( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )

0 1
0 1

0 1

1 1

3 2 3 2 3 2

3 3 3 2 1

1 3 3 1
2 1 2 2

1 3 2

... n
n

n

n n

u u u

n

n n
+ +

+ + + = + + + +  +

= + + + + +

 − −
= + + = + + 

− 

 

)ولدينا:     ) ( )
1

1 13 1 1 1
2 2 3 1 4 4 3 4 3

2 2 2

n
n nn n n

+
+ +−

+ + = − + + = + + 

)اذن:     )1
0 1

1
3 4 3

2
... n

nu u u n++ + + = + +
 

 

10ن  التمـــري حل     
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( )nu   :0المتتالية العددية المعرفة بـ 6u n :  1ومن أجل كل عدد طبيعي  =

1
6

2
n nu u+ = − + 

 4uو  1u  ،2u   ،3uأ( أحسب كلا من  ( 1
)ب( هل المتتالية  )nu   ؟برر اجابتك رتيبة على 

): nمن أجل كل عدد طبيعي بين أنه  (أ ( 2 )1

1
4 4

2
n nu u+ − = − − 

)استنتج ان المتتالية ب( )nv  4بــ:  المعرفة علىn nv u=  هندسية، يطلب تعيين أساسها وحدها الأول.  −
)ان    د( بين      .nبدلالة  nuثم nvاكتب كلا من  ج(  )nu  متقاربة 

 ( ب 1، تأكد ثانية من نتيجة السؤال   nuباستعمال عبارة   ( 3
                                

 
 4uو  1u  ،2u   ،3uأ( حساب كلا من  (1

1 0

1 1
6 6 6 3

2 2
u u= − + = −  + =   ،2 1

1 1 9
6 3 6

2 2 2
u u= − + = −  + = ،3 2

1 1 9 15
6 6

2 2 2 4
u u

 
= − + = − + = 

 
 

4 3

1 1 15 33
6 6

2 2 4 8
u u

 
= − + = − + = 

 
 

)المتتالية   لاب(  )nu  0لأن الحدود   رتيبة على ليستu ،1u  ،2u    ليست مرتبة 
): nمن أجل كل عدد طبيعي إثبات أنه  (أ (2 )1

1
4 4

2
n nu u+ − = − − 

1لدينا:

1
6

2
n nu u+ = − +

 
)ومنه    )1

1 1 1
4 6 4 2 4

2 2 2
n n n nu u u u+ − = − + − = − + = − − 

)أن المتتالية  استنتاجب( )nv  4بــ:  المعرفة علىn nv u=  هندسية، يطلب تعيين أساسها وحدها الأول.  −
4n لدينا: nv u= )ومنه  − )1 1

1 1 1
4 6 4 2 4

2 2 2
n n n n nv u u u u+ += − = − + − = − + = − −                         

1ومنه:

1

2
n nv v+ = )إذن     − )nv  1متتالية هندسية أساسها

2
q = 0وحدها الأول   − 0 4 6 4 2v u= − = − = 

 .nبدلالة   nuثم  nvكتابة كلا من ( ج

 لدينا:
0

1
2

2

n

n

nv v q
 

= = − 
 

4n:ولدينا   nv u= 1ومنه:   −
4 2 4

2

n

n nu v
 

= + = − + 
 

 

)أن   د( إثبات )nu  متقاربة 

1لدينا:
lim lim 2 4 4

2

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − + =  

    
)ومنه المتتالية  )nu  متقاربة 

    nu( ب باستعمال عبارة  1التأكد ثانية من نتيجة السؤال   (3

1لدينا:

1 3 3 1 1
6 6 2 4 6 3

2 2 2 2 2

n n

n n n n nu u u u u+

    
− = − + − = − + = − − + + = − −    

     
  بمأن:  

1

2

n

 
− 
   متغير الاشارة   

1nالفرق    فإن إشارة  nu u+ )المتتالية   ثابتة وبالتاليغير − )nuليست رتيبة على 

ريا ــــــبكال      11ن  التمـــــــري  ثانيوع الـــــالموض2013و

  11  التمـــرين حل  
   حل 
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 أجب بصح او خطأ مع التبرير في كل حالة: 
( )nu   حدودها موجبة تماما و  متتالية عددية معرفة على( )nv   بـ: المتتالية المعرفة على  lnn nv u= 

)ذا كانت إ (أ )nu  متقاربة فإن( )nvمتقاربة 
)ذا كانت إ (ب )nu   متناقصة فإن( )nvمتناقصة 
)ذا كانت إ (ت )nu   هندسية فإن( )nvحسابية 

                                
 

 بصح او خطأ مع التبرير في كل حالة: الاجابة

1  مثلا: نأخذ خطأ لان:  (أ 

2

n

nu
 

=  
 

1نجد  
0

2
n

n

n n
u

→+ →+

 
= 

 
=lim lim  أي أن المتتالية ،( )nu متقاربة 

1 لدينا: 
2

2

n

n n nv u
 

= − =


=


ln l lnn  2ومنهn
n n

nv
→+ →+

− = −=lim lni )l m )، أي أن المتتالية   ) )nv  متباعدة 

) لأن:  صحيحب(  )nu 1معناه:متناقصة 0n nu u+ −     : 1أيn nu u+    1ومنهln lnn nu u+  1  :ومنهn nv v+  
1 0n nv v+ −   إذن المتتالية( )nv   متناقصة 

)لأن: حت( صحي )nu    1معناه: متتالية هندسيةn nu qu+ 1lnومنه   = ln( )n nu qu+ 1ln أي: = ln lnn nu q u+ = +     
1  ومنه: lnn nv q v+ = )، إذن    + )nv متتالية حسابية أساسهاlnr q=  

                            
 

)لتكن المتتالية العددية )nu   :0حيث 3u :  nومن أجل كل عدد طبيعي    =
1

2
1

3
n nu u+ = − 

n :3nuمن أجل كل عدد طبيعي برهن بالتراجع أنه -أ ( 1 −. 
)المتتالية بين أن -ب      )nu متناقصة 
)المتتالية  استنتج أن  -ج      )nu متقاربة 

)(لتكن  2 )nv   متتالية هندسية متقاربة أساسهاq  :0حيث 6v )و   = )0 1 18n
n

v v v
→+

+ + + =lim ... 

)بينّ أن:    -أ ) 0
0 1

1
n

n

v
v v v

q→+
+ + + =

−
lim ... 

 .nبدلالة  nvثم عين عبارة  qأحسب الأساس   -ب
n  :3nمن أجل كل عدد طبيعي  برهن أنه   -ت nu v=  nبدلالة  nuواستنتج عبارة  −

                                
 

n :3nuمن أجل كل عدد طبيعي  أنه  إثبات بالتراجع-أ (1 −. 
0لدينا  3u 3ومنه   = 0nالخاصية محققة من أجل    −3 =  

n   :3nuطبيعي   أجل العددنفرض أنه من  −  1صحيحة ونبرهن صحتها من أجلn 1أي :  + 3nu + −  

ريا ــــــبكال      12  التمـــــــرين  (1)سوع الأولـــــالموض2014و

    12  التمـــرين حل  

ريا ــــــبكال      13  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2014و

  13  التمـــرين حل  
   حل 
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3nu لدينا: −   2ومنه 2
1 3 1

3 3
nu

 
− − − 

 
2 ومنه: 

1 3
3

nu − − :1  إذن 3nu + −  صحيحة 

n   :3nuوبالتالي حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع فإنه من أجل كل عدد طبيعي  − 
)المتتالية  اثبات أن-ب      )nu  متناقصة 

1لدينا:   

2 1
1 1

3 3
n n n n nu u u u u+ − = − − = − −  

3nuلدينا      −   1ومنه 1
1 3 1

3 3
nu

 
− − − − − 

 
1  :ومنه

1 0
3

nu− 1إذن       − 0n nu u+ − 
)المتتالية وبالتالي       )nu ة متناقص 

)المتتالية استنتاج أن  -ج  )nu متقاربة 
)المتتالية   لدينا:      )nu   3متناقصة ومحدودة من الأسفل بالعدد− ( )3nu − فهي متقاربة   

)لتكن   (2 )nv   متتالية هندسية متقاربة أساسهاq  :0حيث 6v )و   = )0 1 18n
n

v v v
→+

+ + + =lim ... 

):  اثبات أن -أ ) 0
0 1

1
n

n

v
v v v

q→+
+ + + =

−
lim ... 

         ( )
1

0
0 1 0

1

1 1
lim ... lim

n

n
n n

vq
v v v v

q q

+

→+ →+

  −
+ + + = =  

− −   

 

 
) لأن المتتالية )nv 1يعني أن  متقاربة وهذا 1q−    1 ومنه 0n

n
q +

→+
=lim  

 .nبدلالة  nvثم تعين عبارة  qحساب الأساس   -ب
) لدينا: )0 1 18n

n
v v v

→+
+ + + =lim )وبما أن      ... ) 0

0 1
1

n
n

v
v v v

q→+
+ + + =

−
lim 0فإن  ... 18

1

v

q
=

−
 

6ومنه  
18

1 q
=

−
      ،18 18 6q− 18ومنه   = 6 18q− = 12إذن: − 2

18 3
q

−
= =
− 

 

 n بدلالة nvتعين عبارة   -

0

n

nv v q=   2ومنه
6

3

n

nv
 

=  
 

   

n :3nمن أجل كل عدد طبيعي إثبات أنه   -ت nu v=   (بالتراجع نستعمل البرهان)nبدلالة  nuواستنتاج عبارة  −
0لدينا:       0 3 6 3 3u v= − = − 0nومنه الخاصية محققة من أجل   = =  
n  3nعدد طبيعي النفرض أنه من أجل        nu v= −   
1nونبرهن صحة الخاصية من أجل         1أن: أي نبرهن  + 1 3n nu v+ += −  

)  لدينا:        )1 1

2 2 2
1 3 1 2 1 3

3 3 3
n n n n nu u v v v+ += − = − − = − − = 1nومنه الخاصية صحيحة من أجل  − + 

n :3n إذن حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع من أجل كل عدد طبيعي          nu v= − 
 nبدلالة   nuاستنتاج عبارة   -

3n  لدينا:   nu v= 2ومنه   −
3 6 3

3

n

n nu v
 

= − = − 
 
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 اقترح الاقتراح الصحيح الوحيد من بين الاقتراحات الثلاثة مع التبرير في كل حالة من الحالات الاتية:

)نعتبر المتتالية   ( 1 )nu   المعرفة من اجل كل عدد طبيعيn  15بحدها العام 2 3n n
nu

−=   
)أ(         )nu  ب(            حسابية  ( )nu  ج(              هندسية   ( )nu  .لا حسابية لا هندسية 

2 )( )nv   0متتالية حسابية حدها الأول 1v 1التي من اجلها يكون:   nقيمة  ،4 وأساسها = 2 2015... nv v v+ + +  هي: =
 =33n(  ج                    =32n(  ب                     =31n(  أ      

 
                                

 
 : اختيار الإجابة الصحيحة مع التبرير في كل حالة

1لدينا:   الاختيار "ب" لأن:  ( 1 1 5
5 2 3 5 2 3 3 6

3

n n n n n
nu

− −=   =    =  

1ومنه:
1

5 5
6 6 6 6

3 3

n n
n nu u+
+

 
=  =  =  

 
)إذا:    )nu  6متتالية هندسية أساسها 

)  :لديناالاختيار "ب" لأن:   ( 2 ) 2
2

1 2

5 1 4 4 6
2 3

2 2
... n

n n n n
v v v n n

+ + +
+ + + = = = + 

1 2 2015... nv v v+ + + 22تعني:   = 3 2015 0n n+ − 32ومنه:   =16129ومنه:   = 5.n=−   مرفوض لأنه عدد غير(
31nطبيعي(،  = 

                            
 

يا و بالمقابل يوظف %5بينت دراسة أن    يا.  3000من عمال إحدى القطاعات الصناعية يحالون على  التقاعد سنو علما أن سنة  عامل سنو
2012لعدد العمال سنة     nuبـ :نعتبر الألف هو الوحدة ونرمز  .50000كان  عدد العمال  2012 n+   :0أي 50u =    
 2uو  1uأوجد  ( 1
n  :1بين أن من أجل كل عدد طبيعي   -أ ( 2 0 95 3.n nu u+ = + 

)  بين أن المتتالية -ب    )nu  .ليست حسابية و ليست هندسية 
n :60nمن أجل كل عدد طبيعي   ( 3 nv u= −  . 

)بين أن   -أ )nv  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها و    حدها الأول 
   nبدلالة  nuثم استنتج  nبدلالة  nvأكتب  -ب
 . 2017قدر عدد العمال سنة  -ث
)حدد اتجاه تغير المتتالية  - ج )nu. 
)احسب نهاية المتتالية  - ح )nu  عامل؟ 60000. هل يمكن أن يصل عدد عمال المصنع إلى 

 

ريا ــــــبكال      14  التمـــــــرين  (1أول)سوع الـــــالموض2015و

ريا ــــــبكال      15  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2015و

  14  التمـــرين حل  
   حل 
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 2uو  1u ايجاد ( 1

1

5
50 1 3 50 5

100
.u

 
= − + = 

 
      ،    1

5
50 1 3 50 975

100
.u

 
= − + = 

 
 

n :1أن من أجل كل عدد طبيعي  نأ( تبيا ( 2 0 95 3.n nu u+ = + 

            1

5
1 3 0 95 3

100
.n n nu u u+

 
= − + = + 

 
 

)  ن أن المتتاليةابيت ب( )nu  .ليست حسابية و ليست هندسية 

1لدينا:   0

2 1

50 5 50 0 5

50 975 50 5 0 475

. .

. . .

u u

u u

− = − =


− = − =
1ومنه:    0 2 1u u u u−  )اذا: المتتالية  − )nu  ليست حسابية 

لدينا:  
1

0

2

1

50 5
1 01

50

50 975
1 009

50 5

.
.

.
.

.

u

u

u

u


= =



 = =


1ومنه:    2

0 1

u u

u u
  :المتتالية ادا( )nu  ليست هندسية 

n :60nمن أجل كل عدد طبيعي   ( 3 nv u= −  . 
)ن أن  ابيت -أ )nv  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 

1 160 60 0 95 3 57 0 95 0 95 60 0 95. . . ( ) .n n n n n nv u u u u v+ += − = − − = − = − )ومنه   = )nv  0.95أساسها  متتالية هندسية  
0وحدها الأول   060 60 50 10v u= − = − = 

   nبدلالة  nuج  ا ثم استنت nبدلالة  nvة باكت -ب
( )0 10 0 95.

nn
nv v q=  =        ،( )60 60 10 0 95.

n

n nu v= − = − 
 .2017ر عدد العمال سنة يقدت -ت

2017دينا:   ل          2012 5= 5nإذا:     + )ومنه:   = )
5

5 60 10 0 95 52 262. .u = − = 
)د اتجاه تغير المتتالية يحدت  -ث )nu. 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1

1 60 10 0 95 60 10 0 95 10 0 95 0 95 1 8 5 0 95 0. . . . . .
n n n n

n nu u
+

+ − = − − + = − + = )ومنه:   − )nu متناقصة تماما 
)ب نهاية المتتالية احس - ج )nu  . 

( )60 10 0 95 60lim lim .
n

n
n n

u
→+ →+

 = − =
 

 عامل  60000يمكن أن يصل عدد عمال لمصنع إلى  وبالتالي لا   

                            
 

( )nv   0بحدها الأول  متتالية هندسية حدودها موجبة ومعرفة على 18v 0والعلاقة:  = 1 2 18v v v+ + = 
)بين ان أساس المتتالية   ( 1 )nv 2 هو

3
q = 

 .nبدلالة  nvأكتب عبارة الحد العام  -أ ( 2
 

ريا ــــــبكال      16  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2016و

  15  التمـــرين حل  
   حل 
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)أدرس اتجاه تغير المتتالية -ب )nv 
)أحسب نهاية -ج )nv 

0نضع:  ( 3 1 1...n nS v v v −= + + + 
 +يؤول إلى   nعندما  nSثم استنتج نهاية   nبدلالة  nSأحسب  -أ     

3510حيث:   nجد العدد الطبيعي  -ب

81
nS = 

                                
 

)تبيان ان أساس المتتالية  ( 1 )nv  2هو

3
q = 

0لدينا:  1 2 38v v v+ + 2تعني:   =
0 0 0 38v v q v q+  +  218ومنه :   = 18 18 38q q+ + 218ومنه:  = 18 20 0q q+ − =     

1764=   :5ومنه

3
q

−
2)مرفوض لان الحدود موجبة( أو:   =

3
q )أساس المتتالية  إذا:    = )nv  2هو

3
q = 

 .nبدلالة  nvعبارة الحد العام   ةباكت (أ ( 2

                       0

2
18

3

n

n
nv v q

 
=  =  

 
 

)اتجاه تغير المتتالية  ةب( دراس )nv 
1

1

2 2 2 2 2
18 18 18 1 6 0

3 3 3 3 3

n n n n

n nv v

+

+

         
− = − = − = −        

         
)ومنه المتتالية    )nv متزايدة 

)ج( حساب نهاية  )nv 

               2
18 0

3
lim lim

n

n
n n

v
→+ →+

  
= =  

   

 

0نضع:  ( 3 1 1...n nS v v v −= + + + 
 +يؤول إلى   nعندما  nSج نهاية  اثم استنت  nبدلالة  nS بحسا -أ  

0 1 1...n nS v v v −= + + ومنه:   +
2

1
3

18
2

1
3

n

nS

 
−  
 = 

−

2:  إذا  
54 1

3

n

nS
  

= −  
   

   ،  2
54 1 54

3
lim lim

n

n
n n

S
→+ →+

  
= − =  

   

          

3510حيث:   nالعدد الطبيعي   دايجا-ب

81
nS = 

3510

81
nS 2تعني:     = 3510

54 1
3 81

n  
− =  
   

2ومنه:    3510
1

3 4374

n
 

− = 
 

2ومنه:    3510
1

3 4374

n
 

− = − 
 

  

2: وبالتالي 864

3 4374

n
− 

− = 
 

2وعليه:     864

3 4374
ln ln

n
 

= 
 

2ومنه:   864

3 4374
ln lnn
 

= 
 

اذا:    
864

4374
4

2

3

ln

ln

n

 
 
 = =
 
 
 

 

 
 

  16  التمـــرين حل  
   حل 
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)لتكن المتتالية العددية )nu   :0حيث 5u :  nومن أجل كل عدد طبيعي    =

1

4 3

7 7
n nu u+ = + 

 . 1u ,2uأحسب   ( 1
n :1nuمن أجل كل عدد طبيعي  برهن بالتراجع انه  -أ ( 2 . 

)أن المتتالية  بينّ-ب       )nu   متناقصة تماما 
)ماذا تستنج بالنسبة لتقارب المتتالية   -ج      )nu 

)لتكن المتتالية العددية  ( 3 )nv  1  بــ: المعرفة علىn nv u= − 
)بينّ أن   -أ )nv  متتالية هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأول 

n  :4ثم استنتج انه من اجل كل عدد طبيعي  nبدلالة  nvاكتب  -ب
1 4

7

n

nu
 

= +  
 

 

)أحسب نهاية المتتالية  -ت )nu  . 
                                

 
 .1u ,2uب  احس ( 1

( )1 0

4 3 4 3 23
5

7 7 7 7 7
u u= + = + =            ،

2 1

4 3 4 23 3 113

7 7 7 7 7 49
u u

 
= + = + = 

 
 

n  :1nuمن أجل كل عدد طبيعي  بالتراجع انه   نأ( البرها ( 2 . 
0لدينا:       5u 5و  = 1  0إذا الخاصية محققة من اجلn = 

n :1nu  أنه من أجلنفرض    1صحيحة ونثبت صحة 1nu +  
1nuلدينا:   :4ومنه 3 4 3

1
7 7 7 7

nu
 

+  + 
 

1ومنه:    1nu +  1: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع إذا صحيحةnu  

)أن المتتالية   نب( تبياّ )nu   متناقصة تماما 
       ( )1

4 3 3 3 3
1 0

7 7 7 7 7
n n n n n nu u u u u u+

− −
− = + − = + = 1nuلان:  −    :1تعني 0nu −    :ومنه( )nu  متناقصة تماما 

)ماذا تستنج بالنسبة لتقارب المتتالية   (ج      )nu 
)بما ان               )nu  1متناقصة تماما ومحدودة من الأسفل بالعدد  ( )1nu   فهي متقاربة نحو العددl 

)لتكن المتتالية العددية  ( 3 )nv  1بــ:    المعرفة علىn nv u= − 
)أن    تبيان -أ )nv  متتالية هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأول 

( )1 1

4 3 4 4 4 4
1 1 1

7 7 7 7 7 7
n n n n n nv u u u u v+ += − = + − = − = − =  

)ومنه:   )nv 4أساسها    متتالية هندسية

7
وحدها الأول  

0 0 1 5 1 4v u= − = − = 

ريا ــــــبكال      17  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2016و

  17  التمـــرين حل  
   حل 

 

 

mailto:mebarki.math32@gmail.com


 

يا التسيير   حلول تمارين المتتاليات في   الأستاذة: مباركي فاطمة                                                2025- 2008  بكالور

                    Email : mebarki.math32@gmail.com   

 

42 

n  :4ج انه من اجل كل عدد طبيعي  ا ثم استنت nبدلالة  nv  ةكتاب -ب
1 4

7

n

nu
 

= +  
 

 

           0

4
4

7

n

n
nv v q

 
=  =  

 
             ،4

1 4 1
7

n

n nu v
 

= + = + 
 

 

)ب نهاية المتتالية احس  -ت )nu  . 

                      4
4 1 1

7
lim lim

n

n
n n

u
→+ →+

  
= + =  

   

 

                            
 

( )nu  0متتالية عددية معرفة بــ 1u = :  nومن أجل كل عدد طبيعي   −
1

1
2

3
n nu u+ = + 

 .n :3nuمن أجل كل عدد طبيعي  برهن بالتراجع انه  -أ ( 1
)أن المتتالية  بينّ-ب )nu متزايدة تماما ثم استنتج انها متقاربة 

2)( )nv   3بــ:    المتتالية المعرفة علىn nv u= − 
)( بين أن المتتالية أ  )nv  1هندسية أساسها

3
q  ثم عين حدها الأول.  =

n :0( نضع من اجل كل عدد طبيعي ب 1 ...n nS u u u= + + + 

):   nبين انه من اجل كل عدد طبيعي      )
1

3 1 2
3

n

nS n
 

= − +  
 

 

                                
 

 . n :3nuمن أجل كل عدد طبيعي  بالتراجع انه  البرهان -أ ( 1
0لدينا:  1u = 1و  − 0nإذا الخاصية محققة من اجل  −3 = 
1صحيحة ونثبت صحة n :3nuأجل   نفرض من  3nu + 

1ومنه: 3nuلدينا:  1
2 3 2

3 3
nu +  1ومنه:   + 3nu  3nu: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع إذا صحيحة +

)أن المتتالية   تبيان -ب )nu ج انها متقاربةامتزايدة تماما ثم استنت 

( )1

1 2 2
2 2 3 0

3 3 3
n n n n n nu u u u u u+

− −
− = + − = + = 3تعني:   3nuلان: لدينا    − 0nu −   

)ومنه    )nu  متتالية متزايدة تماما على 
)بما ان   - )nu  3متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد  ( )3nu   فهي متقاربة نحو العدد الحقيقيl 

2) ( )nv  3بــ:    المتتالية المعرفة علىn nv u= − 
)ن أن المتتالية ابيت( أ     )nv   1هندسية أساسها

3
q  ن حدها الأول. يعيتثم  =

( )1 1

1 1 1 1
3 3 2 1 3

3 3 3 3
n n n n n nv u u u u v+ += − = − − = − = − )المتتالية  ومنه:  = )nv  1هندسية أساسها

3
q =  

0وحدها الأول:   03 3 1 4v u= − = + = 

ريا ــــــبكال      18  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2017و

  18  التمـــرين حل  
   حل 
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):   nن انه من اجل كل عدد طبيعي  ابيت( ب )
1

3 1 2
3

n

nS n
 

= − +  
 

 

0لدينا:  1 ...n nS u u u= + + 0ومنه:   + 13 3 3...n nS v v v= − + − + + 0ومنه:  − 13 3 3( ... ) ( ... )n nS v v v= + + + − + + + 

وعليه: 

1
1

1
3 1 13

3 1 4 3 3 4 1
1 2 3 3

1
3

( )

n

n

nS n n

+
 

−        = + −  = + −  −    
     −

  

1  :إذا 1
3 3 6 2 3 1 2

3 3
( )

n n

nS n n
   

= + − + = − +   
   

 

                            
 

)لتكن المتتالية العددية )nu   :0حيث 2u :  nومن أجل كل عدد طبيعي    =
1 3 2n nu u+ = − 

)ثم خمن اتجاه تغير المتتالية  3uو  1u  ،2uأحسب كلا من  ( 1 )nu 
)نعتبر المتتالية   ( 2 )nv  المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn  :1n n nv u u+= − 

)بين أن المتتالية  (أ )nv  يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 3هندسية أساسها 
)ثم استنتج أن المتتالية   nبدلالة   nvعين  (ب )nu .متزايدة 

0 غير معدوم: nنضع من أجل كل عدد   ( 3 1 1...n nS v v v −= + + + 
 .nبدلالة   nSأحسب   (أ
n:0nبين أنه من اجل كل عدد طبيعي   (ب nu S u=  nبدلالة   nuواستنتج عبارة   +

                                
 

)ن اتجاه تغير المتتالية يخمتثم  3uو  1u  ،2uب كلا من احس ( 1 )nu 
( )1 03 2 3 2 2 4u u= − = − =       ،( )2 13 2 3 4 2 10u u= − = − =  ،( )3 23 2 3 10 2 28u u= − = − = 

0نلاحظ ان  1 2 3u u u u    :ومنه( )nu  متزايدة 
)ر المتتالية  بنعت ( 2 )nv  المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn  :1n n nv u u+= − 

)ن أن المتتالية  ابيت (أ )nv  يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 3هندسية أساسها 
1 2 1 1 13 2 3 2 3 3( )n n n n n n n nv u u u u u u v+ + + + += − = − − + = − = 

)المتتالية  ومنه:   )nv  0وحدها الأول:   3هندسية أساسها 1 0 4 2 2v u u= − = − = 
)أن المتتالية   واستنتاج nبدلالة  nvين  يعت (ب )nu .متزايدة 

0 2 3n n
nv v q=  =           :1لدينا 2 3 0n

n n nu u v+ − = =    :ومنه( )nu .متزايدة 
0 غير معدوم: nنضع من أجل كل عدد   ( 3 1 1...n nS v v v −= + + + 
 . nبدلالة  nSب  احس (أ

0 1 1

1 3
2 3 1

1 3
...

n
n

n nS v v v −

−
= + + + =  = −

−
 

 

ريا ــــــبكال      19  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2017و

  19  التمـــرين حل  
   حل 
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n:0nن أنه من اجل كل عدد طبيعي  ابيت (ب nu S u= + 
0لدينا:  1 1...n nS v v v −= + + 1nو  + n nv u u+= 1 ومنه: − 0 2 1 1...n n nS u u u u u u −= − + − + + − 
0nإذا:    nS u u= − 0nوبالتالي نجد:  + nu S u= + 
 nبدلالة  nuج عبارة  ااستنت

0nلدينا:  nu S u= 3ومنه:     + 1 2 3 1n n
nu = − + = + 

                            
 

)لتكن  )nu  0المتتالية المعرفة بــ حدها الأولu :0حيث 2u = :  nومن أجل كل عدد طبيعي   −
1

1
1

2
n nu u+ = + 

 .n :2nuمن أجل كل عدد طبيعي ان   نأ( بي ( 1
)المتتالية اتجاه تغير  نب( عي )nu ثم استنتج انها متقاربة 

)(لتكن المتتالية2 )nv    المعرفة كمايلي: من أجل كل عدد طبيعيn : 2 4n nv u= − 
)( أثبت أن المتتالية أ )nv  هندسية يطلب تعيين أساسهاq   0وحدها الأولv 
 nبدلالة  nuثم استنتج عبارة  n بدلالة nv( جد عبارة ب       

0المجموع: n( احسب بدلالة 3 1 ...n nS u u u= + + + 
                                

 
)لتكن  )nu   0المتتالية المعرفة بــ حدها الأولu:0حيث 2u = :  nومن أجل كل عدد طبيعي   −

1

1
1

2
n nu u+ = + 

 .n  :2nuمن أجل كل عدد طبيعي  ان  ( تبيانأ ( 1
0لدينا:      2u = 2و  − 0nإذا الخاصية محققة من اجل  −2 = 
1صحيحة ونثبت صحة  n  :2nu  أنه من أجلنفرض   2nu + 
1ومنه: 2nuلدينا:      1

1 2 1
2 2

nu +  1ومنه:   + 2nu  2nu: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع  إذا صحيحة +
)المتتالية ين اتجاه تغير يع( تب  )nu ج انها متقاربة ا ثم استنت 

    ( )1

1 1 1
1 1 2 0

2 2 2
n n n n n nu u u u u u+

−
− = + − = − + = 2تعني:  2nuلان لدينا:   − 0nu −  

)المتتالية ومنه:           )nu     متزايدة تماما على 
)بما ان   -  )nu  2متزايدة تماما ومحدودة من الأعلى بالعدد   ( )2nu   فهي متقاربة نحو العددl 

)لتكن المتتالية (2 )nv    المعرفة كمايلي: من أجل كل عدد طبيعيn :  2 4n nv u= − 
)أن المتتالية   اثبات( أ      )nv   هندسية يطلب تعيين أساسهاq    0وحدها الأولv 

        ( )1 1

1 1
2 4 2 4 2 2 4

2 2
n n n n n nv u u u u v+ += − = + − = − = − =  

)المتتالية  ومنه:        )nv 1هندسية أساسها

2
0وحدها الأول    02 4 4 4 8v u= − = − − = − 

 nبدلالة   nuج عبارة اثم استنت n  بدلالة nv ( عبارةب

0

1
8

2

n

n
nv v q

 
=  = −  

 
2لدينا:         4n nv u= 1ومنه:   −

2
2

n nu v= 1اذا:      +
4 2

2

n

nu
 

= − + 
 

 

ريا ــــــبكال      20  التمـــــــرين  أول)الدورة الاستثنائية(وع الـــــالموض2017و

  20  التمـــرين حل  
   حل 
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0المجموع:  nب بدلالة  احس (3 1 ...n nS u u u= + + + 

0لدينا:   1 ...n nS u u u= + + 0ومنه:  + 1

1 1 1
2 2 2

2 2 2
...n nS v v v= + + + + + )ومنه:   + )0 1

1
2 2 2

2
... ( ... )n nS v v v= + + + + + + + 

)ومنه:   )

1
1

1
1 2

8 2 1
12

1
2

( )

n

nS n

+  
−  
  = − + +

 
− 

 

:  إذا     
1

1
8 1 2 1

2
( )

n

nS n

+  
= − − + +  

   

 

 
                            

 
)نعتبر المتتالية الهندسية   )nv  2ذات الأساسe  0والحد الأولv    0حيث 1v = (e يتم النيبيري  (أساس اللوغار

0 حيث: nSالمجموع   nأحسب بدلالة   ( 1 1 ...n nS v v v= + + + 
)نعتبر المتتاليتين  ( 2 )nu  و( )nw :من أجل كل عدد طبيعي  المعرفتين كمايليn   ،22 4 n

nw n e= + +  ،n n nu w v= −  
)بين أن: المتتالية  )nu  حسابية، حدد أساسهاr   0وحدها الأولu 

n  ،4من أجل كل عدد طبيعي  أثبت أن:  ( 3 6 8 2 4 1 4... ( ) ( )( )n n n+ + + + + = + + 
0حيث:  nبدلالة  nTاستنتج المجموع   ( 4 1 ...n nT w w w= + + + 

 
                                

 
)نعتبر المتتالية الهندسية   )nv  2ذات الأساسe  0والحد الأولv    0حيث 1v = (e يتم النيبيري  (أساس اللوغار

0حيث: nSالمجموع   nب بدلالة  احس ( 1 1 ...n nS v v v= + + +  

                  
( )2 1

0 1 2

1

1
...

n

n n

e
S v v v

e

+
−

= + + + =
−

 

)نعتبر المتتاليتين  ( 2 )nu  و( )nw :من أجل كل عدد طبيعي  المعرفتين كمايليn   ،22 4 n
nw n e= + +  ،n n nu w v= − 

)ن أن: المتتالية  ابيت  )nu  ،د أساسها  يحدوت حسابيةr  0وحدها الأولu 
nلدينا:  n nu w v= nومنه:   − n nw u v= 2إذا :     + 4nu n= + 

1 2 1 4 2 4 2 2 4 2 4 2( ) ( )n nu u n n n n+ − = + + − + = + + − − )المتتالية إذا:  = )nu 0وحدها الأول  2أساسها   حسابية 4u = 
n ،4من أجل كل عدد طبيعي أن:  اثبات ( 3 6 8 2 4 1 4... ( ) ( )( )n n n+ + + + + = + + 

( )

( )

( )

0 1

0

4 6 8 2 4

1

2

1
4 2 4

2

1
8 2 1 4

2

... ( ) ...

( )( )

n

n

n u u u

n
u u

n
n

n
n n n

+ + + + + = + + +

+
= +

+
= + +

+
= + = + +

 

 
 

ريا ــــــبكال      21  التمـــــــرين  لثاني)الدورة الاستثنائية(وع اـــــالموض2017و

  21  التمـــرين حل  
   حل 
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0حيث:  nبدلالة  nTج المجموع  ااستنت ( 4 1 ...n nT w w w= + + + 

( )( )
( )

0 1

0 0 1 1

0 1 0 1

2 1

2

1
1 4

1

...

...

( ... ) ( ... )

n n

n n

n n

n

T w w w

u v u v u v

u u u v v v

e
n n

e

+

= + + +

= + + + + + +

= + + + + + + +

−
= + + +

−

 

                            
 

I)   لتكن المتتاليتان العدديتان( )nu  و( )nv   :المعرفتان كمايلي 
 0 50u n  :1ومن أجل كل عدد طبيعي  = 0.7 6n nu u+ = 20nو     + nv u= − . 
)برهن أن   ( 1 )nv   يطلب تعيين حدها الأول وأكتب عبارة    0.7متتالية هندسية أساسهاnv   بدلالةn  
 .nuعبارة الحد العام  nبدلالة أكتب -أ ( 2

)عين اتجاه تغير المتتالية  -ب )nu   ثم احسبn
n

u
→+
lim 

II )  مشترك جديد.  600من المشتركين وتكتسب   %30.بعد كل سنة تفقد 2016مشترك في سنة  5000تملك جريدة يومية 
2016لعدد المشتركين في سنة  nuنعتبر المئة هي الوحدة ونرمز بـــ  n+  0أي 50u = . 

 ؟2018؟ ثم في سنة  2017ما هو عدد المشتركين في سنة  ( 1
1برر العبارة:  -أ( 2 0.7 6n nu u+ = +   

 مشترك؟  2400ابتداءا من أي سنة يصبح عدد المشتركين أقل من  -ب    

                                
 

I) لتكن المتتاليتان العدديتان( )nuو( )nv  :0المعرفتان كمايلي 50u 1  طبيعي:ومن أجل كل عدد  = 0.7 6n nu u+ = 20nو   + nv u= −  
)البرهان أن   ( 1 )nv   يطلب تعيين حدها الأول  0.7متتالية هندسية أساسها 

( )1 1 20 0.7 6 20 0.7 14 0.7 20 0.7n n n n n nv u u u u v+ += − = + − = − = − =  
)ومنه:    )nv   وحدها الأول  0.7متتالية هندسية أساسها

0 0 20 50 20 30v u= − = − = 
  nبدلالة  nvكتابة عبارة   
             ( )0 30 0 7

nn
nv v q=  = . 

 . nuعبارة الحد العام nبدلالة أ( كتابة  ( 2
20n  لدينا:        nv u= )ومنه:     − )20 30 0 7 20

n

n nu v= + = +. 
)اتجاه تغير المتتالية   نب( تعيي )nu 

         
( ) ( )

( )  

( )

1

1 30 0 7 20 30 0 7 20

30 0 7 0 7 1

9 0 7 0

n n

n n

n

n

u u
+

+ − = + − −

= −

= −

. .

. .

.

)ومنه: المتتالية               )nu  تماما على متناقصة 

ريا ــــــبكال      22  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2018و

  22  التمـــرين حل  
   حل 
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limحساب  - n
n

u
→+

 

       ( )30 0 7 20 20
n

n
n n

u
→+ →+

 = + =
 

lim lim . 
II ) مشترك جديد.  600من المشتركين وتكتسب  %30.بعد كل سنة تفقد 2016مشترك في سنة   5000تملك جريدة يومية 

 ؟ 2018؟ ثم في سنة  2017عدد المشتركين في سنة  ( 1

1

30
50 1 6 41

100
u

 
= − + = 

 
      ،     2

30
41 1 6 34 7

100
.u

 
= − + = 

 
 

 3470هو  2018وفي سنة  4100هو  2017إذا عدد المشتركين سنة 
1العبارة:   تبرير( أ ( 2 0.7 6n nu u+ = +   

1لدينا:  

30
1 6

100
n nu u+

 
= − + 

 
1ومنه:    0 7 6n nu u+ = +. 

 مشترك؟ 2400ب( ابتداءا من أي سنة يصبح عدد المشتركين أقل من 
)أي:   24nuمعناه:  )30 0 7 20 24

n
)ومنه:    .+ )

24 20
0 7

30

n −
)ومنه:   . )

4
0 7

30

n
.  

)ومنه:   )
4

0 7
30

n
ln . ln  :ومنه( )

4
0 7

30
nln . ln   :ومنه

( )

4

30

0 7
n

ln

ln .
5وعليه:     64n 6nإذا:     . = 

2016مشترك سنة:    2400يصبح عدد المشتركين أقل من وبالتالي  6 2022+ = 
                            

 
( )nu   :0المتتالية العددية المعرفة كمايلي 1u = 12و  − 6n nu u+ = +. 
 n :6nuبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي -أ ( 1

)ادرس اتجاه تغير المتتالية -ب )nu  .واستنتج أنها متقاربة 
n: 6nنضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 2 nv u= −. 

)بين ان   -أ )nv   1متتالية هندسية أساسها

2
 0vيطلب تعيين حدها الأول   

nثم أحسب   nبدلالة  nvأكتب عبارة   -ب
n

u
→+
lim 

0ما يلي:   nأحسب بدلالة   ( 3 1 ...n nS u u u= + + 0و   + 1 ...n nP v v v=    
                                

 
( )nu   :0المتتالية العددية المعرفة كمايلي 1u = 12و  − 6n nu u+ = +.     

12لدينا:  6n nu u+ = 1تعني:   +

1
3

2
n nu u+ = + 

 n  :6nuبالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   نأ( البرها ( 1
0لدينا:       1u = 1و  − 0nإذا الخاصية محققة من اجل  −6 = 

1صحيحة ونثبت صحة n  :6nuأجل    نفرض من  6nu + 
1ومنه: 6nuلدينا:  1

3 6 3
2 2

nu +  1ومنه:   + 6nu  6nu: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع إذا صحيحة +

ريا ــــــبكال      23  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2018و

  23  التمـــرين حل  
   حل 
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)اتجاه تغير المتتالية  ةسادرب(  )nu ج أنها متقاربة ا واستنت 

          ( )1

1 1 1
3 3 6 0

2 2 2
n n n n n nu u u u u u+

− −
− = + − = + = 6تعني:   6nuلان:   + 0nu −   

)ومنه           )nu   متتالية متزايدة تماما على 
)بما ان   - )nu  6متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد  ( )6nu   فهي متقاربة نحو العدد الحقيقيl 

6nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي  نضع ( 2 nv u= −. 
)أ( تبيان ان   )nv   1متتالية هندسية أساسها

2
 0vيطلب تعيين حدها الأول  

     ( )1 1

1 1 1 1
6 3 6 3 6

2 2 2 2
n n n n n nv u u u u v+ += − = + − = − = − =  

)ومنه:        )nv   1متتالية هندسية أساسها

2
وحدها الأول:   

0 0 6 1 6 7v u= − = − − = − 

nب اثم حس nبدلالة  nvعبارة   كتابةب( 
n

u
→+
lim 

0

1
7

2

n

n
nv v q

 
=  = −  

 
        ، 

1
6 7 6 6

2

n

n n
n n n

u v
→+ →+ →+

  
= + = − + =  

   

lim lim lim 

0ما يلي:   nب بدلالة  احس ( 3 1 ...n nS u u u= + + 0  و  + 1 ...n nP v v v=    

( )

( )

0 1

0 1

1

1

...

6 6 ... 6

1
1

2
7 6 1

1
1

2

1
14 1 6 1

2

n n

n

n

n

S u u u

v v v

n

n

+

+

= + + +

= + + + + + +

 
−  
 = −  + +

−

  
= − − + +  

   

                          
( )

( )

( )

0 1

0 1

0 1

1

21

1 1 1
7 7 7

2 2 2

1
7 7 7

2

1
7

2

n n

n

n

n n

n

P v v v

+ + +

+

+

=   

     
= − −  −     

     

 
= − −  −  

 

 
= −  

 

...

...

...

...
 

                            
 
( )nu   :0المتتالية العددية المعرفة كمايلي 4u = 1و  −

3
2

4
n nu u+ = +. 

 2uو  1uأحسب كلا من  -أ ( 1
 n  :8nuبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي -ب   

)ادرس اتجاه تغير المتتالية  ( 2 )nu  .واستنتج أنها متقاربة 
nنضع:  nمن اجل كل عدد طبيعي  ( 3 nv u α=  عدد حقيقي.  αحيث   −

n  :1من أجل كل عدد طبيعي  بين أنه  -أ

3 1
2

4 4
n nv v α+ = − + 

)حتى تكون   αعين قيمة  -ب )nv   3هندسية أساسها

4
 0v، يطلب تعيين حدها الأول 

8αنضع  -ج n  :3ثم استنتج أنه من اجل كل طبيعي   nبدلالة  nv، عبر عن   =
12 8

4

n

nu
 

= − + 
 

  

n  :1بدلالة  nSأحسب المجموع   ( 4 2 ...n nS u u u= + + + 

ريا ــــــبكال      24  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2019و
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( )nu   :0المتتالية العددية المعرفة كمايلي 4u = 1و  −

3
2

4
n nu u+ = +. 

 2uو  1uب كلا من احس -أ ( 1

( )1 0

3 3
2 4 2 3 2 1

4 4
u u= + = − + = − + = −     ،( )2 1

3 3 3 5
2 1 2 2

4 4 4 4
u u

−
= + = − + = + = 

 n  :8nuن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي ابرهال-ب
0لدينا:          4u = 4و  − 0nإذا الخاصية محققة من اجل   −8 = 

1صحيحة ونثبت صحة  n :8nuأجل   نفرض من       8nu + 
3ومنه: 8nuلدينا:         3

2 8 2
4 4

nu +  1ومنه:    + 8nu  8nu   : حسب مبدا الاستدلال بالتراجعإذا صحيحة +
)اتجاه تغير المتتالية  ةسادر ( 2 )nu ج أنها متقاربة. ا واستنت 

( )1

3 1 1
2 2 8 0

4 4 4
n n n n n nu u u u u u+

− −
− = + − = + = 8تعني:   8nuلان    − 0nu )ومنه:  − )nu  متتالية متزايدة- -  

)بمان   )nu  8متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد  ( )8nu   فهي متقاربة نحوl 
nنضع:  nمن اجل كل عدد طبيعي  ( 3 nv u α=  عدد حقيقي.  αحيث   −

n  :1من أجل كل عدد طبيعي  ن أنه ابيت -أ

3 1
2

4 4
n nv v α+ = − + 

 1 1

3
2

4
n n nv u α u α+ += − = + nولدينا:       − nu v = يض نجد:  + )بالتعو )1

3
2

4
n nv v α α+ = + + −  

1ومنه:  

3 3
2

4 4
n nv v α α+ = + + 1إذا:     −

3 1
2

4 4
n nv v α+ = − + 

)حتى تكون   αين قيمة يعت -ب )nv   3هندسية أساسها

4
 0v، يطلب تعيين حدها الأول 

( )nv  :1هندسية تعني
2 0

4
α− + ومنه:    =

1
2

4
α− = ومنه:     − = 8 

8αنضع  -ج n  :3ج أنه من اجل كل طبيعي  ا استنتثم  nبدلالة  nvر عن  يعبالت،  =
12 8

4

n

nu
 

= − + 
 

 

                 
n

n

nv v q
 

=  = −  
 

0

3
12

4
              3

8 12 8
4

n

n nu v
 

= + = − + 
 

 

 nSب المجموع  احس ( 4

        

( ) ( )

( )

1 2

0 1

1

1

8 1

3
1

4
12 8 1

3
1

4

3
12 4 1 8 8

4

...

...

n n

n

n

n

S u u u

v v v n

n

n

+

+

= + + +

= + + + + +

 
−  
 

= −  + +

−

  
= −  − + +  

   

   إذا:                           
1

3
48 1 8 8

4

n

S n

+  
= − − + +  

   

 

  24  التمـــرين حل  
   حل 
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( )nu  بـ:  المتتالية الحسابية المعرفة على   
2 5

1

2 27

9

2

u u

u

+ =



=


  

   rوأساسها  0uأحسب حدها الأول   ( 1
 . nبدلالة  nuأكتب عبارة الحد العام  ( 2
 حيث:2Sو  1Sالمجموعين: ذه المتتالية ثم أحسب كلا من حد من حدود ه 2019بين أن العدد  ( 3

1 1 2 3 1344...S u u u u= + + + +    ،2 2 4 6 1344...S u u u u= + + + + 
3حيث:  3Sاستنتج حساب المجموع   - 1 3 5 1344...S u u u u= + + + + 

4 ) ( )nv   6بـ: المتتالية العددية المعرفة على 2 nu
nv e

−
= 

أحسب المجموع:    -
0 1

1 1 1
...n

n

S
v v v

= + + + 

                                

( )nu  بـ:    المتتالية الحسابية المعرفة على  
2 5

1

2 27

9

2

u u

u

+ =



=


  

   rأساس  الب احس ( 1
uلدينا:   u r= +2 1     ،u u r= +5 1 uوبالتالي:    4 r u r+ + + =1 12 8 uومنه:  27 r+ =13 9 27 

rفي المعادلة نجد:  u1نعوض قيمة 
 

+ = 
 

9
3 9 27

2
rومنه:   = −

27
9 27

2
rومنه:    =

27
9

2
rإذا:    = =

27 3

18 2
 

 0uحد الأول الحساب 
uلدينا:           u r− =1 uومنه:   0 u r= − = − =0 1

9 3
3

2 2
 

 .nبدلالة  nuعبارة الحد العام  كتابة  ( 2

               nu u nr n= + = +0

3
3

2
 

 ذه المتتالية حد من حدود ه  2019ن أن العدد ابيت ( 3

nu = +nتعني:   2019 =
3

3 2019
2

nومنه:   =
3

2016
2

nومنه:    =  =
2

2016 1344
3

  ذه المتتاليةحد من حدود ه   2019العدد ومنه: 
 2Sو  1Sالمجموعين: ب كلا من احس -

 
 
 
 

3حيث:  3Sج حساب المجموع  ااستنت - 1 3 5 1344...S u u u u= + + + + 
1نلاحظ ان:   2 3S S S= 3ومنه:  + 1 2 1359792 680400 679392S S S= − = − =  

 

ريا ــــــبكال      25  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2019و

  26  التمـــرين حل  
   حل 

 

( )

1 1 2 3 1344

1 1344

1344 1 1

2

9
672 2019 1359792

2

S u u u u

u u

= + + + +

− +
= +

 
= + = 

 

...

 

 

 

 

( )

( )

2 2 4 6 1344

2 1344

1344

4

336 6 2009 680400

S u u u u

u u

= + + + +

= +

= + =

...
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4 ) ( )nv   6بـ: المتتالية العددية المعرفة على 2 nu
nv e

−
= 

ب المجموع:  احس  -
0 1

1 1 1
...n

n

S
v v v

= + + + 

6 لدينا: 2 nu
nv e

−
)ومنه:     = )3 3

6 6 3

1 1 n
n

n
n

e e
v e − −

= = = 

)نضع:        )3
n

nw e=  حيث( )nw  3وأساسها    1متتالية هندسية حدها الأولe    :إذا
( )3 1

3

1

1

n

n

e
S

e

+
−

=
−

 

                            
 

يا ثابتا يقدر بـ   2019يتقاضى موظف خلال  وابتداءا من شهري فيفري قرر   %80، في شهر جانفي استهلك منه   70000DAراتبا شهر
يا بنسبة    ذي قبله.من المبلغ المستهلك في الشهر ال %5تخفيض مبلغ الاستهلاك شهر

 ما هو المبلغ المستهلك في شهر جانفي؟  -أ ( 1
 حدد المبلغ المستهلك في شهر فيفري  -ب

 عدد طبيعي غير معدوم. n، حيث  nالمبلغ المستهلك في شهر  nuالمبلغ المستهلك في شهر جانفي و   1uنضع  ( 2
1nuعبر عن  - )واستنتج ان  nuبدلالة  + )nu   0هندسية أساسها 95. 

 nبدلالة  nuأكتب عبارة الحد العام  ( 3
 2019احسب المبلغ المستهلك خلال سنة  -أ ( 4

 أوجد المبلغ المدخر خلال هذه السنة.  -ب
                                

 
DAأ( حساب المبلغ المستهلك في شهر جانفي:    ( 1 =

80
70 000 56 000

100
 

DAب( المبلغ المستهلك في شهر فيفري: 
 

− = 
 

5
56 000 1 53200

100
 

1nuالتعبير عن  ( 2  nuبدلالة  +
)لدينا:   ). .u u u= − =2 1 11 0 05 0 95     ،( ). .u u u= − =3 2 21 0 05 0 )و     95 ). .u u u= − =4 3 31 0 05 0 95 

n.ومنه:   nu u+ =1 0 ) إذا: المتتالية  95 )nu   0هندسية أساسها 95. 

 nبدلالة  nuكتابة عبارة الحد العام   ( 3
nلدينا:        

nu u q −=  1
)ومنـــــــــه:   1 ).

1
56000 0 95

n

nu
−

=  
 2019احسب المبلغ المستهلك خلال سنة  -أ ( 4

S...لدينا:  u u u= + + +1 2 .ومنه:   12
.

.

nq
S u DA

q

   − −
= = =   

− −   

12

1

1 1 0 95
56000 514796 7018

1 1 0 95
 

.هو  2019إذا المبلغ المستهلك خلال سنة  DA514796 7018 
70.: ب( ايجاد المبلغ المدخر خلال هذه السنة 000 12 325203 2982S DA − = 

 

ريا ــــــبكال      26  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2020و

  26  التمـــرين حل  
   حل 
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)المتتالية العددية   )nu   المعرفة علىℕ  0بــــحدها الأول 1u 1و  =

2 3

3 2
n nu u+ = + . 

n  :9برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي -(أ1

2
nu 

)ادرس اتجاه تغير المتتالية -ب    )nu  .واستنتج أنها متقاربة 
n  :9(نضع من أجل كل عدد طبيعي  2

2
n nv u= −. 

)بين ان المتتالية   -أ     )nv    2متتالية هندسية أساسها

3
 0vيطلب حساب حدها الأول  

limثم أحسب  nبدلالة  nvعبر عن  -ب     n
x

u
→+

 
0نضع:    n( نضع من أجل كل عدد طبيعي 3 1' ...n nS u u u= + +  .nSالمجموع   nأحسب بدلالة .   +

                                
 

)المتتالية العددية   )nu   المعرفة علىℕ  0بــــحدها الأول 1u 1و  =

2 3

3 2
n nu u+ = + . 

n  :9البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي -(أ1

2
nu 

0لدينا:               1u 9و  =
1

2
0nإذا الخاصية محققة من اجل    = 

n :9أجل  نفرض من      

2
nu  1صحيحة ونثبت صحة

9

2
nu + 

9لدينا:  

2
nu :2ومنه 3 9 2 3

3 2 2 3 2
nu +  1ومنه:    +

3
3

2
nu + 1ومنه:  +

9

2
nu  صحيحة  +

9إذا: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع    

2
nu 

)دراسة اتجاه تغير المتتالية -ب )nu  .واستنتاج أنها متقاربة 
1لدينا:        

2 3 1 3

3 2 3 2
n n n n nu u u u u+

−
− = + − = 9ولدينا:   +

2
nu  :1ومنه 3 1 9 3

3 2 3 2 2
nu

− −
+  +  

1:  ومنه        0n nu u+ )ذا  إ − )nu متزايدة 
     (nu  متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد )9

2
  9

2
nu

 
 
 

 lفهي متقاربة نحو العدد  

9نضع:  nنضع من أجل كل عدد طبيعي  (2

2
n nv u= −. 

)تبيان ان المتتالية  -أ     )nv   2متتالية هندسية أساسها

3
 0vيطلب حساب حدها الأول   

9لدينا:       

2
n nv u= 1ومنه:  − 1

9

2
n nv u+ += 1ومنه:    −

2 3 9

3 2 2
n nv u+ = + 1ومنه −

2
3

3
n nv u+ = −  

1ومنه:        

2 9 2

3 2 3
n n nv u v+

 
= − = 

 
1وعليه:  

2

3
n nv v+ = 

)ذا  إ      )nv  2متتالية هندسية أساسها

3
q 0وحدها الأول = 0

9 9 7
1

2 2 2
v u

−
= − = − = 

 

ريا ــــــبكال      26  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2020و
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nثم أحسب   nبدلالة  nvعبر عن  -ب
n

u
→+
lim 

nلدينا:  

nv v q= 0   :ومنه
n

nv
−  

=  
 

7 2

2 3
            ،lim lim

n

n
n x

v
→+ →+

−  
= = 

 

7 2
0

2 3
 

0نضع:    nنضع من أجل كل عدد طبيعي ( 3 1 ...n nS u u u= + + + 
 .nSالمجموع   nب بدلالة احس              

9لدينا: 

2
n nv u= 9ومنه:   −

2
n nu v= 0إذا:    + 1

9 9 9
...

2 2 2
n nS v v v

     
= + + + + + +     
     

 

)يعني:    ) ( )...n nS v v v n= + + + + +0 1

9
1

2
)ومنه:   )

n

nS n

+

 
−  −  

=  + +

−

1
2

1
7 93

1
22 21
3

 

)ومنه:      )

n

nS n

+

 
−  −  

=  + +

1
2

1
7 93

1
12 2
3

)إذا :      )
n

nS n

+ −  
=  − + +  

   

1
21 2 9

1 1
2 3 2

 

                             
 

)المتتالية الهندسية   )nv  0حدها الأولv   وأساسهاq  :5موجبان تماما 3

5 3

8 2

2 2

ln ln ln

ln ln ln

v v

v v

+ =


− =
 

5بين ان:   ( 1 32v 3و  = 8v = 
2qبين ان:   -أ ( 2 0و  = 1v = 

 nبدلالة  nvأكتب  -ب
)حد من حدود المتتالية    1024هل العدد -ج  )nv ؟ 

)المتتالية  ( 3 )nw  2بــ:   معرفة على مجموعة الاعداد الطبيعية 3 2nnw n= − + 
nتحقق ان:  -أ n nw u v= )حيث  + )nu   0متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها وحدها الأولu 
0نضع:  nمن اجل كل عدد طبيعي   -ب 1 ...n nS w w w= + + + 

n :11من اجل كل عدد طبيعي بين أنه      3 2 1( )( ) n
nS n n += + − + − 

                                
 

)المتتالية الهندسية   )nv  0حدها الأولv   وأساسهاq  :5موجبان تماما 3

5 3

8 2

2 2

ln ln ln

ln ln ln

v v

v v

+ =


− =
 

5ن ان: ابيت ( 1 32v 3و  = 8v = 

5لدينا:   3

5 3

8 2

2 2

ln ln ln

ln ln ln

v v

v v

+ =


− =
lnبالجمع نجد:    ln52 10 2v lnومنه:   = ln5 5 2v lnومنه:  = ln 5

5 2v vإذا:    = = =5
5 2 32 

5لدينا:  3

5 3

8 2

2 2

ln ln ln

ln ln ln

v v

v v

+ =


− =
lnبالطرح نجد:    lnv =32 6 lnومنه:   2 lnv =3 3 lnومنه:   2 lnv = 3

3 vإذا:    2 = =3
3 2 8 

ريا ــــــبكال      27  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2020و
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2qن ان: ابيت -أ ( 2 0و  = 1v = 
vلدينا:       v q=  2

5 vومنه:   3
q

v
= = =2 5

3

32
4

8
qومنه:    =  لان الحدود موجبة.   2

vولدينا:        v q=  3
3 3ومنه:   0

0 3 3

8
1

2

v
v

q
= = = 

 :    nبدلالة  nv  ةباكت -ب
nلدينا:       

nv v q= 0   :2ومنهnnv = 
)حد من حدود المتتالية   1024هل العدد -ج )nv؟ 

nv = nتعني:   2024 =2 lnومنه:  2024 lnn =2 lnومنه:   2024 lnn =2 lnومنه:  2024

ln

2024
10

2
n = = 

)حد من حدود المتتالية    1024 ومنه: العدد )nv 
)المتتالية  ( 3 )nw  2بــ:   معرفة على مجموعة الاعداد الطبيعية 3 2nnw n= − + 

nتحقق ان:  ال -أ n nw u v= )حيث   + )nu   0متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها وحدها الأولu 
nلدينا:  

nv = nu، نضع:  2 n= −2 nومنه:    3 n nw u v= + 
nuلدينا:   n= −2 nuمن الشكل   3 u nr= )إذا    0+ )nu أساسها   متتالية حسابيةr uوحدها الأول  2= = −0 3 

n  :11من اجل كل عدد طبيعي  أنه تبيان   -ب 3 2 1( )( ) n
nS n n += + − + − 

0: لدينا 1n nS w w w= + + )تعني:   ...+ ) ( ) ( )0 0 1 1n n nS u v u v u v= + + + + + +... 

)ومنه:   ) ( )... ...n n nS u u u v v v= + + + + + + +0 1 0 )ومنه:  1 )
n

n
n

u u q
S n v

q

++ − 
= + +  

− 

1
0

0

1
1

2 1
 

)ومنه:   )
n

n

n
S n

+− + − − 
= + +  

− 

13 2 3 1 2
1 1

2 1 2
)ومنه:   ) ( )n

n

n
S n +− + 

= + + − + 
 

16 2
1 1 2

2
 

)ومنه:   )
( ) n

n

n
S n +− + 

= + + − 
 

12 3
1 2 1

2
)إذا:      )( ) n

nS n n += + − + −11 3 2 1 

                            
 

)المتتالية العددية  )nu  0معرفة بحدها الاولu  :0حيث 5u :  nومن أجل كل عدد طبيعي  =
1

5 6

7 7
n nu u+ = + 

n :3nuمن أجل كل عدد طبيعي  (برهن بالتراجع انه 1  
)(أدرس اتجاه تغير المتتالية 2 )nu واستنتج انها متقاربة 
)(المتتالية العددية  3 )nv   معرفة من اجل كل عدد طبيعيn   :3بــn nv u= − 

)بينّ أن المتتالية-أ )nv  هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
  nبدلالة  nvاكتب عبارة -ب

n  :5استنتج انه من اجل كل عدد طبيعي   -ج
2 3

7

n

nu
 

=  + 
 

)وأحسب نهاية   )nu  . 

7التي يكون من أجلها: n( عين أصغر قيمة للعدد الطبيعي  4

2
nu 

ريا ــــــبكال      28  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2020و
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)المتتالية العددية    )nu   0معرفة بحدها الاولu :0حيث 5u :   nومن أجل كل عدد طبيعي   =
1

5 6

7 7
n nu u+ = + 

n  :3nuمن أجل كل عدد طبيعي  (البرهان بالتراجع انه 1  
0لدينا:  5u 5و  = 3  0إذا الخاصية محققة من اجلn = 

n  :3nuأجل   نفرض من    1صحيحة ونثبت صحة 3nu +  
3nuلدينا:       :5ومنه 6 5 6

3
7 7 7 7

nu
 

+  + 
 

1ومنه:   

15 6

7 7
nu + 1ومنه:   + 3nu +   صحيحة 

3nuإذا: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع          
)(دراسة اتجاه تغير المتتالية  2 )nu   واستنتاج انها متقاربة 

1لدينا:        

5 6 2 6

7 7 7 7
n n n n nu u u u u+

−
− = + − = 3nuولدينا:   +   :2ومنه 6 2 6

3
7 7 7 7

nu
− − 

+ + 
 

  

1:  ومنه        0n nu u+ )ذا  إ − )nu  متناقصة 
   (nu  متناقصة ومحدودة من الأسفل بالعدد )3 ( )3nu   فهي متقاربة نحو العددl 

)المتتالية العددية  (3 )nv   معرفة من اجل كل عدد طبيعيn   :3بــn nv u= − 
)تبيان أن المتتالية -أ   )nv  هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 

3nلدينا:       nv u= ومنه:   −
1 1 3n nv u+ += 1ومنه:    −

5 6 73

77 7
n nv u+ = + −

 1ومنه

5 15

7 7
n nv u+ = −  

)ومنه:         )1

5 5
3

7 7
n n nv u v+ = − =  

)ذا  إ      )nv  5متتالية هندسية أساسها

7
q وحدها الأول =

0 0 3 5 3 2v u= − = − = 

  nبدلالة  nvكتابة عبارة  -ب

nلدينا:    

nv v q= 0     :5ومنه
2

7

n

nv
 

=  
 

 

n  :5استنتاج انه من اجل كل عدد طبيعي   -ج 
2 3

7

n

nu
 

=  + 
 

)وحساب نهاية    )nu  . 

3nلدينا:  nv u= 3nومنه:   − nu v= 5:  إذا +
2 3

7

n

nu
 

=  + 
 

5و      
2 3 3

7

n

n
n n

u
→+ →+

  
=  + =  

   

lim lim 

7التي يكون من أجلها: nتعيين أصغر قيمة للعدد الطبيعي  ( 4

2
nu 

7

2
nu   :5تعني 7

2 3
7 2

n
 

 + 
 

5تعني:     7
2 3

7 2

n
 

 − 
 

5تكافئ:   1
2

7 2

n
 

 
 

5ومنه:    1

7 4

n
 
 
 

 

5ومنه:   1

7 4

n
 
 
 

ln ln   :5ومنه 1

7 4
n

 
 
 

ln ln   :4ومنه

5

7

n
−ln

ln

n.ومنه:    4 n:   إذا  12  5 

7التي يكون من أجلها: nأصغر قيمة للعدد الطبيعي إذا: 

2
nu   :هيn = 5 

 

  28  التمـــرين حل  
   حل 
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)المتتالية العددية   )nu  المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn    :1بـــــ
2 1

4

n

nu
 

= + 
 

. 

 .2uو  0u   ،1uأحسب الحدود   -أ ( 1

:  nتحقق انه من اجل كل عدد طبيعي  -ب
1

3 1

2 4

n

n nu u+

 
− = −  

 
 

)استنتج اتجاه تغير المتتالية -ج )nu 
1nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 2 nv u= −. 

 .nبدلالة  nvثم أكتب عبارة  0vأحسب   -أ
)بين ان   -ب )nv   1متتالية هندسية

4
 

0نضع:   nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 3 1 ...n nS v v v= + + +  ،0 1' ...n nS u u u= + + + 
 .nSالمجموع   nحسب بدلالة -أ

: nاستنتج انه من اجل كل عدد طبيعي  -ب
1

11 8 1
'

3 3 4

n

nS n

+

 
= + −  

 
 

                                
 

)المتتالية العددية   )nu  المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn    :1بـــــ
2 1

4

n

nu
 

= + 
 

. 

 .2uو  0u   ،1uب الحدود  احس -أ ( 1
0

0

1
2 1 3

4
u

 
= + = 

 
      ،

1

1

1 2 6 3
2 1 1

4 4 4 2
u

 
= + = + = = 

 
   ،

2

2

1 2 18 9
2 1 1

4 16 16 8
u

 
= + = + = = 

 
 

: nتحقق انه من اجل كل عدد طبيعي ال -ب
1

3 1

2 4

n

n nu u+

 
− = −  

 
 

 
1

1

1 1 1 1 3 1 3 1
2 1 2 1 2 1 2

4 4 4 4 4 4 2 4

n n n n n

n nu u

+

+

− −           
− = + − − = − =  =           

           
 

)ج اتجاه تغير المتتالية ا استنت-ج )nu 

لدينا:          
1

3 1
0

2 4

n

n nu u+

 
− = −  

 
)ومنه:   )nu متناقصة 

1nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 2 nv u= −. 
 .nبدلالة  nvعبارة  ةباثم كت0vب  احس -أ     

1nلدينا:      nv u= 0ومنه:   − 0 1 3 1 2v u= − = − 1و     = 1
2 1 1 2

4 4

n n

nv
   

= + − =   
   

 

ريا ــــــبكال      29  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2021و

    29  التمـــرين حل  
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)ان   تبيان -ب   )nv  1  اساسها متتالية هندسية

4
 

         

1

1

1
2

14

4
2   

1

4

n

n

n

n

v

v

+

+

 
 
 

= =
 
 
 

)ومنه:     )nv   1اساسها متتالية هندسية

4
 

0نضع:   nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 3 1 ...n nS v v v= + + +  ،0 1' ...n nS u u u= + + + 
 .nSالمجموع  nب بدلالة احس-أ

1 1

1 1

0 1

1 1
1 1

4 1 8 14 4
... 2 2 2 1 1

1 3 3 4 3 4
1

4 4

n n

n n

n nS v v v

+ +

+ +
   

− −             
= + + + =  =  =  − = −      

         −

 

:  nج انه من اجل كل عدد طبيعي ااستنت -ب
1

11 8 1
'

3 3 4

n

nS n

+

 
= + −  

 
 

1nلدينا:  nv u= 1nومنه:   − nu v= 0ولدينا:  + 1' ...n nS u u u= + + 0ومنه:  + 1' 1 1 ... 1n nS v v v= + + + + +  اذا:  +

 
0 1

1

1 1

' ... 1( 1)

8 1
1 1 1

3 4

8 8 1 11 8 1
1

3 3 4 3 3 4

n n

n

n

n n

S v v v n

S n n

n n

+

+ +

= + + + + +

  
= + + = − + +  

   

   
= − + + = + −   

   

 

                            
 

)المتتالية العددية   )nu   المعرفة علىℕ 0بــــحدها الأولu  :0حيث 5u 1و  =

1
2

3
n nu u+ = +. 

n  :1برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  -أ ( 1
2 3

3

n

nu
 

= + 
 

 

: nانه من اجل كل عدد طبيعي   بين -ب
1

4 1

3 3

n

n nu u+

 
− = −  

 
 

)استنتج اتجاه تغير المتتالية -ج )nu 
3nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 2 nv u= −. 

 .nبدلالة  nvثم أكتب عبارة  0vأحسب   -أ
)بين ان   -ب )nv    1متتالية هندسية أساسها

3
 

0نضع:   nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 3 1 ...n nS v v v= + + +  ،0 1' ...n nS u u u= + + + 
 .nSعبارة  nأحسب بدلالة -أ

n :1استنتج انه من اجل كل عدد طبيعي  -ب
' 3 6

3

n

nS n
 

= + − 
 

 

 
 

ريا ــــــبكال      30  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2021و
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)المتتالية العددية   )nu   المعرفة علىℕ 0بــــحدها الأولu  :0حيث 5u 1و  =

1
2

3
n nu u+ = +. 

n  :1ن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي ابرهال -أ ( 1
2 3

3

n

nu
 

= + 
 

 

لدينا: 
0

0

1
2 3 2 3 5

3
u

 
= + = + = 

 
nومنه الخاصية محققة من اجل   = 0 

1أي: nنفرض ان الخاصية صحيحة من أجل العدد الطبيعي 
2 3

3

n

nu
 

= + 
 

)ونثبت صحتها من اجل  )n+1 :أي
1

1

1
2 3

3

n

nu

+

+

 
= + 

 
 

1دينا: ل

1
2

3
n nu u+ = ومنه:   +

1

1 1
2 3 2

3 3

n

nu +

  
= + +  

   

ومنه:   
1

1

1 1 1
2 1 2 2 3

3 3 3

n n

nu

+

+

   
=  + + = +   

   
 

)ومنه الخاصية صحيحة من اجل  )n+1 حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع هي صحيحة من أجل  إذاn 

: nانه من اجل كل عدد طبيعي  نايبت -ب
1

4 1

3 3

n

n nu u+

 
− = −  

 
 

          
1

1

1 1 1 1 2 1 4 1
2 3 2 3 2 1 2

3 3 3 3 3 3 3 3

n n n n n

n nu u

+

+

− −           
− = + − − = − =  =           

           
 

)ج اتجاه تغير المتتالية ا استنت-ج )nu 

لدينا:  
1

4 1
0

3 3

n

n nu u+

 
− = −  

 
)المتتالية  ومنه   )nu  متناقصة 

3nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 2 nv u= −. 
 .nبدلالة  nvعبارة   ةباثم كت0vب احس -أ    

3nلدينا:              nv u= 0ومنه:   − 0 3 5 3 2v u= − = − 1و      = 1
2 3 3 2

3 3

n n

nv
   

= + − =   
   

 

)ن ان ايتب -ب   )nv    1متتالية هندسية أساسها

3
 

لدينا:              
1

1

1 1 1 1
2 2

3 3 3 3

n n

n nv v

+

+

     
= = =     

     
)ومنه:   )nv   1متتالية هندسية أساسها

3
 

0نضع:   nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 3 1 ...n nS v v v= + + +  ،0 1' ...n nS u u u= + + + 
 .nSعبارة nب بدلالة احس-أ

1 1

1 1

0 1

1 1
1 1

3 1 13 3
... 2 2 2 1 3 1

1 2 2 3 3
1

3 3

n n

n n

n nS v v v

+ +

+ +
   

− −             
= + + + =  =  =  − = −      

         −

 

n  :1ج انه من اجل كل عدد طبيعي ااستنت -ب
' 3 6

3

n

nS n
 

= + − 
 

 

0لدينا:  1' ...n nS u u u= + + 0ومنه:   + 1 0 1' 3 ... 3 ( ... ) 3( 1)n n nS v v v v v v n= + + + + + = + + + +  ومنه:  +

  30  التمـــرين حل  
   حل 
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1

'

1

1
3 1 3 3

3

1
3 3 3 3

3

1 1
3 3 6

3 3

n

n

n

n

S n

n

n

+

+

  
= − + +  

   

 
= − + + 

 

   
= − + +   

   

1اذا:                   
' 3 6

3

n

nS n
 

= + − 
 

 

                            
 

( )nu  وأساسها   المتتالية الحسابية المعرفة علىr    :2حيث 3 4

4 5

21

20

u u u

u u

+ + =


+ =
   

3بين ان:  -أ ( 1 7u 2rو  =  0uثم استنتج قيمة  =
 nبدلالة  nuأكتب  -ب

0حيث:   nSالمجموع   nأحسب بدلالة  -ج  1 1...n nS u u u −= + + + 
2 ) ( )nv   23 بــ:المتتالية العددية المعرفة على 2 n

nv =  
n  :1من أجل كل عدد طبيعي بين أنه -أ 4n

n

v

v

+ )ثم استنتج طبيعة المتتالية   = )nv. 

0حيث:   nS'المجموع   nأحسب بدلالة  -ب 1 1
' ...n nS v v v −= + + + 

n  :2نضع من اجل كل عدد طبيعي  ( 3

3
n nw v= 

n  :2تحقق انه من اجل كل عدد طبيعي   -أ nu
nw = 

0حيث:  nPأحسب   -ب 1 1...n nP w w w −=    
                                

 

( )nu  وأساسها   المتتالية الحسابية المعرفة علىr    :2حيث 3 4

4 5

21

20

u u u

u u

+ + =


+ =
   

3ن ان: ابيت-أ ( 1 7u 2rو  = =  
2لدينا:  - 3 4 21u u u+ + 3يعني حسب خاصية الوسط الحسابي نجد:   = 32 21u u+ 33ومنه:  = 21u 3:إذا =

21
7

3
u = =  

4 لدينا: - 5 20u u+ uتعني:    = r u r+ + + =3 3 2 uومنه:   20 r+ =32 3 uومنه:   20
r

− − 
= = =320 2 20 2 7

2
3 3

 

 0uج قيمة ااستنت
uلدينا:         u r= +3 0 uومنه:   3 u r= − = −  =0 3 3 7 3 2 1 

 nبدلالة  nu  ةباكت-ب
       nu u nr= تعني:     0+

nu n= +1 2 
0حيث:   nSالمجموع  nب بدلالة احس-ج 1 1...n nS u u u −= + + + 

       ( ) 20 1
0 1 1

2 2 1

2 2
... n

n n

nu u
S u u u n n n−

−

+ − + 
= + + + = = =  

   
 

ريا ــــــبكال      31  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2022و

  31  التمـــرين حل  
   حل 
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2 ) ( )nv   23 بــ:المتتالية العددية المعرفة على 2 n
nv =  

n  :1من أجل كل عدد طبيعي ن أنه تبيا -أ 4n

n

v

v

+ )ج طبيعة المتتالية ا ثم استنت = )nv. 

            
( )2 1 2 2

1

2 2

3 2 3 2 2
4

3 2 3 2

n n
n

n n
n

v

v

+
+   
= = =

 
)ومنه:    )nv   متتالية هندسية أساسهاq = 4 

0حيث:   nS'المجموع   nب بدلالة  احس-ب 1 1
' ...n nS v v v −= + + + 

0 1 1 0

1 1 4
3 4 1

1 1 4

' ...
n n

n
n n

q
S v v v v

q
−

− −
= + + + =  =  = −

− −
 

n  :2نضع من اجل كل عدد طبيعي  ( 3

3
n nw v= 

n :2تحقق انه من اجل كل عدد طبيعي ال -أ nu
nw = 

2لدينا: 

3
n nw v=   :تعني( )2 2 2 12

3 2 2 2 2 2
3

nun n n
nw

+=  =  = = 
 :   nPب  احس -ب

                             0 11

2
0 1 1

0 1 1

2 2 2

2 2 2

n

n n

n n

u uu

u u u S n

P w w w

−

−

−

+ + +

=   

=   

= = =
...

...

... 

                            
 

( )nu   0 بـــ:المتتالية العددية المعرفة على 2u = 1و  − 5 20n nu u+ = + 
 2uو   1uأحسب   -أ ( 1

):   nتحقق انه من اجل كل عدد طبيعي   -ب )1 5 5 5n nu u+ + = + 
n :5nuمن أجل كل عدد طبيعي برهن بالتراجع انه -أ ( 2 − 

)أدرس اتجاه تغير المتتالية -ب )nu 
)نعتبر المتتالية العددية   ( 3 )nv 5 المعرفة علىn nv u= + 

)تحقق أن المتتالية  )nv  ثم اكتب عبارة   5هندسية أساسهاnv  بدلالةn  
0حيث:  nSالمجموع   nأحسب بدلالة   ( 4 1 ...n nS u u u= + + + 

 
                                

 
( )nu   0 بـــ:المتتالية العددية المعرفة على 2u = 1و  − 5 20n nu u+ = + 

 2uو  1uب  احس -أ ( 1
      ( )1 05 20 5 2 20 10u u= + = − + =    ،( )2 15 20 5 10 20 70u u= + = + = 

):  nتحقق انه من اجل كل عدد طبيعي ال -ب )1 5 5 5n nu u+ + = + 
    1 5 5 20 5 5 25 5 5n n n nu u u u+ + = + + = + = +( ) 

ريا ــــــبكال      32  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2022و

  32  التمـــرين حل  
   حل 
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n :5nuمن أجل كل عدد طبيعي  ن بالتراجع انه ابره-أ ( 2 − 
0لدينا:  2u = −و  − −2 nاذا الخاصية محققة من اجل    5 = 0 

5nuأي  nنفرض ان الخاصية صحيحة من اجل العدد الطبيعي  −   و نثبت صحتها من أجل( )n+1 :1أي 5nu + − 
1 5nu + −   :1تعني 5 0nu + +   و( )1 5 5 5n nu u+ + = 5و:    + 0nu +    :1اذا 5nu + − 

)وعليه الخاصية صحيحة من اجل  )n+1  فهي صحيحة من اجلn 
)اتجاه تغير المتتالية ة سادر-ب )nu 
         ( )n n n n n nu u u u u u+ − = + − = + = +1 5 20 4 20 4 5 5لأن:   0 0nu +    ومنه المتتالية( )nu متزايدة 

)المتتالية العددية   نعتبر ( 3 )nv 5: المعرفة علىn nv u= + 
)التحقق أن المتتالية  )nv  5هندسية أساسها   
( )1 1 5 5 20 55 25 5 5 5n n n n n nv u u u u v+ += + = + + + = + )ومنه:   = )nv  وحدها الأول   5هندسية أساسها

0 0 5 3v u= + = 
 :      nبدلالة  nvعبارة   ةباكت

          n n

nv v q=  = 0 3 5 

nS: 0المجموع   nب بدلالة  احس ( 4 1 ...n nS u u u= + + + 

            
( )

( )

( )

0 1

0 1

1

1

5 5 5

5 5 5

1 5
3 5 1

1 5

3
1 5 5 5

4

n n

n

n

n

S v v v

v v v

n

n

+

+

= − + − + + −

= + + + − + + +

−
=  − +

−

−
= − − −

...

( ... ) ...

 

                            
 

( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 2u n :1أجل كل عدد طبيعي   ومن =

3 6

5 5
n nu u+ = − 

n  :5nuمن أجل كل عدد طبيعي  برهن بالتراجع انه  ( 1 − 
)بين أن   ( 2 )nu متناقصة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 
3 ) ( )nv 3  لمتتالية العددية المعرفة علىn nv u= + 

)بين أن المتتالية  -أ     )nv  3هندسية أساسها

5
 .0vيطلب تعيين حدها الأول  

n   ،3من أجل كل عدد طبيعي  ثم استنتج انه  nبدلالة  nvعين عبارة الحد العام  -ب  
5 3

5

n

nu
 

= − 
 

 

nأحسب  -ج    
n

u
→+
lim 

n ،0نضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 4 1 ...n nS v v v= + + +   ،0 1 ...n nT u u u= + + + 

n ،19ثم بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  nبدلالة    nSأحسب      15 3
3

2 2 5

n

nT n
 

= − −  
 

 

 

ريا ــــــبكال      33  التمـــــــرين  أولوع الـــــالموض2023و
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( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 2u n :1أجل كل عدد طبيعي   ومن =

3 6

5 5
n nu u+ = − 

n :3nuمن أجل كل عدد طبيعي ن بالتراجع انه ابره ( 1 − 
0لدينا:       2u 2و  = 3−  0إذا الخاصية محققة من اجلn = 
n  :3nuأجل   نفرض من   − 1صحيحة ونثبت صحة 3nu + − 
3nuلدينا:     − :3ومنه 6 3 6

3
5 5 5 5

nu
 

− − − 
 

1ومنه:     3nu + −  صحيحة 
3nu: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع  إذا  − 

)ن أن  ابيت ( 2 )nu ج أنها متقاربة ا متناقصة تماما ثم استنت 
1لدينا:         

3 6 2 6

5 5 5 5
n n n n nu u u u u+

−
− = − − = 3nuولدينا:   − −  :2ومنه 6 2 6

3
5 5 5 5

nu
− − 

− − − 
 

  

1:  ومنه    0n nu u+ )ذا  إ − )nu ناقصة مت 
     (nu)   3−متناقصة ومحدودة من الأسفل بالعدد ( )3nu −  فهي متقاربة نحو العددl 

3 ) ( )nv  3 : علىلمتتالية العددية المعرفةn nv u= + 
)ن أن المتتالية ابيت -أ   )nv  3هندسية أساسها

5
.0vيطلب تعيين حدها الأول  

( )1 1

3 6 3 9 3 3
3 3 3

5 5 5 5 5 5
n n n n n nv u u u u v+ += + = − + = + = + )ومنه: = )nv  3هندسية أساسها

5
0الأول:وحدها  0 3 5v u= + =  

n  ،3من أجل كل عدد طبيعي ج انه اثم استنت nبدلالة  nvعبارة الحد العام   -ت
5 3

5

n

nu
 

= − 
 

 
n

n

nv v q
 

=  =  
 

0

3
5

5
       ،3

3 5 3
5

n

n nu v
 

= − = − 
 

 

nأحسب  -ج
n

u
→+
lim 

3
lim lim 5 3 3

5

n

n
x x

u
→+ →+

  
= − = −  

   

 

n ،19ثم بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  nبدلالة    nSب  اسح ( 4 15 3
3

2 2 5

n

nT n
 

= − −  
 

 
1

1 1

0 1

3
1

5 3 25 35
... 5 5 1 1

3 2 5 2 5
1

5

n

n n

n nS v v v

+

+ +

  
−           = + + + = =  − = −                 − 

 

 

 
) لدينا:  )0 1 0 1... 3 3 ... 3 3 1n n n nT u u u v v v S n= + + + = − + − + + − = −  ومنه:  +

  33  التمـــرين حل  
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1

1

25 3
1 3 3

2 5

25 25 3
3 3

2 2 5

25 6 25 3 3
3

2 2 2 5 5

19 15 3
3

2 2 5

n

n

n

n

n

T n

n

n

n

+

+

  
= − − −  

   

 
= − − − 

 

   
= − − −   

   

 
= − − 

 

 

                            
 

( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 2u n :1أجل كل عدد طبيعي   ومن =

1
3

4
n nu u+ = + 

 n  :4nuمن أجل كل عدد طبيعي  برهن بالتراجع انه  ( 1
)بين أن   ( 2 )nu متزايدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 
3 )  ( )nv  4 لمتتالية العددية المعرفة علىn nv u= − 

)بين أن المتتالية  -أ      )nv   1هندسية أساسها

4
 .0vيطلب تعيين حدها الأول  

n   ،1من أجل كل عدد طبيعي  ثم استنتج انه  nبدلالة  nvعين عبارة الحد العام  -ب   
2 4

4

n

nu
 

= − + 
 

 

nأحسب -ج   
n

u
→+
lim 

n ،0نضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 4 1 ...n nS v v v= + + +   ،0 1 ...n nT u u u= + + + 

n ،4ثم بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  nبدلالة    nSأحسب   2 1
4

3 3 4

n

nT n
 

= + +  
 

 

                                
 

( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 2u n :1أجل كل عدد طبيعي   ومن =

1
3

4
n nu u+ = + 

 n :4nuمن أجل كل عدد طبيعي  ن بالتراجع انه ابرهال ( 1
0لدينا: 2u 2و  = 0nإذا الخاصية محققة من اجل  4 = 

1صحيحة ونثبت صحة  n  :4nuأجل كل   نفرض من  4nu + 
1ومنه: 4nuلدينا:   1

3 4 3
4 4

nu
 

+ + 
 

1ومنه:     4nu  صحيحة   +
1: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع  إذا       4nu + 

)ن أن  ابيت ( 2 )nu ج أنها متقاربة امتزايدة تماما ثم استنت 
1لدينا:    

1 3
3 3

4 4
n n n n nu u u u u+

−
− = + − = 3ومنه:  4nuولدينا:   + 3

3 4 3
4 4

nu
− − 

+ + 
 

  
1:  ومنه  0n nu u+ )ذا  إ − )nu زايدةمت 

     (nu)   4متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد   ( )4nu  فهي متقاربة نحو العددl 

ريا ــــــبكال      34  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2023و

  34  التمـــرين حل  
   حل 
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3 ) ( )nv 4   :لمتتالية العددية المعرفة علىn nv u= − 
)ن أن المتتالية ابيت -أ    )nv   1هندسية أساسها

4
 .0vيطلب تعيين حدها الأول  

( )1 1

1 1 1 1
4 3 4 1 4

4 4 4 4
n n n n n nv u u u u v+ += − = + − = − = − )المتتالية ومنه:  = )nv  1هندسية أساسها

4
 

0وحدها الأول:   0 4 2 4 2v u= − = − = − 

n  ،1  من أجل كل عدد طبيعيج انه ا ثم استنت nبدلالة   nv  ين عبارة الحد العامتعي -ب 
2 4

4

n

nu
 

= − + 
 

 

    
n

n

nv v q
 

=  = −  
 

0

1
2

4
           ،1

4 2 4
4

n

n nu v
 

= + = − + 
 

 

limب  احس-ج n
n

u
→+

 

            

1
lim lim 2 4 4

4

n

n
x x

u
→+ →+

  
= − + =  

   

 

 nبدلالة     nS  باحس ( 4
1

1

0 1

1
1

4 1 8 8 1 1 8 2 14
... 2 2 1

1 3 4 3 3 4 4 3 3 4
1

4

n

n n n

n nS v v v

+

+

  
−     − −         = + + + = − = −  − = + = +                   − 

 

 

n  ،4أنه من أجل كل عدد طبيعي   تبيان - 2 1
4

3 3 4

n

nT n
 

= + +  
 

 

0 1

8 2 1 4 2 1
4 4 ... 4 4( 1) 4 4 4

3 3 4 3 3 4

n n

n n nT v v v S n n n
−    

= + + + + + + = + + = + + + = + +   
   

 

                            
 

( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 0u n :1أجل كل عدد طبيعي   ومن =

5 1

6 3
n nu u+ = − 

 .2uو   1uأحسب   ( 1
n :2من أجل كل عدد طبيعي  بالتراجع انه  نأ( بره ( 2 0nu−  

)أن   نبي ب( )nu .متناقصة تماما 
3 ) ( )nv 2  : لمتتالية العددية المعرفة علىn nv u= +  

)بين أن المتتالية  -أ )nv  5هندسية أساسها

6
  

n   ،5من أجل كل عدد طبيعي ثم استنتج انه  nبدلالة  nvاكتب  -ب
2 2

6

n

nu
 

= − 
 

 

lim  أحسب-ج n
n

u
→+

  
n ،0نضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 4 1 ...n nS v v v= + + +   ،0 1 ...n nT u u u= + + + 

 nبدلالة  nTثم استنتج    nبدلالة  nSاحسب  - 

ريا ــــــبكال      35  التمـــــــرين  الأولوع ـــــالموض2024و
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( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 0u n:  1أجل كل عدد طبيعي  ومن =

5 1

6 3
n nu u+ = − 

 2uو  1uب  احس ( 1

( )1 0

5 1 5 1 1
0

6 3 6 3 3
u u= − = − = −      

2 1

5 1 5 1 1 5 6 11

6 3 6 3 3 18 18 18
u u

− − − 
= − = − = − = 

 
 

n:  2  من أجل كل عدد طبيعين بالتراجع انه ابرهأ( ال ( 2 0nu−          
0لدينا: 0u 2و  = 0 0−   0إذا الخاصية محققة من اجلn = 
n  :2أجل   نفرض من       0nu−   12صحيحة ونثبت صحة 0nu +−  
2لدينا:         0nu−  :5ومنه 1 5 1 5 1

2 0
6 3 6 3 6 3

nu
   

− − −  −   
   

1ومنه:    

1
2 0

3
nu +

−
−    

12ومنه:         0nu +−    2: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع إذا 0nu−  
)ن أن  ابيب( ت )nu .متناقصة تماما 

)  لدينا:      )1

5 1 1 1 1
2 0

6 3 6 3 6
n n n n nu u u u u u+

− −
− = − − = − = nu   لأن: + nu  تعني  2− +2 0 

)ومنه:    )nu .متناقصة تماما 
3 ) ( )nv 2 :   لمتتالية العددية المعرفة علىاn nv u= +    

)أن المتتالية تبيان -أ       )nv  5  هندسية أساسها

6
   

       ( )1 1

5 1 5 5 5 5
2 2 2

6 3 6 3 6 6
n n n n n nv u u u u v+ += + = − + = + = + )ومنه:   = )nv   5هندسية أساسها

6
وحدها الأول  

0 0 2 0 2 2v u= + = + = 

n، 5من أجل كل عدد طبيعي ج انه اثم استنت n بدلالةnv  ةباكت-ب
2 2

6

n

nu
 

= − 
 

       

              

n

n

nv v q
 

=  =  
 

0

5
2

6
     ،  

n

n nu v
 

= − = − 
 

5
2 2 2

6
 

lim  باحس-ج
n→+

  
5

lim lim 2 2 2
6

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − = −  

         
 

    nبدلالة  nS  باحس ( 4
1

1

0 1

5
1

5 5 5 56
... 2 2 6 1 12 12 12 10

5 6 6 6 6
1

6

n

n n n

n nS v v v

+

+
 

−           = + + + =  =  − = − = −       
        −

 

 
 

  35  التمـــرين حل  
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 nبدلالة    nTج  ااستنت

    

0 1

0 1

...

2 2 ... 2

2( 1)

5
12 10 2 2

6

5
10 10 2

6

n n

n

n

n

n

T u u u

v v v

S n

n

n

= + + +

= − + − + + −

= − +

 
= − − − 

 

 
= − − 

 

 

                            
 

( )nu   :0المتتالية العددية المعرفة بـــ 4u n :1ومن أجل كل عدد طبيعي   =

3 1

4 2
n nu u+ = − 

 .2uو   1uأحسب   ( 1
n :2nuمن أجل كل عدد طبيعي برهن بالتراجع انه -أ ( 2 − 

)أثبت أن   -ب )nu  .متناقصة تماما 
3 ) ( )nv 2  :   لمتتالية العددية المعرفة علىn nv u= + 

)بين أن المتتالية  -أ )nv  3هندسية أساسها

4
 

n   ،3من أجل كل عدد طبيعي  ثم بين انه  nبدلالة  nvاكتب عبارة الحد العام  -ب
6 2

4

n

nu
 

= − 
 

 

limأحسب  -ج n
n

u
→+

 

0  بدلالة حيث: nTو   nSكلا من المجموعين   nاحسب بدلالة   ( 4 1 ...n nS v v v= + + +   ،
0 1

1 1 1
...

2 2 2
n

n

T
u u u

= + + +
+ + +

 

                                
 

( )nu   :0المتتالية العددية المعرفة بـــ 4u n :1ومن أجل كل عدد طبيعي   =

3 1

4 2
n nu u+ = − 

 . 2u و 1uب  احس ( 1

1 0

3 1 3 1 1 5
4 3

4 2 4 2 2 2
u u= − =  − = − =      

2 1

3 1 3 5 1 15 1 11

4 2 4 2 2 8 2 8
u u

 
= − = − = − = 

 
 

n: 2nuمن أجل كل عدد طبيعي  ن بالتراجع انه ابرهال-أ ( 2 −   
0لدينا: 4u 4و  = 2−  0إذا الخاصية محققة من اجلn = 
n  :2nuأجل   نفرض من       −  1صحيحة ونثبت صحة 2nu + − 

2nuلدينا:               − :3ومنه 1 3 1
2

4 2 4 2
nu

 
− − − 

 
1ومنه:    2nu + −    2: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع  إذاnu − 

) ت أناثبا (ب  )nu .متناقصة تماما 
( )1

3 1 1 1 1
2 0

4 2 4 2 4
n n n n n nu u u u u u+

− −
− = − − = − = 2nuلأن:   + −   :2يعني 0nu +   

) : المتتالية إذا        )nu   تماما   متناقصة 

ريا ــــــبكال      36  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2024و

  36  التمـــرين حل  
   حل 
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3 ) ( )nv 2   :    لمتتالية العددية المعرفة علىاn nv u= + 

)  ن أن المتتاليةابيت -أ  )nv 3 هندسية أساسها

4
  

       ( )1 1

3 1 3 3 3 3
2 2 2

4 2 4 2 4 4
n n n n n nv u u u u v+ += + = − + = + = + )المتتالية ومنه:   = )nv  3هندسية أساسها

4
 

0وحدها الأول:           0 2 4 2 6v u= + = + = 

n ،  3 من أجل كل عدد طبيعيانه  تبيانثم   n بدلالة  nv  عبارة الحد العام ةباكت -ب
6 2

4

n

nu
 

= − 
 

    
n

n

nv v q
 

=  =  
 

0

3
6

4
      ،     

n

n nu v
 

= − = − 
 

3
2 6 2

4
 

lim  باسح-ج n
n

u
→+

  

lim lim

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − = −  

   

3
6 2 2

4
 

 :   nT و   nS كلا من المجموعين n  ب بدلالةاحس  ( 4

        

1

1 1

0 1

3
1

3 34
... 6 6 4 1 24 1

3 4 4
1

4

n

n n

n nS v v v

+

+ +

  
−           = + + + = =  − = −                 − 

 

 

حساب: - 
0 1

1 1 1

2 2 2
...n

n

T
u u u

= + + +
+ + +

 

لدينا:       
n

n

n nu v

 
= = =  

+   
 
 

1 1 1 1 4

2 6 33
6

4

      

نضع:     
n

nw
 

=  
 

1 4

6 3
)حيث المتتالية   )nw   4هندسية أساسها

3
wوحدها الأول:        =0

1

6
 نجد:   

( )

n

n n

nT

+

+ +
 

−      −    =  =  − − = −      
         −

1

1 1
4

1
1 1 4 1 43

3 1 1
46 6 3 2 31
3

 

                            
 

1 ) ( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 2u n :1أجل كل عدد طبيعي   ومن =

3 8

5 5
n nu u+ = + 

)ثم خمن اتجاه تغير    2uو  1uأحسب   (أ )nu 
n  :2من أجل كل عدد طبيعي  برهن بالتراجع انه  (ب 4nu 
)ادرس اتجاه تغير المتتالية  (ج )nu 

 
 

ريا ــــــبكال      37  التمـــــــرين  الأولوع ـــــالموض2025و
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2 ) ( )nv 4  لمتتالية العددية المعرفة علىn nv u= − 

)أن المتتالية بينأ(        )nv   3هندسية أساسها

5
 nبدلالة  nvاكتب  ثم   

nأحسب  ثم  nبدلالة  nuاستنتج كتابة  ب( 
n

u
→+
lim 

n ،   ،0نضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 3 1 ...n nS u u u= + + + 

   أن:بين            
n

nS n

+

 
= + − 

 

1
3

5 4 1
5

 

                                
 

1 ) ( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 2u n: 1أجل كل عدد طبيعي   ومن =

3 8

5 5
n nu u+ = + 

)ن اتجاه تغير   يخمتثم  2uو  1uب  احس (أ )nu 

1 0

3 8 3 8 6 8 14
2

5 5 5 5 5 5 5
u u= + =  + == + =    ،2 1

3 8 3 14 8 4

5

52 8 82

5 5 2 55 5 5 5 5 2
u u

 
= + = + =






+ = 


 

uنلاحظ أن:   u u0 1 )ومنه:  2 )nu متزايدة 
n: 2من أجل كل عدد طبيعي  ن بالتراجع انه ابرهال (ب 4nu   

0لدينا: 2u 2و = 2 4  0إذا الخاصية محققة من اجلn = 
n  :2أجل   نفرض من       4nu  12صحيحة ونثبت صحة 4nu + 
2لدينا:         4nu :3ومنه 8 3 8 3 8

2 4
5 5 5 5 5 5

nu
   

+  + +   
   

1ومنه:    

14
2 4

5
nu +     :ومنه    

12 4nu + 2: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع  إذا   هي صحيحة 4nu ة حيحص 
) اتجاه تغير المتتالية ةسادرج(  )nu  

( )1

3 8 2 8 2
4 0

5 5 5 5 5
n n n n n nu u u u u u+

− −
− = + − = + = nu  لان:  + nuتعني:   4 −4 2−: ولدينا  0

0
5

 

)ومنه:   )
2

4 0
5

nu
−

)  إذا  + )nu متزايدة 
2 ) ( )nv 4   :لمتتالية العددية المعرفة علىn nv u= − 

)أن المتتالية  أ( تبيان   )nv  3هندسية أساسها

5
   

                 ( )1 1

3 8 3 12 3 3
4 4 4

5 5 5 5 5 5
n n n n n nv u u u u v+ += − = + − = − = − = 

)المتتالية ومنه:  )nv  3هندسية أساسها

5
0وحدها الأول:    0 4 2 4 2v u= − = − = − 

 nبدلالة   nv  ةباكت -

         

n

n

nv v q
 

=  = −  
 

0

3
2

5 
 
 

  37  التمـــرين حل  
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limب احسثم  nبدلالة  nuج كتابة  ا استنت ب( n

n
u

→+
 

                

n

n nu v
 

= + = − + 
 

3
4 2 4

5
        ،lim lim

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − + =  

   

3
2 4 4

5
 

   أن:ن ابيت (3
1

3
5 4 1

5

n

nS n

+

 
= + − 

 
 

                

( ) ( )

( )

( )

0 1

0 1

0 1

1

1

1

1

...

4 4 ... 4

... 4 4 ... 4

3
1

5
2 4 1

3
1

5

5 3
2 1 4 1

2 5

3
5 5 4 4

5

3
5 4 1

5

n n

n

n

n

n

n

n

S u u u

v v v

v v v

n

n

n

n

+

+

+

+

= + + +

= + + + + + +

= + + + + + + +

 
−  
 = −  + +

−

  
= −  − + +  

   

 
= − + + + 

 

 
= + − 

 
 

                            
 

1 ) f   بالعبارة:    الدالة المعرفة على( )f x x= +
2

1
5

 
)المعادلة:   ثم حل في  fحدد اتجاه تغير الدالة   - )f x x= 

2 ) ( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 1u n :1أجل كل عدد طبيعي   ومن =

2
1

5
n nu u+ = + 

)ثم عين اتجاه تغير    1uأحسب   (أ )nu 
n  :5من أجل كل عدد طبيعي  برهن بالتراجع انه  (ب

1
3

nu 

3)( )nv  5 لمتتالية العددية المعرفة على

3
n nv u= − 

)أن المتتالية أ( بين       )nv   2هندسية أساسها

5
 nبدلالة  nvاكتب ثم   

nأحسب  ثم  nبدلالة   nuاستنتج كتابة ب(    
n

u
→+
lim 

n ،   ،0نضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 4 1 ...n nS u u u= + + + 

   أن:بين            
n

nS n
 

= + + 
 

4 2 5 5

9 5 3 9 
 

ريا ــــــبكال      38  التمـــــــرين  ثانيوع الـــــالموض2025و
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1 ) f   بالعبارة:    الدالة المعرفة على( )
2

1
5

f x x= + 
 fد اتجاه تغير الدالة  يحدت  -

aلدينا:          =
2

0
5

    على متزايدة  fومنه الدالة  
)المعادلة:   في  حل - )f x x= 

( )f x x=    :تعني( )f x x− = xومنه:   0 x+ − =
2

1 0
5

xومنه:   
−

+ =
3

1 0
5

xومنه:   
−

= −
3

1
5

 

xوعليه:  =
5

3
Sإذا:      

 
=  
 

5

3
 

2 ) ( )nu   0  بـــ:المتتالية العددية المعرفة 1u n :1أجل كل عدد طبيعي   ومن =

2
1

5
n nu u+ = + 

)ين اتجاه تغير   يعتثم  1uب  احس (أ )nu 

1 0

2 2 2 7
1 1 1 1

5 5 5 5
u u= + =  + = + = 

uمتزايدة و   fبما أن   - u−1 0 )اذا   0 )nu متزايدة 
n :5من أجل كل عدد طبيعي  ن بالتراجع انه ابرهال (ب

1
3

nu 

0لدينا: 1u 5و =
1 1

3
  0إذا الخاصية محققة من اجلn = 

n :5أجل كل  نفرض من      
1

3
nu  1صحيحة ونثبت صحة

5
1

3
nu + 

5لدينا:        
1

3
nu :2ومنه 2 2 5

1 1 1 1
5 5 5 3

nu
     

+  + +     
     

7ومنه:     2 5
1 1

5 5 3
nu

 
 + 
 

  ومنه:   
5

1
3

nu 5: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع  إذا   هي صحيحة
1

3
nu ة حيحص 

3 ) ( )nv   5 لمتتالية العددية المعرفة على

3
n nv u= − 

)أن المتتالية  أ( تبيان   )nv  2هندسية أساسها

5
   

      1 1

5 2 5 2 2 2 5 2
1

3 5 3 5 3 5 3 5
n n n n n nv u u u u v+ +

 
= − = + − = − = − = 

 
)ومنه:   )nv  2هندسية أساسها

5
   الأولوحدها   

0 0

5 5 2
1

3 3 3
v u

−
= − = − =            

 nبدلالة  nv  ةباكت -       

                    0

2 2

3 5

n

n

nv v q
−  

=  =   
  
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limب احسثم  nبدلالة   nuج كتابة ا استنتب(  n

n
u

→+
 

n

n nu v
−  

= + = +  
  

5 2 2 5

3 3 5 3
         ،lim lim

n

n
n n

u
→+ →+

 −  
= + =   

    

2 2 5 5

3 5 3 3
 

4   أن:ن ابيت( 4 2 5 5

9 5 3 9

n

nS n
 

= + + 
 

 

        

( )

0 1

0 1

0 1

1

1

...

5 5 5
...

3 3 3

5
... 1

3

2
1

2 5 55

23 3 3
1

5

2 5 2 5 5
1

3 3 5 3 3

10 10 2 2 5 5

9 9 5 5 3 3

4 2 5 5

9 5 3 9

n n

n

n

n

n

n

n

S u u u

v v v

v v v n

n

n

n

n

+

+

= + + +

= + + + + + +

= + + + + +

 
−  −  

=  + +

−

 −  
=  − + +  

   

−   
= + + +  

  

 
= + + 

 
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( )nu   متتالية عددية معرفة علىℕ   :1بالعبارة 1

2 3
nu n= + . 

 .0u    ،1u    ،5u  ،7uأحسب الحدود   ( 1
)أثبت أن   ( 2 )nu  .متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها 
193هل العدد    ( 3

6
)حد من حدود المتتالية    )nu ؟ ما رتبته؟ 

0أحسب المجموع:    ( 4 1 ... nS u u u= + + + 
 

                                
 
 .0u    ،1u    ،5u  ،7uحساب الحدود  ( 1

( )0

1 1 1
0

2 3 2
u = + =     ،( )1

1 1 3 2 5
1

2 3 6 6
u

+
= + = =   ،( )5

1 1 3 10 13
5

2 3 6 6
u

+
= + = =  ،( )7

1 1 3 14 17
7

2 3 6 6
u

+
= + = = 

)اثبات أن  ( 2 )nu  .متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها 

( )1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1

2 3 2 3 2 3 3 2 3 3
nu n n n n+

 
= + + − + = + + − − = 

 
)ومنه    )nu   1متتالية حسابية أساسها

3
r = 

193هل العدد   ( 3

6
)حد من حدود المتتالية    )nu ؟ ما رتبته؟ 

193

6
nu 1تعني:    = 1 193

2 3 6
n+ ومنه:   =

3

1 3193 1

3 6 2
n


=


1ومنه:    − 190

3 6
n 190ومنه:  =

3 95
6

n =  = 

193ومنه: العدد 

6
)حد من حدود   )nu   96رتبته 

0حساب المجموع:    ( 4 1 ... nS u u u= + + + 

        
0 1

1 1 1 1 1 1
... 1

2 2 2 3 2 3
n

n n
S u u u n n

+ +   
= + + + = + + = +   

   
 

                                
 

( )nu  متتالية حسابية معرفة علىℕ   :1بـــــ 5u 2rو      = = − 
 .nبدلالة   nuكتب عبارة  أ ( 1
)  هل العدد  ( 2 )حد من حدود المتتالية  −171( )nu ؟ ما رتبته؟ 
1أحسب المجموع:    ( 3 2 ... nS u u u= + + + 

 
 

 

    01  التمــرين   

  01  التمــرين حل  
   حل 

 

02التمــرين      
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 .nبدلالة   nuعبارة  ( 1

( )n pu u n p r= + )تعني:    − )( )1 1 2 5 2 2nu u n n= + − − = − 7إذا:    + 2nu n= − 
)  هل العدد  ( 2 )حد من حدود المتتالية  −171( )nu ؟ ما رتبته؟ 

171nu = 7تعني:    − 2 171n− 171ومنه:    −= 7
89

2
n

− −
= =

−
)  إذا العدد    )حد من حدود المتتالية  −171( )nu   89رتبته 

1حساب المجموع:    ( 3 2 ... nS u u u= + + + 
( ) ( ) ( ) ( ) 2

1 2 1... 5 7 2 12 2 2 6 6
2 2 2 2

n n

n n n n
S u u u u u n n n n n= + + + = + = + − = − =  − = − 

                            
 

( )nu  متتالية حسابية معرفة علىℕ   :22بـــــ 65u = 35و      − 104u = − 
)عين أساس المتتالية   ( 1 )nu  .وحدها الأول 
 .nبدلالة   nuكتب عبارة  أ ( 2
5أحسب المجموع:    ( 3 6 ... nS u u u= + + + 

                                
 
)تعيين أساس المتتالية  ( 1 )nu .وحدها الأول 

)لدينا:   -  )n pu u n p r= + 35ومنه:    − 22 104 65
3

35 22 13

n pu u u u
r

n p

− − − +
= = = = −

− −
 

- 22 0 22u u r= )ومنه:   + )0 22 22 65 22 3 1u u r= − = − − − = 
 .nبدلالة   nuكتابة عبارة   ( 2

0nu u nr= 1تعني:   + 3nu n= − 

5حساب المجموع:    ( 3 6 ... nS u u u= + + + 
( ) ( ) ( )5 6 5

5 1 4 4
... 14 1 3 13 3

2 2 2
n n

n n n
S u u u u u n n

− + − −
= + + + = + = − + − = − −      

                            
 

( )nu  متتالية حسابية معرفة علىℕ   :7بـــــ 203 275u u+ 7rو      = = 
)عين الحد الأول للمتتالية   ( 1 )nu 
 .nبدلالة   nuكتب عبارة  أ ( 2
0أحسب المجموع:    ( 3 1 ... nS u u u= + + + 

 

  02  التمــرين حل  
   حل 

 

      03  التمــــــرين 

  03  التمــرين حل  
   حل 

 

      04  التمــــــرين 
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)تعيين الحد الأول للمتتالية   ( 1 )nu  

0nuلدينا:  u nr= 7ومنه:     + 0 07 7 49u u u= +  = +  ،    ( )20 0 020 7 140u u u= + = + 
 نعوض قيمة الحدين في المعادلة نجد:  
 ( )0 03 49 140 275u u+ + + 0ومنه:   = 03 147 140 275u u+ + + 04ومنه:   = 287 275u + =    

0ومنه:   

275 287
3

4
u

−
= = − 

 .nبدلالة   nuكتابة عبارة   ( 2
             3 7nu n= − + 

0حساب المجموع:    ( 3 1 ... nS u u u= + + + 

           ( )
( )

( )
( )0 1

1 1
... 3 3 7 6 7

2 2
n

n n
S u u u n n

+ +
= + + + = − − + = − + 

 
                            

 
( )nu  متتالية حسابية معرفة علىℕ   :5بـــــ 9 11 105u u u+ + 1و       = 9u = − 

)عين أساس المتتالية   ( 1 )nu 
 .nبدلالة   nuكتب عبارة  أ ( 2
1أحسب المجموع:    ( 3 1... nS u u −= + + 

                                
 

)عيين أساس المتتالية ت ( 1 )nu 

( )n pu u n p r= + )ومنه:   − )5 1 5 1

9 4

u u r

r

= + −

= − +
        ،( )9 1 9 1

9 8

u u r

r

= + −

= − +
          ،( )11 1 11 1

9 10

u u r

r

= + −

= − +
 

يض في المعادلة نجد:  بالتعو

9 4 9 8 9 10 105r r r− + − + − + 22ومنه:    = 105 27r = 132ومنه:   +
6

22
r = = 

 .nبدلالة   nuكتابة عبارة   ( 2
      ( )( )9 1 6nu n= − + 15ومنه:      − 6nu n= − + 

1حساب المجموع:    ( 3 1... nS u u −= + + 
( ) ( ) ( )1 1

1 1
... 9 15 6( 1) 30 6 15 3

2 2
n

n n
S u u n n n n−

− +
= + + = − − + − = − + = − + 

 

  04  التمــرين حل  
   حل 

 

      05  التمــــــرين 

  05  التمــرين حل  
   حل 
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( )nu  متتالية حسابية معرفة علىℕ   :5بـــــ 13

10 17

40

49

u u

u u

+ =


+ =
 

 . 0uوحدها الأول   rعين أساس المتتالية  (1
 .nبدلالة   nuكتب عبارة  أ (2
1أحسب المجموع:    (3 2 3 ... nS u u u u= + + + + 

                                
 
 . 0uوحدها الأول  rتعيين أساس المتتالية  ( 1

5لدينا:        0 5u u r= +    ،13 0 13u u r= +     ،10 0 10u u r= +   ،   17 0 17u u r= يض في المعادلتين نجد: +  بالتعو

         0 0

0 0

5 13 40

10 17 49

u r u r

u r u r

+ + + =


+ + + =
0ومنه:     

0

2 18 40

2 27 49

u r

u r

+ =


+ =
0بالطرح نجد:     02 18 2 27 40 49u r u r+ − − = − 

9ومنه:            9r− 1rإذا:      −= = 
02نعوض قيمة الأساس في المعادلة نجد:           18 40u + 02ومنه:  = 22u 0إذا:    = 11u = 

 . nبدلالة   nuكتاب عبارة  ( 2
            0nu u nr= 11nuتعني:    + n= + 

1حساب المجموع:    ( 3 2 3 ... nS u u u u= + + + + 
                ( ) ( )1 2 3 ... 12 11 23

2 2
n

n n
S u u u u n n= + + + + = + + = + 

                            
 

( )nu  متتالية حسابية معرفة علىℕ   :6بـــــ 7 8

9 11

15

22

u u u

u u

+ + =


+ =
 

 . 0uوحدها الأول   rعين أساس المتتالية  ( 1
 .nبدلالة   nuكتب عبارة  أ ( 2
1أحسب المجموع:    ( 3 2 3 ... nS u u u u= + + + + 

                                
 

 . 0uوحدها الأول  rين أساس المتتالية يعت ( 1
6 لدينا:  • 7 8 15u u u+ + =  

6خاصية الوسط الحسابي لدينا:  وحسب      8 72u u u+ 7 ومنه:   = 72 15u u+ 73ومنه:   = 15u 7إذا:    = 5u = 

9ولدينا:          11 102 22u u u+ = 10ومنه:   = 11u 10إذا:   = 7 11 5
2

10 7 3

u u
r

− −
= = =

−
 

7لدينا:   • 0 7 5u u r= + )ومنه:   = )0 7 2 5u + 0:  إذا  = 5 14 9u = − = − 

      06  التمــــــرين 

      07  التمــــــرين 

  60  التمــرين حل  
   حل 

 

  07  التمــرين حل  
   حل 
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 .nبدلالة   nuعبارة   ةباكت ( 2
9 2nu n= − + 

1ب المجموع:   احس (3 2 3 ... nS u u u u= + + + + 

              ( ) ( )1 2 3 ... 7 9 2 16 2 ( 8 )
2 2

n

n n
S u u u u n n n n= + + + + = − − + = − + = − + 

                            
 

1 ) ( )nu 0متتالية حسابية حدها الأول 1u  . 2وأساسها  =
 . nبدلالة nuأكتب عبارة الحد العام  -أ
0احسب المجموع    -ب 1 ...n nS u u u= + + + . 

2 ) ( )nv 5متتالية هندسية حيث 32v 8و = 256v = . 
 .nبدلالة   nv، ثم اكتب حدها العام 0vعين أساس هذه المتتالية وحدها الأول  -أ    
0احسب المجموع   -ب      1' ...n nS v v v= + + + . 

)نعتبر المتتالية العددية   ( 3 )n n
w


n   :2المعرفة بما يلي: من أجل كل عدد طبيعي   2 1n

nw n= + +    
0، المجموع  nاحسب بدلالة         1 ...n nT w w w= + + + . 

                                
 

1 ) ( )nu 0متتالية حسابية حدها الأول 1u  . 2وأساسها  =
    : nبدلالة nuعبارة الحد العام   ةباكت (أ

                 0 1 2nu u nr n= + = + 
0ب المجموع  احس (ب 1 ...n nS u u u= + + + . 

                       ( ) 2

0 1

1
... 1 1 2 ( 1)

2
n n

n
S u u u n n

+
= + + + = + + = + 

2 ) ( )nv 5متتالية هندسية حيث 32v 8و = 256v = . 
   0vين أساس هذه المتتالية وحدها الأول يع( تأ  
3لدينا:        

8 5v v q=     :3ومنه 8

5

256
8

32

v
q

v
= = 2qاذا:     = = 

5ولدينا:        
5 0v v q=     :5ومنه

0 5

32
1

32

v
v

q
= = = 

 .nبدلالة  nvحدها العام  ةباكت* 
            0

n
nv v q=    :2أيnnv = 

0ب المجموع احس (ب 1' ...n nS v v v= + + + . 

                       
1

1

0 1

1 2
' ... 2 1

1 2

n
n

n nS v v v
+

+−
= + + + = = −

−
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)نعتبر المتتالية العددية  ( 3 )n n
w


n   :2المعرفة بما يلي: من أجل كل عدد طبيعي   2 1n

nw n= + +          
0، المجموع   nب بدلالةاحس      1 ...n nT w w w= + + + . 

nنلاحظ أن:          n nw u v= '  أي أن: + 2 1

0 1 ... ( 1) 2 1n

n n n nT w w w S S n += + + + = + = + + − 

                            
 

( )nu  متتالية حسابية متزايدة تماما معرفة من أجل كل عدد طبيعيn  :1بــ 2 3

2 2 2

1 2 3

2 40

150

u u u

u u u

+ + =


− + =
 

 . 3uو  1u    ،2uأحسب   ( 1
 .nبدلالة  nuثم أكتب عبارة   0uوال حد الأول  rأحسب الأساس   ( 2
)حد من حدود المتتالية    2015هل  ( 3 )nu ؟ 
0المجموع:   nأحسب بدلالة  -أ ( 4 1 ...n nS u u u= + + + 

330nSحيث:    nعين قيمة العدد الطبيعي   -ب = 
n  :2نضع من اجل كل عدد طبيعي  ( 5 1n nv u += 

)بين أن   -أ )nv  .متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
'المجموع:    nأحسب بدلالة  -ب

0 1 ...n nS v v v= + + + 
 

                                
 

 . 3uو  1u    ،2uحساب   ( 1
1لدينا:  2 32 40u u u+ + 1خاصية الوسط الحسابي لدينا:   وحسب = 3 22u u u+ يض في المعادلة نجد:  =  بالتعو
       24 40u 2ومنه:    = 10u = 

يض قيمة 1في جملة المعادلتين نجد:  2u  بتعو 3

2 2
1 3

20 1

250 2

..............( )

...........( )

u u

u u

+ =


+ =

3( نجد:  1من )  120u u= يض في ) − ( نجد:   2بالتعو

( )
22

1 120 250u u+ − 2ومنه:   = 2
1 1 1400 40 250 0u u u+ − + − 2ومنه:  =

1 12 40 150 0u u− − = 
)ومنه:   )2

1 12 20 75 0u u− − 2تعني:   =
1 120 75 0u u− − =     

1:  إذا =100ومنه:    5u 1أو  = 15u    مرفوض لان المتتالية متزايدة =
3( نجد:  1في ) 1uنعوض قيمة  120 20 5u u= − = 3أي:   − 15u = 

 .nبدلالة  nuعبارة   ةباثم كت 0uوال حد الأول  rب الأساس  احس ( 2
2 1 10 5 5r u u= − = − =        ،0 1 4 5 0u u r= − = − =            ،5nu n= 

)حد من حدود المتتالية    2015هل  ( 3 )nu ؟ 
2015nu 5تعني:   = 2015n=  :2015ومنه

403
5

n = )حد من حدود المتتالية   2015ومنه: العدد  = )nu 

      09  التمــــــرين 

  09  التمــرين حل  
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0المجموع:   nحساب بدلالة أ(  ( 4 1 ...n nS u u u= + + + 

              
2

0 1

( 1) 5 5 5
...

2 2
n n

n n n n
S u u u

+  +
= + + + = = 

330nSحيث:    nقيمة العدد الطبيعي  نب( تعيي = 

330nS تعني:   =
25 5

330
2

n n+
25أي:    = 5 660 0n n+ − )ومنه:   = )25 132 0n n+ − ومنه:    =

2 132 0n n+ −  =11n)مرفوض(أو  −=12nومنه:    =529ومنه:   =
n  :2نضع من اجل كل عدد طبيعي  ( 5 1n nv u += 

)ن أن ابيت (أ   )nv  .متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
         2 1 5(2 1) 10 5n nv u n n+= = + = + 
        

( )1 2 2 1 2 32 1 1
5(2 3) 10 15 10 5 10 10n n n nn

v u u u n n n v+ + + ++ +
= = = = + = + = + + = + 

): ومنه      )nv 10أساسها  متتالية حسابيةr )وحدها الأول  = )0 12 0 1
5v u u

+
= = = 

'المجموع:   nبدلالة  ب( حساب 

0 1 ...n nS v v v= + + + 

    ( ) ( )( )'

0 1

1
... 5 10 5 1 5 5

2
n n

n
S v v v n n n

+
= + + + = + + = + + 

                            
 

( )nu   متتالية عددية معرفة علىℕ   :1بالعبارة
6

3

n

nu
 

= −  
 

. 

)أثبت أن المتتالية   ( 1 )nu .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
 . 1u   ،2u  ،5uأحسب الحدود   ( 2
1أحسب المجموع:    ( 3 2 ... nS u u u= + + + 

                                
 
)ت أن المتتالية  اثبا ( 1 )nu .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 

 
1

1

1
6

13

31
6

3

n

n

n

n

u

u

+

+

 
−  

 
= =

 
−  

 

)ومنه:    )nu 1أساسها  متتالية هندسية

3
q وحدها الأول   =

0

0

1
6 6

3
u

 
= −  = − 

 
 

 . 1u   ،2u  ،5uب الحدود  احس ( 2

  
1

1

1
6 2

3
u

 
= −  = − 

 
  ،

2

2

1 1 6 2
6 6

3 9 9 3
u

− − 
= −  = −  = = 

 
   ،

5

5

1 1 6 2
6 6

3 243 243 81
u

− − 
= −  = −  = = 

 
 

1ب المجموع:   احس ( 3 2 ... nS u u u= + + + 

                    1 2 1

1
1

3 1 13
... 2 1 3 1

1 2 3 3
1

3

n

n n

nS u u u u

 
−          

= + + + =  = −  − = − −      
         −
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( )nv  متتالية هندسية معرفة علىℕ  :2بـq 0و     = 8v = 
 . 1v   ،2v  ،3vأحسب الحدود   ( 1
 .nبدلالة  nvأكتب عبارة   ( 2
1أحسب المجموع:    ( 3 2 ... nS v v v= + + + 

                                
 
 . 1v   ،2v  ،3vب الحدود  احس ( 1

1 0 8 2 16v v q=  =  =      ،2 1 16 2 32v v q=  =  =     ،3 2 32 2 64v v q=  =  = 
 .nبدلالة  nvعبارة   ةباكت ( 2

        0
n

nv v q=     :8تعني 2nnv =  
1ب المجموع:   احس ( 3 2 ... nS v v v= + + + 

( )1 2

1 2
... 16 16 1 2

1 2

n
n

nS v v v
−

= + + + =  = − −
−

 

                            
 

)لتكن   )nu  متتالية هندسية معرفة علىℕ   :5بـحيث

243

2
u 2و     =

9

2
u = 

 . 0uوحدها الأول  qعين أساس المتتالية   ( 1
 .nبدلالة  nuأكتب عبارة   ( 2
0أحسب المجموع:    ( 3 1 ... nS u u u= + + + 

                                
 
 .  0uوحدها الأول   qتعيين أساس المتتالية  ( 1

n p
n pu u q −=      :5ومنه 2

5 2u u q −=    :3243ومنه 9

2 2
q=    :3ومنه 243 2

27
2 9

q =  3qومنه:   = = 

             2
2 0u u q=     :2ومنه

0 2

9
9 1 32

3 2 3 2

u
u

q
= = =  = 

 .nبدلالة  nuعبارة   ةباكت ( 2

                     3
3

2

n
nu =  

0حساب المجموع:   ( 3 1 ... nS u u u= + + + 

                 ( )
1

1

0 1

3 1 3 3
... 1 3

2 1 3 4

n
n

nS u u u
+

+ − −
= + + + = = − 

− 
 

      11  التمــــــرين 

      21  التمــــــرين 

  11  التمــرين حل  
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( )nw 0بــ:   متتالية هندسية حدودها موجبة معرفة على 2 64w w 0و   = 1 12w w+ =    
 .  0wثم   1wأحسب   ( 1
)استنتج أساس المتتالية   ( 2 )nw . 
n:4تحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي   ( 3 2nnw =   أحسب الحد الخامس للمتتالية  ثم( )nw . 
2أحسب المجموع:  ( 4 3 ... nS w w w= + + + 

 
                                

 
 0wثم   1wحساب   ( 1

0لدينا:      2 64w w 2ومنه حسب خاصية الوسط الهندسي نجد:   =
0 2 1 64w w w = 1ومنه:  = 64 8w =  )لان الحدود موجبة(  =

0لدينا:   1 12w w+ 0ومنه:   = 112 12 8 4w w= − = − = 
)ج أساس المتتالية ااستنت ( 2 )nw . 

                              1

0

8
2

4

w
q
w

= = = 

n:4تحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي ال ( 3 2nnw =  ب الحد الخامس للمتتالية  احس ثم( )nw . 
            0 4 2n n

nw w q=  =          ،  4
4 4 2 64w =  = 

2: حساب المجموع ( 4 3 ... nS w w w= + + + 

           ( )
2 1 1

1
2 3 2

1 2 1 2
16 16 1 2

1 2 1
...

n n
n

nS w w w w
− + −

−   − −
= + + + = = = − −   

− −   
 

                            
 

)نعتبر   )nv   بــ:    متتالية هندسية حدودها موجبة تماما والمعرفة علىv e=0   وv v− =7 48 0 
)أثبت أن أساس المتتالية   ( 1 )nv   هوq = limوأحسب  nبدلالة  nvثم أكتب   2

→+
n

x
v 

0...حيث:  nAالجداء    nأحسب بدلالة   ( 2 1=   n nA v v v    
)نعتبر   ( 3 )nw  بــ:    المتتالية العددية المعرفة على( )ln=n nw v 

)برهن أن المتتالية   -أ )nw  حسابية أساسهاln2  .وحدها الأول 
 .nبدلالة  nwأكتب عبارة  -ب
0...أحسب المجموع:   -ج 1= + + +n nT w w w 
 
 

      13  التمــــــرين 

  13  التمــرين حل  
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)نعتبر   )nv   0بــ:    متتالية هندسية حدودها موجبة تماما والمعرفة علىv e=   7و 48 0v v− = 
)اثبات أن أساس المتتالية   ( 1 )nv  2هوq =  

vلدينا:  v− =7 48 ونعلم أن:    0
0

n n

nv v q e q=  =     :7ومنه

7v e q=   4و

4v e q=  :يض نجد  بالتعو
e q e q −   =7 48 )ومنه:   0 )e q q − =4 3 8 3ومنه:    0 8 0q − 3ومنه:  = 8q 2qإذا:    = = 

limوأحسب   nبدلالة   nvكتابة   - n
x

v
→+

 
              lim lim n

n
x x

v e
→+ →+

=  = +2 
0...حيث:  nAالجداء n  حساب بدلالة ( 2 1n nA v v v=       

...

( )

...

...

...

n n

n

n

n n

n

A v v v

e e e

e e e

e

+ + + +

+

+

=   

=      

=    

= 

0 1

0 1

0 1 2

1
1 2

2 2 2

2

2

 

)نعتبر  ( 3 )nwبـ:  المتتالية العددية المعرفة على( )lnn nw v= 
)ن أن المتتالية ابره -أ    )nw   حسابية أساسهاln  وحدها الأول.  2

           

( ) ( )

( ) ( )

ln ln

ln ln

ln ln ln ln

ln ln ln

ln

n n n n

n n

n n

n n

w w v v

e e

e e

+ +

+

+

− = −

=  − 

= + − −

= + + − −

=

1 1

1

1

2 2

2 2

1 2 2 1 2

2

 

)ومنه          )nw   حسابية أساسهاln2 وحدها الأول ( )ln lnw v e= = =0 0 1 
 .nبدلالة  nwكتابة عبارة  -ب 

lnnw w nr n= + = +0 1 2 
0...ب المجموع:  احس -ج 1n nT w w w= + + + 

                                      

( )

( )ln

( ln )

n n

n
T w w

n
n

n
n

+
= +

+
= + +

+
= +

0

1

2

1
1 1 2

2

1
2 2

2
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nv v q e=  = 
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)  نعتبر المتتالية )nu  :الهندسية حدودها موجبة حيث( ) ( )2 4 4ln lnu u− )و  = ) ( )1 5ln ln 12u u+ = −  

)بين أن أساس المتتالية  ( 1 )nu  هو
2

1
q

e
 .0uثم عين حدها الاول =

 .nبدلالة  nuاكتب عبارة   ( 2
0   احسب المجموع: ( 3 1 ... nS u u u= + + +       
)  لتكن المتتالية ( 4 )nv   المعرفة من اجل كل عدد طبيعيn    :1بـln lnn n nv u u += +       

)أ( بين أن   )nv .متتالية حسابية يطلب تعين أساسها 
'ب( احسب المجموع  

nS  :0حيث 1' ...n nS v v v= + + +  
 

                                
 

( )nu ندسية حدودها موجبة حيث: متتالية ه( ) ( )2 4 4ln lnu u− )و = ) ( )1 5ln ln 12u u+ = −  

)تبيين أن أساس المتتالية  ( 1 )nu  هو
2

1
q

e
=  

)لدينا:  ) ( )2 4 4ln lnu u− 2 ومنه:  =

4

ln 4
u

u

 
= 

 
42ومنه:  

4

u
e

u
42ومنه:    =

2

2

u
e

u q
=


4ومنه:   

2

1
e

q
2 ومنه: =

4

1
q

e
=         

  إذا:
2

1
q

e
=        ،

2

1
q

e

−
 )مرفوض(  =

 .0u  تعيين حدها الأول
)لدينا:  ) ( )1 5ln ln 12u u+ = )ومنه:    − )1 5ln 12u u = 12ومنه:   −

1 5u u e− 5ومنه:  = 12

0 0u q u q e−   =  
2ومنه:    6 12

0u q e− 2ومنه:   = 12

0 12

1
u e

e

− 2ومنه:   =

0 1u إذا:    =
0 1u 0أو  = 1u =  ()مرفوض −

 .n بدلالة nuكتابة عبارة   ( 2

              0

n

nu u q=    :ومنه
2

1
n

nu
e

 
=  
 

 

0حساب المجموع:   ( 3 1 ... nS u u u= + + + 

                  
2( 1)

0 1

1
...

1

n

n

e
S u u u

e

− +−
= + + + =

−
  

 
)لتكن المتتالية  ( 4 )nv المعرفة من اجل كل عدد طبيعيn    :1بـln lnn n nv u u += +       

)أ( تبيين أن   )nv  .متتالية حسابية يطلب تعين أساسها 

      15  التمــــــرين 

  15  التمــرين حل  
   حل 

 

 

mailto:mebarki.math32@gmail.com


 

 الأستاذة: مباركي فاطمة                                                                        في المتتاليات   ولة ــــــ حل م تمارين    

                      Email : mebarki.math32@gmail.com  

 

84 

                       

1 1 2 1

1 1 2

1 2

1

2
2 4

ln ln ln ln

ln ln ln ln

ln ln

ln ln ln 4

n n n n n n

n n n n

n n

n n

n

n

v v u u u u

u u u u

u u

u u

u q
q e

u

+ + + +

+ + +

+ +

+

−

− = + − −

= − + −

= +


= = = = −

 

0حيث: nS'ب( حساب المجموع   1' ...n nS v v v= + + +  

                              
0 1

0

' ...

2 2 4
( 1) ( 1)

2 2

( 1)( 2 2 )

n n

n

S v v v

v v n
n n

n n

= + + +

+ − − −
= + = +

= + − −

 

                  
                            

 

)لتكن المتتالية  )nu   :1المعرفة بـ

1
2

3
n nu u+ = 0  وحدها الأول  + 2u = . 

 3uو  1u   ،2u  الحدودأحسب  ( 1
   3nuفإنّ:nبرهن بالتراجع من اجل كل عدد طبيعي   ( 2
)بينّ أنّ المتتالية  ( 3 )nu  .متزايدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 
3nنضع: nمن أجل كل عدد طبيعي   ( 4 nv u= −   

)  برهن أن المتتالية -أ    )nv 0هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأولv . 
 . nu، ثم  nبدلالة   nvاستنتج عبارة  -ب   
)عينّ نهاية المتتالية  -ج    )nu  . 
0أحسب المجموع: -د     1 ...n nS u u u= + + + 

                                
 
 3uو  1u   ،2u  الحدود باحس ( 1

       ( )1 0

1 1 2 2 8
2 2 2

3 3 3 3

3

3
u u= + = +


= + =     ،         2 1 2

91 1 8 8 2 26
2

3 3 3 9 9 9
u u

 
= + = + =


+ = 

 
 

                                 3 2

1 1 26 2

7

276 2 80
2 2

3 3 9 27 227
u u

 
= + = + = + = 



 
 

  3nuفإنّ: nن بالتراجع من اجل كل عدد طبيعي  ابرهال ( 2
0لدينا:     2u 2و  = 0nإذا الخاصية محققة من اجل  3 = 
1صحيحة ونثبت صحة  n  :3nuأجل كل   نفرض من  3nu + 
1ومنه: 3nuلدينا:   1

2 3 2
3 3

nu
 

+ + 
 

1ومنه:     3nu  3nu: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع إذا صحيحة +
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)أنّ المتتالية   تبيان ( 3 )nu ج أنها متقاربة. ا متزايدة تماما ثم استنت 
( )1

1 2 2
2 2 3 0

3 3 3
n n n n n nu u u u u u+

− −
− = + − = + = 3تعني:   3nuلأن:    − 0nu 2و  −

0
3

− 
)بمان   • )nu  فهي متقاربة نحو  3متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعددl 

3nنضع: nمن أجل كل عدد طبيعي   ( 4 nv u= −   
) ن أن المتتاليةابره( الأ   )nv  0هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأولv  . 
              ( )1 1

1 1 1 1
3 2 3 1 3

3 3 3 3
n n n n n nv u u u u v+ += − = + − = − = − )ومنه:   = )nv   1هندسية أساسها

3
q =                

0وحدها الأول:   0 3 2 3 1v u= − = − = − 
 . nu، ثم   nبدلالة   nvج عبارة ااستنت ( ب  

                0
n

nv v q=      :1تعني
1

3

n

nv
 

= −  
 

 

                3n nv u= 3nتعني:     − nu v= 1أي:    +
1 3

3

n

nu
 

= − + 
 

 

)نهاية المتتالية  ينعيت  ( ج    )nu  . 

                1
1 3 3

3
lim lim

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − + =  

   

 

0ب المجموع:احس( د     1 ...n nS u u u= + + + 

                  

0 1

0 1

0 1

1

1

3 3 3

3 3 3

1
1

3
1 3 1

1
1

3

2 1
1 3 1

3 3

...

...

( ... ) ...

( )

( )

n n

n

n

n

n

S u u u

v v v

v v v

n

n

+

+

= + + +

= + + + + + +

= + + + + + + +

 
−  
 = −  + +

−

 −  
= − + +  

   

 

                            
 

)نعتبر المتتالية   )nu   1بــ: المعرفة على 0 6 1 2. .n nu u+ = 0و         − 2u =     
)برهن بالتراجع أنّ المتتالية  -أ  ( 1 )nu  .متناقصة 

n   ،3nuبرهن أنهّ من أجل كل عدد طبيعي   -ب −  
)بينّ أنّ   -ج )nu  .متقاربة 

)نعتبر المتتالية   ( 2 )nv 3بــ:   المعرفة علىn nv u= +  . 
)برهن أنّ   -أ )nv  .هندسية يطلب تحديد أساسها 

 .nبدلالة  nvعبارة الحد العام nأحسب بدلالة   -ب

      17  التمــــــرين 
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n   ،0من أجل كل عدد طبيعي   ( 3 1 ...n nS v v v= + + +  
 .nبدلالة  nSأحسب المجموع   -أ

0المجموع:   nاستنتج بدلالة   -ب 1' ...n nS u u u= + + + 
nأحسب:    -ج

n
u

→+
lim  ماذا تستنج؟ ، 
                                

 
)ن بالتراجع أنّ المتتالية ابرهأ( ال ( 1 )nu  .متناقصة 

   ( )nu 1معناه:  متناقصةn nu u+  
1لدينا:     0 6 1 2. .n nu u+ = 0و         − 2u 1ومنه:     = 00 6 1 2 0 6 2 1 2 0. . . .u u= − =  − = 
   0 1u u  0ومنه: الخاصية صحيحة من أجلn =  
1nنفرض ان    nu u+  صحيحة من أجل العدد الطبيعيn   ونثبت صحتها من أجل( )1n 2أي: + 1n nu u+ + 
1nلدينا:     nu u+   :10ومنه 6 1 2 0 6 1 2. . . .n nu u+ − 2ومنه:   − 1n nu u+ + 

)ومنه الخاصية صحيحة من أجل )1n )وبالتالي    nإذا هي صحيحة من أجل   + )nu   متناقصة على 
n   ،3nuأنهّ من أجل كل عدد طبيعي   نب( البرها − 

0لدينا: 2u 2و  = 0nإذا الخاصية محققة من اجل  −3 = 

n :3nuأجل كل   نفرض من 1صحيحة ونثبت صحة  − 3nu + − 
3nuلدينا:  )ومنه: − )0 6 1 2 3 0 6 1 2. . . .nu − − 1ومنه:  − 3nu + 3nu: حسب مبدا الاستدلال بالتراجع  إذا صحيحة − − 

)أنّ   نج( تبيا )nu  .متقاربة 
)بمان       )nu فهي متقاربة نحو   -3بالعدد  سفلومحدودة من الأ ناقصةمتl 

)نعتبر المتتالية   ( 2 )nv 3بــ:   المعرفة علىn nv u= +  . 
)ن أنّ  ابره( الأ )nv  .هندسية يطلب تحديد أساسها 

               ( )1 1 3 0 6 1 2 3 0 6 1 8 0 6 3 0 6. . . . . .n n n n n nv u u u u v+ += + = − + = + = + = 
)إذا:             )nv  0أساسها  هندسية متتالية 6.q 0وحدها الأول    = 0 3 2 3 5v u= + = + = 

 .nبدلالة  nvعبارة الحد العام nب بدلالة  احس( ب
                          ( )0 5 0 6.

nn
nv v q=  = 

n   ،0من أجل كل عدد طبيعي   ( 3 1 ...n nS v v v= + + +  
 . nبدلالة  nSب المجموع  احس( أ    

                  ( )
( )

1
1

0 1

1 0 6
5 12 5 1 0 6

1 0 6

n
n

n nS v v v

+
+−

 = + + + =  = −
 −

.
... . .

.
 

0المجموع:   nج بدلالة  ااستنت (ت 1' ...n nS u u u= + + + 

                     ( )
0 1

0 1

3 3 3

3 3 3

3 1

n n

n

n

S v v v

v v v

S n

= − + − + + −

= + + + − − − −

= − +

' ...

... ...

( )

  

)   : إذا )
1

12 5 1 0 6 3 1
n

nS n
+ = − − +

 
' . . ( ) 
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n:  بج( حسا

n
u

→+
lim  ماذا تستنج؟ ، 

3nلدينا:        nu v= )ومنه:      − )5 0 6 3.
n

nu = )  : إذا   − )5 0 6 3 3lim lim .
n

n
n n

u
→+ →+

 = − = −
 

 
)نستنتج أن المتتالية    )nu  3متقاربة نحو العدد 

                            
 
)المتتالية  نعتبر )nu المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn  :0بـ 5u 1و  =

2
5

3
n nu u+ = − + 

 3uو  1u    ،2uأحسب الحدود   (1
n   :3nنضع من أجل كل عدد طبيعي  (2 nv u= −. 

)برهن أن   (أ )nv  .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
 . nبدلالة  nu، ثم استنتج  nبدلالة  nvأكتب   (ب

0حيث:  nبدلالة  nTو  nSأحسب المجموعين  (3 1 ...n nS v v v= + + +    ،0 1 ...n nT u u u= + + + 
 .  + يؤول nلما   nTو   nSأحسب نهاية  (4

 
                                

 
)المتتالية  نعتبر )nu المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn  :0بـ 5u 1و  =

2
5

3
n nu u+ = − + 

 3uو  1u    ،2uب الحدود  احس ( 1

( )1 0

2 2 10 5 5
5 5 5

3 3 3 3

3

3
u u +

− −
= − + = = + =     ،2 1

2 2 5 10 5 35
5 5

3 9

9

3 93 9
u u

− − 
= − + = + = +


= 

 
 

3 2

2 2 35 70 5 65
5 5

3 3 9 27

2

27 7

7

2
u u

− − 
= − + = + =


+ = 

 
 

 
n   :3nنضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 2 nv u= −. 

)ن أن  ابرهال (أ )nv  .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
    ( )1 1

2 2 2 2
3 5 3 2 3

3 3 3 3
n n n n n nv u u u u v+ +

− − − −
= − = + − = + = − )ومنه:   = )nv 2أساسها    متتالية هندسية

3

−   
0وحدها الأول   0 3 5 3 2v u= − = − = 

 

 . nبدلالة  nuج ا، ثم استنت nبدلالة  nv  ةباكت (ب

0

2
2

3

n

n
nv v q

− 
=  =  

 
3n:   ا، لدين     nu v= 2تعني:    +

2 3
3

n

nu
− 

= + 
 

 

      18  التمــــــرين 

  18  التمــرين حل  
   حل 

 

mailto:mebarki.math32@gmail.com


 

 الأستاذة: مباركي فاطمة                                                                        في المتتاليات   ولة ــــــ حل م تمارين    

                      Email : mebarki.math32@gmail.com  

 

88 

0 حيث:  nبدلالة  nTو  nSب المجموعين احس ( 3 1 ...n nS v v v= + + +   ،0 1 ...n nT u u u= + + + 

           

0 1

1

0

1

1

1

1

1

2
1

3
2

2
1

3

3 2
2 1

5 3

6 2
1

5 3

...n n

n

n

n

n

S v v v

q
v

q

+

+

+

+

= + + +

−
= 

−

− 
−  
 

= 

+

 − 
=  −  

   

 − 
= −  

   

                     ( )

0 1

0 1

0 0

1

3 3 3

3 3 3

3 1

6 2
1 3 1

5 3

...

...

... ( ... )

( )

( )

n n

n

n

n

n

T u u u

v v v

v v v

S n

n

+

= + + +

= + + + + + +

= + + + + + + +

= + +

 − 
== − + +  

   

 

 . + يؤول nلما  nTو   nSب نهاية احس ( 4
1

6 2 6
1

5 3 5
lim lim

n

n
n n

S

+

→+ →+

 − 
= − =  

   

       ،
1

6 2
1 3 1

5 3
lim lim ( )

n

n
n n

T n

+

→+ →+

  − 
= − + + = +   

     

 

                            
 

)   نعتبر المتتالية العددية )nu  0المعرفة بحدها الأول 3u 1والعبارة   =

2
1

3
n nu u+ =    nمن أجل كل عدد طبيعي  −

 . 1u   ،2uأحسب كلا من  ( 1
)لتكن   ( 2 )nv  المتتالية المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn  1بالعلاقة 1n n nv u u+ += − 

1، فان  من nبين أنه من أجل كل   (أ

2

3
n nv v+ =   

)استنتج طبيعة المتتالية   (ب )nv 0معينا اساسها وحدها الأولv 
 nبدلالة  nvأكتب عبارة الحد العام  (ت

0أحسب المجموع   ( 3 1 ...n nS v v v= + +  .nبدلالة  +

n   :2ثم استنتج انه من اجل كل عدد طبيعي   nSبدلالة  nuعبر عن  ( 4
3 6

3

n

nu
 

= − +  
 

 
)عين اتجاه تغير المتتالية  ( 5 )nu   ثم احسبlim n

n
u

→+
 ، ماذا تستنتج؟ 

                                
 

 1u    ،2uحساب الحدين   ( 1

         
1 0

2 2
1 3 1 1

3 3
u u= − =  − =        ،

2 1

2 2 1
1 1

3 3 3
u u

−
= − = − = 

)لتكن   ( 2 )nv  المتتالية المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn  1بالعلاقة 1n n nv u u+ += − 
1، فان    من nن أنه من أجل كل ابيت (أ

2

3
n nv v+ =  
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1دينا: ل 1n n nv u u+ +=  تعني:  −

1

1 1

1

2
1

3

1
1

3

v n n

n n

n

v u u

u u

u

−

− −

−

= −

= − −

−
= −

 

 
1ولدينا: 

2
1

3
n nu u+ =  تعني:   −

1

2
1

3
n nu u −= − 

 ومنه:  
1 1

1

1

1

2
1

3

1
1

3

1 2
1 1

3 3

2 2

9 3

2 1 2
1

3 3 3

n n n

n n

n

n

n

n n

v u u

u u

u

u

u

u v

+ +

−

−

−

= −

= − −

−
= −

−  
= − − 

 

−
= −

− 
= − = 

 

 

)ج طبيعة المتتالية  ااستنت (ب )nv 0معينا اساسها وحدها الأولv 
1لدينا:  

2

3
n nv v+ 1ومنه:   = 2

3

n

n

v

v

+ )ومنه:   = )nv  2متتالية هندسية أساسها

3
 وحدها الأول:   

1 1 0 1 3 2v u u= − = − = 1إذا:       −
0

2 3
2 3

2 2

3

v
v

q

−
= = = −  = − 

 nبدلالة  nvعبارة الحد العام    ةكتاب ت(

                           0

2
3

3

n

n
nv v q

 
=  = −  

 
 

0ب المجموع  احس  ( 3 1 ...n nS v v v= + +  .nبدلالة  +
            

1 1

1

0 1

2 2
1 1

2 2 2 23 3
... 3 3 9 1 9 9 9 6

2 1 3 3 3 3
1

3 3

n n

n n n

n nS v v v

+ +

+
   

− −              
= + + + = −  = −  = − − = − + = − +       

        −

 

n   :2ثم استنتج انه من اجل كل عدد طبيعي  nSبدلالة  nuر عن يعبالت ( 4
3 6

3

n

nu
 

= − +  
 

 

0

1 1 0

1

3

....

n n n

v

v u u

v u u −

= −


= −


 = −

03نجد:  بالجمع طرفا بطرف     nS u u= − − 03nu ومنه: + S u= + 2ومنه:   +
3 6

3

n

nu
 

= − +  
 

 

)ين اتجاه تغير المتتالية يعت ( 5 )nu ب  اثم حسlim n
n

u
→+

  ، ماذا تستنتج؟ 

•    
1

1

2 2 2 2 2
3 6 3 6 6 1 2 0

3 3 3 3 3

n n n n

n nu u

+

+

         
− = − + + − = − = −         

         
)  ومنه:  )nu  متناقصة تماما على 

• 
2

lim lim 3 6 3
3

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − + = −  

   

)المتتالية  ان  نستنتجومنه   )nu متقاربة 
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)نعتبر المتتالية   )nu   0بحدها الأول   المعرفة على 3u 1و  = 3 4n nu u+ = − 

  n   :2nuبين أنه من اجل كل عدد طبيعي   ( 1
)المتتالية  ادرس اتجاه تغير   ( 2 )nu. 
)  نعتبر المتتالية ( 3 )nv   المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn :2بـn nv u= −  

)بين أن المتتالية   أ(      )nv هندسية، حدد أساسها وحدها   الأول 
 nبدلالة  nuثم استنتج عبارة  nبدلالة nv  عبارة أكتب ب(  

0أحسب المجموع:   (ج      1 ...n nS u u u= + + + 
)نعتبر المتتالية   ( 4 )nw   المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn   :بـ( )2lnn nw u= − 

)بين أن   أ(        )nwثم عبر عن  متتالية حسابية nw بدلالةn  
المجموع:    بأحس (ب      

0 1

' ...n nS w w w= + + + 
 

                                
 

  n   :2nuن أنه من اجل كل عدد طبيعي  ابيت ( 1
)نسمي   )P n  :2الخاصيةnu 

0لدينا:  3u 3و      = )ومنه الخاصية   2 )P n   0محققة من أجلn )نفرض صحة الخاصية  = )P n  من اجل العدد الطبيعيn 
) العدد الطبيعي نفرض صحة الخاصية من أجل  )n  :2أيnu 

)صحة الخاصية من أجل    ثبتن )1n 1أي:   + 2nu + 

3ومنه:   2nuلدينا:  4 3 2 4nu −  1ومنه:  − 2nu )إذا الخاصية صحيحة من اجل  + )1n ومنه حسب مبدأ   +
 2nuأي:  nالاستدلال بالتراجع هي صحيحة من أجل  

)المتتالية   دراسة اتجاه تغير ( 2 )nu. 
( )1 3 4 2 4 2 2 0n n n n n nu u u u u u+ − = − − = − = 2أي:    2nuلأن:   − 0nu )ومنه: المتتالية  − )nu متزايدة 

)  نعتبر المتتالية ( 3 )nv   المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn :2بـn nv u= −  
)ن أن المتتالية ابيأ( ت      )nv هندسية، حدد أساسها وحدها الأول 
       ( )1 1 2 3 4 2 3 6 3 2 3n n n n n nv u u u u v+ += − = − − = − = − )المتتالية ومنه:  = )nvالأول:   وحدها  3أساسها  هندسية
  0 0 2 3 2 1v u= − = − =      
 nبدلالة  nuج عبارة  اثم استنت nبدلالة nv  عبارة ب( كتابة  

                        0 3n n
nv v q=  =         ،2 3 2n

n nu v= + = + 
 
 

      20  التمــــــرين 

  20  التمــرين حل  
   حل 
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0ب المجموع:  احس (ج   1 ...n nS u u u= + + + 

                                

0 1

0 1

1

1

2 2 2

1 3
2 1

1 3

1 3
2 1

2

...

...

( )

( )

n n

n

n

n

S u u u

v v v

n

n

+

+

= + + +

= + + + + + +

−
= + +

−

−
= + +

−

 

)نعتبر المتتالية   ( 4 )nw   المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn   :بـ( )2lnn nw u= − 
)أن  تبيان أ(  )nwثم عبر عن  متتالية حسابية  nw بدلالةn  

                        ( ) ( )
1

1 1

3
3

3
ln ln ln ln

n

n n n n n
w w v v

+

+ +− = − = =  
)ومنه:     )nw3أساسها  متتالية حسابيةln  وحدها الأول( )0 0 2 1 0ln lnw u= − = 3lnnw  إذا:  = n= 
المجموع:    ب( حساب   

0 1

' ...n nS w w w= + + + 

                  ( )0 1

1
2

2

' ... lnn n

n
S w w w n

+
= + + + = 

                            
 

0( المعرفة بحدها الأول nuنعتبر المتتالية العددية )  50u n :  1ومن أجل كل عدد طبيعي   =

7
6

10
n nu u+ = + 

   2uو  1uاحسب   ( 1
 n, 20nuأ( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   ( 2

 ( متناقصة ثم استنتج تقاربها nuأن المتتالية ) نبي ب(
3 ) (nv متتالية عددية معرفة من اجل كل عدد طبيعي بــــ )20n nv u= − 

 ( متتالية هندسية، يطلب تعيين أساسها وحدها الأول.nvأ( بين أن ) 

7ثم بين أن:    nبدلالة   nvب( أكتب  
30 20

10

n

nu
 

= + 
 

 

limج( احسب   n
n

u
→+

 
ليكن المجموعين:  ( 4

n
S  ،'

n
S  :حيث

0 1
...

n n
S v v v= + + +      ،'

0 1
...

n n
S u u u= + + + 

احسب المجموع  
n
S    :ثم بين أن' 7

100 1 20( 1)
10

n

nS n
  

= − + +  
   

 

                                
 

0( المعرفة بحدها الأول nuنعتبر المتتالية العددية )  50u n :  1ومن أجل كل عدد طبيعي   =

7
6

10
n nu u+ = + 

   2uو  1uحساب   ( 1

          
1 0

7 7
6 50 6 41

10 10
u u= + =  + =       

2 1

7 7 347
6 41 6

10 10 10
u u= + =  + = 

 

      21  التمــــــرين 

  21  التمــرين حل  
   حل 
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 n:20nuأ( البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  ( 2
0لدينا:       50u 50و  = 0nإذا الخاصية محققة من اجل  20 = 

1صحيحة ونثبت صحة  n :20nuأجل كل   نفرض من 20nu + 
7ومنه: 20nuلدينا:  7

6 20 6
10 10

nu +  1إذا:    + 20nu  ومنه حسب مبدا الاستدلال بالتراجع +
 ( متناقصة ثم استنتج تقاربها  nuبين أن المتتالية ) (ب

1لدينا: 

7 3
6 6

10 10
n n n n nu u u u u+

−
− = + − = )ومنه:  20nuولدينا:   + )

3 3
6 20 6

10 10
nu

− −
+  + 

1:  ومنه 0n nu u+ )ذا  إ − )nu   متناقصة 

(nu متناقصة ومحدودة من الأسفل بالعدد )فهي متقاربة نحو العدد  20l 
3 ) (nv)   متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn   :20بــn nv u= − 

 ( متتالية هندسية، يطلب تعيين أساسها وحدها الأول.nvأ( تبيان أن )
20nلدينا:  nv u= 1ومنه:   − 1 20n nv u+ += 1ومنه:  −

7
6 20

10
n nv u+ = + )ومنه  − )1

7
20 6 20

10
n nv v+ = + + − 

1وعليه: 

7

10
n nv v+ )ذا  إ       = )nv   7متتالية هندسية أساسها

10
q 0وحدها الأول  = 0 20 50 20 30v u= − = − = 

7ثم تبيان أن:    nبدلالة  nvب( كتابة  
30 20

10

n

n
u

 
= + 

 
 

لدينا: 
0

n

nv v q=    :7ومنه
30

10

n

nv
 

=  
 

20nولدينا:   ،     nu v= 7ومنه:     +
30 20

10

n

nu
 

= + 
 

 

limج( حساب   n
n

u
→+

 

              7
lim lim 30 20 20

10

n

n
n x

u
→+ →+

  
= + =  

   

 

(حساب المجموع 4
0 1

...
n n
S v v v= + + + 

                                                

1

0

1

1

1

1

1

7
1

10
30

7
1

10

10 7
30 1

3 10

7
100 1

10

n

n

n

n

n

q
S v

q

+

+

+

+

−
= 

−

 
−  
 = 
 

−  
 

  
=  −  

   

  
=  −  

   
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)نعتبر المتتالية   )nu   0كمايلي:   المعرفة على 7u 1و   =

1 3

4 4
n nu u+ = − 

 . 1u    ،2uأحسب   ( 1
n    :1nuبرهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي   ( 2  − 
):   nبين انه من أجل كل عدد طبيعي  ( 3 )1

3
1

4
n n nu u u+ − = − )اتجاه تغير    ثم استنتج + )nu  

)المتتالية   هل - )nu علل  متقاربة؟ 
1nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 4 nv u= + 

)بين ان   -أ )nv  متتالية هندسية معينا أساسها وحدها الأول 
limثم أحسب    nبدلالة   nuو   nvعبر عن  -ب n

n
u

→+
 

0أحسب المجموعين:   ( 5 1 ...n nS v v v= + + +    ،'

0 1 ...n nS u u u= + + + 
                                

 
 حساب الحدود  ( 1

1 0

1 3 1 3 7 3
7 1

4 4 4 4 4 4
u u= − =  − = − =      ،2 1

1 3 1 3 2 1
1

4 4 4 4 4 2
u u

− −
= − =  − = = 

n    :1nuن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي ابرهال ( 2  − 
)نسمي   )P n  :1الخاصيةnu  − 

0لدينا:  7u 1nuو      =  )ومنه الخاصية   − )P n   0محققة من أجلn )نفرض صحة الخاصية  = )P n   من
)ونفرض صحة الخاصية من أجل  nاجل العدد الطبيعي  )1n 1أي:  + 1nu +  − 

1nuلدينا:   1ومنه:   − 3 1 3
1

4 4 4 4
nu

 
−  − − 

 
1ومنه:   1nu +  )إذا الخاصية صحيحة من اجل  − )1n ومنه   +

1nuأي:  nحسب مبدأ الاستدلال بالتراجع هي صحيحة من أجل    − 
):   nن انه من أجل كل عدد طبيعي ابيت ( 3 )1

3
1

4
n n nu u u+ − = − )اتجاه تغير    جاثم استنت + )nu 

( )1

1 3 3 3 3
1 0

4 4 4 4 4
n n n n n nu u u u u u+

− −
− = − − = − = +    1لأنnu  1تعني:   − 0nu +   :ومنه( )nu  متناقصة تماما على 

)نعم المتتالية  - )nu   1متقاربة لأنها متناقصة ومحدودة من الأسفل بالعدد− 
1nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 4 nv u= + 

)ن ان  ابيت (أ   )nv  متتالية هندسية معينا أساسها وحدها الأول 
( )1 1

1 3 1 1 1 1
1 1 1

4 4 4 4 4 4
n n n n n nv u u u u v+ += + = − + = + = + )ومنه:   = )nv 1أساسها  متتالية هندسية

4
وحدها  

0الأول:  0 1 7 1 8v u= + = + = 

      22  التمــــــرين 

  22  التمــرين حل  
   حل 
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limب اثم حس  nبدلالة  nuو   nvعن   رب( التعبي  n
n

u
→+

 

0

1
8

4

n

n
nv v q

 
=  =  

 
        ،1

1 8 1
4

n

n nu v
 

= − = − 
 

      ،1
8 1 1

4
lim lim

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − = −  

   

 

0ب المجموعين:  احس ( 5 1 ...n nS v v v= + + +    ،'

0 1 ...n nS u u u= + + + 
0 1

1

1

1

...

1
1

4
8

1
1

4

4 1
8 1

3 4

32 1
1

3 4

n n

n

n

n

S v v v

+

+

+

= + + +

 
−  
 

= 

−

  
=  −  

   

  
= −  

   

                                ( ) ( )

( )

( )

'

0 1

0 1

0 1

1

...

1 1 ... 1

... 1 1 ... 1

1 1

32 1
1 1

3 4

n n

n

n

n

n

S u u u

v v v

v v v

S n

n

+

= + + +

= − + − + + −

= + + + + − − − −

= − +

  
= − − +  

   

 

                            
 

)لتكن   )nu   المتتالية المعرفة علىN    :0كما يليu =      1و

1
3

4
n nu u+ = +    

I.  عين قيمة  حتى تكون المتتالية( )nu .ثابتة 
II .  :12نضع = 

n   :4أ( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي    ( 1 12nu . 
)ب( ادرس اتجاه تغير المتتالية  )nu ماذا تستنتج؟ . 

2  )( )nv   متتالية عددية حيث من أجل كل عدد طبيعيn  :4n nv u= −  . 
)أ( أثبت أن       )nv .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
limثم استنتج     nبدلالة   nuو  nvب( أكتب عبارتي         n

n
u

→
  . 

n   :2024حيث من أجل كل عدد طبيعي  nS( أحسب المجموع  3 2025 ...n nS u u u= + + +   
                                

 
I. تعيين قيمة  حتى تكون المتتالية( )nu .ثابتة 

( )nu   1ثابتة معناه 0n nu u u+ = = =  :1  ومنه
3

4
 =  1ومنه:  +

3
4

 −  3ومنه:  =
3

4
 4إذا:   = = 

II .  :12نضع = 
n   :4أ( البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   ( 1 12nu . 

)نسمي   )P n  :4الخاصية 12nu  
0لدينا:  12u 4و   = 12 12   0ومنه الخاصية صحيحة من اجلn = 

4أي:   nنفرض أن الخاصية صحيحة من اجل العدد الطبيعي  12nu    ونثبت صحتها من اجل( )1n+   :14أي 12nu +  

      23  التمــــــرين 

  23  التمــرين حل  
   حل 
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4لدينا:  12nu    :1ومنه 1 1
4 12

4 4 4
nu

   
    

   
1ومنه:  

1 3 3 3 3
4

nu+  +  14ومنه:   + 6 12nu +   

)إذا الخاصية صحيحة من اجل   )1n+   إذا حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع هي صحيحة من اجلn 
)ب( دراسة اتجاه تغير المتتالية      )nu. 

1

1 3
3 3

4 4
n n n n nu u u u u+

−
− = + − = + 

4لدينا:  12nu    :3ومنه 3 3
4 12

4 4 4
nu

− − −   
   

   
3ومنه:   

0 3 6
4

nu
−

+  1إذا:    − 0n nu u+ − 
):  إذا )nu تماما على  متناقصة 

) لدينا الاستنتاج: )nu إذا هي متقاربة نحو العدد  4متناقصة ومحدودة من الأسفل بالعددl 
4nلدينا:   ( 2 nv u= 4nأي:    − nu v= + 

)أ( اثبات أن   )nv  .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 

( )1 1

1 1
4 4 1

4 4
n n n nv u v v+ += − = + − )ومنه:   = )nv  1متتالية هندسية أساسها

4
0وحدها الأول 0 4 12 4 8v u= − = − = 

limاستنتاج ثم   nبدلالة  nuو  nvب( كتابة عبارتي   n
n
u

→
  . 

0

1
8

4

n

n

nv v q
 

=  =  
 

       ،1
4 8 4

4

n

n nu v
 

= + = + 
 

  ،   1
lim lim 8 4 4

4

n

n
n n

u
→+ →+

  
= + =  

   

 

n    :2024حيث من أجل كل عدد طبيعي   nSحساب المجموع   ( 3 2025 ...n nS u u u= + + +   

( )

( )

2024 2025

2024 2025

2024 2025

2023

2024

2024 2023

...

4 4 ... 4

( ... ) (4 4 ... 4)

1
1

4
4 2023

1
1

4

1 4 1
8 1 4 2023

4 3 4

n n

n

n

n

n

S u u u

v v v

v v v

v n

n

−

−

= + + +

= + + + + + +

= + + + + + + +

 
−  
 =  + −

−

    
=   − + −    

     

 

                            
 

( )nu 0متتالية عددية معرفة بحدها الأول 0u  : nومن أجل كل عدد طبيعي  =
1

1
2

3n nu u
+
= + 

 3nu أنّ:nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   ( 1
)بين أن المتتالية  ( 2 )nu متزايدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 
)لتكن المتتالية  ( 3 )nv من أجل كل عدد طبيعي  :المعرفة كما يليn :  ( )ln 3n nv u= − +  

)ين أنّ ب (أ )nv  متتالية حسابية أساسهاln3−   ثم احسب حدها الأول استنتج، اتجاه تغيرها 
n:3ثم بين أنه من أجل كل عدد طبيعي   nبدلالة nvكتب ا (ب

3
3

n n
u = lim،احسب  − n

n
u

→+
 

 

      24  التمــــــرين 
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):  nمن أجل كل عدد طبيعي  نضع   ( 4 ) ( ) ( )2023 2024ln 3 ln 3 ... ln 3n nS u u u= − + + − + + + − + 

 nSالمجموع  nاحسب بدلالة  )أ     
0حيث:  nTاحسب  )ب    1 ... nv vv

nT e e e= + + +  
 

                                
 

( )nu0متتالية عددية بحدها الأول 0u n : 1ومن أجل كل عدد طبيعي  =

1
2

3
n nu u+ = + 

 3nu أنّ:nالبرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  ( 1
)نسمي   )P n  3الخاصيةnu  :0لدينا 0u 0و  = 0nإذا الخاصية محققة من أجل  3 = 

)ونثبت صحتها من اجل nصحيحة من اجل العدد الطبيعي 3nuنفرض أن الخاصية  )1n+:1 3nu + 
1ومنه"  3nuلدينا:  1

2 3 2
3 3

nu +  1ومنه:  + 3nu  3nuمبدا الاستدلال بالتراجع  بإذا حس  +

)بين أن المتتالية  ( 2 )nu متزايدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 

1

1 2
2 2

3 3
n n n n nu u u u u+

−
− = + − = + 

2ومنه:    3nuولدينا:  2
2 3 2

3 3
nu

− − 
+ + 

 
1ومنه:   0n nu u+ )إذا  − )nu متزايدة 

)بما ان  -  )nu  إذا هي متقاربة  3متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد 
)لتكن المتتالية  ( 3 )nv من أجل كل عدد طبيعي  :المعرفة كما يليn :  ( )ln 3n nv u= − +  

)بين أنّ  (أ )nv  متتالية حسابية أساسهاln3−   ثم احسب حدها الأول واستنتج اتجاه تغيرها 
( )

( ) ( )

1 1ln 3

1
ln 2 3

3

1
ln 1

3

1 1
ln 3 ln ln 3

3 3

ln 3

n n

n

n

n n

n

v u

u

u

u u

v

+ += − +

− 
= − + 

 

− 
= + 

 

 
= − + = + − + 

 

= − +

 

)ومنه   )nv  متتالية حسابية أساسهاln3−0  وحدها الأول 0ln( 3) ln(3)v u= − + = 
n :3أن من أجل كل عدد طبيعي   تبيانثم  nبدلالة nvة باكت ب(

3
3

n n
u = limب احسو، − n

n
u

→+
 

- 0

3
ln 3 ln 3 ln 3 ln 3 ln

3

n

n n
v v nr n= + = − = − = 

)lnلدينا:  3)n nv u= − 3nvومنه:   +

ne u= − 3ومنه:  + nv

nu e= ومنه:   −
3

ln
3

3
3 3

3

n

n n
u e= − = − 

1إذا:   3
3 3 3 3 3 3

3

n n

n n
u − −= − = −  = −   
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 3
lim lim 3 3

3
n nn x
u

→+ →+

 
= − = 

 
 

 nSالمجموع  nبدلالة   أ( احسب (4

           

( ) ( ) ( )

( )

( )

( )

2023 2024

2023 2024

2023

ln 3 ln 3 ... ln 3

...

2023 1

2

1011 2022ln 3 ln 3 ln 3
2

1011 2021ln 3 ln 3
2

n n

n

n

S u u u

v v v

n
v v

n
n

n
n

= − + + − + + + − +

= + + +

− +
= +

= − + − + −

= − + − −

 

0حيث: nTأحسب  (ب 1 ... nv vv

nT e e e= + + +  

3لدينا: 

3
nv

n
e  ومنه:  =

               

0 1

0 1

0 1

1

1

3 3 3
...

3 3 3

1 1 1
3 ...

3 3 3

1 1 1
3 ...

3 3 3

1
1

9 13
3 1

1 2 3
1

3

n n

n

n

n

n

T

+

+

= + + +

 
= + + + 

 

      
= + + +      

       

 
−      =  = −  

     −  
 

 

                            
 

( )nu  :0متتالية عددية معرفة بـu α=  حيثα  عدد حقيقي ومن اجل كل عدد طبيعيn   :1

1
2

2
n nu u+ = −  

I)  عينّ قيمة العدد الحقيقيα بحيث تكون( )nu   متتالية ثابتة 
II )  0أنّ:فيما يلي نفرض 3u =. 

)ثم اعط تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية  1u  ،   2u    ،3u  ( أحسب1 )nu . 
4nuفإنّ:  nبالتراجع أنهّ من أجل كل عدد طبيعي  ( برهنأ( 2  −  

)  أدرس اتجاه تغير المتتاليةب(        )nu    هل( )nu متقاربة؟ 
)لتكن ( 3 )nv  متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn   :4n nv u= + 

)برهن أنّ المتتالية  (أ         )nv الاول. وحدهاهندسية يطلب تعيين اساسها 
 . nبدلالة  nvعينّ عبارة  (ب       

n :1أثبت انه من اجل كل عدد طبيعي  (ج        
7 4

2

n

nu
 

= − 
 

)  أحسب نهايةثم   )nu  . 
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I )  قيمة العدد الحقيقي تعيينα بحيث تكون( )nu  متتالية ثابتة 
 ( )nu   :1متتالية ثابتة معناه 0n nu u u α+ = = 1ومنه:   =

2
2

α α= 1ومنه:   −
2

2
α α− = 1ومنه:      −

2
2
α = 4αومنه:   − = 

II )  0أنّ:فيما يلي نفرض 3u =. 
)ثم اعط تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية    1u  ،   2u    ،3uحساب   ( 1 )nu . 

( )1 0

1 1 3 4 1
2 3 2

2 2 2 2
u u

− −
= − = − = = 2 1

1 1 1 1 9
2 2 2

2 2 2 4 4
u u

− − − 
= − = − = − = 

 
     3 2

1 1 9 25
2 2

2 2 4 8
u u

− − 
= − = − = 

 
 

0نلاحظ ان:  1 2 3u u u u  ومنه( )nu   متناقصة 
4nuفإنّ: nبالتراجع أنهّ من أجل كل عدد طبيعي   ( البرهانأ ( 2  −  

)نسمي   )P n  4الخاصيةnu  − 
0لدينا:  3u 4nuو  =  0nإذا الخاصية محققة من أجل  − = 

4nuنفرض أن الخاصية   )ونثبت صحتها من اجل nصحيحة من اجل العدد الطبيعي − )1n+:1 4nu +  − 
4nuلدينا:      1:ومنه− 1

2 4 2
2 2

nu
 

−  − − 
 

1ومنه:     4nu +  4nuمبدا الاستدلال بالتراجع  بإذا حس  −  − 
)اتجاه تغير المتتالية  ةسادرب(    )nu    هل( )nu متقاربة؟ 

       ( )1

1 1 1
2 2 4 0

2 2 2
n n n n n nu u u u u u+

− −
− = − − = − = +   :4لانnu  4تعني:   − 0nu +  

)ومنه:       )nu  متناقصة تماما على 
)نعم المتتالية   - )nu   ومتناقصة  −4متقاربة لأنها محدودة من الأسفل بالعدد 

)لتكن   (3 )nv  متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn   :4n nv u= + 
)ن أنّ المتتالية ابرهال  (أ     )nv الاول. وحدهاهندسية يطلب تعيين اساسها 
      ( )1 1

1 1 1 1
4 2 4 2 4

2 2 2 2
n n n n n nv u u u u v+ += + = − + = + = + )المتتالية  ومنه:  = )nv1أساسها  هندسية

2
  وحدها  

0الأول  0 4 3 4 7v u= + = + = 
 . nبدلالة  nvعبارة   تعيين (ب

              
0

1
7

2

n

n

nv v q
 

=  =  
 

 

n :1ج( اثبات انه من اجل كل عدد طبيعي 
7 4

2

n

nu
 

= − 
 

) ثم حساب نهاية   )nu . 

4nلدينا:   nu v= 1ومنه:   −
7 4

2

n

nu
 

= − 
 

  ،   1
7 4 4

2
lim lim

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − = −  

   

 

0المجموع:  nد( حساب بدلالة  1n nS u u u= + + +... 
    0 1 ...n nS u u u= + + 0ومنه:   + 14 4 4...n nS v v v= − + − + + )ومنه:  − )0 1 4 4 4... ( ... )n nS v v v= + + + − + + +    
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ومنه:   

1
1

1
2

7 4 1
1

1
2

( )

n

nS n

+
 

−  
 =  − +

−

:  إذا 
1

1
14 1 4 1

2
( )

n

nS n

+  
= − − +  

   

 

                            
)نعتبر المتتالية العددية   )nu  المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn  0 بحدها الأول 0u 1   و =

1
2

4
n nu u+ = + 

 1u   ،2u  أحسب الحدين ( 1
n:8برهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي  ( أ ( 2

3
nu     

)اتجاه تغير المتتالية  عين( ب )nu ماذا تستنتج؟ . 
)لتكن   ( 3 )nv  المتتالية العددية المعرفة علىℕ  :8بـــــــــ

3
n nv u= −   

)أثبت أن   (أ )nv .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
 .nبدلالة  nuو  nvأكتب عبارتي ( ب

0المجموع:   أحسب ( 4 1 ... nS u u u= + + 0الجداء: ثم   + 1 ...n nP v v v=    
                                

 
 1u   ،2u  ب الحديناحس ( 1

( )1 0

1 1
2 0 2 2

4 4
u u= + = + =      ،( )2 1

1 1 1 5
2 2 2 2

4 4 2 2
u u= + = + = + = 

n:8ن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي  ابره( الأ ( 2

3
nu     

)نسمي   )P n  8الخاصية

3
nu  :0لدينا 0u 8و  =

3
nu   0إذا الخاصية محققة من أجلn = 

8نفرض أن الخاصية 

3
nu  صحيحة من اجل العدد الطبيعيn ونثبت صحتها من اجل( )1n+:1

8

3
nu +  

8لدينا:      

3
nu 1:ومنه 8 1

2 2
4 3 4

nu
 

+  + 
 

1ومنه:   

2
2

3
nu +  1أي:  +

8

3
nu +  8مبدا الاستدلال بالتراجع  بإذا حس

3
nu  

)اتجاه تغير المتتالية  تعيين (ب )nu  ماذا تستنتج؟ . 

1

1 3 3 8
2 2 0

4 4 4 3
n n n n n nu u u u u u+

− −  
− = + − = + = −  

 
8لان:   

3
nu    :8تعني

0
3

nu −  إذا  :( )nu  متزايدة تماما على 

)بما ان   - )nu   8متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد

3
 lفهي متقاربة نحو العدد الحقيقي  

)لتكن   ( 3 )nv  المتتالية العددية المعرفة علىℕ  :8بـــــــــ

3
n nv u= −   

)ت أن اثبا (أ  )nv .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 

1 1

8 1 8 1 2 1 8 1
2

3 4 3 4 3 4 3 4
n n n n n nv u u u u v+ +

 
= − = + − = − = − = 

 
)ومنه:    )nv1أساسها    متتالية هندسية

4
0وحدها الأول:   

8

3
v = − 

 .nبدلالة  nuو  nvعبارتي   ةباكت( ب

      
0

8 1

3 4

n

n

nv v q
−  

=  =  
 

8،  ولدينا:     

3
n nu v= 8أي:    + 1 8

3 4 3

n

nu
−  

= + 
 

 

      26  التمــــــرين 

  26  التمــرين حل  
   حل 

 
 

mailto:mebarki.math32@gmail.com


 

 الأستاذة: مباركي فاطمة                                                                        في المتتاليات   ولة ــــــ حل م تمارين    

                      Email : mebarki.math32@gmail.com  

 

100 

0المجموع:   حساب ( 4 1 nS u u u= + + 0الجداء: ثم ...+ 1n nP v v v=   ... 

( ) ( )

( )

( )

( )

0 1

0 1

1

1

1

8
1

3

1
1

8 84
1

13 3
1

4

8 4 1 8
1 1

3 3 4 3

32 1 8
1 1

9 4 3

n

n

n

n

n

S u u u

v v v n

n

n

n

+

+

+

= + + +

= + + + + +

 
−  −  =  + +

−

 −  
=  − + +  

   

 −  
= − + +  

   

...

...

                        

( )

0 1

0 1

1 0 1

1
1

2

8 1 8 1 8 1

3 4 3 4 3 4

8 1

3 4

8 1

3 4

...

...

...

n n

n

n n

n n
n

P v v v

+ + + +

+
+

=   

− − −     
=        

     

−   
=    
   

−   
=    
   

 

                            
 

( )nu متتالية عددية معرفة علىℕ :0بــالحد 0u ):وبالعبارة  = )1

1
1

3
n nu u+ = − . 

 1u    ،2uأحسب الحدود   (أ ( 1
)اتجاه تغير المتتالية  نخم (ب )nu  .ثم برهن هذا التخمين 

)نعتبر المتتالية   ( 2 )nv   المعرفة علىℕ   :2بــــــــــــــ 1n nv u= + 
)بين أن المتتالية  -أ )nv متتالية هندسية محددا أساسها وحدها الأول . 

 .  nuثم استنتج عبارة  nبدلالة  nvأكتب عبارة   -ب
)عين نهاية المتتالية ( 3 )nuماذا تستنتج؟ . 
0أحسب المجموع:    ( 4 1 ...n nS u u u= + + + 

                                
 

 1u    ،2uب الحدود  احس (أ ( 1

     ( ) ( )1 0

1 1 1
1 0 1

3 3 3
u u

−
= − = − =      ( )2 1

1 1 1 1 4 4
1 1

3 3 3 3 3 9
u u

− − − 
= − = − =  = 

 
 

)اتجاه تغير المتتالية   نب( تخمي )nu 
0نلاحظ ان:             1 2u u u  :المتتالية  ومنه( )nu  متناقصة 

 ن هذا التخمين. ابره  
( )nu 1معناه:   متناقصةn nu u+   ،  0 1u u  0ومنه: الخاصية صحيحة من أجلn =  

1nنفرض ان   nu u+   صحيحة من أجل العدد الطبيعيn   ونثبت صحتها من أجل( )1n 2أي: + 1n nu u+ + 
1nلدينا:  nu u+    :ومنه( ) ( )1

1 1
1 1

3 3
n nu u+ −  2ومنه:  − 1n nu u+ + 

)ومنه الخاصية صحيحة من أجل )1n )وبالتالي    nإذا هي صحيحة من أجل   + )nu على   متناقصة 
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  27  التمــرين حل  
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)نعتبر المتتالية   ( 2 )nv   المعرفة علىℕ   :2بــــــــــــــ 1n nv u= + 
)بين أن المتتالية  (أ  )nv متتالية هندسية محددا أساسها وحدها الأول . 

      ( )1 1

2 2 2 1 1 1
2 1 1 2 1

3 3 3 3 3 3
n n n n n nv u u u u v+ += + = − + = + = + )ومنه المتتالية   = )nv  1هندسية أساسها

3
وحدها الأول   

0 02 1 1v u= + = 
 . nuثم استنتج عبارة   nبدلالة  nvعبارة   ةباكت (ب

              
0

1

3

n

n

nv v q
 

=  =  
 

)،  لدينا:        )
1

1
2

n nu v= 1ومنه:    − 1
1

2 3

n

nu
  

= −  
   

 

)ين نهاية المتتالية يعت ( 3 )nuماذا تستنتج؟ . 

            1 1 1
1

2 3 2
lim lim

n

n
n n

u
→+ →+

  
= − = −  

   

)نستنتج ان المتتالية   )nu  متقاربة 

 ب المجموع:   احس ( 4

0 1 ...n nS u u u= + + )تعني:   + ) ( ) ( )0 1

1 1 1
1 1 1

2 2 2
...n nS v v v= − + − + + −   

)ومنه:   ) ( ) ( )0 1

1
1 1 1

2
...n nS v v v = − + − + + −   :ومنه( ) ( )0 1

1
1 1 1

2
... ...n nS v v v= + + + + − − − −   

)ومنه:   )

1
1

1
1 3

1
12

1
3

n

nS n

+  
−  
  = − +

 
− 

 

)ومنه:    )
1

1 3 1
1 1

2 2 3

n

nS n

+   
=  − − +   

     

)إذا:     )
1

1 3 3 1
1

2 2 2 3

n

nS n

+  
= − − +  

   

 

                            
 

في كل   %5، بفعل حوادث المرور وتعطل هذه الحافلات جعل 2008حافلة في جانفي   6000امتلـكت شركة نقل المسافرين 
يا واضافتها الى  350سنة من هذه الحافلات غير قابلة للاستعمال وللحفاظ على معدات الشركة قرر المسؤول شراء  حافلة سنو

 الحافلات الموجودة.  
2008سنة  بالمئاتالى عدد الحافلات  nuنرمز بالرمز      n+ 
 .1uثم أحسب  0uعين  ( 1
n:1بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  ( 2 0 95 3 5. .n nu u+ = +  
)لتكن المتتالية   ( 3 )nv  :70المعرفة كمايليn nv u= −  

 .1vو 0vأحسب   (أ
)اثبت ان  (ب )nv متتالية هندسية يطلب تعيين اساسها 
)  :ثم استنتج أن nبدلالة  nvعبر عن  ج(    )70 10 0.95

n

nu = − 
 )تعطى النتيجة مدورة الى الوحدة(  2022ما هو عدد الحافلات سنة ( 4
):nتحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي  ( أ( 5 )1 0.5 0.95

n

n nu u+ − =     
)استنتج اتجاه تغير المتتالية ب(    )nu ثم أحسب نهاية المتتالية( )nu 

      28  التمــــــرين 
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 .1uب اثم حس 0uين  يعت ( 1

0 60u =        ،
1

5
60 1 3 5 60 5

100
. .u

 
= − + = 

 
 

n:1ن أنه من أجل كل عدد طبيعي يبيت ( 2 0 95 3 5n nu u+ = +. .  
1لدينا:   0

5
1 3 5

100
.u u

 
= − + 

 
     ،2 1

5
1 3 5

100
.u u

 
= − + 

 
1ومنه:  

5
1 3 5

100
.n nu u+

 
= − + 

 
إذا:   

1 0 95 3 5. .n nu u+ = +  

)لتكن المتتالية   ( 3 )nv  :70المعرفة كمايليn nv u= −  
 . 1vو  0vب  احس (أ

0 070 70 60 10v u= − = − =   ،  1 170 70 60 5 9 5. .v u= − = − = 
)( اثبات ان  ب   )nv وتعيين أساسها  هندسية 

         ( )1 170 70 0 95 3 5 66 5 0 95 0 95 70 0 95. . . . . .n n n n n nv u u u u v+ += − = − − = − = − = 
)ومنه المتتالية              )nv  0.95هندسية أساسها 

) :ج أناثم استنت nبدلالة  nvعن   رج( التعبي   )70 10 0.95
n

nu = − 

                 ( )0 10 0 95.
nn

nv v q=  70n، لدينا:  = nu v= )أي:   − )70 10 0.95
n

nu = − 
 )تعطى النتيجة مدورة الى الوحدة(  2022عدد الحافلات سنة  ( حساب4

           2008 2022n+ 2022تعني:    = 2008 14n= − )ومنه:   = )
8

8 70 10 0.95 63u = −  
):nتحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي ( أ( ال5 )1 0.5 0.95

n

n nu u+ − =        
          ( ) ( ) ( )   ( )

1

1

1
70 10 0.95 70 10 0.95 10 0.95 0.95 1 0.95

2

n n n n

n nu u
+

+ − = − − + = − + = 
)استنتج اتجاه تغير المتتالية ب(  )nuب نهاية المتتالية اثم حس( )nu 

)لدينا:     -    )1 0.5 0.95 0
n

n nu u+ − =    :ومنه( )nu   متناقصة تماما على 
   -    ( )lim lim 70 10 0.95 0

n

n
n n

u
→+ →+

 = − =
 

 
                            

 
 نسمة.  100000بلغ سكان مدينة  2005في سنة  

 2005جانفي   1قدم مكتب دراسات دراسة توقيعية ابتداءا من  
 مع الأخذ بعين الاعتبار المواليد الجديدة والموتى.  5 %عدد سكان هذه المدينة يتزايد كل سنة بــ:  -        
 مهاجر يمكنهم الإقامة كل سنة في هذه المدينة. 4000هناك  -          

2005جانفي سنة   1لعدد سكان هذه المدينة في  nuيرمز بـ  nمن أجل كل عدد طبيعي   - n+ 0 أنّ  ونعلم 100000u =     
 1u   ،2uأحسب   ( 1
n:1برر أنه من أجل كل عدد طبيعي   ( 2 1 05 4000.n nu u+ = + 

  28  التمــرين حل  
   حل 
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80000n :نضع nمن أجل كل عدد طبيعي   ( 3 nv u= + 
 .0vأ( أحسب    

)ب( بينّ أنّ   )nv متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول. هي 
):  استنتج أنثم   nبدلالة  nvعبر عن ج(  )180000 1 05 80000.

n

nu =  )نهــاية المتتالية  أحسبو − )nu 
 ؟ 2020جانفي  1كم يصبح عدد سكان هذه المدينة في   ( 4
 نسمــة؟  200000في أي سنة سيصبح عدد سكان هذه المدينة يفوق   ( 5

                                
 
 1u   ،2uب  احس ( 1

1

5
100000 1 4000 109000

100
u

 
= + + = 

 
   ،  

1

5
109000 1 4000 118450

100
u

 
= + + = 

 
 

n:1ر أنه من أجل كل عدد طبيعي  يبر ت ( 2 1 05 4000n nu u+ = +. 
1لدينا:  0

5
1 4000

100
u u

 
= + + 

 
  ،  2 1

5
1 4000

100
u u

 
= + + 

 
1ومنه:    

5
1 4000

100
n nu u+

 
= + + 

 
  

1:  إذا 1 05 4000.n nu u+ = + 
80000n :نضع nمن أجل كل عدد طبيعي   (3 nv u= + 

 . 0vب اأ( حس  
               0 0 80000 100 000 80000 180 000v u= + = + = 
)أنّ   تبيانب(  )nv متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول. هي 

      1 1 80000n nv u+ += 1ومنه:   + 1 05 4000 80000.n nv u+ = + 1ومنه:  + 1 05 84000.n nv u+ =           ومنه: +
( )1 1 05 80 000.n nv u+ = 1اذا:     + 1 05.n nv v+ = 

)ومنه:   )nv   1متتالية هندسية أساسها 180وحدها الأول   .05 000 
): ج أنااستنتثم   nبدلالة  nvر عن يعبالتج(  )180000 1 05 80000

n

nu =  −. 
           ( )180 000 1 05.

n

nv 80، لدينا:    = 000n nu v= )تعني:  − )180 000 1 05 80000.
n

nu = − 
)نهــاية المتتالية  حسب -         )nu 

                  ( )180 000 1 05 80000lim lim .
n

n
n n

u
→+ →+

 = − = +
 

 
 ؟ 2020جانفي  1عدد سكان هذه المدينة في   ( 4

   ( )
15

15 180 000 1 05 80000 294207.u = − = 
 نسمــة؟  200000في أي سنة سيصبح عدد سكان هذه المدينة يفوق  (5

200000nu    :تعني( )180000 1 05 80000 200000.
n

 )ومنه:    − )180000 1 05 280000.
n

 :ومنه ( )1 05 1 55. .
n 

)ومنه:    )1 05 1 55ln . ln .
n   :ومنه( )1 05 1 55ln . ln .n  :ومنه

( )

1 55

1 05

ln .

ln .
n   :8ومنه 98.n  :9أيn =   

2005ابتداءا من السنة   نسمــة 200000سيصبح عدد سكان هذه المدينة يفوق إذا:  9 2014+ = 

  29  التمــرين حل  
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ياأودع  2001جانفي   1في  يف تنقله إلى الجامعة تفرض   %5ببنك يقدم فوائد مركبة نسبتها  10000DAرصيد   زكر يا إلا أنّ مصار سنو

ياء في أول جانفي من السنة   𝑢𝑛بـ  ز(. نرمفي نهاية كل سنة )بعد حساب الفوائد 1500DAعليه سحب مبلغ  2001إلى رصيد زكر n+  
 1uثم احسب 0uعينّ  ( 1
ياء في أول جانفي  ( 2  ؟ 2003كم كان رصيد زكر
n :1بينّ أنهّ من أجل كل عدد طبيعي  ( 3 1 05 1500.n nu u+ = − 
n،30000nنضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 4 nv u= −     

)بينّ أنّ المتتالية  أ( )nv .هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
)ماهي نهاية المتتالية ب(  )nu. 

ياء دائنا؟  ( 5  ابتداءا من أي سنة يكون رصيد زكر
 

                                
 1uثم احسب  0uن  يعيت ( 1

         
0 10000u =       

1

5
10000 1 1500 9000

100
u

 
= + − = 

 
 

ياء في أول جانفي    ( 2  ؟2003رصيد زكر

               
2

5
9000 1 1500 7950

100
u

 
= + − = 

 
 

n :1أنهّ من أجل كل عدد طبيعي  تبيان ( 3 1 05 1500n nu u+ = −. 

1لدينا:   0

5
1 1500

100
u u

 
= + − 

 
   ،  2 1

5
1 1500

100
u u

 
= + − 

 
1بالتعميم نجد:    

5
1 1500

100
n nu u+

 
= + − 

 
 

:  إذا   
1 1 05 1500.n nu u+ = − 

n،30000nنضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 4 nv u= −     
)أنّ المتتالية   أ(تبيان   )nv .هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 

          ( )1 1 30000 1 05 1500 30000 1 05 31500 1 05 30000 1 05. . . .n n n n n nv u u u u v+ += − = − − = − = − = 
)ومنه:        )nv  1متتالية هندسية أساسها 0وحدها الأول:   .05 0 30000 10000 30000 20000v u= − = − = − 
)المتتالية  ب( نهاية    )nu. 
30000nلدينا:     nu v= )تعني:   + )20000 1 05 30000.

n

nu = − ) :ادا + )20000 1 05 30000
n

n
n n

u
→+ →+

 = − + = −
 

lim lim . 
ياء دائنا؟  ( 5  ابتداءا من أي سنة يكون رصيد زكر

0nu   :تعني( )20000 1 05 30000 0.
n

− )ومنه:   + )20000 1 05 30000.
n

− )ومنه:   − )
30000

1 05
20000

.
n −

−
  

)ومنه:   )1 05 1 5. .
n  :ومنه( )1 05 1 5ln . ln .

n    :ومنه( )1 05 1 5ln . ln .n   :ومنه
( )

1 5

1 05

ln .

ln .
n   :8ومنه 31.n 

ياء دائناإذا:   9nابتداء من  يكون رصيد زكر 2001أي:  = 9 2010+ = 

      30  التمــــــرين 
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يا. بالإضافة إلى ذلك فإنه يودع في %5فائدة مركبة نسبتهاببنك يقترح  10000DAأودع نبيل   2020في أول جانفي  كل   سنو
 . n+2020إلى رصيد نبيل في أول جانفي من السنة    nuنرمز بـ    .2000DAمن السنوات الموالية مبلغ  أول جانفي

 .2uو  1uثم احسب   0uعين  ( 1
n  ،1تحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي ( 2 1,05 2000n nu u+ = +. 
)بين أن المتتالية ( 3 )nu .ليست حسابية وليست هندسية 
n،40000nنضع من أجل كل عدد طبيعي ( 4 nv u= + 

)بين أن المتتالية (أ )nv  عين حدها الأول. 1,05هندسية أساسها 
 .nبدلالة nuثم استنتج   nبدلالة  nvأحسب (ب
 ؟ 2030كم يكون رصيد نبيل في سنة   (ت

،  nنضع من أجل كل عدد طبيعي ( 5
0 1 1...n nS v v v −= + + و      +

0 1 1' ...n nS u u u −= + + + 
nSستنتج ثم أ nبدلالة  nSأحسب  - بدلالةn  

                                
 

 .2uو  1uب اثم حس  0uين يعت ( 1

0 10000u =     ،
1

5
10000 1 2000 12500

100
u

 
= + + = 

 
    ،

2

5
12500 1 2000 15125

100
u

 
= + + = 

 
 

n  ،1تحقق أنه من أجل كل عدد طبيعيال ( 2 1,05 2000n nu u+ = +. 
1لدينا:   0

5
1 2000

100
u u

 
= + + 

 
  ،  2 1

5
1 2000

100
u u

 
= + + 

 
1بالتعميم نجد:    

5
1 2000

100
n nu u+

 
= + + 

 
 

:  إذا
1 1 05 2000.n nu u+ = + 

)ن أن المتتاليةابيت ( 3 )nu .ليست حسابية وليست هندسية 

1لدينا:   0

2 1

12500 10000 2500

15125 12500 2625

u u

u u

− = − =


− = − =
1ومنه:     0 2 1u u u u−  )إذا المتتالية   − )nu  ليست حسابية 

لدينا:  
1

0

2

1

12500
1 25

10000

15125
1 21

12500

.

.

u

u

u

u


= =



 = =


1ومنه:     2

0 1

u u

u u
   إذا المتتالية( )nu  هندسية ليست 

n،40000nنضع من أجل كل عدد طبيعي (4 nv u= + 
)ن أن المتتاليةابيت (أ )nv  عين حدها الأول. 1.05هندسية أساسها 

( )1 1 40000 1,05 2000 40000 1,05 42000 1.05 40000 1.05n n n n n nv u u u u v+ += + = + + = + = + = 
)المتتاليةومنه        )nv   وحدها الأول  1,05هندسية أساسها

0 10000 40000 50000v = + = 
 .nبدلالة nuثم استنتج   nبدلالة  nvباحس (ب

              ( )50000 1 05.
n

nv 40000n، لدينا:       = nu v= )ومنه:     − )50000 1 05 40000.
n

nu = − 

      31  التمــــــرين 
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 ؟ 2030كم يكون رصيد نبيل في سنة   (ت
   2020 2030n+ ):  إذا =10nهو  2030ومنه: دليل السنة = )

10

10 50000 1 05 40000 41444 73. .u = − = 
41444هو  2030رصيد نبيل في سنة  73. DA 

حيث:   nبدلالة nS'ج ا ستنتاثم  nبدلالة nSب احس ( 5
0 1 1...n nS v v v −= + + و     +

0 1 1' ...n nS u u u −= + + + 

                 

( )

( )

( )

1 0 1

0

1

1

1 1.05
50 000

1 1.05

1 1.05
50 000

0.05

1 000 000 1 1.05

n

n

n

n

n

q
S v

q

− − +−
= 

−

−
= 

−

−
= 

−

 = −
 

                ( ) ( )

( )

0 1 1

0 1 1

0 1 1

' ...

40000 40000 ... 40000

... 40000 ... 40000

40000

1 000 000 1 1.05 40000

n n

n

n

n

n

S u u u

v v v

v v v

S n

n

−

−

−

= + + +

= − + − + + −

= + + + + − − −

= −

 = = − −
 

 

                            
 

يا كما أن  %80لــوحظ أن   يا. نــرمز بــ  500من أعضاء جمعية يجددون انخراطهم سنو لعدد المنخرطين  nuمنخرط يضافون سنو
0سنة ونفرض أن  nبعدد مرور  1000u =   . 

1nuعبرّ عن  ( 1  .nمن أجل كل عدد طبيعي   nu بدلالة +
2500nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي   ( 2 nv u= − 

n   :1بين أنه من أجل كل عدد طبيعي   -أ 0 8.n nv v+ )  واذكر نوع المتتالية = )nv. 
 .nبدلالة  nuثم استنتج  nبدلالة  nv  كتب عبارةأ -ب

 ؟ 2200بعد كم سنة يفوق عدد المنخرطين  ( 3
                                

 
1nuعن  التعبير ( 1  .nمن أجل كل عدد طبيعي  nu بدلالة +

               
1

80
500 0 8 500

100
.n n nu u u+ = + = + 

2500nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي   (2 nv u= − 

n  :1أنه من أجل كل عدد طبيعي  تبيان -أ 0 8n nv v+ = ) وذكر نوع المتتالية  . )nv. 
          ( )1 12500 2500 0 8 500 2000 0 8 0 8 2500 0 8. . . .n n n n n nv u u u u v+ += − = − − = − = − = 

)ومنه:            )nv  0متتالية هندسية أساسها 8.q 0وحدها الأول:   = 02500 2500 1000 1500v u= − = − = 
 .nبدلالة  nuج ا ثم استنت nبدلالة  nv  كتابة -ب

            ( )1500 0 8.
n

nv 2500n،     لدينا:      = nu v= )ومنه:    − )2500 1500 0 8.
n

nu = − 
 ؟ 2200بعد كم سنة يفوق عدد المنخرطين  ( 3

2200nu   :ومنه( )2500 1500 0 8 2200.
n

)ومنه:  − )1500 0 8 2200 2500.
n

− )ومنه:   − )1500 0 8 300.
n

− − 
)ومنه:   )

300
0 8

1500
.

n −

−
)ومنه:   )0 8 0 2. .

n    :ومنه( )0 8 0 2ln . ln .
n  :ومنه( )0 8 0 2ln . ln .n  :ومنه

( )

0 2

0 8

ln .

ln .
n 

      32  التمــــــرين 

  32  التمــرين حل  
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7ومنه:   21.n  8:  إذاn  سنوات  7منخرطا بعد  2200يفوق عدد المنخرطين وعليه     =
                            

 
ية  2000في سنة   0في كل سنة، نضع    %2نسمة ولأسباب معينة بدأ يتقلص بنسبة   562كان عدد سكان قر 526u =   ،1u   عدد السكان
 (مدورة الى الوحدةتعطى النتائج ) سنــــــة. nعدد السكان بعد nuو   2001في سنة  
 . 2uو    1uأحسب   ( 1
1nuعبرّ عن -أ ( 2  nمن أجل كل عدد طبيعي  nuبدلالة     +

 nبدلالة nuاستنتج عبارة   -ب
ية سنة  ما ( 3  ؟2009هو عدد سكان القر
 ماهي السنة التي يصبح فيها عدد السكان أقل من النصف؟  ( 4
 .  311uو  310u بأحس  أ( ( 5

ية فارغة من السكان؟  اابتداء ب(  من أي سنة تصبح القر
                                

 
 . 2uو    1uحساب   ( 1

         
0 526u =     ،

1

2
526 1 515

100
u

 
= − = 

 
     ،

2

2
515 1 505

100
u

 
= − = 

 
 

1nuعن التعبير -أ ( 2  nمن أجل كل عدد طبيعي  nuبدلالة     +

       
1

2
1 0 98

100
.n n nu u u+

 
= − = 

 
)ومنه:    )nu  0متتالية هندسية أساسها 0وحدها الأول   .98 526u = 

 nبدلالة nuج عبارة  ا استنت -ب 
                      ( )526 0 98.

n

nu = 
ية سنة    ( 3  2009عدد سكان القر

              ( )
9

9 526 0 98 439.u = = 
 السنة التي يصبح فيها عدد السكان أقل من النصف   ( 4

   526

2
nu    :تعني( )526 0 98 263.

n       :ومنه( )
263

0 98
526

.
n   :ومنه( )0 98 0 5. .

n  :ومنه( ) ( )0 98 0 5ln . ln .
n 

)ومنه:   ) ( )0 98 0 5ln . ln .
n   :ومنه( ) ( )0 98 0 5ln . ln .n   :ومنه( )

( )

0 5

0 98

ln .

ln .
n   :34ومنه 3.n    :35ومنهn= 

 يصبح فيها عدد السكان أقل من النصف  2035إذا ابتداء من السنة 
  311uو  310u بحسا أ( ( 5

    ( )
310

310 526 0 98 1.u = =      ( )
311

526 0 98 0.nu = = 
ية فارغة من السكان؟  اابتداء ب(  من أي سنة تصبح القر

ية فارغة من السكان بعد             2311سنة أي سنة   311تصبح القر

      34  التمــــــرين 

  34  التمــرين حل  
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من زبائنه واضيف إليهم  %40لاحظ المستورد في السنة الموالية انه احتفظ بنسبه   2020سنه  زبون  100بلغ أحد مستورد السيارات 
 .  جديدزبون   630بفضل الاشهار 

بائن يتواصل بنفس الـكيفية السابقة خلال السنوات العشر الموالية   نفرض ان تطور الز
بائن خلال السنة   nuنرمز بــ   2020الى عدد الز n+  حيثn .عدد طبيعي 

 . 2uو    1uأحسب   ( 1
1nuعبر عن  ( 2  . nuبدلالة  +
)نعتبر المتتالية   ( 3 )nv   المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn :   1050n nv u= − 

 ثم خمن طبيعة المتتالية.  0v  ،1v   ،2v بأحس  أ(
ّ  ب( )أنّ     نبي )nv متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول. هي 
)استنتج أن: . nبدلالة  nvعبر عن  ج( )50 0.4 1050

n

nu = − + 
بائن المتوقع سنة  ( 4  .؟ يتم تدوير النتيجة الى الوحدة2029ما هو عدد الز
بائن بنفس المنوال 1100هل يمكن أن يبلغ عدد زبائن هذا المستورد في سنة ما  ( 5  زبون إذا تطور الز

                                
 
 . 2uو    1uب  احس ( 1

( )1 0

40
60 0 4 100 630 670

100
.u u= + = + =        ،( )2 1

40
60 0 4 670 630 898

100
.u u= + = + = 

1nuر عن يعبالت ( 2  . nuبدلالة  +

             
1

40
60 0 4 630

100
.n n nu u u+ = + = + 

)نعتبر المتتالية   ( 3 )nv   المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn:   1050n nv u= − 
   0v   ،1v  ،2vب  احس (أ

0 0 1050 100 1050 950v u= − = − = −    ،
1 1 1050 670 1050 380v u= − = − = −  ،

2 2 1050 152v u= − = − 
 ن طبيعة المتتالية. يخمت

2نلاحظ ان:        1

1 0

0 4.
u u

u u
= )ومنه:  = )nv   0متتالية هندسية أساسها 4.q = 

)أنّ    تبيان (ب )nv متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول. هي 
 ( )1 1 1050 0.4 630 1050 0.4 420 0.4 1050 0.4n n n n n nv u u u u v+ += − = + − = − = − = 

)ومنه   )nv 0أساسها  متتالية هندسية هي 4q = وحدها الأول  .
0 950v = − 

)أن:   واستنتاج nبدلالة  nvر عن يعبالتج(  )50 0.4 1050
n

nu = − + 
   ( )0 950 0 4.

nn

nv v q=  = 1050n، لدينا:     − nu v= )ومنه:    + )950 0 4 1050.
n

nu = − + 
بائن المتوقع سنة  ( 4  1050 هو: 2029عدد الز

            ( )
9

9 950 0 4 1050 1050.u = − + = 

      35  التمــــــرين 

  35  التمــرين حل  
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بائن بنفس المنوال 1100هل يمكن أن يبلغ عدد زبائن هذا المستورد في سنة ما  ( 5  زبون إذا تطور الز
  1100nu )تعني:    = )950 0 4 1050 1100.

n
− + )ومنه:   = )950 0 4 1100 1050.

n
− = )ومنه:   − )950 0 4 50.

n
− = 

)ومنه:             )
50

0 4
950

.
n
=
−

)ومنه:     )0 4 0 05. .
n
=  (لا تقبل حلا في   )المعادلةوهذا غير ممكن  −

بائن بنفس المنوال 1100يمكن أن يبلغ عدد زبائن هذا المستورد في سنة ما إذا: لا    زبون إذا تطور الز
                            

 
 مصاب.  626حيث في نهاية شهر مارس بلغ عدد المصابين  2020الجزائر سنة -كوفيد-اجتاح وباء كورونا

  1410لاحظ الأطباء أن في نهاية كل شهر يزداد عدد المصابين بأربعة أضعاف عن الشهر السابق في حين بلغت عدد حالات الشفاء 
 إلى عدد المصابين بالفيروس خلال نهاية كل شهر.  nuشخص. نرمز بــ  

)ثم بين أن   1u   ،2u  ،3uأحسب   ( 1 )nu  .ليست حسابية ولا هندسية 
n    :1بين أنه من اجل كل عدد طبيعي   ( 2 4 1410n nu u+ = −  
)نعتبر المتتالية   ( 3 )nv   المعرفة من اجل كل عدد طبيعيn   :470n nv u= − 

)بين ان المتتالية   -أ )nv  .هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
 .nبدلالة  nuثم استنتج عبارة  nبدلالة  nvأكتب   -ب

 ؟ 2020ما هو عدد المصابين المتوقع خلال نهاية شهر سبتمبر   -أ ( 4
limأحسب   -ب n

n
u

→+
 ذه النتيجة وفسر ه 

1حيث :   nSالمجموع   nأحسب بدلالة   ( 5 2 ...n nS u u u= + + + 
                                

 
   1u   ،2u  ،3uحساب   ( 1

0 626u =    ،
1 4 626 1410 1094u =  − =    ،

2 4 1094 1410 2966u =  − =  ،
3 4 2966 1410 10454u =  − =   

)تبين أن  )nu  ليست حسابية ولا هندسية 

2لدينا:  1

3 2

2966 1094 1872

10454 2966 7488

u u

u u

− = − =


− = − =
3:  ومنه    2 2 1u u u u−  ): إذا  − )nu  ليست حسابية 

                       
3

2

2

1

10454
3 52

2966

2966
2 71

1094

.

.

u

u

u

u


= =



 = =


3ومنه:     2

2 1

u u

u u
  إذا  :( )nu   ليست هندسية 

n:  1تبين أنه من اجل كل عدد طبيعي   ( 2 4 1410n nu u+ = −  
1لدينا:   04 1410u u= −    ،2 14 1410u u= −   ،3 24 1410u u= ومنه:    −

1 4 1410n nu u+ = − 
)نعتبر المتتالية   ( 3 )nv   المعرفة من اجل كل عدد طبيعيn   :470n nv u= − 

)تبين ان المتتالية    (أ )nv .هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول  
1لدينا:  1470n nv u+ += 1ومنه:   − 470 4 1410n nv u+ = − 470nولدينا:    + nu v= 1ذا: إ − 470 1880 4 1410n nv v+ = − + +    
1ومنه:   4n nv v+ )إذا   = )nv  4متتالية هندسية أساسهq 0وحدها الأول  = 0470 470 626 156v u= − = − = − 

      36  التمــــــرين 
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 .nبدلالة  nuثم استنتاج عبارة  nبدلالة  nvكتابة   (ب
        

0

n

nv v q=     :156ومنه 4nnv = −      ،470n nu v= 470ومنه:   − 156 4nnu = +  
 ؟ 2020المصابين المتوقع خلال نهاية شهر سبتمبر  عدد -أ  ( 4

6:  6هي  2020رتبة  

6 470 156 4 639446u = +  = 
limأحسب   -ب n

n
u

→+
   

             ( )lim lim 470 156 4nn
n x

u
→+ →+

= +  = + 
)المتتالية ذه النتيجة: تفسير ه )nu .متباعدة وعدد المصابين في تزايد مستمر  

 :   nSالمجموع   nحساب بدلالة   ( 5
                                                 1 2 ...n nS u u u= + + + 

                       1 2470 470 ... 470 nv v v= − + − + + − 

           
( ) ( )

( )

1 2470 470 470

1 4
470 624 470 208 1 4

1 4

n

n
n

v v v

n n

= + + + − + + +

−
== +  = − −

−

... ...

                                 

                            
 

 ثلاثون مليون نسمة.  2000بلغ عدد سكان بلد مــا سنة  
يا بنسبة  يا بسبب الهجرة إلى الخارج نعتبر  0.045وأنّ  %1.5نفرض أنّ عدد السكان يرتفع سنو مليون شخص يغادرون هذا البلد سنو

0  المليون هو الوحدة ونضع 30u  . 2000عدد السكان سنة   =
 . 2uو    1uأحسب   ( 1
n:1بينّ أنهّ من أجل كل عدد طبيعي   ( 2 1 015 0 045. .n nu u+ = − 
3nنضع من أجل كل عدد طبيعي:    ( 3 nv u= − 

)أنّ   بينّأ(  )nv  1  متتالية هندسية أساسها 015.q =   
 .nبدلالة  nu، ثم استنتج عبارة  nبدلالة  nvأكتب عبارة  ب( 

 ؟ 2020كم يكون عدد سكان هذا البلد عام ( 4
           

 
 . 2uو    1uحساب   ( 1

1 0

1 5
1 0 045 30 1 015 0 045 30 405

100

.
. . . .u u

 
= + − =  − = 

 
2 1

1 5
1 0 045 30 405 1 015 0 045 30 816075

100
u u

 
= + − =  − = 

 

.
. . . . .

 
 

n:1أنهّ من أجل كل عدد طبيعي   تبيان ( 2 1 015 0 045n nu u+ = −. . 
1لدينا:   0

1 5
1 0 045

100

.
.u u

 
= + − 

 
   ،  2 1

1 5
1 0 045

100

.
.u u

 
= + − 

 
1بالتعميم نجد:    

1 5
1 0 045

100

.
.n nu u+

 
= + − 

 
 

:  إذا
1 1 015 0 045. .n nu u+ = − 

      37  التمــــــرين 

  37  التمــرين حل  
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3nنضع من أجل كل عدد طبيعي:    ( 3 nv u= − 
)أنّ   تبيان (أ )nv  1 متتالية هندسية أساسها 015q = .    

1 1 3n nv u+ += 1ومنه:   − 1 015 0 045 3. .n nv u+ = − 1ومنه:   − 1 015 3 045. .n nv u+ = )ومنه:  − )1 1 015 3.n nv u+ = − 
1ادا:    1 015.n nv v+ )ومنه:    = )nv   1متتالية هندسية أساسها 015q = 0وحدها الأول:  . 0 3 27v u= − =  

 .nبدلالة  nu، ثم استنتاج عبارة  nبدلالة  nvب( كتابة عبارة  
                ( )27 1 015.

n

nv 3nلدينا:      ،  = nu v= )ومنه:    + )27 1 015 3.
n

nu = + 
39:  هو 2020عدد سكان هذا البلد عام  ( 4  مليون  .3651

                     ( )
20

20 27 1 015 3 39 3651. .u = + = 

                            
 

ياضي مركز رئيس لاحظ  .جديدا عضوا  800أعضاءه ويستقبل من  %75بـ يحتفظ المركز سنة، كل في أنه ر
ياضي  المركز هذا أحصى  2005سنة في      .  + n2005سنة في المركز في الأعضاء عدد إلى  nuـ ب نرمز .عضوا   1600الر

1أن:  من تحقق (1     2000u   2uأحسب   ثم =
1، فإن:   nطبيعي عدد كل أجل من أنه (بين2     

3
800

4
n nu u+ = + 

)( نعتبر المتتالية 3     )nv 3200بـ:  طبيعي عدد كل أجل منالمعرفةn nv u= − 
)المتتالية أن بين أ(           )nv الأول وحدّها أساسها حدّد  .هندسية. 
 . n بدلالة nuثم    nvب( عبر عن             
ياضي المركز أعضاء مجموع احسب (4       2020   سنة إلى 2005 سنة من الر
1  :المجموع احسب (5     2 ...n nS u u u= + + + 
        

 
1أن:  من تحققال ( 1 2000u   2uب  احس ثم =

   
1 0

75 75
800 1600 800 2000

100 100
u u=  + =  + =  ،

2 1

75 75
800 2000 800 2300

100 100
u u=  + =  + = 

1، فإن:   nطبيعي عدد كل أجل من أنه نابيت ( 2

3
800

4
n nu u+ = + 

             1

75 3
800 800

100 4
n n nu u u+ = + = + 

)نعتبر المتتالية ( 3 )nv 3200بـ:  طبيعي عدد كل أجل منالمعرفةn nv u= − 
)المتتالية أن نابيت أ(     )nv الأول وحدّها أساسهاوتحديد  هندسية. 

             ( )1 1

3 3 3 3
3200 3200 800 2400 3200

4 4 4 4
n n n n n nv u u u u v+ += − = − − = − = − = 

)المتتاليةومنه:              )nv 3أساسها   هندسية

4
وحدها الأول:  

0 03200 3200 1600 1600v u= − = − = 

      38  التمــــــرين 
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 . n بدلالة nuثم    nvر عن  يعبالتب(       

              3
1600

4

n

nv
 

=  
 

                    3
3200 1600

4

n

nu
 

= −  
 

 

ياضي المركز أعضاء مجموع حساب (4       2020   سنة إلى 2005 سنة من الر
          0 1 15...S u u u= + + 0تعني:    + 1 153200 3200 3200...S v v v= − + − + + −  

ومنه:               

16
3

1
4

3200 16 1600
3

1
4

S

 
−  
 

=  − 

−

ومنه:   
16

3
51200 1600 4 1

4
S

  
= −   −  

   

 

ومنه:                 
16

3
51200 6400 1

4
S

  
= − −  

   

44864S:  إذا   = 

1  :المجموع باحس (5     2 ...n nS u u u= + + + 

                        1 2

3
... 3200 6400 1

4

n

n nS u u u n
  

= + + + = − −  
   

 

                                            
 

بائن بـ:  ،2000زبون خلال سنة  1000بلغ عدد زبائن أحد المستودعات  ٪ في السنة الموالية وأضيف إليهم   40انخفض عدد الز
بائن خلال السنة   .زبون جديد  630 2000نرمز إلى عدد الز n+  :بـnu 
2أحسب   ( 1 1 0, ,u u u   
1nuعبر عن   ( 2  .nuبدلالة+
)نعتبر المتتالية   ( 3 )nv    المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn1050بـn nv u= − 

1  أحسب -أ 0,v v 
)بين أن    - أ )nv .متتالية هندسية 

 .nبدلالة nuثم  nvعبر عن -ج
بائن المتوقع خلال سنة   ( 4  )يعطى العدد مدور إلى الوحدة( 2016ما هو عدد الز

             
 
2ب  احس ( 1 1 0u u u, ,   

     
1 0

40
1 630 1000 0 6 630 1230

100
.u u

 
= − + =  + = 

 
    ،

2 1

40
1 630 1230 0 6 630 1368

100
.u u

 
= − + =  + = 

 
 

1nuر عن يعبالت  ( 2  .nuبدلالة+
1لدينا:          

40
1 630

100
n nu u+

 
= − + 

 
ومنه:     

1 0 6 630.n nu u+ = + 

)نعتبر المتتالية   ( 3 )nv    المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn1575بـn nv u= − 
1 أ( حساب 0v v, 
         0 0 1050 1000 1050 50v u= − = − = −    ،1 1 1050 1230 1050 180v u= − = − = 

      39  التمــــــرين 

  39  التمــرين حل  
   حل 
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)ن أن   ابيت (ب )nv .متتالية هندسية 
    ( )1 1 1050 0 6 630 1575 0 6 945 0 6 1575 0 6. . . .n n n n n nv u u u u v+ += − = + − = − = − = 

)ومنه:        )nv0.6أساسها  متتالية هندسية   
 .nبدلالة nuثم  nvر عنيعب( التج

                    ( )50 0 6.
n

nv = −                 ( )50 0 6 1575.
n

nu = − + 
بائن المتوقع خلال سنة   ( 4  )يعطى العدد مدور إلى الوحدة(  2016عدد الز

           ( )
16

16 50 0 6 1575 1575.u = − + = 
                                                                            

 
عاملا. أثبتت دراسة انه خلال كل سنة من السنوات القادمة   1500بلغ عدد عمال إحدى المؤسسات     2005في أول جانفي 

 شاب.  100من العمال على التقاعد وبهدف تعديل عدد عمالها مع احتياجاتها، توظف المؤسسة خلال السنة   %10سيحال  
2005إلى عدد عمال المؤسسة في أول جانفي من السنة   nu، نرمز بــ  nمن اجل كل عدد طبيعي   n+. 

  أجب بصحيح أول خاطئ مع تبرير جوابك في كل حالة:
 عاملا. 1450بلغ عدد عمال المؤسسة   2006في أول جانفي  ( 1
)المتتالية  ( 2 )nu  .متتالية هندسية 
n  ،1من أجل كل عدد طبيعي   ( 3 0 9 100.n nu u+ = +  
)، المتتالية   nمن أجل كل عدد طبيعي   ( 4 )nv   :1000حيثn nv u=  متتالية هندسية.  −
): nمن أجل كل عدد طبيعي   ( 5 )500 0 9.

n

nv = 
):  nمن أجل كل عدد طبيعي   ( 6 )500 0 9 1000.

n

nv = − 
 يرتفع عدد عمال المؤسسة من سنة لأخرى.  ( 7
 . 500لن يقل أبدا عدد عمال المؤسسة عن   ( 8
          

 
 الإجابة بصح او خطا مع التبرير 

صحيح لأن:   ( 1
1 0

10
1 100 1500 0 9 100 1450

100
.u u

 
= − + =  + = 

 
 

2خطأ لأن:   ( 2 1

1 0

u u

u u
   ،1 0

10
1 100 1405

100
u u

 
= − + = 

 
 

1صحيح لان:  ( 3

10
1 100 0 9 100

100
.n n nu u u+

 
= − + = + 

 
 

)صحيح لان:  ( 4 )1 1 1000 0 9 900 0 9 1000 0 9. . .n n n n nv u u u v+ += − = − = − )ومنه   = )nv  0هندسية أساسها 9. 
0وحدها الأول   0 1000 1500 1000 500v u= − = − = 

)صحيح لان:  ( 5 )0 500 0 9.
nn

nv v q=  = 
)  خطا لان:  ( 6 )1000 500 0 9 1000.

n

n nu v= + = + 

      40  التمــــــرين 

  40  التمــرين حل  
   حل 
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)خطأ لان:   ( 7 )nu  متناقصة تماما على 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1

1 500 0 9 1000 500 0 9 1000 500 0 9 0 9 1 50 0 9 0. . . . .
n n n n

n nu u
+

+ − = + − − = − = − 
)تعني:   500nuصحيح لان:   ( 8 )500 0 9 1000 500.

n
)ومنه:  + )

500 1000
0 9

500
.

n )ومنه:  − )0 9 1.
n

غير  −
 500ممكن ادا لن يقل عدد العمال عن 

)   تبرير اخر:               )500 0 9 1000 1000lim lim .
n

n
n n

u
→+ →+

 = + =
 

 

                                      
 

يات  2014في أول سبتمبر  لاحظ  -2015اول سبتمبر  –تلميذ وفي العام الموالي  300، بلغ عدد تلاميذ إحدى الثانو
ية أن   تلميذ جديد.  150من التلاميذ يواصلون دراستهم بالمؤسسة وكذلك يلتحق بها  %75مدير الثانو

 بفرض أن تطور عدد التلاميذ يتواصل بنفس الـكيفية في السنوات العشر القادمة.
2014إلى عدد التلاميذ سنة  nuلــ   نرمز n+  حيثn  .عدد طبيعي 
2أحسب   ( 1 1,u u . 
1يكون:   nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي   -أ ( 2 0 75 150.n nu u+ = +  . 

):nأثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي   -ب )1

3
600 600

4
n nu u+ − = − 

3 ) ( )nv  600بــــــــ: المتتالية العددية المعرفة علىn nv u= − 
)بين أن   -أ )nv   هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 

 nuو  nvعن  nعبر بدلالة - ب
ية المتوقع سنة  ( 4  سنوات.  10وعدد بعد  2017أحسب عدد تلاميذ هذه الثانو

                                            
 
2ب  احس ( 1 1u u,. 

( )1 0

75
150 0 75 300 150 375

100
u u= + = + =.      ،( )2 1

75
150 0 75 375 150 431

100
u u= + = + =. 

1يكون:  nن أنه من أجل كل عدد طبيعي ابيت -أ ( 2 0 75 150n nu u+ = +.  . 

1لدينا:       0

75
150

100
u u= +   ،  2 1

75
150

100
u u= 1بالتعميم نجد:    +

75
150

100
n nu u+ = :  إذا +

1 0 75 150.n nu u+ = + 

):nأنه من أجل كل عدد طبيعي   اثبات -ب )1

3
600 600

4
n nu u+ − = − 

( ) ( )1

3
600 0 75 150 600 0 75 450 0 75 600 600

4
. . .n n n n nu u u u u+ − = + − = − = − = − 

3 ) ( )nv  600بــــــــ: المتتالية العددية المعرفة علىn nv u= − 
)ن أن ابيت -أ   )nv  هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 

   ( )1 1

3 3
600 600

4 4
n n n nv u u v+ += − = − )ومنه:  = )nv  3متتالية هندسية أساسها

4
0وحدها الأول:  0 600 300v u= − = − 

      41  التمــــــرين 

  41  التمــرين حل  
   حل 
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 nuو  nvعن   nر بدلالة يعبالت- ب   

                 3
300

4

n

nv
 

= −  
 

         3
600 300 600

4

n

n nu v
 

= + = − + 
 

 

ية المتوقع سنة احس ( 4  سنوات.  10وعدد بعد  2017ب عدد تلاميذ هذه الثانو

        
3

3

3
300 600 473

4
u

 
= − + = 

 
        ،

10

10

3
300 600 583

4
u

 
= − + = 

 
 

ية المتوقع سنة  إذا:     تلميذ 583  سنوات 10 تلميذ وبعد 473هو  2017عدد تلاميذ هذه الثانو
                            

 
 الجزء الأول 
زوج كل سنة حتى   2500. ثم بدأ في تخفيض إنتاجه بـ Aزوج من الأحذية من نوع  20000أنتج مصنع أحذية  1999في سنة  

1999كمية الإنتاج في سنة   nuو   1999كمية الإنتاج في سنة  0uنسمي    منعدما. Aأصبح إنتاج النوع   n+ 
1بينّ أنّ   ( 1 17500u  2uثم أحسب     =
)بينّ أنّ    ( 2 )nu   عبرّ عن أساسها ثم  وعينّمتتالية حسابيةnu  بدلالةn. 
 . 𝐴في أي سنة انعدم إنتاج النوع  ( 3
 . 2007إلى سنة  1999التي أنتجت من سنة  Aأحسب عدد أزواج الأحذية من النوع  ( 4

 الجزء الثاني 
، حيث بلغ إنتاج هذا النوع في هذه السنة Bبدأ نفس المصنع في صناعة نوع جديد من الأحذية نرمز له بالرمز   1999في سنة  

  nvو   1999كمية الانتاج في السنة  0v. نسمي 8بنسبة %( كان يزيد كل سنة B )النوعالإنتاج لهذا النوع  وكمية ،زوج 11000
1999كمية الانتاج في السنة   n+ 

1بينّ أنّ   ( 1 11880v  )تدوّر النتائج الى الوحدة(.  2v، ثم أحسب    =
)   بينّ أنّ  ( 2 )nv  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها، عبرّ عنnv بدلالةn. 
 . 2007التي أنتجت سنة   Bأحسب عدد أزواج الأحذية من النوع  ( 3
 2007إلى غاية  1999التي أنتجت ابتداءا من سنة   Bأحسب عدد أزواج الأحذية من النوع  ( 4

                                

 
 الجزء الأول 

1أنّ   تبيان  ( 1 17500u  2uب  اثم حس   =
          

1 20 000 2500 17 500u = − =           ،
2 17 500 2500 15 000u = − = 

)  تبيان أنّ  ( 2 )nu  وأساسهامتتالية حسابية  
1لدينا:              2500n nu u+ = 1ومنه:   − 2500n nu u+ − = )إذا:   − )nu 2500متتالية حسابية أساسها   متتالية حسابيةr = −   

وحدها الأول:  
0 20 000u = 

      42  التمــــــرين 

  42  التمــرين حل  
   حل 
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 .nبدلالة  nuعن   التعبير      

                    0nu u nr= 20000إذا:    + 2500nu n= − 
 . 𝐴في أي سنة انعدم إنتاج النوع  ( 3

 0nu 20000تعني:    = 2500 0n− 2500ومنه:   = 20000n− 20000ومنه:   −=
8

2500
n

−
= =

−
  

1999منعدما سنة:   Aومنه يصبح انتاج النوع  8 2007+ = 
 . 2007إلى سنة  1999التي أنتجت من سنة  Aب عدد أزواج الأحذية من النوع احس ( 4

         ( ) ( )0 1 8 0 8

9 9
20000 0 90000

2 2
S u u u u u= + + + = + = + =... 

 الجزء الثاني 
1أنّ   تبيان ( 1 11880v  )تدوّر النتائج الى الوحدة(.  2vب ا، ثم حس  =

1 0

8
1 11000 1 08 11880

100
v v

 
= + =  = 

 
.     ،

2 1 1 08 11880 1 08 12830v v=  =  =. . 

)   أنّ  تبيان ( 2 )nv متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها 
1لدينا:        0 1 08.v v=   2و 1 1 08.v v=   :1بالتعميم نجد 1 08.n nv v+ =   :1ومنه 1 08.n

n

v

v

+ =  

)ومنه:        )nv 1أساسها  متتالية هندسية 08q = وحدها الأول:   .
0 11000v = 

 . nبدلالة  nvعن   التعبير -
                 ( )11 000 1 08.

n

nv = 
 . 2007التي أنتجت سنة   Bب عدد أزواج الأحذية من النوع احس ( 3

                  ( )
8

8 11 000 1 08 20360.v = = 
 2007إلى غاية  1999التي أنتجت ابتداءا من سنة   Bب عدد أزواج الأحذية من النوع احس ( 4

              ( ) ( )
9 9

0 1 8

1 1 08 1 1 08
11 000 11 000 137363

1 1 08 0 08
S v v v

− −
= + + + =  =  =

− −

. .
...

. .
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( )nu  0بحدها الأول   متتالية حسابية معرفة على 2u 3، وبالعلاقة:  = 6 9 78u u u+ + =  
)للمتتالية    rاحسب الأساس ( أ ( 1 )nu . 

 الحد التاسع.  باحس (ب
2لدينا:  nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي   ( 2 4nu n= + 
)بين أن العدد   ( 3 )هو حد من حدود   2010( )nu   ثم حدد رتبته 
0بحيث:  Sاحسب المجموع   ( 4 1 2 502...........S u u u u= + + +   
 

          
                              

 ( )nu  0المتتالية الحسابية التي حدها الأولu وأساسهاr 
0علما أن:  ( 1 1 2 6u u u+ +  1u،عين    =
0علما أن:  ( 2 12 3 10u u− = )أساس المتتالية r،ثم استنتج قيمة   0uعين الحد الأول  − )nu 
n    :2تحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي  -أ ( 3 4nu n= − +      

2018nu  يكون:حتى nعين قيمة - ب  =        
)أحسب الحد الخامس عشر للمتتالية  -ج    )nu 

0  حيث: nSالمجموع   nاحسب بدلالة   ( 4 1 ...n nS u u u= + + +           
          

                              
I. ( )nu9   :متتالية حسابية معرفة بالحدين 22u =     ،11 28u = 

)عين أساس المتتالية   ( 1 )nu  .ثم استنتج اتجاه تغيرها 
)ثم اكتب عبارة الحد العام للمتتالية  0uاوجد قيمة الحد الأول   ( 2 )nu 
)حد من حدود   6067هل العدد  ( 3 )nu ؟ه؟ ما رتبت 
0احسب المجموع:   ( 4 1 ... nS u u u= + + + 

II .  ( )nv  4بــ:    متتالية عددية معرفة على 6nnv =  
)أثبت ان  ( 1 )nv  .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
بين ان:   ( 2

1 20 6nn nv v+ − =   ثم استنتج اتجاه تغير المتتالية( )nv 
0احسب المجموع:   ( 3 1 ... nS v v v= + + + 

 

      01  التمـــــــرين 

      02  التمـــــــرين 

      03  التمـــــــرين 
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)لتكن المتتالية   )nv  1بحيث:    هندسية حدودها موجبة تماما وهي معرفة على 2 3

27

64
v v v  1   و   = 3

7

16
v v− = 

احسب الحد   ( 1
2
v  ثم الأساسq   لهذه المتتالية واكتب بدلالةn   عبارة الحد العام

n
v 

0نعتبر المتتالية المعرفة بــ:   ( 2

2

3
u

−
n :1ومن أجل كل عدد طبيعي   =

3 1

4 2
n nu u+ = − 

 3uو  1u   ،2uأحسب الحدود   (أ
n    :2nuبرهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي   (ب − 
)ادرس اتجاه تغير المتتالية  (ت )nu واستنتج تقاربها 

nنضع   ( 3 n nw u v= − 
2nw:    من  nاثبت أنه من اجل كل   (أ = − 

limثم احسب  nبدلالة  nuاكتب عبارة   (ب n
x

u
→+

 

1المجموع:    nاحسب بدلالة   (ت 2

1 2

... n
n

n

uu u
S

v v v
= + + + 

                            
 

( )nv   1متتالية حسابية حدها الأولv   1و 2 3

1 2 3

3

2

4 7

v v v

v v v


+ + =


 + − =

 

3أحسب   ( 1 2 1, ,v v v   وr  .أساس المتتالية 
n   :5تحقق انه من اجل كل عدد طبيعي   ( 2 11

2 2
nv n= − + 

1حيث:  nSالمجموع   nأحسب بدلالة   ( 3 2 ...n nS v v v= + + + 
4 ) ( )nu   :2متتالية عددية حيثn nu v= 

3أحسب   -أ 2 1, ,u u u 
1حيث:   nS'المجموع   nأحسب بدلالة   -ب 2 ...n nS u u u= + + + 

                            
 

( )nu  0متتالية حسابية متزايدة تماما حدها الأولu وأساسها r  1بــ:   معرفة 3

2 2

1 3

10

68

u u

u u

+ =


+ =
 

 . 0uواستنتج قيمة    rثم الأساس  2uأحسب الحد  -أ ( 1
n  :1تحقق أنه من اجل كل عدد طبيعي  -ب 3nu n= − + 

 . 2021ثم حدد رتبة الحد الذي قيمته   nبدلالة  nuأكتب عبارة   ( 2

      04  التمـــــــرين 

      06  التمـــــــرين 

      05  التمـــــــرين 
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2أحسب المجموع:    ( 3 3 674...S u u u= + + + 

)نعتبر   ( 4 )nv   1بــ:   متتالية عددية معرفة على

2

nu

nv
 

=  
 

 

)أثبت ان  -أ )nv  الأول. متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها يطلب تعيين أساسها وحدها 
0المجموع:   أحسب  -ب 1 ...n nS v v v= + + + 

                            
 

)المتتالية العددية   )nu   :المعرفة بـ
0 6u : nومن أجل كل عدد طبيعي  =

1

1 1

2 3
n nu u+ = + . 

أحسب كل من   ( 1
2 1,u u  .     

2فإنّ:  nأ( برهن بالتراجع أنهّ من أجل كل عدد طبيعي  ( 2

3
nu . 

)برهن أنّ المتتالية   (ب )nu .متناقصة تماما 
)استنتج أنّ المتتالية   (ت )nu  .متقاربة 

)نعتبر المتتالية   ( 3 )nv   المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn   :2بـ

3
n nv u= − . 

)بين أنّ المتتالية  (أ )nv  .هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأول 
 . nبدلالة  nu، ثم   nvأكتب   (ب
0حيث:  nSالمجموع   nأحسب بدلالة   (ت 1n nS v v v= + + 0حيث:  nTثم استنتج المجموع    + 1n nT u u u= + + +  

                            
 

( )nu   متتالية هندسية حدودها موجبة معرفة من أجل كل عدد طبيعيn  :0: بــ 1 6u u+ 0و    = 2 16u u = 
 لهذه المتتالية  qوالأساس  1u   ،0uأحسب   ( 1
n   :12nnuبين أن من اجل كل عدد طبيعي   ( 2

+= 
0حيث:  nSأحسب المجموع    ( 3 1 ...n nS u u u= + + + 
n   :3nنضع من اجل كل عدد طبيعي  ( 4 nv u n= + 

 0v   ،1v  ،2vأحسب   -أ
'المجموع:   nأحسب بدلالة   -ب

0 1 ...n nS u u u= + + + 

 
 

      07  التمـــــــرين 

      08  التمـــــــرين 
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( )nu  متتالية حسابية معرفة علىℕ :2  بـــ 3 45 4 9u u u− + = 2و      − 3 4 39u u u+ + = − 
 . 0uالأول   والحد rثم الأساس  3uعين  ( 1
n: 4تحقق أنه من اجل كل عدد طبيعي  -أ ( 2 3nu n= − − 

)استنتج اتجاه تغير المتتالية  -ب )nu 
 احسب الحد العشرون لهذه المتتالية.  -أ ( 3

)( حد من حدود -6070هل العدد ) -ب )nu رتبته؟؟ ما 
1  المجموع:أحسب  ( 4 2 ...n nS u u u= + + 2022ثم استنتج  + 1 2 2022...S u u u= + + + 

 
                            

 

1

2 4

3 3
n nu u+ = +   ، n 0 ومن أجل كل عدد طبيعي 1u = )  المعرفة على     بـ:    )nu  نعتبر المتتالية  

1أن :     nبرهن بالتراجع أنه ومن اجل كل عدد طبيعي  ( 1 4nu  
)أدرس اتجاه تغير المتتالية  ( 2 )nu. 

 عدد حقيقي غير معدوم  n   حيث  nv u= + ) المعرفة على  بالعلاقة:    )nv       3(  نعتبر المتتالية 
)حتى تكون  عين قيمة  - )nv  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسهاq  0وحدها الأولv . 

   =−4نضع  ( 4 
limثم احسب  nبدلالة   nuثم استنتج  nبدلالة    nvأكتب   -    n

n
u

→+
 

المجموع:  nأحسب بدلالة   -      
0 1

1 1 1
....

4 4 4
n

n

S
u u u

= + + +
− − −

. 

                            
 
)المتتالية العددية       )nu 0بـ:  معرفة على 1u     :nمن أجل كل عدد طبيعي َ=

            1n nu eu e+ = يتم النيبيري(  eيرمز العدد) −  إلى أساس اللوغار

  2uو 1uأ( احٌسب  ( 1
، nب( برهن بالتراجع أنهّ من أجل كل عدد طبيعي   

1
n

e
u

e


−
  

)جـ( ادُرس اتجاه تغير المتتالية   )nu 

      09  التمـــــــرين 

      10  التمـــــــرين 

      11  التمـــــــرين 
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)نعتبر المتتالية العددية   ( 2 )nv بـ:   المعرفة على
1

n n

e
v u

e
= −

−
            

)أ( أثبت أنّ المتتالية         )nv  هندسية أساسهاe 0يطُلب حساب حدّها الأولv  
 nبدلالة nuثم استنتج  nبدلالة nvب( اكُتب      

n ،0نضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 3 1 ...n nS v v v= + + 0وَ     + 1 ...n nT u u u= + + + 
 nبدلالة nT ، ثمّ استنتجnبدلالة  nSاحُسب  ( 4

                            
 

)المتتالية العددية   )nu   المعرفة علىℕ 0بــــحدها الأولu  :0حيث 0u 1و  =

4
1

5
n nu u+ = +. 

n  :4برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  -أ ( 1
5 5

5

n

nu
 

= − + 
 

 

: nانه من اجل كل عدد طبيعي   بين -ب
1

4

5

n

n nu u+

 
− =  

 
 

)استنتج اتجاه تغير المتتالية -ج )nu 
5nنضع:  nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 2 nv u= −. 

 .nبدلالة  nvثم أكتب عبارة  0vأحسب   -أ
)بين ان   -ب )nv    4متتالية هندسية أساسها

5
 

0نضع:   nمن أجل كل عدد طبيعي  ( 3 1 ...n nS v v v= + + +  ،0 1' ...n nS u u u= + + + 
 .nSعبارة  nأحسب بدلالة -أ

n :4استنتج انه من اجل كل عدد طبيعي  -ب
' 5 20 1

5

n

nS n
  

= − −     

 

                            
 

1 )  f   7بالعبارة:   الدالة المعرفة على 4
( )

9 9
f x x= +  

)المعادلة:   ثم حل في  fحدد اتجاه تغير الدالة   - )f x x= 
)نعتبر المتتالية العددية   ( 2 )nu  :0المعرفة بـ 4u n:   1ومن أجل كل عدد طبيعي =

7 4

9 9
n nu u+ = + 

)ثم عين اتجاه تغير المتتالية   1uأحسب   (أ )nu 
n  ،2nuبرهن بالتراجع أنهّ من أجل كلّ عدد طبيعي  (ب    

)نعتبر المتتالية العددية   ( 3 )nv  المعرفة من أجل كلّ عدد طبيعيn   :2بـn nv u= − 
)أ( أثبت أن المتتالية     )nv هندسية يطلب تعيين أساسهاq  0وحَدها الأولv 

      13  التمـــــــرين 

      12  التمـــــــرين 
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7استنتج أنّ: ، ثمّ nبدلالة  nvب( اكُتب عبارة الحد العام  
2 2

9

n

nu
 

= + 
   

limجـ( احُسب      n
n

u
→+

 
0  : المجموعnنضع من أجلّ كل عدد طبيعي   ( 4 1 .....n nS u u u= + + +  

بينّ أنّ:     
1

7
2 11 9

9

n

nS n
+

 
= + −  

 
 

                            
 

)لتكن   )nu  ِ0متتالية معرفة على بـ 2u n   ،14ومن أجل كل عدد طبيعي   = 2 9n nu u+ − = .  
)  ولتكن )nv  متتالية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn  ،2 9n nv u= − . 

ّ  3uو  1u   ،2uأحسب الحدود  ( 1  . 3vو 0v   ،1v  ،2vثم
)برهن أن المتتالية  ( 2 )nv  أساسها. هندسية يطلب تعيين 
 . nبدلالة  nuثم استنتج عبارة الحد العام   nبدلالة  nvجد عبارة الحد العام    ( 3
0المجموع   nأحسب بدلالة   ( 4 1 ... nv v v+ + 0المجموع   nثمّ استنتج بدلالة  + 1 ... nu u u+ + + . 

 
                            

 
( )nu   ِ0هي المتتالية المعرفة بـ

1

6
u n   ،1ومن أجل كل عدد طبيعي   =

1 5

4 8
n nu u+ = − . 

)ولتكن المتتالية  )nv   المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn :ِ5  بـ
2

3
n nv u= + . 

 . 2vو  0v   ،1vثمّ  3uو 1u   ،2u( أحسب الحدود  1
)( برهن أن المتتالية  2 )nv  أساسها.هندسية يطلب تعيين 

 . nبدلالة  nuثمّ استنتج   nبدلالة  nvـ أحسب 
0  حيث: ntو  nsكلا من  n( أحسب بدلالة  3 1 ...n ns v v v= + + +   ،0 1 ...n nt u u u= + + + 
 

                            
 

a  نعتبر المتتالية  كيفي.عدد حقيقي( )nu   ِ0المعرفة بـu a= 1و 2,5 1,5n nu u+ =  بين أنه:   −
0aأ ـ إذا كان  )فإن المتتالية  = )nu  .تكون متناقصة 

1aب ـ إذا كان  )فإن المتتالية  = )nu .تكون ثابتة 
2aج ـ إذا كان  )فإن المتتالية = )nu  .تكون متزايدة 

      14  التمـــــــرين 

      15  التمـــــــرين 

      16  التمـــــــرين 
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يا، بالإضافة إلى ذلك فإنه يودع في كل  6%دج ببنك يقترح فائدة مركبة نسبتها   20000أودع مراد  2023جانفي   1في  سنو

 دج. 3000أول جانفي من السنوات الموالية مبلغ  
2023إلى رصيد مراد في أول جانفي من السنة   nuنرمز بـ        n+ . 

1عين  ( 1 0,u u   2وu  . 
n  :1تحقق أنه، من أجل كل عدد طبيعي  ( 2 1,06 3000n nu u+ = + . 
)بين أنّ   ( 3 )nu  .متتالية ليست حسابية وليست هندسية 
n   :50000nنضع من أجل كل عدد طبيعي  ( 4 nv u= + . 

)بين أنّ   (أ )nv  عين حدها الأول. 1,06متتالية هندسية أساسها ، 
 . nبدلالة  nuثم استنتج   nبدلالة  nvعبر عن  (ب
 ؟ 2030كم يكون رصيد مراد في سنة  (ت

 
                            

 
. لوحظ في السنة الموالية أنه ارتفع العدد  2017سنة  أستاذ خلال 50000عصبية حادة  بانهياراتبلغ عدد الأساتذة المصابين 

 جديد.  أستاذ 6000المعيشة   وغلاءإليهم بسبب ارتفاع الأسعار  وأضيفمن الأساتذة المرضى  %20بنسبة 
 الموالية.نفرض أن تطور عدد الأساتذة المرضى يتواصل بنفس الـكيفية السابقة خلال السنوات العشر  -

2017عصبية حادة خلال السنة   بانهياراتإلى عدد الأساتذة المصابين  nu  بـ:نرمز  n+  حيث ،n   طبيعي. عدد 
 ؟2019و  2018 السنتين:بانهيارات عصبية حادة خلال  اأصيبوعدد الأساتذة الذين  وما ه( 1
1nu ( عبر عن2  .nu بدلالة +
) ( نعتبر المتتالية3 )nv  30000  بـ: المعرفة علىn nv u= +     

2  أحسبأ(       1 0, ,v v v ثم خمن طبيعة المتتالية ( )nv  
) أن المتتالية  نبـ( بي )nv   أساسها هندسية يطلب تعيين 

 .nبدلالة  nu  ، ثم استنتج عبارة nvعن  nبدلالة   جـ( عبر
 الوحدة(إلى  ة)تدور النتيج ؟2025عصبية حادة المتوقع خلال سنة   بانهياراتد( ما هو عدد الأساتذة الذين سيصابون 

      81  التمـــــــرين 

      71  التمـــــــرين 
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تم بحمد الله وشكره ان اصبنا فمن الله 

وان أخطأنا فمن أنفسنا والشيطان

أي خطأ نبهونا لتصحيحه


