
  : ي تـمـھـیــد  ط نـشــا

  ؟ C؛    B؛    Aثـیـتــا  كــل  مــن   ا مـا  ھـمـا  إحــد

                                                                                          A (   .  .   ;   .  .   ) 

                                                                                          B (   .  .   ;   .  .   ) 

                                                                                          C (   .  .   ;   .  .   ) 

  صــورة  الـمـثــلــث  ’A’ B’ Cنـشـىء  الـمـثــلــث   ا

A B C  شـعــاعــھ  ي   ب  الـذ نـسـحــا بالاD E .  

  ؟ ’C؛    ’B؛    ’Aثـیـتــا  كــل  مــن   ا مـا  ھـمـا  إحــد

                                                                                          A’ (   .  .   ;   .  .   ) 

                                                                                          B’ (   .  .   ;   .  .   ) 

                                                                                          C’ (   .  .   ;   .  .   ) 

  
  .ع  تــا  شــعـــامُــرَكّــبــ  : 2 0 5 ص   0 1ط   نـشــا

ــم  الـنـقــط   ّ   . C ( 2 ; – 3 )؛    B ( – 4 ; – 1 )؛    A ( 3 ; 2 )عـل
  O Aشـعــاع  الـ  تــامُــرَكّــبــھـمـا    Aثـیـتـيْ  الـنـقـطـة   ا حــد نّ  إ نـقــول  إ

 .                    و نـكــتــب 

  ؟ O Cو   O B  ــیْــنشـعــاعكــل  مــن  الـ  تــامُــرَكّــبــمــا  ھـمـا  
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  .ع  ــتــيْ  شــعـــامُــرَكّــبة   ء قـــرا  : 2 0 5 ص   0 2ط   نـشــا
  ت ا وحـــــد  5فـقـیـا  بـ   ب  أ نـسـحـا نـقـوم  بـالإ  Bإلى    Aل  مـن   نـتـقـا لـلإ
  3بـ    قــولــیـــا شــاب   نـسـحـا بـالإ  مـتـبــوعــانحـو الـیـمـیـن  )  ت  مـربـعـا( 

  3 +و   5 +ـن  ــی د دـنّ  الـعـ نـقـول  إ. نحـو الأعـلى )  ت  مـربـعـا( ت   ا وحـد

  .                     و نـكـتـب   A Bشـعـاع  الـ  تــامُــرَكّــبــھـمـا  

  ت ا وحـــــد  3فـقـیـا  بـ   ب  أ نـسـحـا نـقـوم  بـالإ  Dإلى    Cل  مـن   نـتـقـا لـلإ
  تیْـن قـولـیـا  بوحـد ب  شـا نـسـحـا ر مـتـبـوعـا  بـالإ نحـو الـیـسـا)  ت  مـربـعـا( 
  2 –  و   3 –  یـــن د الـعــدنّ   ـول  إــنـق. ــل ــســف الأ و ــحــن)  مـربـعــیْـن ( 

  .                     و نـكـتـب   C D  اعشـعـالـ  تــامُــرَكّــبــھـمـا  

  . عـــلــــل؟  Vو     Kـن  ـــیْـاعـشـعــكـــل  مــن  الـ  تــامُــرَكّــبــمــا  ھــمــا  
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  لــم  لـلـمــســتـــوي عــاالـمـ
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  .ــتــیْــھ مُــرَكّــبع  بـمـعـــرفــة   تـمـثـیــل  شــعـــا  : 2 0 6 ص   0 3ط   نـشــا

  

ــم  الـنـقــط   ّ   :بـحـیــث   F؛    D؛    Bعـل

  . ؛                      ؛                                          

  
  

  :بـحـیــث   S؛    T؛    Uشـعــة   مـثــل  الأ

  .؛                   ؛                                    

  
  
  
  

  .وي  شــعــــاعــیْـــن  تــســـا  : 2 0 6 ص   0 4ط   نـشــا
  

  .عـلــل   ؟ ن ویــا مــتــســا  Vو   U  ن الــشـعــاعــاھــل  
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  ؟ Vو   U  ــیْــنشـعــاعمــن  الـ تــا  كــل مُــرَكّــبــمــا  ھـمـا  

 .   نـیــة                    و                ة  بـیــا ء بـقــرا
  

  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ مــا
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  .ع  ــتــيْ  شــعـــامُــرَكّــبب   حــســـا  : 2 0 6 ص   0 5ط   نـشــا

ــم  الـنـقــط   ّ   . D ( 5 ; – 5 )؛    C ( – 3 ; – 3 )؛    B ( 4 ; 3 )؛    A ( – 1 ; 3 )عـل
  

  . A C؛    C D؛    B C؛    A Bتــا  كــل  مــن  مُــرَكّــبــمــا  ھـمـا  

  .؛                              ؛                      ؛                                   
  
  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ ؛  مــا  yB – yAو     xB – xAحــســـب    ا
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  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ ؛  مــا  yD – yCو     xD – xCحــســـب    ا
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  .فـــة  بــیْـــن  نـقــطــتــیْــن  الـمــســا  : 2 0 7 ص   0 6ط   نـشــا

  . ( O ; O I , O J )نــس   مــد  و مـتـجــا الـمــســتــوي  مـنــســوب  إلـى  مـعــلــم  مـتــعــا

  ؛.    .فــي  .   .  .  .  .  .     A B Cالـمـثــلــث  :  كــمـــل  ا

A B.  .  .  .  .  .  .  .  ،   .  .  .  .  .  .  .  .  . ن  حــســب  نـظــریـة   ذ إ  2 =  

  . xA    ،xB    ،yA    ،yBلــة   لا بـد   A Cو       B Cعـبّــر عــن   

                                                                     A C =  .  .  .  .  .  .  .  .     ;      B C =  .  .  .  .  .  .  .  .  . 

(     )     A Bن   بـیّـــن  أ    (     )x x y yB A B A
2 2= – + – .  
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  :لــة  فـي  كــل  حـا  A Bفـــة   ســاحــســب  الـمــ ا

       A ( – 2 ; 1 )    ؛B ( – 2 ; 4 )               A ( – 2 ; 2 )    ؛B ( 3 ; 2 )         A ( 2 ; 3 )    ؛B ( 2 ; – 4 )  
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  .ثـیـتـيْ  مـنـتـصـف  قـطـعــة  مـسـتــقــیــم  ا حــد ب  إ حــســـا  : 2 0 7 ص   0 7ط   نـشــا
ــم  الـنـقــط   ّ   . D ( – 1 ; 3 )؛    C ( 4 ; 1 )؛    B ( – 1 ; – 2 )؛    A ( 3 ; – 2 )عـل

  .عـلـى  الـتــرتـیـــب   [ C D ]و    [ A B ]مـنـتـصـفــيْ     Nو     Mعـیّـن  الـنـقــطـتـیْــن  

  . (   .  .   ;   .  .   ) N؛        (   .  .   ;   .  .   ) Mنـیــة     ة  بـیــا ء بـقــرا:  كــمـــل  ا

  حــســـب    ا
2

x xA B+       و  
2

y yA B+  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ ؛  مــا  
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حــســـب    ا
  

2
x xC D+

و       
  

2
y yC D+

  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ ؛  مــا  
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  : ي تـمـھـیــد  ط نـشــا

  ؟ C؛    B؛    Aثـیـتــا  كــل  مــن   ا مـا  ھـمـا  إحــد

                                                                                          A (   3    ;   5 , 5  ) 

                                                                                          B ( 3 , 5  ;   2 , 5  ) 

                                                                                          C (  – 1  ;     4    ) 

  صــورة  الـمـثــلــث  ’A’ B’ Cنـشـىء  الـمـثــلــث   ا

A B C  شـعــاعــھ  ي   ب  الـذ نـسـحــا بالاD E .  

  ؟ ’C؛    ’B؛    ’Aثـیـتــا  كــل  مــن   ا إحــدمـا  ھـمـا  

                                                                                          A’ (   6    ;   1 , 5  ) 

                                                                                          B’ ( 6 , 5 ;  – 1 , 5 ) 

                                                                                          C’ (    2    ;    0    ) 

  
  .ع  شــعـــا  تــامُــرَكّــبــ  : 2 0 5 ص   0 1ط   نـشــا

ــم  الـنـقــط   ّ   . C ( 2 ; – 3 )؛    B ( – 4 ; – 1 )؛    A ( 3 ; 2 )عـل
  O Aشـعــاع  الـ  تــامُــرَكّــبــھـمـا    Aثـیـتـيْ  الـنـقـطـة   ا حــد نّ  إ نـقــول  إ

 .                     و نـكــتــب

  ؟ O Cو   O B  ــیْــنشـعــاعكــل  مــن  الـ  تــامُــرَكّــبــمــا  ھـمـا  

 .                      ن ذ ؛ إ  Bثـیـتــا   ا حــد ھـمـا  إ  O B  تــامُــرَكّــبــ

 .                      ن ذ ؛ إ  Cثـیـتــا   ا حــد ھـمـا  إ  O C  تــامُــرَكّــبــ

  . ع شــعـــا  ــتــيْ مُــرَكّــبة   ء قـــرا  : 2 0 5 ص   0 2ط   نـشــا
  ت ا وحـــــد  5  فـقـیـا  بـ أ  ب نـسـحـا نـقـوم  بـالإ  Bإلى    Aل  مـن   نـتـقـا لـلإ
  3  بـ  قــولــیـــا شــا  ب نـسـحـا بـالإ  مـتـبــوعــانحـو الـیـمـیـن  )  ت  مـربـعـا( 

  3 +و   5 +ن  ــیـ د ـدـنّ  الـع نـقـول  إ .نحـو الأعـلى )  ت  مـربـعـا( ت   ا وحـد

  .                      و نـكـتـب  A Bشـعـاع  الـ  تــامُــرَكّــبــھـمـا  

  ت ا ـدــــوح  3  فـقـیـا  بـ ب  أ نـسـحـا نـقـوم  بـالإ  Dى  إل  Cل  مـن   نـتـقـا لـلإ
  تیْـن دـقـولـیـا  بوح شـا  ب نـسـحـا ر مـتـبـوعـا  بـالإ نحـو الـیـسـا)  ت  مـربـعـا( 
  2 –و     3 –یـــن   د نّ  الـعــد نـقـــول  إ. ســفــــل  نـحـــو  الأ)  مـربـعــیْـن ( 

  .                      و نـكـتـب  C D  اعشـعـالـ  تــامُــرَكّــبــھـمـا  

  . عـــلــــل؟  Vو     Kـن  ـــیْــاعـشـعــل  مــن  الــكـ  تــامُــرَكّــبـــا  ــمـمــا  ھ

  فـقـیــا ب  أ نـسـحـا یـــة  مـمـثــلــھ  نـقــوم  بـالإ إلـى  نـھــا  Kمـمـثــل  الـشـعــاع  یــة   ا بـد ل  مـن  نـتـقــا لـلإ

  ت ا وحـــــد  ث بـثــلا ـا ـیـــولــق ـاـب  ش نـسـحـا ـا  بـالإــــوعــــبـتـالـیـمـیــن  مـ نـحــو   ت ا وحـــــد  بـســبــع 

 .                    ن ذ ـفــل ؛ إس نـحــو الأ

  فـقـیــا ب  أ نـسـحـا یـــة  مـمـثــلــھ  نـقــوم  بـالإ إلـى  نـھــا  Vمـمـثــل  الـشـعــاع  یــة   ا بـد ل  مـن  نـتـقــا لـلإ

  ت ا وحـــــد  ث بـثــلا  ـاـیـــولــق ـاـشب   نـسـحـا بـالإ  ـاــــوعــــبـتـمـ  ر الـیـســا نـحــو   ت ا وحـــــد  ث بـثــلا

  .                    ن ذ لـى ؛ إـنـحــو الأعـ

  لــم  لـلـمــســتـــوي عــاالـمـ
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  .ــتــیْــھ مُــرَكّــبع  بـمـعـــرفــة   تـمـثـیــل  شــعـــا  : 2 0 6 ص   0 3ط   نـشــا

  

ــم  الـنـقــط   ّ   :بـحـیــث   F؛    D؛    Bعـل

  . ؛                      ؛                                          

  
  

  :بـحـیــث   S؛    T؛    Uشـعــة   مـثــل  الأ

  .؛                   ؛                                    

  
  
  
  

  .وي  شــعــــاعــیْـــن  تــســـا  : 2 0 6 ص   0 4ط   نـشــا
  

  .عـلــل   ؟ ن ویــا مــتــســا  Vو   U  ن الــشـعــاعــاھــل  

U   وV    ه تـجــا نـفـــس  الا ، نـفــس  الـمـنـحــىلـھــمــا  

  . V = Uن    ذ ؛ إ و نـفـــس  الـطـــول
  

  ؟ Vو   U  ــیْــنشـعــاعتــا  كــل  مــن  الـمُــرَكّــبــمــا  ھـمـا  

 .و                             نـیــة          ة  بـیــا ء بـقــرا
  

  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ مــا

  ؛ Vولـــى  لـلـشـعــاع   ة  الأمُــرَكّــبــوي  الـ تـســا  Uولـــى  لـلـشـعــاع   ة  الأمُــرَكّــبــالـ

  . Vنـیـة  لـلـشـعــاع   ة  الـثـامُــرَكّــبــوي  الـ تـســا  Uنـیـة  لـلـشـعــاع   ة  الـثـامُــرَكّــبــالـ

  .ع  ــتــيْ  شــعـــامُــرَكّــبب   حــســـا  : 2 0 6 ص   0 5ط   نـشــا

ــم  الـنـقــط   ّ   . D ( 5 ; – 5 )؛    C ( – 3 ; – 3 )؛    B ( 4 ; 3 )؛    A ( – 1 ; 3 )عـل
  

  . A C؛    C D؛    B C؛    A Bتــا  كــل  مــن  مُــرَكّــبــمــا  ھـمـا  

  .؛                              ؛                      ؛                                   
  
  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ ؛  مــا  yB – yAو     xB – xAحــســـب    ا

                                              xB – xA = 4 – ( – 1 ) = 4 + ( + 1 ) = 5 

                                              yB – yA = 3 – 3 = 0 

  . A B  الـشـعــاع  تــامُــرَكّــبــھـمـا     yB – yAو     xB – xAن    ا د دـــعـال
  
  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ ؛  مــا  yD – yCو     xD – xCحــســـب    ا

                                              xD – xC = 5 – ( – 3 ) = 5 + ( + 3 ) = 8 

                                              yD – yC = – 5 – ( – 3 ) = – 5 + ( + 3 ) = – 2 

 . C D  الـشـعــاع  تــامُــرَكّــبــھـمـا     yD – yCو     xD – xCن    ا د دـــعـال
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  .فـــة  بــیْـــن  نـقــطــتــیْــن  الـمــســا  : 2 0 7 ص   0 6ط   نـشــا

  . ( O ; O I , O J )نــس   مــد  و مـتـجــا الـمــســتــوي  مـنــســوب  إلـى  مـعــلــم  مـتــعــا

  ؛   C  فــي     ئـــــم قـــا    A B Cالـمـثــلــث  :  كــمـــل  ا

A C،     فــیـثــاغـــــورسن  حــســب  نـظــریـة    ذ إ  A    B  C B 2 2 2+=  

  . xA    ،xB    ،yA    ،yBلــة   لا بـد   A Cو       B Cعـبّــر عــن   

                                                                     A C = xB – xA       ;        B C = yB – yA 

(     )     A Bن   بـیّـــن  أ    (     )x x y yB A B A
2 2= – + – .  

A Bیـنــا   لـد   A C    B C2 2 2= A B     A Cو مـنـھ      +    B C2 2=   .ب ــوجـا  مـمـئ ا دول  ـطـن  ال لأ   +

(     )     A B              ن   نـســتــنـتــج  أ    (     )x x y yB A B A
2 2= – + – .  

  :لــة  فـي  كــل  حـا  A Bفـــة   حــســب  الـمــســا ا

          A ( – 2 ; 1 )    ؛B ( – 2 ; 4 )            A ( – 2 ; 2 )    ؛B ( 3 ; 2 )         A ( 2 ; 3 )    ؛B ( 2 ; – 4 )  

AB (2  2) (  4  3)2 2= – + – –   AB [3 (  2)] (2  2)2 2= – – + –  AB [  2 (  2)] (4  1)2 2= – – – + –  

        0    (  7 )2 2= + –                       [3 (  2)]    02 2= + + +                 0    32 2= +  

        (  7 ) 2= –                                (  5) 2= +                                  3 2=  

        7=                                              5=                                               3=  

  .ثـیـتـيْ  مـنـتـصـف  قـطـعــة  مـسـتــقــیــم  ا حــد ب  إ حــســـا  : 2 0 7 ص   0 7ط   نـشــا
ــم  الـنـقــط   ّ   . D ( – 1 ; 3 )؛    C ( 4 ; 1 )؛    B ( – 1 ; – 2 )؛    A ( 3 ; – 2 )عـل

  .عـلـى  الـتــرتـیـــب   [ C D ]و    [ A B ]مـنـتـصـفــيْ     Nو     Mعـیّـن  الـنـقــطـتـیْــن  

  . N (  1 , 5  ;  2  )؛        M (  1  ;  – 2  )نـیــة     ة  بـیــا ء بـقــرا:  كــمـــل  ا

  حــســـب    ا
2

x xA B+       و  
2

y yA B+  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ ؛  مــا  

                                                                      3    (  1  )      1
2 2

x xA B+ + –= =  

                                                                      (  2  )    (  2  )       2
2 2

y yA B+ – + –= = –  

   ن    أحـــظ   ــلان
2

x xx A B
M

       و         =+
2

y yy A B
M

+=    

حــســـب    ا
  

2
x xC D+

و       
  

2
y yC D+

  حـــظ ؟ ا  تــلا ذ ؛  مــا  

                                                                    
  4    (  1  ) 3      

2 2 2
x xC D+ + –= =  

                                                                    
  1    3      2

2 2
y yC D+ += =  

ن    أحـــظ   ــلان
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