
  : ي ط  تـمـھـیــد نـشــا
  :سـبـیــة  ولـي  تـنــا ن  جــد یـمـثــلا  ( 2 )  و   ( 1 )ن   ولا الـجــد ) 1
  
  
  
  
  
  
  
  

  لــة ؛ سـبـیــة  فـي  كـل  حـا مــل  الـتـنــا مـعــاحــســب   ا     
  .ولـیْـــن  كـمـــل  الـجــد ثــمّ  أ     

  .  .و    أ    .  .   ھــو  ( 1 )  ول سـبـیــة  فـي  الـجــد مــل  الـتـنــا مـعــا     

  .  .و    أ.  .      ھــو   ( 2 )  ول سـبـیــة  فـي  الـجــد مــل  الـتـنــا مـعــا     
  :تــي  ول  الآ نـیــا  الـجــد مـثــل  بـیــا)  2
  
  
  

  نـا  الـتـمـثـیــل  یـعـبّــر عـ ھـل  ھـذ     

  ا ؟ ذ ؟ لـمــاسـبـیــة  وضـعــیّــة  تـنــا     

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

  

  .لـة الـخـطـیّــة  ا لـفـیـة و الـد لـة الـتـآ ا الـتـعــرّف عـلـى الـد  : 8 5ص    0 1  ط نـشــا
  ة  الـتـي وا كـتــب  الـمـســا مـســتــقـیــمــة  مـنـتـظـمــة ؛ افـي  حـركــة  )  1

  كـتــرمـیـــز  d ( t )خــذ   بـأ  tلــة  الـزمــن   لا فــة  بـد تـعــبّــر عــن  الـمـســا     
  .كـتــرمـیـــز لـلــسّــرعـــة  الـمـتــوســطــة   vفــة  و   لـلـمـســا     

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 

  
  ؛ d ( t )فــة   بـمـســا  tرفـقـنـا  كـل  زمــن   لـقـد  أ     

  dلـفـیــة  خـطـیــة   لــة  تـآ ا د    نـنـا  عـرّفـنــا نـقــول  إ     

  . dلـفـیــة  الـخـطـیــة   لــة  الـتـآ ا لـد بـا  tتـســمّـى  صــورة    d ( t )رة   الـعـبــا     

  :تــي  ول  الآ كـمـــل  الـجــد ا     
  
  
  

  ضـعلــة  الـزمــن  بــو لا فــة  بـد مـعــلــم  الـمـســامـسـتــو مــزوّد  بـفـي  مـثــل       
  . تـیـب عـلـى  مـحـور الـتـرا  d ( t )ـم  قـیّو   صـل عـلـى  مـحـور الـفـوا  tـم  قـیّ     
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 t  ( h )الـزمــن   1 4 9 2 1 6 1
 d ( t )  ( k m )فــة   الـمـســا 0 8    

 

4 3 1 0 x 
5 4 2 1 y 

 

 لـفـیــة ل  الـتـآ ا و الـد

5 

4 

3 

2 
 
 
 
O        1      2      3      4 

J 
I x 

y 

8  1 5 5 
 2 , 1  7 

 

× 

 ( 1 )  ول الـجــد 

2 1  6 3 
 1 0  4 

 

× 

 ( 2 )  ول الـجــد 

× 

× 

 ( k m )فــة   الـمـســا 

 0    1          4                   9         1 2            1 6  ( h )الـزمــن   

1 2 8 0

9 6 0

7 2 0

3 2 0

8 0



  D A 2 وة  ھـ و ثـمـن  الوحـد D A 0 0 3 ت  ھيبـ ثاـف  الت شتـراك  الھا قـیمـة  ا)  2
  :تــي  ول  الآ كـمـــل  الـجــد ا     

  
  
  

  .سـبـیــة ؟ عـلــل  ول  یـعـبّــر عــن  وضـعــیّــة  تـنــا ھـل  الـجــد     
     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

  تـورة مـبـلـغ  الـفـا  F ( x )ت  الـمـسـتـھـلـكـة  و   ا د  الوحـد عـد  xلـیـكـن       

  .ون  رســوم  بـد     

 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .      xلــة   لا بـد  F ( x )عــبّـــر عــن       

  ؛ F ( x )ت  الـمـسـتـھـلـكـة  بـمـبـلـغ   ا مــن  الوحـد  xد   رفـقـنـا  كـل  عـد لـقـد  أ     

  Fلـفـیــة   لــة  تـآ ا د    نـنـا  عـرّفـنــا نـقــول  إ     
  . Fلـفـیــة   لــة  الـتـآ ا لـد بـا  xورة  ــى  صـمّ ــسـت  F ( x )رة   اــبـعـال     

  
  : ى  الـجـمــل حــد إ  ل سـتـعـمــا تــي  بـا ول  الآ كـمـــل  الـجــد ا)  3

  .لـفـیــة  لـفـیــة  غــیـــر خـطـیــة  ؛  لـیـســت  تـآ لـفـیــة  خـطـیــة  ؛  تـآ تـآ     

          (  )      4  f x x = – +      f  لــة   ا د  

            2  (  )      
 3 

g x x = +    g  لــة   ا د  

                    (  )    3 h x x 2=     h  لــة   ا د  

       3   :                  
 4 

i x x–    i  لــة   ا د  

          :               4   3 j x x–    j  لــة   ا د  

          :                3  k x x    k  لــة   ا د  

               (  )    7   d x x=    d  لــة   ا د  

  لــة لا تــف  بـد تـورة  الـھـا مـثــل  فـي  مـسـتــو مــزوّد  بـمـعــلــم  مـبـلـغ  فـا     
  ت  عـلـى ا د  الـوحـد لـك  بــوضـع  عـد و ذ  xت  الـمـسـتـھـلـكـة   ا د  الـوحـد عـد     
  .تـیـب  تـورة  عـلـى  مـحـور الـتـرا صـل  و مـبـلـغ  الـفـا مـحـور الـفـوا     
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 ت  الـمـسـتـھـلـكـة ا د  الوحـد عـد 0 5 2 0 5 3 0 0 5 0 0 6
 رسومون   تف  بد تورة  الھا مبلغ  فا    

 

 ت ا د  الوحـد عـد 

1 5 0 0 
 

 
1 3 0 0 

 
 
 
 

1 0 0 0 
 
 

  8 0 0 
 
 
 
 
 
 

 
  3 0 0 

 0                  2 5 0  3 5 0    5 0 0  6 0 0 

 ( D A )الـمـبـلـغ   



  .لـة  ا ا  عـلـمــت  صـورتــھ  بـد ذ د  إ تـعـیـیــن  عــدلـة ؛  ا د  بـد تـعـیـیــن  صـورة  عــد  : 8 6ص    0 2  ط نـشــا
f 5               :  :  الـمـعــرفــتـیــن  كـمــا یـلــي    gو     fلـتـیــن    ا نـعـتـبـر الـد      x x     2    5               :  وg x x +  

  لــة  الـخـطـیـة   ا الـدf    ّــر عــن  فـعــل   . » 5د   ضــرب  فـي  الـعــد أ «تـعـبـ

  . 4             20ن   ذ ؛ إ x = 4:  مـثـلا      
  ؛ 4ھــو   f  لــة ا الـدبـ  20ي  صـورتــھ   د  الـذ ن  الـعــد نـقـول  إ     
  . f ( 4 ) = 20:  ؛ و نـكـتــب  f  لــة ا الـدبـ  4ھــو  صـورة    20د   ن  الـعــد یــضــا  إ و نـقـول  أ     

  لـفـیـة   الـتـآ  لــة ا الـدg    ّــر عــن  فـعــل   . » 2د   ضــیــف  الـعــد ثــمّ  أ  5د   ضــرب  فـي  الـعــد أ «تـعـبـ

  . 3 –             15 –             13 –ن   ذ ؛ إ x = – 3:  مـثـلا      
  ؛ 3 –ھــو   g  لــة ا الـدبـ  13 –ي  صـورتــھ   د  الـذ ن  الـعــد نـقـول  إ     
  . g ( – 3 ) = – 13:  ؛ و نـكـتــب  g  لــة ا الـدبـ  3 –ھــو  صـورة    13 –د   ن  الـعــد یــضــا  إ و نـقـول  أ     
  :لـي  ول  الـتــا كـمـــل  الـجــد ا     

  fلـة   ا لـد بـا  xصـورة   x  قـیـم
  f ( x ) = 5 x  بحـیـث

  g  لـة ا لـد بـا  xصـورة  
  الـنـتــیــجــة  g ( x ) = 5 x + 2بحـیـث 

  f ( 2 ) = 10؛ و نـكـتـب  10ھـي  f  لة ا لـد با 2صـورة  2 1 0 1 2
  g ( 2 ) = 12؛ و نـكـتـب  12ھـي  g لة ا لـد با 2صـورة 

1
5    

1صـورة 
  .  .  .  .  .  .  ؛ و نـكـتـب . .ھـي  f  لة ا لـد با 5

1صـورة 
  .  .  .  .  .  .  ؛ و نـكـتـب . .ھـي  g لة ا لـد با 5

  f ( . . ) = 20؛ و نـكـتـب  f  لة ا لـد با . .صـورة ھـو  20   
  . . = ( . . ) g؛ و نـكـتـب  g  لة ا لـد با . .صـورة ھـو . . 

   
  . . = ( . . ) g  ؛ و نـكـتـب g  لة ا لد با . .صـورة ھـو   1

  . . = ( . . ) f  ؛ و نـكـتـب f  لة ا لد با . .صـورة ھـو . .  

0    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 

  g ( . . ) = 17؛ و نكـتـب  17ھي  g  لة ا لد با . .صـورة    
  . . = ( . . ) f  ؛ و نـكـتـب f  لة ا لد با . .صـورة ھـو . .  

  

  .لـة  خـطـیــة  ا تـعـیـیــن  د  : 8 7ص    0 3  ط نـشــا
     f  لـة  خـطـیــة  بـحـیــث   ا دf ( 7 ) = – 3 .  
  . f  لــة ا درة  الـجـبــریــة  لـلـ وجــد  الـعـبــا ا     
  .  f   لــة ا الـدبـ   5 , 0 1 –و      5 , 3؛      7 –د    ا حـســب  صــوّر كــل  مــن  الأعــد ا     
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      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  

  5×

  5×   2+



  .لـفـیـة  لـة  تـآ ا تـعـیـیــن  د  : 8 7ص    0 4  ط نـشــا

  . f ( x ) = 3 x – 5:  الـمـعــرفــة  كـمــا یـلــي    f   لــة ا الـدنـعـتـبــر )  1
  :لـي  ول  الـتــا كـمـــل  الـجــد ا     

x 1 – 1 0 1 2 

f ( x 1 )     

x 2 5 3 4 0 , 5 

f ( x 2 )     

x 2 – x 1 5 – ( – 1 ) =     

f ( x 2 ) – f ( x 1 )     

 (  )    (  )
    

f x f x
x x
2 1

2 1

–
–      

  

  س  عـلـى  الـتـرتـیــب ؟ د د  الـسّـطـر الـسّـا ا سـبـة  مـع  أعــد ول  مـتـنـا مـس  مـن  الـجـد د  الـسّـطـر الـخـا ا ھـل  أعــد     

      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  
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(  )    (  ) :   كـمــل  ا         .  .    
f x f x

x x
2 1

2 1

– = – .  

(  )    (  ) الـنـسـبـة       
    

f x f x
x x
2 1

2 1

–
ُـســمّـى     –   . f   لــة ا لـدلـ   ســب مــل  الـتـنــا مـعــات

2  (g  لـفـیـة  بـحـیــث    لـة  تـآ ا دg ( 2 ) = 3     وg ( 4 ) = 1 .  
  :كـمــل  مــا یــلـي  ا     
     g  ن  ذ إ  لـفـیـة تـآلـة   ا د  g ( x ) =  .  .  .  .  .  .  .  حـیــث   a   و  b   ن ــاحـقـیـقـی  ن ا د عــد .  

  
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .    .  .  .  .  .  .  .  .    .  .  .  

            .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .    .  .  .    .  .  .  a = = = =  

  .  .ھــو    g  لــة ا لـلـدســب   مــل  الـتـنــا مـعــا     
  : b  مــل مـعــالـنـحـســب  بـطـریـقــتـیــن  الـ     

       g ( 2 ) = 3  ن       ذ ؛ إa ×  .  .  + b =  .  .                  g ( 4 ) = 1  ن       ذ ؛ إa ×  .  .  + b =  .  .  

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .و مـنـھ                                      ..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  و مـنـھ                            

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .و مـنـھ                                      .  ..  .  .  .  .  .  .  .  .  و مـنـھ                            

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .و مـنـھ                                      .  ..  .  .  .  .  .  .  .    .و مـنـھ                            

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .و مـنـھ                                      .  ..  .  .  .  .  .  .  .  .  و مـنـھ                            

  : gلـفـیـة    الـتـآ  لــة ا لـلـدرة  الـجـبــریــة   سـتــنـتــاج  الـعـبــا ا     

      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  



 .لـة  خـطـیـة  ا تـمـثـیــل  د  : 8 8ص    0 5  ط نـشــا
f 3               :  :  الـمـعــرفــة  كـمــا یـلــي   fالـخـطـیـة     لــة ا الـدنـعـتـبــر       x x .  

    الـخـطـیـة     لــة ا الـدلـتـمـثـیـلf    في  مـسـتــو مُــزوّد  بـمـعـلـم( O ; O I ; O J ) قـیـمــة  لـلـمـتـغـیّــرر  ، نـخـتـا  x  
  تـیــب عـلـى  محـور الـتــرا  f   لــة ا بـالـد  xصـورة    f ( x )مّ  نـضـع  ـــصــل ، ثـ و نـضـعـھـا  عـلـى  محـور الـفــوا     
  . ( x ;  f ( x ) )ثـیـتـیْـھـا   ا حــد فـنـتـحـصــل  عـلـى  الـنـقـطــة  الـتـي  إ     
  ؛ ( 3 ; 1 )ھـا   ثـیـتـا ا حــد إ  C، فـنـتـحـصــل  عـلـى  نـقـطــة    f ( 1 ) = 3یـكـون    x = 1خـذ   مـثـلا  بـأ     
  .  fالـخـطـیـة     لــة ا لـلـدنـي   ھــو الـتـمـثـیــل  الـبـیــا  ( O C )و عـلـیْـھ  یـكـون  الـمـسـتــقـیــم       

  لـي  ول  الـتــا الـجــدكـمـــل   ا:  
 B C O A  الـنـقـطـة

 x 2 1  – 2صـلــة   الـفــا

   f ( x )  3الـتــرتـیــب  
   ( 3 ; 1 )   ثـیـتـا  الـنـقـطـة ا حـد إ

  

    ھـل  الـنـقــطB    ؛C    ؛O    ؛A  مـیـة ؟ عـلــل  سـتـقـا فـي  ا.  
      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  
     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  

  ثـیـتـیْـھـا   ا حـد ن  كـل  الـنـقــط  الـتـي  إ لـنـبـرھـن  أ( x ;  f ( x ) )  لـة   ا نـي  لـلـد تـنـتـمـي  إلى  الـتـمـثـیـل  الـبـیـاf .  
  . ( x ;  f ( x ) )ھـا   ثـیـتـا ا حــد نـقـطــة  إ  Mلـتـكــن       
  :كـمـــل  مــا یــلـي  ا     

 C A M  الـنـقـطـة
     ثـیـتـا  الـنـقـطـة ا حـد إ

    xصـلــة   الـفــا
    f ( x )الـتــرتـیــب  

  

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .ول  یـعــبّــر عــن   ا  الـجــد ھـذ     
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .ن   ا ء ا بـع ، الـجــد لـث  و الـرّا یْــن  مـن  الـسـطـریْــن  الـثـا نـھ  فـي  كـل  عـمـود لأ     
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  M  ؛  A  ؛  Cفـالـنـقــط       
  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . ن   نـسـتــنـتــج  أ     

  .لـفـیـة  لـة  تـآ ا تـمـثـیــل  د  : 8 8ص    0 6  ط نـشــا
  . ( O ; O I ; O J )الـمـسـتــوي  مـنـســوب  إلـى  مـعــلــم       

   fلـة  الـخـطـیـة    ا نـي  لـلـد الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  ( D )نـشــىء   ا)  1
  . f ( x ) = 3 x:  الـمـعــرفــة  بـ      

  نـشــىء   ا( D ’ )    صـورة( D )  ي الــذب   نـسـحــا بـالإ  
  . F ( 0 ; 2 )بـحـیــث    Fإلـى    Oطــة  ـل  الـنـقـ یـحـــوّ      

  
  
  
  
  
  

I 

5 

  – 4    – 2 

3 

3 

– 6 

– 4 

O 



  لـفـیـة    لـة  الـتـآ ا نـعـتـبـر الـدg   الـمعـرفـة  بـ  :g ( x ) = 3 x + 2 
  ( ’ D )ن  كـل  نـقــط  الـمـسـتــقـیــم   نـي                لـنـبـیّــن  أ ن  كـل  نـقــط  الـتـمـثـیـل  الـبـیـا لـنـبـیّــن  أ     
  . gلـة   ا نـي  لـلـد تـنـتــمـي  إلـى  الـتـمـثـیـل  الـبـیـا .          ( ’ D )تـنـتــمـي  إلـى  الـمـسـتــقـیــم    gلـة   ا لـلـد     
  ؛ ( ’ D )ـطــة  مـن  نـقـ  M ’ ( x ; y )لـتـكــن                طــة  مـن  الـتـمـثـیـلـنـقـ  M ’ ( x ; y )لـتـكــن       

  .  .  . ن ـم  M ( x ; 3 x )  ي  صـورةـھـ  ’ Mن   ذ إ                             ؛ gلـفـیـة    لـة  الـتـآ ا نـي  لـلـد الـبـیـا     
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .ي   ذـب  الـ نـسـحــا بـالإ           . = y.  .  .  .  ي        أ       = y.  .  .  .      ن ذ إ     
  . = y.  .  .  .        ي  أ       = y.  .  .  .  و مـنـھ     .  .  .    ن ـم  M ( x ; 3 x )  ي  صـورةـھـ  ’ Mو مـنـھ       
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .ن     تـحـقـقـا  ’ M ثـیـتـا  ا حـد إ      .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .ي   ذـب  الـ نـسـحــا بـالإ     
 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   تـنـتـمـي إلى  ’ Mن   ذ إ          .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .إلى  تـنـتــمـي    ’ Mن   ذ إ     

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . و ـھـ  ( ’ D )مـسـتــقـیــم  ـالـ  ن أ  نـسـتــنـتــج     
  
  .ھـا نـي  لـ الـبـیـاالـتـمـثـیـل    ( 1 ∆ )  و لـیـكــن      h ( x ) = – 4 x:      حـیــث   لـة  الـخـطـیـة ا الـد  hلـتـكــن   ) 2

  :كـمـــل  مــا یــلـي  ا     
       .  .  .h ( 1 ) =  ، ـة  ـطـل  الـنـقـــمــشـی  ( 1 ∆ )مـسـتــقـیــم  ـلـ افـK ( .  .  .  ;  .  .  . ) ؛  

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   hن   لأ  Oأ   مــبــدل  الـــمــشـی  ( 1 ∆ )لـمـسـتــقـیــم   ا     
  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . ھــو   ( 1 ∆ )ن   ذ إ     

  
    لـتـكــنk  حـیــث   لـفـیـة لـة  الـتـآ ا الـد   :k ( x ) = – 4 x – 5   ھـا نـي  لـ الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  ( 2 ∆ )  و لـیـكــن.  

  :كـمـــل  مــا یــلـي  ا     
       .  .  .k ( – 2 ) = ، ـة  ـطـل  الـنـقـــمــشـی  ( 2 ∆ )لـمـسـتــقـیــم   افـP ( .  .  .  ;  .  .  . ) ؛  
       .  .  .k ( 0 ) =    ، ة  ـطــل  الـنـقـــمــشـی  ( 2 ∆ )لـمـسـتــقـیــم   افـS ( .  .  .  ;  .  .  . ) ؛  

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . ھــو   ( 2 ∆ )  ن ذ إ     
  
  ( 2 ∆ )و     ( 1 ∆ )نـشــىء   ا .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

I 

J 
 + 2    + 3     + 4 

– 1 

+ 3 

+ 4 

 – 4    – 3     – 2 

– 6 

– 5 

O 



 .لــة  مـسـتــقـیــم  د مـعــا  : 8 9ص    0 7  ط نـشــا
  k  لـفـیـة لـة  الـتـآ ا الـمـسـتــقـیــم  الـمـمـثــل  لـلـدطــة  مـن  ـنـقـ  M ( x ; y )نـعـتـبــر )  1

  . k ( x ) = 3 x + 5:  لـي  الـمـعــرفــة  كــالـتـا     
  كــتــب   اy    بـدلالــةx      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

ُـســمّـى    = y  .  .  .  .  .  .  . ة     وا الـمـســا        . k  لـة ا الـمـمـثــل  لـلـد   لــة  الـمـبـسّــطــة  لـلـمـسـتــقـیــم د الـمـعــا  ت

  ول  الـمــوالـي  كـمـــل  الـجــد ا:  

  لــة  الـمـبـسّــطــة د لـة                     الـمـعــا ا لـة             تـرمـیــز الـد ا رة  الـجـبــریــة  لـلـد لـة    الـعـبـا ا الـد       
  لـة ا لـلـمـسـتــقـیــم  الـمـمـثــل  لـلـد                                                                                                             

           k                  (  )    3     5k x x= +               :               3     5k x x +                      3     5y x= + 
           h              (  )     2  h x x = – +        
           f                      (  )        1f x x= +                :                   1f x x +   

           g          2  (  )        
 3 

g x x = – +     

           i                       (  )     3 i x x= –                   :                3 i x x–     
           j                          (  )    7 j x x=                   :               7 j x x                             7 y x= 

  . B ( – 6 ; – 8 )و     A ( – 2 ; – 1 )ن   لـتـكــن  الـنـقـطـتـا)  2
  ؟ k ( x ) = 3 x + 5الـمعــرفـة  بـ    kلـة   ا نـي  لـلـد ن  إلى  الـتـمـثـیـل  الـبـیـا تـنـتـمـیـا  Bو     Aن   ھـل  الـنـقـطـتـا     

       .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

       .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

       .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
  

  . E ( 0 ; 6 )؛    D ( 4 ; – 2 )؛    1C (   ;  5 )2لـتـكــن  الـنـقـط  )  3

  لـفـیـة لـة  الـتـآ ا رة  الـجـبــریــة  لـلـد وجــد  الـعـبـا ا  h  نـي  الـمـسـتــقـیــم   الـتـي  تـمـثـیـلـھـا  الـبـیـا( C D ) .  
     h  ــث   حـی.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ن   ذ لـفـیـة ؛ إ لـة  تـآ ا دa     وb   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

     C     وD  لـة   ا نـي  لـلـد ن  مـن  الـتـمـثـیـل  الـبـیـا نـقـطـتـاh 2  (  ) 1.  .  .     ن  ذ ؛ إh   .  .  .  .  .  .  .  .  .و     =

       :   aســب   مــل  الـتـنــا ب  مـعــا حـسـا     
1
2

1
2

 ( 4 )   (  )   2  5   7   2  3

               , 5  3 , 5  4   
 

 
       

h
a

h – – – –= = = = –
–

  

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .و مـنـھ           b      :h ( 4 ) = – 2ب   حـسـا     
                          a = – 2                   و مـنـھ.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

  = h ( x ).  .  .  .  .    .  .     ن نـسـتــنـتــج  أ     
  
  الـنـقــط   ن  بـیّــن  أC    ؛D    ؛E  مـیـة  سـتـقـا فـي  ا.  

      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  

       .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  



4   (f     وg   ن  كـمــا یــلـي  ن  معــرفـتـا لـتــا ا د  :f ( x ) = x + 1       2و
3

 (  )      g x x = – + .  

  لــة    د الـمـعــا  جــبــریــا  حــلf ( x ) = g ( x )  .  

     f ( x ) = g ( x )      2.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  و مـنـھ
3

          x x   + = – +  

3.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .و مـنـھ                                  2
3 3

           1x x  + = –  

2  3.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .و مـنـھ                                 
3

     1x + =  

5  .  .  .  .  .  .  .و مـنـھ                                
3 3ي    ؛    أ.  .

5
    .  .x  =  

       .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .3
5

  

  لـتـیْــن    ا نـیــا  الـد مـثــل  بـیـاf     وg     فـي  مـسـتــو  مـنـســوب  إلـى  مـعــلــم( O ; O I ; O J ) .  
     ( d )  لـة    ا نـي  لـلـد ھــو الـتـمـثـیـل  الـبـیـاf     و( d’  )  لـة   ا نـي  لـلـد ھــو الـتـمـثـیـل  الـبـیـاg .  
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  ثـیّـتـيْ   ا حـد حـســب  إ اS  طـع  الـمـسـتــقـیــمـیْــن   نـقـطــة  تـقـا( d )     و( d’  ) .  
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 + 1    + 2    + 3      + 4 

+ 1 

 – 4    – 3     – 2 

– 2 

O 

– 1 

+ 4 

J 
I 

+ 3 



  .لـفـیـة  لـة  تـآ ا ني  لـد الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  قـا  مـن نـطـلا ا  bو     aمـلـیْـن   تـعـیـیـن  الـمـعـا  : 9 0ص    0 8  ط نـشــا
  g ( x ) = – 2 x + 3؛        f ( x ) = 3 x – 5:   یـلــي  الـمـعــرفــتـیــن  كـمــا   gو     fلـتـیــن    ا نـعـتـبــر الـد)  1

  . g   لـة ا ني  لـلـد الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  ( ’ D )و     f   لـة ا ني  لـلـد الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  ( D )لـیـكـن       
  نـیـا  كــل  مــن    مـثـل  بـیــاf     وg  نـفــس  الـمـسـتـوي  الـمــزوّد  بـمـعــلــم ي  ـف. 
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  كــمــل  مــا یــلـي  ا:  
 ،  A ( 0 ; – 5 )حـیــث    ( D )مـن    Aـا  مـن  الـنـقـطــة  ـق نـطـلا ا ♫ 

  قـولـیـا شـانـنــا  نـتـجــھ   فـقـیــا  نـحــو الـیـمـیــن  فـإ ة  أ اتـجـھـنـا  بـوحــد  ا ذ إ     
  . ( D )ت  لـنـصــل  إلـى  الـمـسـتـقـیـم   ا وحــد  .  . نـحــو الأعــلـى  بــ        
  ؛ ( D )  مــل  تـوجـیــھ  الـمـسـتـقـیـم ـعــامُ ـسـمــى  یُ   .  . د    الـعــد     
  . f  لـة  ا لـلـدســب   مــل  الـتـنــا ـعــاو ھــو مُ      
  . ( D )  ــل  الـمـسـتـقـیـممـیْ یـضــا   سـمــى  أــیُ   .  . د    ، الـعــد نــس مــد  و مـتـجــا مـتـعــان  الـمـعـلــم   ا  كــا ذ إ     

  فـقـیـا  نـحـو الـیـمـیـن ة  أ ا  اتـجـھـنـا  بـوحــد ذ ، إ  B ( 0 ; + 3 )حـیـث    ( ’ D )مـن    Bـا  مـن  الـنـقـطـة  ـق نـطـلا ا ♫ 
  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . نـنــا   فـإ     
  . g   لــة ا ســب  لـلـد مــل  الـتـنــا ـعــا؛ و ھــو مُ   .  . د    ھــو الـعــد  ( ’ D )  مــل  تـوجـیــھ  الـمـسـتـقـیـم ـعــامُ      
  . ( ’ D )  ــل  الـمـسـتـقـیـممـیْ یـضــا   سـمــى  أــیُ   .  . د    ، الـعــد نــس مــد  و مـتـجــا مـتـعــان  الـمـعـلــم   ا  كــا ذ إ     

  لــة ؟ فـي  كــل  حــا  Bو   Aا  یـمـثــل  تـرتـیــبــا  الـنـقـطـتـیــن   ذ مـا ♫ 
  . ( D )لـمـسـتـقـیـم  لـ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .یـضـا   و ھـو أ   f  لـة ا لـلـد  .  .  .  .  .  . ھـو  Aتـرتـیـب  الـنـقـطـة       
  . ( ’ D )لـمـسـتـقـیـم  لـ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .یـضـا   و ھـو أ  g  لـة ا لـلـد  .  .  .  .  .  . ھـو  Bالـنـقـطـة  تـرتـیـب       

  : ةــظـح لاـم

  الـتـمـثـیـل  لـنـصـل  إلـى  ســفــل نـحـو الأ  قـولـیـا شـانـتـجـھ  فـقـیـا  نحـو الـیـمـیـن ، ثـمّ   ة  أ مـا  نـتـجـھ  بـوحـد عـنـد      
  . لـبـا ا  ســا د عــدلـة   ا ه  الـد ـل  لـھـذـالـمـمـث  مــل  تـوجـیــھ  الـمـسـتـقـیـم مـعــالـفـیـة ، یـكـون   لـة  تـآ ا ني  لـد الـبـیـا      
  
  . C ( – 2 ; – 3 )؛    B ( + 5 ; – 8 )؛    A ( – 1 ; + 4 )  نـعــتــبــر الـنـقــط )  2

و ـھـ  ( A B )  ـمــیــقــتـمــل  تـوجـیــھ  الـمـسـ مـعــا     
          

    
          

  8 4
5 (   1 )     

a
–

–
 –

=
–

   
  = a.  .      ي   أ ؛  

 وـھـ  ( A C )ـم  ــیــقــتـمــل  تـوجـیــھ  الـمـسـ مـعــا     
       

    
      
  3 4 

  2 (   1  
 

 )
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–
–
   

  
–

=
– –

  = a.  .  ي       ؛  أ 

  
  ـم ــیــقــتـمــل  تـوجـیــھ  الـمـسـ مـعــا  ( Δ )  وـھـ  .  .  

  .  .  وـھـ  ( ’Δ )ـم  ــیــقــتـمــل  تـوجـیــھ  الـمـسـ مـعــا     
  
  
  
  

J 

y 

I 
x 

 O 

( Δ’ ) 

( Δ ) 

J I 



 ـاــمـھ دـحـ ن  أ را ا ـدــقـمــل  فــیـھـا  خ دــة  یـتـــیـعـي  لـوضـن اـــل  بـیـز تـمـثـی اــجـن إ  : 9 1ص    0 9  ط نـشــا

  .ر ـــخ ـة  الآـل لا ـطـى  بـدــعمُ                                   

  :لــي  لــة  كـالـتـا نـــت  شـــروط  الـكــراء  لـكــل  وكـا ت ، فـكـا را ء  الـسّـیـا لـتـیــن  لـكــرا ن  وكـا قـصـد  حـسّـا     

  .مـقـطــوعــة   k m  0 5عـلـى  كـــل    D A  0 0 5فــة  إلـى   ضــا ، إ  D A  0 0 5 2فــع   د : Aلــة   الـوكـا     

  .مـقـطــوعــة   k m  0 5عـلـى  كـــل    D A  0 5 7فــة  إلـى   ضــا ، إ  D A  0 0 5 1فــع   د : Bلــة   الـوكـا     

  ؛ ( k m )فـة  الـمـقـطـوعـة ، مُـعـبّـرا  عـنھـا  بـالـكـیـلـومـتـر  الـمـسـا  x:  لـیـكــن )  1

                  f ( x )   لــة   الـمـبـلــغ  الـمُـسـتـحــق  لـلـوكـاA ؛  

                  g ( x )  لــة   الـمـبـلــغ  الـمُـسـتـحــق  لـلـوكـاB .  

  تــب  كــلا  مــن   ـك اf ( x )     وg ( x )  لـة لا بـد  x .  

 .مـعـلــم  ى ـوي  إلــتــســمـب  الــسـنـی)  2

  ـتـیـن  ل ا دالـنـیـا   مـثـل  بـیـاf  و g  صــل ت  الـمـقـطـوعـة  عـلى  مـحـور الـفــوا فـا ـع  الـمـســاــوضــك  بــل و ذ  

  .تـیــب  و الـمـبـلــغ  الـمُـسـتـحــق  عـلى  مـحـور الـتـرا     

  عـلى  مـحـور  c m  1  و   k m  0 0 1  صــل  لـتـمـثـیـل عـلى  مـحـور الـفــوا  c m  1:  خـذ  كـسـلــم  رسـم (      

  ) . D A  0 0 0 1تـیـب  لـتـمـثـیـل   الـتـرا     

  . gو     fلـتـیْــن    ا نـیـیـن  لـلـد طـع  الـتـمــثـیــلــیْــن  الـبـیـا صـلـة  نـقـطـة  تـقــا فـا  ’ x  وجــد نـیــة ، أ ة  بـیــا ء بـقــرا)  3

   تـحـقــق ، جــبـــریــا ، مــن  الـنــتـیــجــة  الـمـحـصّـــل  عـلــیْـھــا.  

  ا  یـمــثـــل   ذ مـاx ’  ؟  

  وقـــو ف ت  أــحـع  تـقـی  fلـة   ا لـدي  الـمـنـحـنـى  الـمـمـثــل  لـ أ( وضـعــیـة  الـمـنـحـنــیـیــن  رس   د أ)  4

  :ــن یـتـل اـحـي  الـف)   gلـة   ا لـدالـمـنـحـنـى  الـمـمـثــل  لـ     

 . ’ x < x :  1لــة  الـحــا     

  . ’ x > x:   2لــة  الـحــا     

  لــة ؟ حــالـنـسـبــة  لـلـمـبـلـغ  الـمُـسـتـحــق  فـي  كــل   لـــك  بـا ا  یـعــنـي  ذ ذ مـــا  

  ن ؟ فـضـل  لحـسّـا أ  Aلـة   لـة  تـكـون  الـوكـا حا ي  أ  سـتـنـتـج  مـمّـا  سـبـق  في ا ) 5

  



 :نـیـا  بـیـا  gو   fلـتـیـن   ا تـمـثـیــل  الـد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

 ( D A )الـمـسـتـحـق الـمـبـلـغ  

  ت فــــا الــمــســـا
 ( k m )المـقـطـوعة 

 

2 2 0 0 0 

2 1 0 0 0 

2 0 0 0 0 

1 9 0 0 0 

1 8 0 0 0 

1 7 0 0 0 

1 6 0 0 0 

1 5 0 0 0 

1 4 0 0 0 

1 3 0 0 0 

1 2 0 0 0 

1 1 0 0 0 

1 0 0 0 0 
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   3 0 0 0 

   2 0 0 0 
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  .سـبـیــة  ت  الـتـنـا تـطـبـیـقـا  : 9 2ص    1 0ط   نـشــا
  : الـجــزء  

  بـض  مـثـبــت ، نـعــلــق  فـي  طـرفـھ  الـحــر نـا     
ّــن  فــي  كـــل  مــــرّة  g ( x )كـتـلــة          و نــعــیـ
  ن لـســنـتــمــتـــر عــلـمــا  أ بـا  yلــة   سـتـطـا الإ     
  ســبــة  مــع  الـكـتــلــة مـتــنــا  yلــة   سـتـطـا الإ     
  . xالـمـعــلــقــة       

  
  
  
  
  
  :لــي  ول  الـتــا كـمــل  الـجــد ا)  1
  
  
  
  
ّــر عــن  )  2   . xبـدلالـــة    yعــبــ
  
  بــض لــة  الـنـا سـتـطــا حـســب  ا ؛ ا  xبـدلالـــة    yرة   ل  عـبــا سـتـعـمــا بـا)  3

  . g  0 0 5 1؛    g  0 0 0 1؛    g  0 5 2جــل  الـكـتــل   مــن  أ     
  = y.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . یـكــون     x = 2 5 0   جــل  مــن  أ     

 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .یـكــون    x = 1 0 0 0جــل   مــن  أ     

 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .یـكــون    x = 1 5 0 0جــل   مــن  أ     

  صـل عـلى  محـور الـفـوا  c m  1خـذ  ( سـبـیـة   ه  الـوضعـیـة  الـتـنـا مـثـل  ھـذ)  4
  ) c m  5تـیـب  لـتـمـثـیـل   عـلى  محـور الـتـرا  c m  1و   g  0 0 1لـتـمـثـیـل       
     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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  g  0 0 2 1؛  g  0 0 5جـل الـكـتـلـتـیـن   بـض مـن أ لـة الـنا سـتـطا نـیا ا وجـد بـیـا ا)  5

  نـیا  الـكـتـلـتـیــن  الـتـي  یـنـبـغـي  تـعـلـیـقـھـمـا  لـلـحـصــول  عـلـى وجـد بـیـا ا     
  . c m  5 , 2 2؛    c m  5 1رُھــا   لــة  قــد سـتـطــا ا     
 :نـیــة  ة  بـیــا بـقــراء     
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     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 1
  c

 m
 

  لـــة سـتـطـا ا
  بــــض لـنــا ا

5 0  g 
 

 3 5 0 1 0 0 5 0 0 x 

6 , 7   1  y 

 
.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 

× × 

  ( c m )لـة سـتـطا الإ

 ( g )الكـتـلة 



  .سـبـیــة  ت  الـتـنـا تـطـبـیـقـا  : 9 2ص    1 0ط   ــانـش
  : الـجــزء  

  .ء  تـــورة  كـھــربـــا لــي  فــي  فــا ول  الـتــا نــقـــرأ  الـجــد     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ء ؟ ك  الـكـھــربــــا سـتـھـــلا فـي  ا  فــة ـضــاالـمُ   ـةــمـیـالـقـ م ـــرسـ مـبـلـغ كــیْــف  وُجـــــــدَ  ) ــأ 
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  ء ؟ ك  الـكـھــربــــا سـتـھـــلا فـي  ا  الـرســوم ل بـكــ  ـسـتـحــقالـمُ   الـمـبـلـغكــیْــف  حُــسِـــبَ  )   بـ

      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 

  :          ب  ه  حـســـا مـعـنــا  xالـكـمـیــة    مـن  %  7ب   حـســـا     

:          ب  ه  حـســـا مـعـنــا  %  7بــ    xة  الـكـمـیــة   د زیـــــــا     

  .  .  .  
          .  .  .  .    .  .  .  . x x× = ×

  .  .  .    .  .  .  
        (  .  .  .      )  .  .  .  . .  .  .  .x x x+ = +

  
  ز الـشـركـة الـوطـنـیـة لـلـكـھـربـاء و الـغــا                                  

 

  2 4 7 2 1 0 0 1 0 6 1 9 6 0:  ـبـي ـالـضـری  الـتـعـریـف  رقـم  
  1 2 5 4 2 0 0 2 1 2 4:  الـضــریــبــي   ـبــنــــدـال  رقـم  
 5 0 0 2   لـث الـثـا  ثــي الـثــلا:  الـفـتــرة   

 الـتـعــریـفــة
  الـمـسـتـحـق  الـمـبـلــغ

  القـیمة  رسـوم  ون بد
  ( D A )  فــة الـمـضـا

 الـمـسـتـحــق  الـمـبـلـغ فــة الـمـضــا  الـقـیـمـة  رسـم  مـبـلـغ
 الـرســــــوم  فــة بـكــا

( D A ) الـمـبـلـــغ ( % )الـمـئــویــة    الـنـسـبـة   )D A ( 

 4 2 , 9 3 6 1 4 2 , 7 0 1  7 0 0 0 , 2 3 5 1 ء الـكـھــربـــا
 9 3 , 8 8 1   2 3 , 2 1    7 0 7 0 , 6 7 1    ز الـغـــا

 0 0 , 0 0 1   0 0 , 0 0    0 0 0 0 , 0 0 1    ـةـق الطـا ك  لاـستھ ا  ضریبة
 0 0 , 5 7      0 0 , 0 0    0 0 0 0 , 5 7      الـســكــــن  ضــریــبـــة
  1 8 8 3 , 0 7    1 1 9 , 5 6 2 0 0 2 , 6 3 

  

  ز ســــونــــلـــغـــــا

S O N E L G A Z 



  .سـبـیــة  ت  الـتـنـا تـطـبـیـقـا  : 9 2ص    1 0ط   نـشــا
  : الـجــزء  

ِـقــت  الـلا ت  الـمـلا ت  مـحــلا جـھــا ى  وا حـد فـي  إ        %  0 3تـخـفـیــض  فـتــة      بــس  عُـل
 

  :  ب  ه  حـســـا مـعـنــا  xمــــن    %  0 3  خـــــذ  ا     
  

  :  ب  ه  حـســـا مـعـنــا  %  0 3بــ    xتـخـفـیــض       

  :لــي  ول  الـتــا كــمــل  الـجــد ا     

  

  

  

  

  : الـجــزء  
ّـا        %  3ة  أخـرى  بــ   نـخـفـض  مـرّ  ؛ ثــمّ  ا %  5نـخـفـض  سـعــرھـا  بــ   ؛ ا D A  0 0 0 0 0 8رة  سـعــرھـا   سـیـ

  :لـیــة  ث  الـتــا جـوبــة  الـثــلا جـوبــة  الـصـحـیـحــة  مـن  بـیــن  الأ مـا ھـي  الأ)  1

  :   1بــة  جـا الإ       
  
  :   2بــة  جـا الإ       
  
  
  
  :   3بــة  جـا الإ       

  
      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  . 

  :ب  ه  حـســـا مـعـنــا  %  3؛ ثــمّ  بــ   %  5بــ    xتـخـفـیــض  :  كــمــل ا)  2

  

ّـا)  3   ؟ %  8د  بــ   ؛ ثــمّ  زا %  8نـخـفــض  بــ   بـتــا ، إذا  ا ثـا  D A  0 0 0 0 0 8رة   ھـل  یـبـقــى  سـعــر الـسـیـ

      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .8
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1
×  
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  :ب  ه  حـســـا مـعـنــا  %  8تـــھ  بــ   د ؛ ثــمّ  زیــا %  8بــ    xتـخـفـیــض  :  كــمــل ا)  4

  

  .  .  .    .  .  .  
(  .  .  .    ) (  .  .  .    )  .  .  .  . .  .  .  .    x– –

  .  .  .    .  .  .  
(  .  .  .    ) (  .  .  .    )  .  .  .  . .  .  .  .    x– +

 

 1 9 0 0 4 2 5 0 3 4 0 0 5 0 0 0  ( D A )الـسـعـــر 

      قـیـمـة  الـتـخـفـیــض

      الـسـعــر بـعـد  الـتـخـفـیـض
 

  .  .  .  
         .  .  .  .     .  .  .  . x x× = ×

   
  .  .  .    .  .  .  

       (  .  .  .    )      .  .  .  .   .  .  .  . .  .  .   .x x x x= =– –

 5  3 (  1       )  (  1       )    8 0 0  0 0 0    7 3 7  2 0 0  D A
 1 0 0  1 0 0 

 5                           (  1       )    8 0 0  0 0 0    7 6 0  0 0 0  D A
 1 0 0 

                         

– – × =

– × =

 3  (  1       )    7 6 0  0 0 0    7 3 7  2 0 0  D A
 1 0 0 

 8 
                          (  1       )    8 0 0  0 0 0    7 3 6  0 0 0  D A

 1 0 0 

– × =

– × =



  .یــر الـمــركــبــة  د الـمـقــا  : 9 5ص    1 1ط   نـشــا
  . ئـیـة كـھــربـاقــة  الـ الـطـا:  الـجــزء  

  E = p tنـــون   وفـــق  الـقــا  Eئــیــة   قــة  كـھــربــا ئــیــة  طـا جـھــزة  الـكـھــربـا تـســتـھــلـك  الأ     
ّــرا  عـنـھـا  بـا عــة  الـكـھــربـا سـتـطــا ھــي  الإ  pحـیــث          ( w h )عــي   ط  الـســا لـوا ئـیـة  مُـعــبـ
  .ت  عـــا لـســا ھــــو زمـــن  الـتـشـغــیــل  بـا    tو       ( k w h )عــي   ط  الـســا الـكـیــلــوواو  أ     

  قــة  الـمــسـتـھــلـكــة عــي  الـطـا ط  الـســا لـكـیــلــووا عــي ؛ ثــمّ  بـا ط  الـســا لـوا حــســب  بـا ا  
  :ول  د  الـمـبــیـنــة  فــي  الـجــد ل  الـمُــدَ  تـیــة  خــلا جـھــزة  الآ لـلأ     

  : E1ز  قــة  الـتـي  یـسـتـھــلـكـھـا  الـتــلــفــــا الـطـا     

                                                                                      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 

                                                                                      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 

  : E2ح   قــة  الـتـي  یـسـتـھــلـكـھـا  الـمـصـبـا الـطـا     

1:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . تـحــویـــل     
3

 

1
3

 : E3ئـیـة   ة  الـكـھـربـا فـأ مـدْ الـقــة  الـتـي  تـسـتـھــلـكـھـا   الـطـا.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .      
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  ن  ثــمـــن ا  عــلــمـــت  أ ذ ئـیـة ، إ ة  الـكـھــربـا فــأ مـدْ ل  الـ تــعــمـــاسـ مــا ھــي  تـكــلــفـــة  ا  

  ؟ D A  5 , 1عــي  ھــو   ط  الـســا الـكـیــلــووا     

      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
  . ــة  الــمـتــوســطــةالـســرع:  الـجــزء  

ّــا        . t 1 = 1  h  2 4  m nرھــا   ة  قـــد فــي  مُــدّ   d 1 = 1 2 6  k mفـــة   رة  مـســا قــطــعـــت  ســیـ

  حــســـب ا  v   ســرعـتـھـا  الـمـتــوســطـــة.  

4.  . :  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  تـحــویـــل     
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d
t

1

1
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  ة   ــي  الـمُــدّ مــا ھt 2  فـــة   الـتــي  تـسـتـغـــرقـھــا  لـقــطـــع  مـســاd 2 = 2 3 4  k m  فـي  نــفـــس  الـظـــروف ؟  

  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .ھـو    t2  : نـیــة طـریـقـة  ثـا.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .         : ولــى طـریـقـة  أ     
d
t

2

2
  :تـي  سـبـیـة  الآ ول  الـتـنـا جـدفـي  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .       

d
v

  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  . و مـنـھ         .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .2
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  ة  الـتـشـغــیــل مُـدّ   عــة سـتـطـا الإ  ز الـجــھـــــا

 w  2  h  0 8         ز تـــلــفـــــا

 w  1  h  2 0  m n  5 7         ح مـصـبـــا

 w  1  h  0 0 8 1    ئـیـة ة  كـھــربـا فــأ مـدْ 
 

 

 t2 
  

 



  .الـمــركــبــة یــر  د الـمـقــا  : 9 5ص    1 1ط   نـشــا

  . جــمــیــةالـكــتــلــة  الـحـ:  الـجــزء  

  . g / c m 3  9 , 8:  س  ھي  الـكــتــلــة  الـحـجــمــیــة  لـلـنــحـــا     

  ه  الـجـمــلـــة ؟ ا  تـعــنــي  ھـــذ ذ مــا  

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

    لـتــكــنm  ّــرا  عـنـھـا  بـالـغـــرا ُـعــبـ   ، ( g )م   الـكـتــلـــة  مـ

ّـنـتـیــمـتــر الـم  Vو       ّــرا  عـنــھ  بـالـسـ ُـعــبـ   . ( c m 3 )ـكـعــب  الـحـجـــم  مـ

ّـــر عــن          . V لـــة  لا بـد  mعــبـ

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 

  0 2  مــا ھــي  كـتــلـــة  c m 3  ؟ س لـنــحـــامــن  ا  

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

  لـك  بـوضـع  الـحـجــم لـة  حـجـمـھ ؛ و ذ لا بـد  س لـنـحـانـیـا  كـتـلـة  ا مـثـل  بـیـا  

  .تــیـــب  مـحــور الـتــراصــل  و الـكـتــلــة  عـلـى   عـلـى  مـحــور الـفــوا     

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

  

  

  نــي ؛ اعْـــطِ  قــیــمــة  مـقــربـــة الـبــیــاد  عـلـى  الـتـمـثــیــل   بـالاعــتـمـا  

  .بـیـــا  ، ثـــمّ  تـحــقـــق  حــســا س لـنــحـــامــن  ا  c m 3  3لـكــتــلـــة       

     .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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      .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

    4 2 4 , 1مــا ھــو حـجـــم  k g  ؟  عــلـــل  س لـنــحـــامــن  ا.  
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  : لـة  حـجـمـھ لا بـد  س لـنـحـاـكـتـلـة  انـي  ل الـتـمـثـیــل  الـبـیـا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



  : ي ط  تـمـھـیــد نـشــا
  :سـبـیــة  ولـي  تـنــا ن  جــد یـمـثــلا  ( 2 )و     ( 1 )ن   ولا الـجــد)  1
  
  
  
  
  
  
  
  

  لــة ؛ سـبـیــة  فـي  كـل  حـا مــل  الـتـنــا حــســب  مـعــا ا     
  .ولـیْـــن  كـمـــل  الـجــد ثــمّ  أ     
  و        ھــو           أ  ( 1 )  ول جــدسـبـیــة  فـي  الـ مــل  الـتـنــا مـعــا     

  و        ھــو           أ  ( 2 )  ول سـبـیــة  فـي  الـجــد مــل  الـتـنــا مـعــا     
  :تــي  ول  الآ الـجــدنـیــا   مـثــل  بـیــا)  2
  
  
  

  ا  الـتـمـثـیــل  یـعـبّــر عــن ھـل  ھـذ     

  ا ؟ ذ سـبـیــة ؟ لـمــا وضـعــیّــة  تـنــا     

  يــفــت  ســیـط  الـتـمـثـیــل  ل اــقـن  ن لا ؛ لأ     

  .م ـــلــعـمـأ  ال دــبـع  مـة  مــیـم اــقـتـس ا     

  

  .لـة الـخـطـیّــة  ا لـفـیـة و الـد لـة الـتـآ ا الـتـعــرّف عـلـى الـد  : 8 5ص    0 1  ط نـشــا
  ة  الـتـي وا كـتــب  الـمـســا فـي  حـركــة  مـســتــقـیــمــة  مـنـتـظـمــة ؛ ا)  1

  كـتــرمـیـــز  d ( t )خــذ   بـأ  tلــة  الـزمــن   لا فــة  بـد تـعــبّــر عــن  الـمـســا     
  .كـتــرمـیـــز لـلــسّــرعـــة  الـمـتــوســطــة   vفــة  و   لـلـمـســا     

     d ( t ) = v . t 

  
  ؛ d ( t )فــة   بـمـســا  tرفـقـنـا  كـل  زمــن   لـقـد  أ     

  dلـفـیــة  خـطـیــة   لــة  تـآ ا دنـنـا  عـرّفـنــا     نـقــول  إ     

  . dلـفـیــة  الـخـطـیــة   لــة  الـتـآ ا لـد بـا  tتـســمّـى  صــورة    d ( t )رة   الـعـبــا     

  :تــي  ول  الآ كـمـــل  الـجــد ا     
  
  
  

  لــة  الـزمــن  بــوضـع لا فــة  بـد مـثــل  فـي  مـسـتــو مــزوّد  بـمـعــلــم  الـمـســا     
  . تـیـب عـلـى  مـحـور الـتـرا  d ( t )صـل  و قـیّـم   عـلـى  مـحـور الـفـوا  tقـیّـم       
  ؛ صـل عـلـى  مـحـور الـفـوا  c m 1بــ    ( h 2 )ن  ــیـتـاعـل  سـنـمـثــل  ك     
  . تـیـب عـلـى  مـحـور الـتـرا  c m 1بــ    k m 0 6 1ل  ـنـمـثــل  كو      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 t  ( h )الـزمــن   1 4 9 2 1 6 1
 d ( t )  ( k m )فــة   الـمـســا 0 8 0 2 3 0 2 7 0 6 9 0 8 2 1

 

4 3 1 0 x 
5 4 2 1 y 

 

 لـفـیــة ل  الـتـآ ا و الـد

 3 
 4 

 5 
 7 

5 

4 

3 

2 
 
 
 
O        1      2      3      4 

J 
I x 

y 

• 

• 

• 

8 1 , 5 1 5 5 
1 1 , 2 2 , 1 2 1 7 

 

× 

 ( 1 )  ول الـجــد 

2 1 7 , 5 6 3 
2 8 1 0 8 4 

 

× 

 ( 2 )  ول الـجــد 

× 

× 
 3 
 4 

 5 
 7 

 4 
 3 

 7 
 5 

 4 
 3 

 7 
 5 

 ( k m )فــة   الـمـســا 

• 

• 

• 

• 

 0    1          4                   9         1 2            1 6  ( h )الـزمــن   

1 2 8 0

9 6 0

7 2 0

3 2 0

8 0 • 
• 



  D A 2ة  ھـو  و ثـمـن  الوحـد D A 0 0 3بـت  ھي  تـف  الثا شتـراك  الھا قـیمـة  ا)  2
  :تــي  ول  الآ كـمـــل  الـجــد ا     

  
  
  

  .سـبـیــة ؟ عـلــل  ول  یـعـبّــر عــن  وضـعــیّــة  تـنــا ھـل  الـجــد     
  0 0 8 × 0 5 3 ≠ 0 0 0 1 × 0 5 2  ن لا ؛ لأ     

  تـورة مـبـلـغ  الـفـا  F ( x )ت  الـمـسـتـھـلـكـة  و   ا الوحـدد   عـد  xلـیـكـن       

  .ون  رســوم  بـد     

 x          .  .  .  .  .  .F ( x ) = 2 x + 3 0 0لــة   لا بـد  F ( x )عــبّـــر عــن       

  ؛ F ( x )ت  الـمـسـتـھـلـكـة  بـمـبـلـغ   ا مــن  الوحـد  xد   رفـقـنـا  كـل  عـد لـقـد  أ     

  Fلـفـیــة   لــة  تـآ ا دنـنـا  عـرّفـنــا     نـقــول  إ     
  . Fلـفـیــة   لــة  الـتـآ ا لـد بـا  xتـســمّـى  صــورة    F ( x )رة   الـعـبــا     

  
  : الـجـمــل  ى حــد ل  إ سـتـعـمــا بـاتــي   ول  الآ كـمـــل  الـجــد ا)  3

  .لـفـیــة  لـیـســت  تـآ  ؛لـفـیــة  غــیـــر خـطـیــة   تـآ  ؛لـفـیــة  خـطـیــة   تـآ     

          (  )      4  f x x = – +      f  لـفـیــة  غــیـــر خـطـیــة  تـآ  لــة ا د.  

            2  (  )      
 3 

g x x = +    g  لـفـیــة  غــیـــر خـطـیــة  تـآ  لــة ا د.  

                    (  )    3 h x x 2=     h  لـفـیــة  لـیـســت  تـآ  لــة ا د.  

       3   :                  
 4 

i x x–    i  لـفـیــة  خـطـیــة  تـآ  لــة ا د.  

          :               4   3 j x x–    j  لـفـیــة  غــیـــر خـطـیــة  تـآ  لــة ا د.  

          :                3  k x x    k  لـفـیــة  خـطـیــة  تـآ  لــة ا د.  

               (  )    7   d x x=    d  لـفـیــة  لـیـســت  تـآ  لــة ا د.  

  لــة لا تــف  بـد تـورة  الـھـا مـثــل  فـي  مـسـتــو مــزوّد  بـمـعــلــم  مـبـلـغ  فـا     
  ت  عـلـى ا د  الـوحـد لـك  بــوضـع  عـد و ذ  xت  الـمـسـتـھـلـكـة   ا د  الـوحـد عـد     
  .تـیـب  تـورة  عـلـى  مـحـور الـتـرا صـل  و مـبـلـغ  الـفـا مـحـور الـفـوا     
  ؛ صـل عـلـى  مـحـور الـفـوا  c m 1ة  بــ   وحـد  0 0 1 ل ـنـمـثــل  ك     
  . تـیـب عـلـى  مـحـور الـتـرا  c m 1بــ    D A 0 0 1ل  ـنـمـثــل  كو      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ت  الـمـسـتـھـلـكـة ا د  الوحـد عـد 0 5 2 0 5 3 0 0 5 0 0 6
 ون  رسوم تف  بد تورة  الھا مبلغ  فا 0 0 8 0 0 0 1 0 0 3 1 0 0 5 1

 

 ( D A )الـمـبـلـغ   

 ت ا د  الوحـد عـد 

1 5 0 0 
 

 
1 3 0 0 

 
 
 
 

1 0 0 0 
 
 

  8 0 0 
 
 
 
 
 
 

 
  3 0 0 

• 

• 

• 

 0                  2 5 0  3 5 0    5 0 0  6 0 0 

• 

• 



  .لـة  ا صـورتــھ  بـد  ا  عـلـمــت ذ د  إ لـة ؛ تـعـیـیــن  عــد ا د  بـد تـعـیـیــن  صـورة  عــد  : 8 6ص    0 2  ط نـشــا
f 5               :  :  الـمـعــرفــتـیــن  كـمــا یـلــي    gو     fلـتـیــن    ا نـعـتـبـر الـد      x x     2    5               :  وg x x +  

  الـخـطـیـة    لــة ا الـدf    ّــر عــن  فـعــل   . » 5د   ضــرب  فـي  الـعــد أ «تـعـبـ
  . 4             20ن   ذ ؛ إ x = 4:  مـثـلا      
 ؛ 4ھــو   f  لــة ا الـدبـ  20ي  صـورتــھ   د  الـذ ن  الـعــد نـقـول  إ     
  . f ( 4 ) = 20:  ؛ و نـكـتــب  f  لــة ا الـدبـ  4ھــو  صـورة    20د   ن  الـعــد یــضــا  إ و نـقـول  أ     

  لـفـیـة   الـتـآ  لــة ا الـدg    ّــر عــن  فـعــل   . » 2د   ضــیــف  الـعــد ثــمّ  أ  5د   ضــرب  فـي  الـعــد أ «تـعـبـ
  . 3 –             15 –             13 –ن   ذ ؛ إ x = – 3:  مـثـلا      
  ؛ 3 –ھــو   g  لــة ا الـدبـ  13 –ي  صـورتــھ   د  الـذ ن  الـعــد نـقـول  إ     
  . g ( – 3 ) = – 13:  ؛ و نـكـتــب  g  لــة ا الـدبـ  3 –ھــو  صـورة    13 –د   ن  الـعــد یــضــا  إ و نـقـول  أ     
  :لـي  ول  الـتــا كـمـــل  الـجــد ا     

  fلـة   ا لـد بـا  xصـورة   x  قـیـم
  f ( x ) = 5 xبحـیـث 

  gلـة   ا لـد بـا  xصـورة  
  الـنـتــیــجــة  g ( x ) = 5 x + 2بحـیـث 

  f ( 2 ) = 10؛ و نـكـتـب  10ھـي  fلـة   ا بالـد 2صـورة  2 1 0 1 2
  g ( 2 ) = 12؛ و نـكـتـب  12ھـي  g لـة ا بالـد 2صـورة 

1
5  1 3 

1صـورة 
15f  (  ) 1  ؛ و نـكـتـب 1  ھـي f  لة ا بالد 5 =  

1صـورة 
35g  (  ) 1  ؛ و نـكـتـب 3 ھـي  g لة ا بالد 5 =  

  f ( 4 ) = 20؛ و نـكـتـب  f  لة ا بالد  4  صـورةھـو  20 2 2 0 2 4
  g ( 4 ) = 22؛ و نـكـتـب  g لة ا بالد  4  صـورةھـو  22

1 5–  – 1 1 
 1صـورةھـو  1

5
) g؛ و نـكـتـب  g لة ا بالد – 1 

5
– ) = 1  

 1صـورة ھـو 1–
5

) fو نكـتـب  f لة ا بالد– 1 
5

– ) = – 1  

  f ( 0 ) = 0؛ و نـكـتـب   0  ھـي  fلـة   ا بالد  0  صـورة 2 0 0
 g ( 0 ) = 2؛ و نـكـتـب   2  ھـي  g لـة ا بالد  0  صـورة

  g ( 3 ) = 17؛ و نكـتـب  17ھي  g  لة ا بالد  3  صـورة 7 1 5 1 3
  f ( 3 ) = 15  ؛ و نـكـتـب f  لة ا بالد  3  صـورةھـو  15

  

  .لـة  خـطـیــة  ا تـعـیـیــن  د  : 8 7ص    0 3  ط نـشــا
     f  لـة  خـطـیــة  بـحـیــث   ا دf ( 7 ) = – 3 .  
  . f  لــة ا لـلـدرة  الـجـبــریــة   وجــد  الـعـبــا ا     
  .  f   لــة ا الـدبـ   5 , 0 1 –و      5 , 3؛      7 –د    ا حـســب  صــوّر كــل  مــن  الأعــد ا     
     f  ن ذ لـة  خـطـیــة  إ ا د   f ( x ) = a x   حـیــث   a   د  حـقـیــقـي  عــد.  
  . f ( 7 ) = 7 aي    ؛ أ  f ( 7 ) = a × 7و مـنــھ       

     f ( 7 ) = – 3  7ن   ذ ؛ إ a = – 3    3 و مـنــھ       
 7 

a = – .  

       (  )  3 :  ھـي   fلــة  الـخـطـیــة   ا رة  الـجـبــریــة  لـلـد الـعـبــا     
 7 

f x x= – .  

3     ( 7  )        ( 7  )  3                                                 3 +ھــي    f  لــة ا بـالـد  7 –صـورة       
 7 

f – = – – = +  

5  1     5  3          ( 5  3 )  3                                        5 , 1 –ھــي    f  لــة ا بـالـد  3,5صـورة       
 7 

f , , ,= – = –× 

5  4     ( 5  0 1  )        ( 5  0 1  )  3                       5 , 4 +ھــي    f  لــة ا بـالـد  10,5 –صـورة       
 7 

f , , ,– = – – = +  

  5×

  5×   2+



  .لـفـیـة  لـة  تـآ ا تـعـیـیــن  د  : 8 7ص    0 4  ط نـشــا

  . f ( x ) = 3 x – 5:  الـمـعــرفــة  كـمــا یـلــي    f   لــة ا الـدنـعـتـبــر )  1
  :لـي  ول  الـتــا كـمـــل  الـجــد ا     

x 1 – 1 0 1 2 

f ( x 1 ) – 8 – 5 – 2 1 

x 2 5 3 4 0 , 5 

f ( x 2 ) 1 0 4 7 – 3 , 5 

x 2 – x 1 5 – ( – 1 ) = 6 3 – 0 = 3 4 – 1 = 3 0 , 5 – 2 = – 1 , 5 

f ( x 2 ) – f ( x 1 ) 1 0 – ( – 8 ) = 1 8 4 – ( – 5 ) = 9 7 – ( – 2 ) = 9 – 3 , 5 – 1 = – 4 , 5 

 (  )    (  )
    

f x f x
x x
2 1

2 1

–
–  1 8     36 =  9     33 =  9     33 =   4  5     3 1  5

,
,

– =–
 

  

  س  عـلـى  الـتـرتـیــب ؟ د د  الـسّـطـر الـسّـا ا سـبـة  مـع  أعــد ول  مـتـنـا مـس  مـن  الـجـد د  الـسّـطـر الـخـا ا ھـل  أعــد     

(  )    (  ) ن  الـنـسـبـة   لأم ؛ ــعـن     
    

f x f x
x x
2 1

2 1

–
  یــن  حـقـیــقـیـیــن د جـل  كـل  عـد بـتـة  مـن  أ ثـا  –

  . x 2و     x 1مـخـتـلـفـیـن        

(  )    (  ) :   كـمــل  ا      3       
f x f x

x x
2 1

2 1

– = – .  

(  )    (  ) الـنـسـبـة       
    

f x f x
x x
2 1

2 1

–
ُـســمّـى     –   . f   لــة ا لـلـد   ســب مــل  الـتـنــا مـعــات

2  (g  لـفـیـة  بـحـیــث    لـة  تـآ ا دg ( 2 ) = 3     وg ( 4 ) = 1 .  
  :كـمــل  مــا یــلـي  ا     
     g  ن ذ إ  لـفـیـة تـآلـة   ا د   g ( x ) = a x + b  حـیــث   a   و  b   ن ــاحـقـیـقـی  ن ا د عــد .  

  
            

      
 (

            
 4 )   (

   
 2 ) 1  3  2

 14       2 2 2
g g

a
–

= = = = 
– –

––  

  1 –ھــو    g  لــة ا لـلـدســب   مــل  الـتـنــا مـعــا     
  : b  مــل مـعــالـنـحـســب  بـطـریـقــتـیــن  الـ     

       g ( 2 ) = 3  ن         ذ ؛ إa × 2 + b = 3                       g ( 4 ) = 1  ن         ذ ؛ إa × 4 + b = 1  

  b = 1 + 4 × 1 –و مـنـھ                                             b = 3 + 2 × 1 –و مـنـھ                              

  b = 1 + 4 –و مـنـھ                                                   b = 3 + 2 –و مـنـھ                              

  b = 1 + 4و مـنـھ                                                      b = 3 + 2و مـنـھ                              

  b = 5و مـنـھ                                                            b = 5و مـنـھ                              

  : gلـفـیـة    الـتـآ  لــة ا لـلـدرة  الـجـبــریــة   الـعـبــاسـتــنـتــاج   ا     

     g ( x ) = – 1 × x + 5          ي   أ        g ( x ) = – x + 5 . 



 .لـة  خـطـیـة  ا تـمـثـیــل  د  : 8 8ص    0 5  ط نـشــا
f 3               :  :  الـمـعــرفــة  كـمــا یـلــي   fالـخـطـیـة     لــة ا الـدنـعـتـبــر       x x .  

    الـخـطـیـة     لــة ا الـدلـتـمـثـیـلf    في  مـسـتــو مُــزوّد  بـمـعـلـم( O ; O I ; O J ) ر قـیـمــة  لـلـمـتـغـیّــر ، نـخـتـا  x  
  تـیــب عـلـى  محـور الـتــرا  f   لــة ا بـالـد  xصـورة    f ( x )ـمّ  نـضـع  ـــصــل ، ث و نـضـعـھـا  عـلـى  محـور الـفــوا     
  . ( x ;  f ( x ) )ثـیـتـیْـھـا   ا حــد فـنـتـحـصــل  عـلـى  الـنـقـطــة  الـتـي  إ     
  ؛ ( 3 ; 1 )ھـا   ثـیـتـا ا حــد إ  C، فـنـتـحـصــل  عـلـى  نـقـطــة    f ( 1 ) = 3یـكـون    x = 1خـذ   مـثـلا  بـأ     
  .  fالـخـطـیـة     لــة ا لـلـدنـي   ھــو الـتـمـثـیــل  الـبـیــا  ( O C )و عـلـیْـھ  یـكـون  الـمـسـتــقـیــم       

  لـي  ول  الـتــا كـمـــل  الـجــد ا:  
 B C O A  الـنـقـطـة

 x 2 1 0 – 2صـلــة   الـفــا

 f ( x ) 6 3 0 – 6الـتــرتـیــب  
 ( 6 – ; 2 – ) ( 0 ; 0 ) ( 3 ; 1 ) ( 6 ; 2 )  ثـیـتـا  الـنـقـطـة ا حـد إ

  

    ھـل  الـنـقــطB    ؛C    ؛O    ؛A  مـیـة ؟ عـلــل  سـتـقـا فـي  ا.  
  ول  الـمـكــون الـجــد  ة مـــن  أعــمــــدیْــن   ن  فـي  كــل  عـمــود ویــا ن  مـتــســا لـبــا الـمـتـصــا  ن ا ء ا الـجــد     
  ســبـیــة ؛ وضـعــیــة  تـنــایـعــبّــر عــن    ول لـجــد اا   ن  ھــذ ذ إلـث ؛  نـي  و الـثـا الـسّــطــریْــن  الـثـامــن       
  . مـیـة سـتـقـا فـي  ا  A؛    O؛    C؛    Bن  الـنـقــط   نـسـتــنـتــج  أ     

  ثـیـتـیْـھـا   ا حـد ن  كـل  الـنـقــط  الـتـي  إ لـنـبـرھـن  أ( x ;  f ( x ) )  لـة   ا نـي  لـلـدّ  تـنـتـمـي  إلى  الـتـمـثـیـل  الـبـیـاf .  
  . ( x ;  f ( x ) )ھـا   ثـیـتـا ا حــد نـقـطــة  إ  Mلـتـكــن       
  :كـمـــل  مــا یــلـي  ا     

 C A M  الـنـقـطـة

 ( x ;  f ( x ) ) ( 6 – ; 2 – ) ( 3 ; 1 )  ثـیـتـا  الـنـقـطـة ا حـد إ
 x 1 – 2 xصـلــة   الـفــا

 f ( x ) 3 – 6 3 xالـتــرتـیــب  
  

  ســبـیــة ؛ وضـعــیــة  تـنــاول  یـعــبّــر عــن   ا  الـجــد ھـذ     
  ن ؛ ویــا ن  مـتــســا لـبــا الـمـتـصـان   ا ء ا بـع ، الـجــد لـث  و الـرّا الـسـطـریْــن  الـثـایْــن  مـن   نـھ  فـي  كـل  عـمـود لأ     
  . لـلـمـعــلــم  Oأ   الـمــبــدمــع    مـیـة سـتـقـا فـي  ا  M  ؛  A  ؛  Cفـالـنـقــط       
  .  fلـة  الـخـطـیـة    ا نـي  لـلـدّ  الـتـمـثـیــل  الـبـیــا  ( O C )نـقــطــة  مـن  الـمـسـتــقـیــم    M ن  نـسـتــنـتــج  أ     

  .لـفـیـة  لـة  تـآ ا تـمـثـیــل  د  : 8 8ص    0 6  ط نـشــا
  . ( O ; O I ; O J )الـمـسـتــوي  مـنـســوب  إلـى  مـعــلــم       

   fلـة  الـخـطـیـة    ا نـي  لـلـد الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  ( D )نـشــىء   ا)  1
  . f ( x ) = 3 x:  الـمـعــرفــة  بـ      

  نـشــىء   ا( D ’ )    صـورة( D )  ي الــذب   نـسـحــا بـالإ  
  . F ( 0 ; 2 )بـحـیــث    Fإلـى    Oطــة  ـل  الـنـقـ یـحـــوّ      

  
  
  
  
  
  

I 

5 

C 

( D ’ ) 

( D ) 

F 

  – 4    – 2 

3 

3 

– 6 

– 4 

O 

• 

• 

• 

• 



  لـفـیـة    لـة  الـتـآ ا نـعـتـبــر الـدg   الـمـعــرفــة  بـ  :g ( x ) = 3 x + 2 
  ( ’ D )ن  كـل  نـقــط  الـمـسـتــقـیــم   أ  نـي                لـنـبـیّــن ن  كـل  نـقــط  الـتـمـثـیـل  الـبـیـا لـنـبـیّــن  أ     
  . gلـة   ا نـي  لـلـد تـنـتــمـي  إلـى  الـتـمـثـیـل  الـبـیـا .          ( ’ D )تـنـتــمـي  إلـى  الـمـسـتــقـیــم    gلـة   ا لـلـد     
  ؛ ( ’ D )ـطــة  مـن  نـقـ  M ’ ( x ; y )لـتـكــن                طــة  مـن  الـتـمـثـیـلـنـقـ  M ’ ( x ; y )لـتـكــن       

  ( D ) ن ـم  M ( x ; 3 x )  ي  صـورةـھـ  ’ Mن   ذ إ                             ؛ gلـفـیـة    لـة  الـتـآ ا نـي  لـلـد الـبـیـا     
  ؛ Fإلـى    O  ل یـحـــوّ ي   ذـب  الـ نـسـحــا بـالإ            . y = 3 x + 2ي        أ       y = g ( x )    ن ذ إ     
  . y = g ( x )      ي  أ       y = 3 x + 2و مـنـھ       ( D ) ن ـم  M ( x ; 3 x )  ي  صـورةـھـ  ’ Mو مـنـھ       
  ؛ gلـة   ا رة الجـبـریة لـلـد العـبان  تـحـقـقـا  ’ M ثـیـتـا  ا حـد إ               ؛ Fإلـى    O  ل یـحـــوّ ي   ذـب  الـ نـسـحــا بـالإ     
 . gلـة   ا نـي لـلـد الـتـمـثـیـل الـبـیـا تـنـتـمـي إلى  ’ Mن   ذ إ           . ( ’ D )الــمـسـتــقـیــم    تـنـتــمـي  إلى  ’ Mن   ذ إ     

  . gلـفـیـة   لـة  الـتـآ ا نـي  لـلـد الـبـیـا  الـتـمـثـیـلو ـھـ  ( ’ D )مـسـتــقـیــم  ـالـ  ن أ  نـسـتــنـتــج     
  
  .ھـا نـي  لـ الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  ( 1 ∆ )  و لـیـكــن      h ( x ) = – 4 x:      حـیــث   لـة  الـخـطـیـة ا الـد  hلـتـكــن   ) 2

  :كـمـــل  مــا یــلـي  ا     
     h ( 1 ) = – 4  ، ـة  ـطـل  الـنـقـــمــشـی  ( 1 ∆ )مـسـتــقـیــم  ـلـ افـK (  1  ;  – 4  ) ؛  
  .ــیـــة طــة  خــــل ا د   hن   لأ  Oأ   مــبــدل  الـــمــشـی  ( 1 ∆ )لـمـسـتــقـیــم   ا     
  . ( O K )مـسـتــقـیــم  ـلـ اھــو   ( 1 ∆ )ن   ذ إ     

  
    لـتـكــنk  حـیــث   لـفـیـة الـتـآلـة   ا الـد   :k ( x ) = – 4 x – 5   ھـا نـي  لـ الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  ( 2 ∆ )  و لـیـكــن.  

  :كـمـــل  مــا یــلـي  ا     
     k ( – 2 ) = 3   ، ـة  ـطـل  الـنـقـــمــشـی  ( 2 ∆ )لـمـسـتــقـیــم   افـP (  – 2  ;  3  ) ؛  
     k ( 0 ) = – 5   ، ة  ـطــل  الـنـقـــمــشـی  ( 2 ∆ )لـمـسـتــقـیــم   افـS (  0  ;  – 5  ) ؛  

  . ( P S )مـسـتــقـیــم  ـلـ اھــو    ( 2 ∆ )ن   ذ إ     
  
  ( 2 ∆ )و     ( 1 ∆ )نـشــىء   ا .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

K 

P 

I 

J 

( ∆ 1 ) 
( ∆ 2 ) 

 + 2    + 3     + 4 

– 1 

+ 3 

+ 4 

 – 4    – 3     – 2 

• 

– 6 

• 

• S – 5 

• O 



 .لــة  مـسـتــقـیــم  د مـعــا  : 8 9ص    0 7  ط نـشــا
  k  لـفـیـة لـة  الـتـآ ا لـلـدالـمـسـتــقـیــم  الـمـمـثــل  طــة  مـن  ـنـقـ  M ( x ; y )نـعـتـبــر )  1

  . k ( x ) = 3 x + 5:  لـي  الـمـعــرفــة  كــالـتـا     
  كــتــب   اy    بـدلالــةx        .  .  .  .  .  .  .  .  .y = 3 x + 5  

ُـســمّـى        y = 3 x + 5ة         وا الـمـســا        . k  لـة ا الـمـمـثــل  لـلـد   لـلـمـسـتــقـیــملــة  الـمـبـسّــطــة   د الـمـعــات

  ول  الـمــوالـي  كـمـــل  الـجــد ا:  

  الـمـبـسّــطــةلــة   د لـة                     الـمـعــا ا لـة             تـرمـیــز الـد ا رة  الـجـبــریــة  لـلـد لـة    الـعـبـا ا الـد       
  لـة ا لـلـمـسـتــقـیــم  الـمـمـثــل  لـلـد                                                                                                             

           k                  (  )    3     5k x x= +               :               3     5k x x +                      3     5y x= + 
           h              (  )     2  h x x = – +            :                2  h x x – +                   2  y x = – +  
           f                      (  )        1f x x= +                 :                   1f x x +                            1y x= + 

           g          2  (  )        
 3 

g x x = – +     2   :                   
 3 

g x x – +          2         
 3 

y x = – + 

           i                       (  )     3 i x x= –                     :                3 i x x–                            3 y x= – 
           j                          (  )    7 j x x=                       :               7 j x x                             7 y x= 

  . B ( – 6 ; – 8 )و     A ( – 2 ; – 1 )ن   لـتـكــن  الـنـقـطـتـا)  2
  ؟ k ( x ) = 3 x + 5الـمعــرفـة  بـ    kلـة   ا نـي  لـلـد ن  إلى  الـتـمـثـیـل  الـبـیـا تـنـتـمـیـا  Bو     Aن   ھـل  الـنـقـطـتـا     

     k ( – 2 ) = 3 ( – 2 ) + 5 =  – 1                                 k ( – 6 ) = 3 ( – 6 ) + 5 =  – 1 3 ≠  – 8  

  kلـة  ا لـلـد  الجـبـریة  رة اـالعـب  ن تحـقـقـالا  Bثـیّـتـا  ا حـد إ  kلـة   ا لـلـد  الجـبـریة رة  اـالعـب  ن تحـقـقـا  Aثـیّـتـا   ا حـد إ     

  . kلـة   ا نـي لـلـد تـنـتـمـي إلى الـتـمـثـیـل الـبـیـالا   Bن   ذ إ.      kلـة   ا نـي لـلـد تـنـتـمـي إلى الـتـمـثـیـل الـبـیـا  Aن   ذ إ     
  

  . E ( 0 ; 6 )؛    D ( 4 ; – 2 )؛    1C (   ;  5 )2لـتـكــن  الـنـقـط  )  3

  لـفـیـة لـة  الـتـآ ا الـجـبــریــة  لـلـدرة   وجــد  الـعـبـا ا  h  نـي  الـمـسـتــقـیــم   الـتـي  تـمـثـیـلـھـا  الـبـیـا( C D ) .  
     h  ن  ذ لـفـیـة ؛ إ لـة  تـآ ا د  h ( x ) = a x + b     حـیــثa     وb   ن  ن  حـقـیـقـیــا ا د عــد.  

     C     وD  لـة   ا نـي  لـلـد الـتـمـثـیـل  الـبـیـان  مـن   نـقـطـتـاh 2   (  ) 1  ن  ذ ؛ إ 5 h   . h ( 4 ) = – 2و     =

        :  aســب   مــل  الـتـنــا ب  مـعــا حـسـا     
1
2

1
2

  ( 4 )   (  )     2  5   7   2 3 

                     , 5  3 , 5  4    
a

h h– – –= = = =–  –
–

  

  b = – 2 – 4 aو مـنـھ            a × 4 + b = – 2و مـنـھ           b      :h ( 4 ) = – 2ب   حـسـا     
                          a = – 2                  و مـنـھb = – 2 – 4 ( – 2 )         و مـنـھb = 6  

  h ( x ) = – 2 x + 6         ن  نـسـتــنـتــج  أ     
  
  الـنـقــط   ن  بـیّــن  أC    ؛D    ؛E  مـیـة  سـتـقـا فـي  ا.  

     h ( 0 ) = – 2 × 0 + 6 = 0 + 6 = 6   

  ؛ hلـة   ا لـلـد  ةـــریـبـجــال رة  اــبـعــال  ن اـــقــحـقـت  Eا  ـتـــیّــث ا دـحـ إ     

  ؛ hلـة   ا لـلـد  نـي الـبـیـا  الـتـمـثـیـل  ( C D )  ىـإل  تـنـتـمـي  Eن   ذ إ     

  .ـیـة م سـتـقـا فـي  ا  E؛    D؛    Cالـنـقــط   ن  نـسـتــنـتــج  أ     



4   (f     وg   ن  كـمــا یــلـي  ن  معــرفـتـا لـتــا ا د  :f ( x ) = x + 1       2و
3

 (  )      g x x = – + .  

  لــة    د الـمـعــا  جــبــریــا  حــلf ( x ) = g ( x )  .  

     f ( x ) = g ( x )      3          2و مـنـھx x   + = – +  

3      2و مـنـھ                                 
3      13x x   + = –  

2  3و مـنـھ                                      13 x  + =  

5و مـنـھ                                      13 x 5x   3   ي أ؛            =   =  

3ا  ھــو  تـقـبــل  حــلا  وحــیــد  f ( x ) = g ( x )لــة    د الـمـعــا     
5 .  

  لـتـیْــن    ا نـیــا  الـد مـثــل  بـیـاf     وg     فـي  مـسـتــو  مـنـســوب  إلـى  مـعــلــم( O ; O I ; O J ) .  
     ( d )  لـة    ا نـي  لـلـد ھــو الـتـمـثـیـل  الـبـیـاf     و( d’  )  لـة   ا نـي  لـلـد ھــو الـتـمـثـیـل  الـبـیـاg .  

     f ( 0 ) = 0 + 1 = 1  ن  نـسـتــنـتــج  أ ؛ ( d )    ( 1 ; 0 )یْــن  تـــیّــث ا دـحـ ت  الإ ا ـنـقــطـة  ذالیـشـمــل .  

     f ( 3 ) = 3 + 1 = 4  ن  نـسـتــنـتــج  أ ؛ ( d )    ( 4 ; 3 )یْــن  تـــیّــث ا دـحـ ت  الإ ا ـنـقــطـة  ذالیـشـمــل .  

    2 (  )          23g   = – +   . ( 2 ; 0 )یْــن  تـــیّــث ا دـحـ ت  الإ ا ـنـقــطـة  ذالیـشـمــل    (  ’d )  ن نـسـتــنـتــج  أ ؛ ×=

    2 (  )          03g   = – +   . ( 0 ; 3 )یْــن  تـــیّــث ا دـحـ ت  الإ ا ـنـقــطـة  ذالیـشـمــل    (  ’d )  ن نـسـتــنـتــج  أ ؛ ×=

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  ثـیّـتـيْ   ا حـد حـســب  إ اS  طـع  الـمـسـتــقـیــمـیْــن   نـقـطــة  تـقـا( d )     و( d’  ) .  

     S    الـمـسـتــقـیــمـیْــن    طـع نـقـطــة  تـقـاھـي( d )     و( d’  ) ؛  

3ي    ؛  أ  f ( x ) = g ( x )لــة    د لـمـعــاھـي  الـحـل  الـوحــیــد  لـ  Sصـلـة   فـان   ذ إ     
5 .  

S         :5ب  تـرتـیــب   حـسـا      8 (  )                5 5
3 3 3
5 5 5f  = + = + =  

3  ن نـسـتــنـتــج  أ      8S (   ;   )5 5 . 

( d ) : y = x + 1 

 + 1    + 2    + 3      + 4 

+ 1 

 – 4    – 3     – 2 

• 

• 

– 2 

O 

– 1 

+ 4 

( d’  ) : 

J 
I 

+ 3 

• 

• 

2        
3

y x = – +



  .لـفـیـة  لـة  تـآ ا لـد  ني قـا  مـن  الـتـمـثـیـل  الـبـیـا نـطـلا ا  bو     aمـلـیْـن   تـعـیـیـن  الـمـعـا  : 9 0ص    0 8  ط نـشــا
  g ( x ) = – 2 x + 3؛        f ( x ) = 3 x – 5:   یـلــي  الـمـعــرفــتـیــن  كـمــا   gو     fلـتـیــن    ا نـعـتـبــر الـد)  1

  .  g  لـة  ا لـلـد ني  الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  ( ’ D )و     f   لـة ا ني  لـلـد الـتـمـثـیـل  الـبـیـا  ( D )لـیـكـن       
  نـیـا  كــل  مــن    مـثـل  بـیــاf     وg  نـفــس  الـمـسـتـوي  الـمــزوّد  بـمـعــلــم ي  ـف. 

     f     وg   يـفــن  یـكـ ذ ـر خـطـیــتـیْــن ، إـــیْ ـن  غ لـفـیّــتــا ن  تـآ لـتــا ا د 

 .ئــھ  نـشــا ي  لإـن تـعـیـیــن  نـقـطـتـیــن  مـن  كـل  تـمـثـیـل  بـیـا     

     f ( 1 ) = 3 × 1 – 5 = – 2             وf ( 3 ) = 3 × 3 – 5 = 4  ؛  

  . E ( 3 ; 4 )و       C ( 1 ; – 2 )تـیْــن  نـقـطـیـشـمــل  الـ  ( D ) ن  ذ إ     

     g ( 4 ) = – 2 × 4 + 3 = – 5             وg ( – 1 ) = – 2 ( – 1 ) + 3 = 5  

 . K ( – 1 ; 5 )و       F ( 4 ; – 5 )تـیْــن  نـقـطـیـشـمــل  الـ  ( ’ D ) ن  ذ إ     

  كــمــل  مــا یــلـي  ا:  
 ،  A ( 0 ; – 5 )حـیــث    ( D )مـن    Aقــا  مـن  الـنـقـطــة   نـطـلا ا ♫ 

  قـولـیـا شـانـنــا  نـتـجــھ   فـقـیــا  نـحــو الـیـمـیــن  فـإ ة  أ اتـجـھـنـا  بـوحــد ا  ذ إ     
  . ( D )ت  لـنـصــل  إلـى  الـمـسـتـقـیـم   ا وحــد   3   نـحــو الأعــلـى  بــ     
  ؛ ( D )  مــل  تـوجـیــھ  الـمـسـتـقـیـم مُـعــایـُسـمــى     3   د الـعــد     
  . fلـة    ا ســب  لـلـد مــل  الـتـنــا و ھــو مُـعــا     
  . ( D )  مـیْــل  الـمـسـتـقـیـمیـضــا   یـُـسـمــى  أ   3   د الـعــد ، نــس مــد  و مـتـجــا مـتـعــان  الـمـعـلــم   ا  كــا ذ إ     

  فـقـیـا  نـحـو الـیـمـیـن ة  أ ا  اتـجـھـنـا  بـوحــد ذ ، إ  B ( 0 ; + 3 )حـیـث    ( ’ D )مـن    Bقــا  مـن  الـنـقـطـة   نـطـلا ا ♫ 
  . ( ’ D )تــیْـــن  لـنـصــل  إلـى  الـمـسـتـقـیـم   سـفــل  بــوحــد نـحــو الأ  قـولـیـا شـانـتـجــھ     نـنــا فـإ     
  . gلــة    ا ســب  لـلـد مــل  الـتـنــا و ھــو مُـعــا؛   2 –   د الـعــد ھــو  ( ’ D )  مــل  تـوجـیــھ  الـمـسـتـقـیـم مُـعــا     
  . ( ’ D )  مـیْــل  الـمـسـتـقـیـمیـضــا   یـُـسـمــى  أ  2 –   د الـعــد ، نــس مــد  و مـتـجــا مـتـعــان  الـمـعـلــم   ا  كــا ذ إ     

  لــة ؟ فـي  كــل  حــا  Bو   Aا  یـمـثــل  تـرتـیــبــا  الـنـقـطـتـیــن   ذ مـا ♫ 
  . ( D )لـمـسـتـقـیـم  لـ  أ إلى  الـمـبـد  تـرتـیـبالـ  یـضـا و ھـو أ   fلـة   ا لـلـد  b  مـل معـاالـ ھـو  Aتـرتـیـب  الـنـقـطـة       
  . ( ’ D )لـمـسـتـقـیـم  لـ  أ إلى  الـمـبـد  تـرتـیـبالـ  یـضـا و ھـو أ  gلـة   ا لـلـد  b  مـل معـاالـ ھـو  Bتـرتـیـب  الـنـقـطـة       
  : حـظــة مـلا

  لـنـصـل  إلـى  الـتـمـثـیـل  ســفــل نـحـو الأ  قـولـیـا شـانـتـجـھ  فـقـیـا  نحـو الـیـمـیـن ، ثـمّ   ة  أ مـا  نـتـجـھ  بـوحـد عـنـد      
  . لـبـا ا  ســا د عــدلـة   ا ه  الـد ـل  لـھـذـالـمـمـث  مــل  تـوجـیــھ  الـمـسـتـقـیـم مـعــالـفـیـة ، یـكـون   لـة  تـآ ا ني  لـد الـبـیـا      

  
  . C ( – 2 ; – 3 )؛    B ( + 5 ; – 8 )؛    A ( – 1 ; + 4 )  نـعــتــبــر الـنـقــط )  2

ـو ـھ  ( A B )  ـمــیــقــتـتـوجـیــھ  الـمـسـمــل   مـعــا     
  8 4         

    
          5 (   1 )     

a
    –

–
–

=
–

  = a  2 –    ي   أ ؛  

 وـھـ  ( A C )ـم  ــیــقــتـمــل  تـوجـیــھ  الـمـسـ مـعــا     
        

  
  3 4

  2 (   1 )
  

       
a

   –
   – –

–
=

–
  = a  7 +ي       ؛  أ 

  
  ـم ــیــقــتـمــل  تـوجـیــھ  الـمـسـ مـعــا  ( Δ )  2  وـھـ  

  1 –  وـھـ  ( ’Δ )ـم  ــیــقــتـمــل  تـوجـیــھ  الـمـسـ مـعــا     
  
  
  

( Δ’ ) 

( Δ ) 
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  خــل  فــیـھـا نـي  لـوضـعــیـة  یـتــد ز تـمـثـیـل  بـیـا نجـا إ  : 9 1ص    0 9  ط نـشــا
  .خـــر  لــة  الآ لا ھــمــا  مُـعــطـى  بـد حــد ن  أ را ا مــقــد                                  

  : xلـة   لا بـد  g ( x )و     f ( x )بــة  كــلا  مــن    تــاـك)  1
  D A 0 1ي   ؛ أ 0 5 ÷ 0 0 5ھــو    Aلــة   ى  الـوكـا الـكـیـلـومـتـر لـدثـمــن       
 .  f ( x ) = 1 0 x + 2 5 0 0ن    ذ إ     
  D A 5 1ي   ؛ أ 0 5 ÷ 0 5 7ھــو    Bلــة   ى  الـوكـا الـكـیـلـومـتـر لـدثـمــن       
 .  g ( x ) = 1 5 x + 1 5 0 0ن    ذ إ     

  
  :نـیـا  بـیـا  gو   fلـتـیـن   ا تـمـثـیــل  الـد)  2
  لـــة   ا نـي  لـلـد الـبـیــا  الـتـمـثـیــلf   ن   لأ  مـســتــقــیـــم  ــفصنـھــوx ≥ 0  

  ( 0 0 5 2 ; 0 )  ـیـنــتثـی ا الإحـدت   ا ه  الـنـقـطـة  ذؤ مـبـد؛  لـفـیة لـة  تـآ ا د  fو       
  ت ا ذ  ، و یـشـمـل  الـنـقـطـة 0 0 5 2أ  ھـو  الـمـبــد  ن  الـتـرتـیـب  إلى لأ     
  .  f ( 1 0 0 0 ) = 1 2 5 0 0   ن  لأ    ( 0 0 5 2 1 ; 0 0 0 1 )  ـیـنــتثـی ا الإحـد     

  لـــة   ا نـي  لـلـد الـبـیــا  الـتـمـثـیــلg   ن   لأ  مـســتــقــیـــم  نـصــفھــوx ≥ 0  
  ( 0 0 5 1 ; 0 )  ـیـنــتثـی ا الإحـدت   ا الـنـقـطـة  ذ  هؤ مـبـد؛  لـفـیة لـة  تـآ ا د  gو       
  ت ا ذ  ، و یـشـمـل  الـنـقـطـة 0 0 5 1أ  ھـو  الـمـبــد  ن  الـتـرتـیـب  إلى لأ     
  .  g ( 1 0 0 0 ) = 1 6 5 0 0   ن  لأ    ( 0 0 5 6 1 ; 0 0 0 1 )  ـیـنــتثـی ا الإحـد     

  
  gو     fلــتــیْـــن    ا ن  لـلـد نـیـا ن  الـبـیـا نـیــة ، الـتـمـثـیـلا ة  بـیــا ء بـقــرا ) 3

  ( 0 0 5 4 ; 0 0 2 )  ـیــنــتثـی ا الإحـدت   ا ن  فـي  الـنـقـطـة  ذ طـعــا یـتـقـا     
  .  x ’ = 2 0 0ن    ذ إ     

   الـتـحـقــق ، جــبـــریــا ، مــن  الـنــتـیــجــة:  
     x ’  لــة  د ھــو الـحــل  الـوحـیــد  لـلـمـعــا  : g ( x ’ ) = f ( x ’ ) .  
     g ( x ’ ) = f ( x ’ )       5 1و مـنـھ x ’ + 1 5 0 0 = 1 0 x ’ + 2 5 0 0  

  x ’ – 1 0 x ’ = 2 5 0 0 – 1 5 0 0 5 1و مـنـھ                                     
  x ’ = 1 0 0 0 5و مـنـھ                                     

  x ’ = 2 0 0    و مـنـھ                                    

  x ’  فـة  الـمـقـطـوعـة  الـتـي  مـن  أجـلـھــا  یـكــون یـمــثـــل  الـمـسـا  
  .لــتــیْــن  كـل  مـن  الـوكـاى   الـمـبـلـغ  الـمُـسـتـحــق  ھـو نـفـسـھ  لـد     

  
  :ســة  وضـعــیـة  الـمـنـحـنــیـیــن  را د)  4

  : 1لــة  الـحــا
  :ه  مـعـنــا   x < 2 0 0نـیـة    ة  بـیـا بـقـراء     
  gلـة   ا لـدالـمـنـحـنـى  الـمـمـثـل  لـوق  ـع  فـقـی  fلـة   ا لـدالـمـنحـنـى  الـمـمـثـل  لـ     
  قـــل الأ  ت  الـمـقـطـوعـة فـا لـمـســانــھ  مــن  أجــل  ا ا  یـعـنـي  أ ھــذو      
  كـبــر أ  Aلــة   ى  الـوكـا لـمـبـلـغ  الـمُـسـتـحــق  لـدیـكـون  ا  k m  0 0 2مــن       
  . Bلــة   ى  الـوكـا لـمـبـلـغ  الـمُـسـتـحــق  لـدمــن  ا     

  : 2لــة  الـحــا
  :ه  مـعـنــا   x > 2 0 0نـیـة    ة  بـیـا بـقـراء     
  gلـة   ا لـدالـمـنـحـنـى  الـمـمـثـل  لـت  ـع  تحـقـی  fلـة   ا لـدالـمـنحـنـى  الـمـمـثـل  لـ     
  كـبــر الأ  ت  الـمـقـطـوعـة فـا لـمـســانــھ  مــن  أجــل  ا ا  یـعـنـي  أ ھــذو      
  قـــل أ  Aلــة   ى  الـوكـا لـمـبـلـغ  الـمُـسـتـحــق  لـدیـكـون  ا  k m  0 0 2مــن       
  . Bلــة   ى  الـوكـا لـمـبـلـغ  الـمُـسـتـحــق  لـدمــن  ا     

  
  لـمـبـلـغ  الـمُـسـتـحـقامـا  یـكـون   ن  عـنـد فـضـل  لحـسّـا أ  Aلـة   تـكـون  الـوكـا)  5

  Bلــة   ى  الـوكـا لـمـبـلـغ  الـمُـسـتـحــق  لـــدقـــل  مــن  ا أ  Aلــة   الـوكـا  ى لـــد     
  ؛ k m  0 0 2فــة  الـمـقـطـوعــة    لـمــســاا  وقـــفمــا  تــ ي  عــنــد أ     

  . 2لـة  اـالـحن  فـي   فـضـل  لحـسّـا أ  Aلـة   و عـلـیـھ  تـكـون  الـوكـا     
  
  
  
  
  
  
  



 :نـیـا  بـیـا  gو   fلـتـیـن   ا تـمـثـیــل  الـد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  
  
  
 

 ( D A )الـمـبـلـغ  الـمـسـتـحـق 

  ت فــــا الــمــســـا
 ( k m )المـقـطـوعة 
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y = 1 5 x + 1 5 0 0 

y = 1 0 x + 2 5 0 0 



  .سـبـیــة  ت  الـتـنـا تـطـبـیـقـا  : 9 2ص    1 0ط   نـشــا
  : الـجــزء  

  بـض  مـثـبــت ، نـعــلــق  فـي  طـرفـھ  الـحــر نـا     
ّــن  فــي  كـــل  مــــرّة  g ( x )كـتـلــة          و نــعــیـ
  ن عــلـمــا  ألـســنـتــمــتـــر  بـا  yلــة   سـتـطـا الإ     
  ســبــة  مــع  الـكـتــلــة مـتــنــا  yلــة   سـتـطـا الإ     
  . xالـمـعــلــقــة       

  
  
  
  
  
  :لــي  ول  الـتــا كـمــل  الـجــد ا)  1
  
  
  
  
ّــر عــن  )  2   . xبـدلالـــة    yعــبــ
  
  بــض لــة  الـنـا سـتـطــا حـســب  ا ؛ ا  xبـدلالـــة    yرة   ل  عـبــا سـتـعـمــا بـا)  3

  . g  0 0 5 1؛    g  0 0 0 1؛    g  0 5 2جــل  الـكـتــل   مــن  أ     
  y =       × 2 5 0 = 5 c m          یـكــون              x = 2 5 0   جــل  مــن  أ     

  y =       × 1 0 0 0 = 2 0 c mیـكــون                  x = 1 0 0 0جــل   مــن  أ     

 y =       × 1 5 0 0 = 3 0 c mیـكــون                  x = 1 5 0 0جــل   مــن  أ     

  صـل عـلى  محـور الـفـوا  c m  1خـذ  ( سـبـیـة   الـوضعـیـة  الـتـنـاه   مـثـل  ھـذ)  4
  ) c m  5تـیـب  لـتـمـثـیـل   عـلى  محـور الـتـرا  c m  1و   g  0 0 1لـتـمـثـیـل       
  أ نـي  یـشـمــل  مـبــد ن  الـتـمـثـیــل  الـبـیــا مـمّـا  سـبــق  یـنـتــج  أ     
  . ( 0 2 ; 0 0 0 1 )ثـیــتـیــن   ا ت  الإحـد ا الـمـعـلــم  و الـنـقـطـة  ذ     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  g  0 0 2 1؛  g  0 0 5جـل الـكـتـلـتـیـن   بـض مـن أ لـة الـنا سـتـطا نـیا ا وجـد بـیـا ا)  5

  عـلـىنـیا  الـكـتـلـتـیــن  الـتـي  یـنـبـغـي  تـعـلـیـقـھـمـا  لـلـحـصــول   وجـد بـیـا ا     
  . c m  5 , 2 2؛    c m  5 1رُھــا   لــة  قــد سـتـطــا ا     
 :نـیــة  ة  بـیــا بـقــراء     

   0 0 5 ة الـكـتـلـ أجـل  مـن  الـنابـض  اسـتـطالـة  g  تـرتـیــبي  ـھ 
 ؛ 0 0 5صـلـتـھــا   الـتـي  فـانـي   الـتـمـثـیــل  الـبـیــامـن    الـنـقـطــة     

 . c m  0 1ن   ذ فـھـي  إ     
   0 0 2 1 ة الـكـتـلـ أجـل  مـن  الـنابـض  اسـتـطالـة  g  تـرتـیــبي  ـھ 

 ؛ 0 0 2 1صـلـتـھــا   الـتـي  فـانـي   الـتـمـثـیــل  الـبـیــامـن    الـنـقـطــة     
 . c m  4 2ن   ذ فـھـي  إ     

  اسـتـطـالــة  الـتـي  یـنـبـغـي  تـعـلـیـقـھـا  لـلـحـصـول  عـلـى  ةالـكـتـلـتـ 
  الـتـمـثـیــلمـن    صـلــة  الـنـقـطــة فـاھـي    c m  5 1رُھــا   قــد     

 . g  0 5 7ن   ذ ؛ فـھـي  إ  5 1الـتـي  تـرتـیــبــھــا    ينـ الـبـیــا     
  اسـتـطـالــة  الـتـي  یـنـبـغـي  تـعـلـیـقـھـا  لـلـحـصـول  عـلـى  ةالـكـتـلـتـ 

  الـتـمـثـیــلمـن    صـلــة  الـنـقـطــة فـاھـي    c m  5 , 2 2رُھــا   قــد     
  . g  5 2 1 1ن   ذ ؛ فـھـي  إ  5 , 2 2الـتـي  تـرتـیــبــھــا    ينـ الـبـیــا     

 1
  c

 m
 

  لـــة سـتـطـا ا
  بــــض لـنــا ا

5 0  g 
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  .سـبـیــة  ت  الـتـنـا تـطـبـیـقـا  : 9 2ص    1 0ط   نـشــا
  : الـجــزء  

  .ء  تـــورة  كـھــربـــا لــي  فــي  فــا ول  الـتــا نــقـــرأ  الـجــد     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ء ؟ ك  الـكـھــربــــا سـتـھـــلا فـي  ا  فــة ـضــاالـمُ   ـةــمـیـالـقـ م ـــرسـ مـبـلـغ كــیْــف  وُجـــــــدَ  ) ــأ 

 . فــة الـمـضـا  الـقـیـمــة  رســـــــــوم  ون بـــد  الـمـسـتـحـق  الـمـبـلــغمـــن    %  7بــحــســاب       

                                                                                                  1 5 3 2 × 7  %  = 1 5 3 2 × 0 , 0 7 = 1 0 7 , 2 4  D A 

  ء ؟ ك  الـكـھــربــــا سـتـھـــلا فـي  ا  الـرســوم ل بـكــ  ـسـتـحــقالـمُ   الـمـبـلـغكــیْــف  حُــسِـــبَ  )   بـ

  . فــة الـمـضـا  الـقـیـمــة  رســـــــم  مـبـلــغو   فــة الـمـضـا  الـقـیـمــة  رســـــــــوم  ون بـــد  الـمـسـتـحـق  الـمـبـلــغ  عــمــجبـ  حُــسِـــبَ      

     1 5 3 2 + 1 0 7 , 2 4 = 1 6 3 9 , 2 4  D A          4 2 , 9 3 6 1 = 2 3 5 1 ×  7 0 , 1 = 2 3 5 1 × ( %  7 + 1 )و          أ  D A . 

  :          ب  ه  حـســـا مـعـنــا  xالـكـمـیــة    مـن  %  7ب   حـســـا     

:          ب  ه  حـســـا مـعـنــا  %  7بــ    xة  الـكـمـیــة   د زیـــــــا     

           7 0 ,     
 

0 7
 1 0 0

x x× = ×

            (      7 71
1 

  )  
   0 0 1 0 0 

x x x+ = +

  
  ز الـشـركـة الـوطـنـیـة لـلـكـھـربـاء و الـغــا                                  

 

  2 4 7 2 1 0 0 1 0 6 1 9 6 0:  ـبـي ـالـضـری  الـتـعـریـف  رقـم  
  1 2 5 4 2 0 0 2 1 2 4:  الـضــریــبــي   ـبــنــــدـال  رقـم  
 5 0 0 2   لـث الـثـا  ثــي الـثــلا:  الـفـتــرة   

 الـتـعــریـفــة
  الـمـسـتـحـق  الـمـبـلــغ

  القـیمة  رسـوم  ون بد
  ( D A )  فــة الـمـضـا

 الـمـسـتـحــق  الـمـبـلـغ فــة الـمـضــا  الـقـیـمـة  رسـم  مـبـلـغ
 الـرســــــوم  فــة بـكــا

( D A ) الـمـبـلـــغ ( % )الـمـئــویــة    الـنـسـبـة   )D A ( 

 4 2 , 9 3 6 1 4 2 , 7 0 1  7 0 0 0 , 2 3 5 1 ء الـكـھــربـــا
 9 3 , 8 8 1   2 3 , 2 1    7 0 7 0 , 6 7 1    ز الـغـــا

 0 0 , 0 0 1   0 0 , 0 0    0 0 0 0 , 0 0 1    ـةـق الطـا ك  لاـستھ ا  ضریبة
 0 0 , 5 7      0 0 , 0 0    0 0 0 0 , 5 7      الـســكــــن  ضــریــبـــة
  1 8 8 3 , 0 7    1 1 9 , 5 6 2 0 0 2 , 6 3 

  

  ز ســــونــــلـــغـــــا

S O N E L G A Z 



  .سـبـیــة  ت  الـتـنـا تـطـبـیـقـا  : 9 2ص    1 0ط   نـشــا
  : الـجــزء  

ِـقــت  الـلا ت  الـمـلا ت  مـحــلا جـھــا ى  وا حـد فـي  إ        %  0 3تـخـفـیــض  فـتــة      بــس  عُـل
 

   : ب  ه  حـســـا مـعـنــا  xمــــن    %  0 3  خـــــذ  ا     
  

  :  ب  ه  حـســـا مـعـنــا  %  0 3بــ    x  تـخـفـیــض     

  :لــي  ول  الـتــا كــمــل  الـجــد ا     

  

  

  

  

  : الـجــزء  
ّـا        %  3ة  أخـرى  بــ   نـخـفـض  مـرّ  ؛ ثــمّ  ا %  5نـخـفـض  سـعــرھـا  بــ   ؛ ا D A  0 0 0 0 0 8رة  سـعــرھـا   سـیـ

  :لـیــة  ث  الـتــا جـوبــة  الـثــلا جـوبــة  الـصـحـیـحــة  مـن  بـیــن  الأ مـا ھـي  الأ)  1

  :   1بــة  جـا الإ       
  
  :   2بــة  جـا الإ       
  
  
  
  :   3بــة  جـا الإ       

  
 .طــئـــة  فــھــي  خــا  3بــة   الإجــا مـــا  ن ؛ أ تــــاصـحـیـحــ  2بــة   و الإجــا  1بــة   الإجــا     

  :ب  ه  حـســـا مـعـنــا  %  3؛ ثــمّ  بــ   %  5بــ    x  تـخـفـیــض:  كــمــل ا)  2

  

ّـا)  3   ؟ %  8د  بــ   ؛ ثــمّ  زا %  8نـخـفــض  بــ   بـتــا ، إذا  ا ثـا  D A  0 0 0 0 0 8رة   ھـل  یـبـقــى  سـعــر الـسـیـ

ّـا       8    وـھــض  یـــخـفــلـتا  بــعـــد رة  سـعــر الـسـیـ
(   1       )    8 0 0  0 0 0    7 3 6  0 0 0  D A

 1 0 0 
– × =  

ّـا       8    وـھــ  ة د لـــزیــــــاا  بــعـــد رة  سـعــر الـسـیـ
(   1       )    7 3 6  0 0 0    7 9 4  8 8 0  D A

 1 0 0 
+ × = 

ّـا ذ إ       .بـتــا  رة  لا  یـبـقــى  ثـا ن  سـعــر الـسـیـ

  :ب  ه  حـســـا مـعـنــا  %  8تـــھ  بــ   د ؛ ثــمّ  زیــا %  8بــ    x  تـخـفـیــض:  كــمــل ا)  4

  

 

 1 9 0 0 4 2 5 0 3 4 0 0 5 0 0 0  ( D A )الـسـعـــر 

 0 0 5 1 0 2 0 1 5 7 2 1 0 7 5  قـیـمـة  الـتـخـفـیــض

 0 0 5 3 0 8 3 2 5 7 9 2 0 3 3 1  الـسـعــر بـعـد  الـتـخـفـیـض
 

         3 0 0 , 3 
1 0

      
  0

7
 

x x× = ×

           (          )         
   

3

 

 0 3 0  1   0 , 7
1 0 0 1 0 0

x x x x– –= =

    (        ) ( 5 31   1   
1 0 0 1 0

       )  
     0

x– –

    (        ) ( 8 81   1   
1 0 0 1 0

       )  
     0

x– +

 5  3 (  1       )  (  1       )    8 0 0  0 0 0    7 3 7  2 0 0  D A
 1 0 0  1 0 0 

 5                           (  1       )    8 0 0  0 0 0    7 6 0  0 0 0  D A
 1 0 0 

                         

– – × =

– × =

 3  (  1       )    7 6 0  0 0 0    7 3 7  2 0 0  D A
 1 0 0 

 8 
                          (  1       )    8 0 0  0 0 0    7 3 6  0 0 0  D A

 1 0 0 

– × =

– × =



  .یــر الـمــركــبــة  د الـمـقــا  : 9 5ص    1 1ط   نـشــا
  . ئـیـة الـكـھــربـا قــة  الـطـا:  الـجــزء  

  E = p tنـــون   وفـــق  الـقــا  Eئــیــة   قــة  كـھــربــا ئــیــة  طـا جـھــزة  الـكـھــربـا تـســتـھــلـك  الأ     
ّــرا  عـنـھـا  بـا عــة  الـكـھــربـا سـتـطــا ھــي  الإ  pحـیــث          ( w h )عــي   ط  الـســا لـوا ئـیـة  مُـعــبـ
  .ت  عـــا لـســا ھــــو زمـــن  الـتـشـغــیــل  بـا    tو       ( k w h )عــي   ط  الـســا و الـكـیــلــووا أ     

  قــة  الـمــسـتـھــلـكــة عــي  الـطـا ط  الـســا لـكـیــلــووا عــي ؛ ثــمّ  بـا ط  الـســا لـوا حــســب  بـا ا  
  :ول  د  الـمـبــیـنــة  فــي  الـجــد ل  الـمُــدَ  تـیــة  خــلا جـھــزة  الآ لـلأ     

  : E1ز  قــة  الـتـي  یـسـتـھــلـكـھـا  الـتــلــفــــا الـطـا     

                                                                                        E1 = 8 0 × 2 = 1 6 0  w h 

                                                                                                             = 0 , 1 6  k w h 

  : E2  ح مـصـبـایـسـتـھــلـكـھـا  الـ  الـتـي  قــة الـطـا     

   m n =  2 0  0 2    : تـحــویـــل     
 6 0 

h  =  1   
 3 

h 

                                  E2 = 7 5 × ( 1 +  1 
 3 

 : E3ئـیـة   ة  الـكـھـربـا فـأ مـدْ الـقــة  الـتـي  تـسـتـھــلـكـھـا   الـطـا       (

   E3 = 1 8 0 0 × 1                                                                = 7 5 ×  4 
 3 

 

        = 1 8 0 0  w h                                                               = 1 0 0  w h 

        = 1 , 8  k w h                                                                 = 0 , 1  k w h 

  ن  ثــمـــن ا  عــلــمـــت  أ ذ ئـیـة ، إ ة  الـكـھــربـا فــأ مـدْ ل  الـ سـتــعــمـــا مــا ھــي  تـكــلــفـــة  ا  

  ؟ D A  5 , 1عــي  ھــو   ط  الـســا الـكـیــلــووا     

  . D A  7 , 2:  ة  ھــي  حــــد ـة  واعــ ســال   خــلا  ئـیـة ة  الـكـھــربـا فــأ مـدْ ل  الـ سـتــعــمـــا تـكــلــفـــة  ا     

                1 , 8 × 1 , 5 = 2 , 7 
  . الـســرعــة  الــمـتــوســطــة:  الـجــزء  

      ّ   . t 1 = 1  h  2 4  m nرھــا   ة  قـــد فــي  مُــدّ   d 1 = 1 2 6  k mفـــة   رة  مـســا ــاقــطــعـــت  ســیـ

  حــســـب ا  v   ســرعـتـھـا  الـمـتــوســطـــة.  

 t1 = 1 +  2 4     : تـحــویـــل     
 6 0 

 = 1 +  2 4 
 6 0 

 = 1 , 4  h  

                                                                           

   1 2 6            9 0    
   1 , 4 
d

v k m h
t

= = = /1

1
 

  ة   ــي  الـمُــدّ مــا ھt 2  فـــة   الـتــي  تـسـتـغـــرقـھــا  لـقــطـــع  مـســاd 2 = 2 3 4  k m  فـي  نــفـــس  الـظـــروف ؟  

v    0 9                  : ولــى طـریـقـة  أ      k m h=   ســب بـع  الـمـتـنــا الـرا ھـو  t2  : نـیــة طـریـقـة  ثـا               /

ن   نـعـلــم  أ     
  

   
  
d

v t= 2

2
و مـنـھ         

  
     

d
t v

2
2   :تـي  سـبـیـة  الآ ول  الـتـنـا جـدفـي                 =

                    
   2 3 4            2 , 6     9 0 
d

t hv
2

2 = =     4 3 2   4 , 1   و مـنـھ                =
 1 2 6 

t2
  t2 = 2 , 6  h:   ي  أ    =×

                                                    0 , 6  h = 0 , 6 × 6 0 = 3 6  m n 

                                                    t2 = 2  h  3 6  m n 

 

  ة  الـتـشـغــیــل مُـدّ   عــة سـتـطـا الإ  ز الـجــھـــــا

 w  2  h  0 8         ز تـــلــفـــــا

 w  1  h  2 0  m n  5 7         ح مـصـبـــا

 w  1  h  0 0 8 1    ئـیـة ة  كـھــربـا فــأ مـدْ 
 

 

2 3 4 t2 
1 2 6 1 , 4 

 



  .یــر الـمــركــبــة  د الـمـقــا  : 9 5ص    1 1ط   نـشــا

  . الـكــتــلــة  الـحـجــمــیــة:  الـجــزء  

  . g / c m 3  9 , 8:  س  ھي  لـلـنــحـــاة  الـكــتــلــة  الـحـجــمــیــ     

  ه  الـجـمــلـــة ؟ ا  تـعــنــي  ھـــذ ذ مــا  

  . g  9 , 8س  یــزن   لـنــحـــامــن  ا  c m 3  1ن   تـعــنــي  أ     

    لـتــكــنm  ّــرا  عـنـھـا  بـالـغـــرا ُـعــبـ   ، ( g )م   الـكـتــلـــة  مـ

ّـنـتـیــمـتــر الـمـكـعــب    Vو       ّــرا  عـنــھ  بـالـسـ ُـعــبـ   . ( c m 3 )الـحـجـــم  مـ

ّـــر عــن          . V لـــة  لا بـد  mعــبـ

                   m = 8 , 9  ×  V 

  0 2  مــا ھــي  كـتــلـــة  c m 3  ؟ س لـنــحـــامــن  ا  

                   m = 8 , 9  ×  2 0 = 1 7 8  g 

  . g  8 7 1  :  س  ھــي لـنــحـــامــن  ا  c m 3  0 2  كـتــلـــة     

  لـك  بـوضـع  الـحـجــم لـة  حـجـمـھ ؛ و ذ لا بـد  س لـنـحـانـیـا  كـتـلـة  ا مـثـل  بـیـا  

  .تــیـــب  صــل  و الـكـتــلــة  عـلـى  مـحــور الـتــرا عـلـى  مـحــور الـفــوا     

  . س لـنـحـامــن  ا  c m 3  1  لـیـثـمـتـصـل  ل عـلى  محـور الـفـوا  c m  1خـذ   أنـ     

  .س  لـنـحـامــن  ا  g  0 1تــیــب  لـتـمـثـیـل   عـلى  محـور الـتـرا  c m  1خـذ   نـأ     

  m = 8 , 9  ×  0 = 0  g            ن  فــإ      V = 0  c m 3        ن  ا  كــا ذ إ     

   m = 1 7 8  g           ن   فــإ      V = 2 0  c m 3     ن  ا  كــا ذ إ     

  أ  الـمـعـلــم نـي  یـشـمــل  مـبــد ن  الـتـمـثـیــل  الـبـیــا نـســتــنـتــج  أ     

  . ( 8 7 1 ; 0 2 )ثـیــتـیــن   ا ت  الإحـد ا و الـنـقـطـة  ذ     

  

  

  نــي ؛ اعْـــطِ  قــیــمــة  مـقــربـــة د  عـلـى  الـتـمـثــیــل  الـبــیــا بـالاعــتـمـا  

  .بـیـــا  ، ثـــمّ  تـحــقـــق  حــســا س لـنــحـــامــن  ا  c m 3  3لـكــتــلـــة       

  تــیــب تـرھــي    س لـنــحـــامــن  ا  c m 3  3   كــتــلـــةنـیــة ،  ة  بـیـا بـقـراء     

  . g  7 2لـتـقــریــب   ، و ھـي  بـا  3صـلــة   الـفـا  ت ا الـنـقـطـة  ذ     

  : بـیـــا تـحــقـــق  حــســاالـ     

  m = 8 , 9  ×  3 = 2 6 , 7  g             ن فــإ  V = 3  c m 3         ن ا  كــا ذ إ     

    4 2 4 , 1مــا ھــو حـجـــم  k g  ؟  عــلـــل  س لـنــحـــامــن  ا.  

  : الـتـحــویـــل     

                                                      m = 1 , 4 2 4  k g 

                                                          = 1 4 2 4  g 

   m = 1 4 2 4:   لــة  د لـنـحــل  الـمـعــا     

  m = 1 4 2 4یــنــا     لـد     

  V = 1 4 2 4  9 , 8و مـنــھ         

  V = 1 4 2 4 ÷ 8 , 9و مـنــھ         

  V = 1 6 0و مـنــھ         

  . c m 3  0 6 1ھــو    س لـنــحـــامــن  ا  k g  4 2 4 , 1حـجـــم       

  

  

  



  : لـة  حـجـمـھ لا بـد  س لـنـحـاـكـتـلـة  انـي  ل الـتـمـثـیــل  الـبـیـا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
1 7 8 

1 7 0 

1 6 0 

1 5 0 

 

 

 

 

1 0 0 

9 0 

 

 

 

5 0 

 

3 0 

2 0 

1 0 

 0         1      2      3       4      5                                      1 0                                     1 5                                    2 0                              ( c m 3 )  الـحـجــم 

m = 8 , 9  V 
 ( g )الـكـتـلـة   


