
 
 
 
 
 
 
 
 

 دروس و تمارين محلولة للسنة الرابعة متوسط
 Ϋاد اأستاΪمن اع : Ϊاني رشيΪسعي.  
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 :مϠخص لϠدرس 

1 / ϲى عدد نسبϭܖ܉ :ق × ܕ܉ = ܕ܉ܖ܉  ܕ+ܖ܉ =   ܕ−ܖ܉

2 / ΔϳمϠالع ΔبΎالكت: 

× A=b     : هϲ كتΎبته من الشكل  A الكتΎبΔ العϠمΔϳ لعدد  ૚૙ܖ 

 .غϳر معدϭ  ϡϭ قبل الفΎصΔϠ رقϭ ϡاحد مكتΏ Ώϭعشرϱ عدد  bحϳث 

 ϭ     n  عدد ϲح نسبϳصح.  

3 / ΎمϬنϳب Ύمϳن فΎϳلϭالعددان اأ: 

 a  ϭ  b هΎمعن ΎمϬنϳب Ύمϳن فΎϳلϭعددان أ PGCD(a , b)=1 

 :الكسر الغϳر قΎبل لاختزال / 4

≠bعددان طبϳعΎϳن حϳث  a  ϭ bلϳكن  ૙ 

 . PGCD(a , b) = 1 أϱ أϭلΎϳن فϳمΎ بϳنϬمa  ϭ b  Ύ معنΎه غϳر قΎبل لاختزال ܊܉الكسر 

 :سϠسΔϠ التمΎرϳن 

 :التمرϳن اأϭل 

 PGCD (3640 , 1950) أϭجد /1

     أحسΏ الكسر  /2
 . مع ااختزال ان أمكن  x = 1950 y 3640: حϳث ܠ࢟

3/ Ώأحس A ; B ثϳبح ΔϠمفص Εاϭبخط             

࡭           =    
૞૝ +

૚૚૝ ×
૛૙૜૜                 

B=
૚૚૛  ÷ (૛ −  

ૠ૜)                    
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 ϲنΎن الثϳالتمر: 

1/ Ώأكت A  ثϳأبسط شكل ممكن ح ϰϠع :              A=11÷ (
૛૜ − ૞૛) 

 . ثϡ اختزل الكسر  PGCD (132 , 88) أϭجد /2

=B:  عϰϠ شكل كتΎبΔ عϠمΔϳ حϳث  B أكتΏ العدد /3
૞×૚૙ૡ×૟×૚૙૜૛×(૚૙૝)૜ 

 :التمرϳن الثΎلث 

 . أϭلΎϳن فϳمΎ بϳنϬمϭ 496 Ύ 682 هل العددان /1

 . عϰϠ شكل كسر غϳر قΎبل لاختزال ૟ૡ૛૝ૢ૟ أكتΏ الكسر /2

 :حϭϠل التمΎرϳن 

 :التمرϳن اأϭل 

PGCD(3640 , 1950) :  ૜૟૝૙اϳجΎد  /1 =  ૚ૢ૞૙ × ૚ + ૚૟ૢ૙  ૚ૢ૞૙ =  ૚૟ૢ૙ × ૚ + ૛૟૙  ૚૟ૢ૙ = (૛૟૙ × ૟) + ૚૜૙  ૛૟૙ = (૚૜૙ × ૛) + ૙  

  PGCD(3640 , 1950) =130اذن 

   x = 1950 y 3640:  حϳث    ܡ࢞ حسΏΎ الكسر/ 2

࢞࢟
=

૚ૢ૞૙૜૟૝૙  

   : ܡܠ اختزال الكسر-

ܡ࢞ =
૚ૢ૞૙૜૟૝૙ =

૚ૢ૞૙÷૚૜૙૜૟૝૙÷૚૜૙ =
૚૞૛ૡ  

3 / ΏΎحسA :  ࡭ =
૞૝ +

૚૚૝ ×
૛૙૜૜  
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࡭ =
૞૝ +

૚૚×૛૙૝×૜૜ ࡭   =
૞૝ +

૛૛૙૚૜૛  ࡭ =
૞×૜૜૝×૜૜ +

૛૛૙૚૜૛  ࡭ =
૚૟૞+૛૛૙૚૜૛ ࡭   =

૜ૡ૞૚૜૛  

- ΏΎحسB:  ࡮ =
૚૚૛ ÷ (૛ − ૠ૜)  ࡮ =

૚૚૛ ÷ (
૛×૜૚×૜ − ૠ૜)  ࡮ =

૚૚૛ ÷ (
૟૜ − ૠ૜)  ۰ =

૚૚૛ ÷ (
૟−ૠ૜ )  ۰ =

૚૚૛ ÷
(−૚)૜   ۰ =

૚૚૛ ×
૜

(−૚)
  ۰ =

૚×૜૚૛×(−૚)
  ۰ =

૜−૚૛  ۰ =
૜÷૜−૚૛÷૜  ۰ = − ૚૝  

 :2التمرϳن 

࡭  :Aتبسϳط العبΎرة / 1 = ૚૚ ÷ (
૛૜ − ૞૛)  
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࡭ = ૚૚ ÷ (
૛×૛૜×૛ − ૞×૜૛×૜)  ࡭ = ૚૚ ÷ (

૝૟ − ૚૞૟ ࡭  ( = ૚૚ ÷ (
૝−૚૞૟ ࡭  ( = ૚૚ ÷ (
−૚૚૟ ࡭  ( = ૚૚ ×
૟

(−૚૚)
࡭   = −૟  

  : PGCD(132 , 88)  اϳجΎد/ 2

132−88=44 

88−44=44 

44−44=0 

   PGCD(132 , 88)=44اذن 

૚૜૛ૡૡ ૚૜૛ૡૡ اختزال الكسر- =
૚૜૛÷૝૝ૡૡ÷૝૝ =

૜૛  

3 / ΔبΎكتB ΔϳمϠع ΔبΎشكل كت ϰϠ࡮ : ع =
૞×૚૙ૡ×૟×૚૙૜૛×(૚૙૝)૜   

࡮ =
૞×૟×૚૙ૡ×૚૙૜૛×૚૙૝×૜ ࡮   =

૜૙×૚૙ૡ+૜૛×૚૙૚૛ ࡮   =
૜૙×૚૙૚૚૛×૚૙૚૛ ࡮   =

૜૙૛ ×
૚૙૚૚૚૙૚૛  
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࡮ = ૚૞ × ૚૙૚૚−૚૛  ۰ = ૚૞ × ૚૙−૚  ࡮ = ૚, ૞ × ૚૙ × ૚૙−૚  ࡮ = ૚, ૞ × ૚૙૚ × ૚૙−૚  ࡮ = ૚, ૞ × ૚૙૚+(−૚)  ࡮ = ૚, ૞ × ૚૙૙  ࡮ = ૚, ૞ × ૚  ࡮ = ૚, ૞  

 :التمرϳن الثΎلث 

૟ૡ૛ : أϭلΎϳن فϳمΎ بϳنϬمϭ 496 Ύ 682التحϘق من أن العددان /1 = (૝ૢ૟ × ૚) + ૚ૡ૟  ૝ૢ૟ =  ૚ૡ૟ × ૛ + ૚૛૝  ૚ૡ૟ =  ૚૛૝ × ૚ + ૟૛  ૚૛૝ =  ૟૛ × ૛ + ૙  

≠PGCD(682 , 496)= 62اذن  ૚ 

  .1 لϬمΎ ا ϳسϱϭΎ الΎϘسϡ المشترϙ اأكبر لϳسΎ أϭلΎϳن فϳمΎ بϳنϬمΎ أن ϭ682 ϭ 496 بΎلتΎلϲ العددان 

૟ૡ૛૝ૢ૟ ૟ૡ૛૝ૢ૟ اختزال الكسر/ 2 =
૟ૡ૛÷૟૛૝ૢ૟÷૟૛ =

૚૚ૡ  
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 :مϠخص لϠدرس 

 Ώجϭلعدد م ϲعϳالجذر الترب: 

૛(ࢇ ) =   ࢇ

 ΔدلΎالمع�૛ =  ࢈

b  ϲϘϳϘعدد ح . 

૛ܠ فΎن لϠمعΎدلb>0  Δاذا كΎن  =  ࢈ − ϭ ܊ حϳϠن مختϠفϳن همΎ   ܊

૛࢞ فΎن لϠمعΎدلb=0 Δاذا كΎن  =   .0 حا ϭاحدا فϘط هϭ العدد  ܊

૛ܠ فΎن المعΎدلb<0 Δاذا كΎن  = ૛ܠ لϳس لΎϬ حا حΎϳϘϳϘ أن ܊ ≥ ૙ .  

 Δϳعϳر التربϭالجذ ϰϠع ΕΎϳϠالعم: 

a  ϭ b  ثϳن حΎجبϭعددان م b≠ ૙ 

܊ ܉  =   ܊܉ 

܉  × ܊  = ܉  ×   ܊

 Δماحظ: 

a  ϭ b نΎجبϭࢇ  . عددان م + ܊  ≠ ܉  + ܉   ܊ − ܊  ≠ ܉  −   ܊

  . b<aحϳث 

 ΎϘطΎعددا ن Δنسب ϡΎϘجعل م ΔϘϳطر: 

 Δالنسب ϡΎϘكا من  ܊ ࢇلجعل م Ώنضر ΎϘطΎعددا ن a  ϭ  العدد  ࢈ ϲ࢈  ف   

ϱ܊ ࢇ  أ =
܊ ×܊ ܊ ×܉ =

 ܊܊ ܉
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 :سϠسΔϠ تمΎرϳن 

 :التمرϳن اأϭل 

Aϭ  B ثϳن حΎϳϘϳϘ࡭  عددان ح =
ૡ૞ − ૛૞ ×

૚૚૝  

ϭ࡮ = ૜ ૜ − ૝ ૛ૠ +  ૠ૞ 

  ϭ أكتΏ النتϳجΔ عϰϠ شكل كسر غϳر قΎبل لاختزال AأحسΏ قϳمΔ العدد -1

 عدد مϭجb Ώ عددان نسبΎϳن aϭ  b ϭ حϳث  ࢈ ϭ a أكتΏ النتϳجΔ عϰϠ الشكل BأحسΏ قϳمΔ العدد -2
 أصغر مϳ Ύمكن 

3- Ώ࡮أحس૛استنتج أن ϡث  

૛࡮  = ૢ૟ ×  ۯ

 ϲنΎن الثϳالتمر: 

࡭: لتكن  =
૜ૠ − ૚૞ૠ ÷

૞૛૝ ࡮ =  ૜૙૙ − ૝ ૛ૠ + ૟ ૜  ࡯ = (૞ +  ૜)૛  ࡰ =   ૛ +  ૞ ( ૛ −  ૞)  

1- Δمϳق ΏأحسAبل لاختزالΎر قϳشكل كسر غ ϰϠتج عΎأعط الن ϭ . 

2- ΏأكتB الشكل ϰϠ࢈ ع ૜ ثϳبح b ϲعϳعدد طب . 

3- ΏأكتC الشكل ϰϠࢋ ع +  . عددان طبϳعΎϳن e ϭ  f مع ૜ ࢌ

 . عدد نسبD ϲبϳن أن -4

  :(BEM 2012)التمرϳن الثΎلث 

࢓ : حϳثm ϭ nلϳكن العددان الحΎϳϘϳϘن  =  ૚૚૛ − ૜ ૛ૡ + ૜ ૠ −  ૛૞ , ࢔ =   ૠ + ૜ (૝ −  ૠ) 
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ૠ ࢇ عϰϠ الشكل mϭ   nأكتΏ كا من العددϳن / 1 +  . عددان نسبΎϳن a ϭ  b بحϳث ࢈

࢓بϳن أن الجداء / 2 ×  . عدد نΎطق ࢔

3 / Δالنسب ϡΎϘاجعل م ૠ−૞ ૠ ΎϘطΎعددا ن . 

 :حϭϠل التمΎرϳن 

 :التمرϳن اأϭل 

1- Δمϳق ΏΎحسA تجΎاختزال الكسر الن ϭ : ࡭ =
ૡ૞ − ૛૞ ×

૚૚૝ ࡭   =
ૡ૞ − ૛×૚૚૞×૝ ࡭   =

ૡ૞ − ૛૛૛૙  ࡭ =
ૡ×૝૞×૝ − ૛૛૛૙  ࡭ =
૜૛૛૙ − ૛૛૛૙  ࡭ =

૜૛−૛૛૛૙ ࡭   =
૚૙૛૙  ࡭ =

૚૙÷૚૙૛૙÷૚૙  ࡭ =
૚૛  

2 - Δمϳق ΏΎحسB الشكل ϰϠع ΎϬبتΎكت ϭ ࡮  :࢈ ࢇ = ૜ ૜ − ૝ ૛ૠ +  ૠ૞  ࡮ = ૜ ૜ − ૝ ૢ × ૜ +  ૛૞ × ૜  ࡮ = ૜ ૜ − ૝ ૜૛ × ૜ +  ૞૛ × ૜  ࡮ = ૜ ૜ − ૝ × ૜ ૜ + ૞ ×  ૜  
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࡮ = ૜ ૜ − ૚૛ ૜ + ૞ ૜  ࡮ = (૜ − ૚૛ + ૞) ૜  ࡮ = −૝ ૜  

3 - ΏΎ࡮حس૛ ࡮૛ = (−૝ ૜)૛  ࡮૛ = (−૝)૛( ૜)૛  ࡮૛ = ૚૟ × ૜  ࡮૛ = ૝ૡ  

૛࡮: استنتΎج أن  = ૢ૟ × ૟ૢ ۯ ×
૚૛ = ૝ૡ =   ૛࡮

 ϲنΎن الثϳالتمر: 

1- ΏΎحسA تجΎاختزال الكسر الن ϭ : ۯ =
૜ૠ − ૚૞ૠ ÷

૞૛૝  ۯ =
૜ૠ − ૚૞ૠ ×

૛૝૞  ۯ =
૜ૠ − ૚૞×૛૝ૠ×૞  ۯ =

૜ૠ − ૜×૞×૛૝ૠ×૞  ࡭ =
૜ૠ − ૜×૛૝ૠ ࡭   =

૜ૠ − ૠ૛ૠ ࡭   =
૜−ૠ૛ૠ ࡭   =
−૟ૢૠ   
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2- ΔبΎكتB الشكل ϰϠ࢈ ع ૜ ࡮ =  ૜૙૙ − ૝ ૛ૠ + ૟ ૜  ࡮ =  ૚૙૙ × ૜ − ૝ ૢ × ૜ + ૟ ૜  ࡮ =  ૚૙૛ × ૜ − ૝ ૜૛ × ૜ + ૟ ૜  ࡮ = ૚૙ ૜ − ૝ × ૜ ૜ + ૟ ૜  ࡮ = ૚૙ ૜ − ૚૛ ૜ + ૟ ૜  ࡮ = (૚૙ − ૚૛ + ૟) ૜  ࡮ = ૝ ૜  

3- ΔبΎكتC الشكل ϰϠࢋ ع + ࡯  ૜ ࢌ = (૞ +  ૜)૛  ࡯ = (૞)૛ + ( ૜)૛ + ૛ × ૞ ×  ૜  ࡯ = ૛૞ + ૜ + ૚૙ ૜  ࡯ = ૛ૡ + ૚૙ ૜  

ࡰ : عدد نسبD ϲأبϳن أن -4 =   ૛ +  ૞ ( ૛ −  ૞)  ࡰ = ( ૛)૛ − ( ૞)૛  ࡰ = ૛ − ૞  

D=-3 

 . عدد نسبD ϲاذن 

  :(BEM 2012)التمرϳن الثΎلث 

ૠ ࢇ عϰϠ الشكل mϭ  nكتΎبΔ كا من -1 + ܕ  :࢈ =  ૚૚૛ − ૜ ૛ૡ + ૜ ૠ −  ૛૞  
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ܕ =  ૚૟ × ૠ − ૜ ૝ × ૠ + ૜ ૠ −  ૛૞  ܕ =  ૝૛ × ૠ − ૜ ૛૛ × ૠ + ૜ ૠ −  ૞૛  ܕ = ૝ ૠ − ૜ × ૛ ૠ + ૜ ૠ − ૞  ܕ = ૝ ૠ − ૟ ૠ + ૜ ૠ − ૞  ܕ =  ૝ − ૟ + ૜  ૠ − ૞  ܕ = ૚ ૠ − ૞  ܕ =  ૠ − ૞  

 ΔبΎكتn:  ܖ =   ૠ + ૜ (૝ −  ૠ)  ܖ =  ૠ ×  ૝ −  ૠ + ૜ × (૝ −  ૠ)  ܖ =  ૠ × ૝ −  ૠ ×  ૠ + ૜ × ૝ − ૜ ×  ૠ  ܖ = ૝ ૠ − ( ૠ)૛ + ૚૛ − ૜ ૠ  ܖ =  ૝ − ૜  ૠ − ૠ + ૚૛  ܖ = ૚ ૠ + ૞  ܖ =  ૠ + ૞  

࢓أبϳن أن الجداء - 2 × ܕ : عدد نΎطق ࢔ × ܖ =   ૠ − ૞ ( ૠ + ૞)  ܕ × ܖ = ( ૠ)૛ − ૞૛  ܕ × ܖ = ૠ − ૛૞  ܕ × ܖ = −૚ૡ  

ܕاذن  ×  . عدد نΎطق ܖ

3 – Δالنسب ϡΎϘجعل م  ૠ−૞ ૠ    ΎϘطΎعددا ن: 
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 ૠ−૞ ૠ =
  ૠ−૞ × ૠ ૠ× ૠ  

=
 ૠ× ૠ−૞× ૠ

( ૠ)૛  

=
ૠ−૞ ૠૠ  
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 :مϠخص لϠدرس 

 :مبرهنΔ طΎلϳس 

 ΔلΎ1ح:  

 ABC                                                       Aفϲ المثϠث 

Eمن ΔطϘن [AB]   F           E    

F من ΔطϘن [AC]       C                                                                                          B          

                                         

                                            :إذا كΎن

(EF)//(BC) 

۰ۯ۳ۯ     :فΎن =
۱ۯ۴ۯ =

۳۴۰۱    

 ΔلΎ2ح:  

                                                                                                                                                                                                                                                                                   N                     B.                         عϰϠ استΎϘمϭ Δϳاحدة  M,A,NالنϘط 

               A     . عϰϠ استΎϘمϭ Δϳاحدة  B,A,CالنϘط  

 C :اذا كΎن 

 (BM)//(NC)                                                                       M                                                                                                          

ۻۯۼۯ  :فΎن  =
۰ۯ۱ۯ =

                                                                                                                                                                               ۰ۻۼ۱

 Δϳس العكسϳلΎط Δمبرهن : 

 ΕنΎاذا ك: 

ۻۯ�࡭  =
              ۰ۯ۱ۯ
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 ϭ طϘالنB,A,C  احدةϭ ΔϳمΎϘاست ϰϠع . 

ϭ طϘالن M,A,N  احدةϭ ΔϳمΎϘاست ϰϠع . 

 :فΎن 

  .        متϭازΎϳن ϭ (BM)  (NC)المستϳϘمΎن 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                سϠسΔϠ التمΎرϳن 

 :التمرϳن اأϭل

ABC  ϲف ϡئΎث قϠمث A ثϳح  :AC=12cm  ϭ AB=5cm  

 . أنشأ الشكل /1

  .BC أحسΏ الطϭل /2

N من ΔطϘن [AC] ثϳح  :CN=3cm.  

(d) شملϳ ϡϳϘمست N ϱازϭϳ ϭ (AB) طعϘϳ (BC) ϲف R.  

  .RN ϭ BR:  أحسΏ كا من الطϭلϳن /3

 ϲنΎن الثϳالتمر: 

FGH  ثϠمث  , ΔطϘالنR  ϰإل ϲتنتم [FG]  ΔطϘالن ϭ S  ϰإل ϲتنتم [FH]  ϲل هϭحدة الطϭ ثϳح (cm)  
. 

FG=20 , GH=21 , RG=12 , FS=11.6 , FH=29 

  .G قΎئϡ فFGH  ϲ بϳن أن المثϠث /1

 . متϭازΎϳن  ϭ (GH)  (RS) بϳن أن المستϳϘمΎن /2

 :حϭϠل التمΎرϳن 

 :التمرϳن اأϭل 

 C:                                                                      إنشΎء الشكل / 1

                                     BC :     R                                                                                NحسΏΎ الطϭل / 2

                                                                A            A                        B قΎئϡ فABC  ϲالمثϠث 
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 Ώرسإذن حسϭغΎتϳف Δϳنظر   

۰૛ۯ: فΎن  + ۱૛ۯ = ۰۱૛    

૞૛بΎلتعϳϭض  + ૚૛૛ = ۰۱૛ ۰۱૛ = ૚૟ૢ  ۰۱ =  ૚૟ૢ  

۰۱: إذن  = ૚૜ ܕ܋ 

  :RNϭ    BR: حسΏΎ اأطϭال / 3

  :RN: حسΏΎ الطϭل 

  :BACلدϳنΎ فϲ المثϠث 

 . عϰϠ استΎϘمϭ ΔاحدةC,N,AالنϘط 

 . عϰϠ استΎϘمϭ ΔاحدةB,R,CالنϘط 

 ϭ(RN)//(BA) 

 Ώسإذن حسϳلΎط Δϳن نظرΎف : 

۱۰܀۱  =
࡭࡯�࡯ =

  ࡭࡮��

ۯ۱�࡯              نأخذ =
 ۯ۰ۼ܀

૜૚૛      بΎلتعϳϭض =
��૞ ۼ܀ =

૜×૞૚૛ =
૚૞૚૛ = ૚. ૛૞ ܕ܋  

  :BRحسΏΎ الطϭل 

  :CRنحسΏ أϭا الطϭل   

۱۰�࡯        نأخذ =
 ۯ۱ۼ۱
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૚૜�࡯ =
૜૚૛               ࡯� =

૜×૚૜૚૛ = ૜, ૛૞ cm 

۰܀   ϭ :CB=CR+RB نعϡϠ أن  = ࡮࡯ − �࡯ = ૚૜ − ૜, ૛૞ = ૢ, ૠ૞ ܕ܋  

 ϲنΎن الثϳالتمر: 

 G:  H قΎئϡ فFGH  ϲأبϳن أن / 1

  FGH:  SلدϳنΎ فϲ المثϠث 

                                                                 ۴۵૛ = ૛૙૛ = ૝૙૙ 

 G R F      ۵۶૛ = ૛૚૛ = ૝૝ ۴۶૛ = ૛ૢ૛ = ૡ૝૚  ۴۵૛ + ۵۶૛ = ૝૙૙ + ૝૝૚ = ૡ૝૚ = ۴۶૛  

 Ώرساذن حسϭغΎتϳلف Δϳالعكس Δϳث النظرϠن المثΎف FGH ϡئΎق ϲف G.  

 : متϭازΎϳن ϭ (GH) (RS)أبϳن أن المستϳϘمΎن / 2

  FGHلدϳنΎ فϲ المثϠث 

 . عϰϠ استΎϘمϭ Δاحدة F,S,HالنϘط 

۴۶܁۴ . عϰϠ استΎϘمϭ Δاحدة  F,R,GالنϘط  =
૚૚,૟૛ૢ = ૙, ૝  ۴܀ = ۴۵ −   ۵܀

܀۴  = ૛૙ − ૚૛  ۴܀ = ૡ  ۴۴۵܀ =
ૡ૛૙ = ૙, ૝  
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۴۶܁۴      :اذن  =
۴۵܀۴ = ૙, ૝ 

 Ώمنه حس ϭسϳلΎلط Δϳالعكس Δϳن النظرΎمϳϘن المستΎف (RS) ϭ (GH) نΎϳازϭمت . 
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