	الأستاذ : 
	 (
متوسطة
)
	السنة 2 من التعليم المتوسط

	المادة : رياضيات
	BEM 2026 -  Yes We Can
	السنة الدراسية : 2023 / 2024

	سلسلة تمارين حول المقطع (4) :  الزوايا – المثلث و الدائرة.

	
1) الزاويتان المتجاورتان :
	· الزاويتان المتجاورتان هما زاويتان لهما نفس الرأس
و تشتركان في ضلع يفصل بينهما.

مثال : 	
·    و   متجاورتان.
-  لهما نفس الرأس  .
   وتشتركان في الضلع  
   الذي يفصل بينهما.



2) الزاويتان المتتامتان - الزاويتان المتجاورتان :
	الزاويتان المتكاملتان :  هما زاويتان مجموع قيسهما .
الزاويتان المتتامتان :  هما زاويتان مجموع قيسهما .

مثال : 
·   متكاملتان.
·   متتامتان.



3) الزاويتان المتقابلتان بالرأس :
	· هما زاويتان لهما نفس الرأس و ضلعا إحداهما يعاكسان في
الاتجاه ضلعي الأخرى ( امتداد لبعضهما البعض ).
· كل زاويتين متقابلتين بالرأس لهما نفس القيس. 

مثال :
    متقابلتان بالرأس.
 و كذلك   



4) الزوايا المعينة بمستقيمين و قاطع :
	 و مستقيمان،  قاطع لهما انظر الشكل. 

· كل من الزوايا
  
تسمى زوايا داخلية.
· كل من الزوايا
  
تسمى زوايا خارجية.



		· الزاويتان إحداهما داخلية و الأخرى خارجية و
واقعتان في نفس الجهة بالنسبة إلى القاطع  و غير
متجاورتين نسميهما زاويتين متماثلتين.

· الزاويتان  داخليتان و واقعتان في جهتين مختلفتين بالنسبة إلى القاطع  و غير متجاورتين نسميهما زاويتين
متبادلتين داخليا.

· الزاويتان  خارجيتان و واقعتان في جهتين مختلفتين
بالنسبة إلى القاطع  و غير متجاورتين نسميهما زاويتين
متبادلتين خارجيا.



5)  الزوايا المعينة بمتوازيين و قاطع : 
التوازي و التبادل الداخلي ( أو الخارجي ):
	· زوايا لها نفس القيس : إذا قطع مستقيم مستقيمين متوازيين
فإنّ كل زاويتين متبادلتين داخليا ( أو خارجيا ) متقايستان.

مثال : ( التمرين 13 ص 143 من الكتاب المدرسي )
في الشكل الموالي :
  
و  قاطع لهما.



· ما هو قيس الزاوية  ؟ برّر.
	
لدينا    و   متبادلتان داخليا.
و  بما أن   فإنّ للزاويتين  و نفس القيس
إذن    .

· توازي مستقيمين :  إذا شكّل مستقيمان مع قاطع زاويتين
متبادلتين داخليا ( أو خارجيا  ) متقايستين فإنّ هاذين
المستقيمين متوازيان.

مثال : 

· حدّد إذا كان  و
متوازيين أم لا ؟ 

لدينا    و   متبادلتان داخليا. 
و بما أنهما متقايستان (  )  
فإنّ   و  متوازيان.




	
6) الزوايا المعينة بمتوازيين و قاطع - التوازي و التماثل .
	· زوايا لها نفس القيس : إذا قطع مستقيم مستقيمين
متوازيين فإنّ كل زاويتين متماثلتين متقايستان.

مثال 
في الشكل الموالي :
  
و  قاطع لهما.


· ما هو قيس الزاوية  ؟ برّر.
	
لدينا    و   متماثلتان.
و  بما أن   فإنّ للزاويتين   و  نفس القيس.  إذن    .

· توازي مستقيمين :  إذا شكّل مستقيمان مع قاطع زاويتين
متماثلتين متقايستين فإنّ هاذين المستقيمين متوازي


مثال : 

· حدّد إذا كان  و
متوازيين أم لا ؟ 


لدينا    و   متماثلتان. 
و بما أنهما متقايستان (  )  
فإنّ   و  متوازيان.



7) مجموع أقياس زوايا مثلث : 
	مجموع أقياس زوايا مثلث هو .

· في المثلث   لدينا :
 

مثال  :
 لاحظ الشكل
· احسب قيس   .


في المثلث  لدينا :  
ومنه : 





8) إنشاء مثلثات : 

10)  الدائرة المحيطة بمثلث :
	المحاور : نسمي محور ضلع في مثلث المستقيم العمودي على
             هذا الضلع في منتصفه.

خاصية : المحاور الثلاثة لأضلاع مثلث تتقاطع في نقطة واحدة، هي مركز الدائرة التي تشمل رؤوس هذا المثلث و تسمى الدائرة 
المحيطة بهذا المثلث. ( المثلث مرسوم داخل الدائرة ).

حالة خاصة : مركز الدائرة المحيطة بمثلث قائم
هو منتصف الوتر.
مثال : 










11)  مساحة القرص :
	مساحة قرص تساوي جُداء العدد    و مُربّع طول نصف قطر هذا القرص.         
حيث :  يمثّل نصف القطر
	
مثال :  ( التمرين 32 ص 160 من الكتاب المدرسي )
· احسب القيمة المضبوطة ثمّ المقربة إلى  لقرص نصف قطره .

· حساب المساحة المضبوطة للقرص حيث   :


ملاحظة : لحساب المساحة المقربة للقرص، نأخذ  كقيمة
           مقربة للعدد .    أي :    

· حساب المساحة المقربة للقرص حيث   :





التمرين ( 1 ) :
- عيّن كل الثنائيات المكونة
   من زاويتين متجاورتين
   في الشكل المقابل.



التمرين ( 7 ) :
في الشكل الموالي :
  




· حدّد مع التبرير قيس كل من    و    و  .

التمرين ( 8 ) :
حدّد في كل حالة إذا كان المستقيمان   و  
متوازيين أم لا؟ 




(1)                                       (2)

التمرين ( 9 ) :
 مثلث.
1) أنشئ الدائرة المحيطة بالمثلث .

التمرين ( 10 ) :
في الشكل المقابل : 

 
1) احسب مساحة مساحة
 الجزء المُلوّن ( نأخذ  )
	
التمرين ( 11 ) :
لاحظ الشكل الآتي حيث : 
 و مستقيمان
و  قاطع لهما .



1) اتمم بالزاوية المناسبة في كل حالة : 
·    و       متتامتان.
·    و       متجاورتان و متكاملتان.
·    و       متماثلتان.
·    و       متبادلتان داخليا.
·    و       متبادلتان خارجيا.
2) ما هو قيس الزاوية   ؟ برّر.
3) ما هو قيس الزاوية   ؟ برّر.
	
	1) إنشاء مثلث علمت أطوال أضلاعه :
· أنشئ مثلثا  بحيث :


طريقة : 
1) نرسم قطعة المستقيم  طولها .
2) نرسم قوسا من الدائرة التي مركزها  
    و نصف قطرها .
3) نرسم قوسا من الدائرة التي مركزها  
    و نصف قطرها ، 
4) نعيّن  نقطة تقاطع القوسين، و نرسم المثلث  .

2) إنشاء مثلث علم منه ضلعان و زاوية : 
· أنشئ مثلثا  بحيث :

	
طريقة : 
1) نرسم الزاوية  
2) نعيّن نقطة  من أحد ضلعيها بحيث .
3) نعيّن نقطة  من الضلع الأخر بحيث .

3) إنشاء مثلث علمت منه زاويتان و ضلع : 
· أنشئ مثلثا  بحيث :

	
طريقة : 
1) نرسم قطعة مستقيم  طولها .
2) نرسم الزاوية  .
3) نرسم الزاوية  
4) نعيّن  نقطة تقاطع ضلعي الزاويتين.



9)  مساحة المثلث :
	مساحة مثلث تساوي نصف جُداء طول أحد أضلاعه و الارتفاع المتعلق بهذا الضّلع.




مثال :  احسب مساحة المثلث 







التمرين ( 2 ) :
- عيّن كل الثنائيات المكونة
   من زاويتين متكاملتين
   أو متتامتين في الشكل.

التمرين ( 3 ) :
1)    و   زاويتان متتامتان.
· احسب قيس الزاوية   علما أنّ :   
2)    و   زاويتان متكاملتان.
· احسب قيس الزاوية   علما أنّ :   

التمرين ( 4 ) :
- لاحظ الشكل الموالي
   ثم اذكر : 



1) زاويتين متقابلتين بالرأس A.
2) زاويتين متقابلتين بالرأس B.
3) زاويتين متقابلتين بالرأس C.

التمرين ( 5 ) :
انقل ثم أتمم باستعمال العبارات : 
" متبادلتان داخليا "
 " متماثلتان " 
 " متبادلتان خارجيا "
  ....................
  ....................
 ....................
  ....................
  ....................
  ....................
  ....................
  ....................

التمرين ( 6 ) :
في الشكل الموالي :
  






· حدّد مع التبرير قيس كل من    و    و  .

التمرين ( 12 ) :
في الشكل الموالي : 
  
  و  قاطعان لهما. 



1) اتمم ما يلي :  
·    و     :  ................
·    و    :  ................
·    و      :  ................
·    و      :  ................
·    و     :  ................	
2) ما هو قيس كل من  ؟ برّر.
3) ماذا يمثّل  بالنسبة إلى الزاوية   ؟ لماذا ؟


التمرين ( 13 ) :
لاحظ الشّكل : 







1) بيّن أنّ    .  
2) ما هو قيس الزاوية   ؟  برّر. 
· استنتج قيس الزاوية    مع التبرير.

التمرين ( 14 ) :
  زاوية  قيسها  
 نقطة من    حيث : 
 نقطة من    حيث : .
1) أنشئ  و نظيرتي   و  على الترتيب بالنسبة إلى .  
2) ما هو قيس   ؟  لماذا ؟ 
3) أنشئ    منصّف الزاوية  , ماذا يمكنك القول عن 
الزاويتين   و  ؟
4) أنشئ    بحيث تكون الزاويتان    و   
    متجاورتان و متتامتان .
5) أنشئ   بحيث تكون الزاويتان    و   
   متجاورتان و متكاملتان .
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