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[1[]م2008[ ]باك 1]التمرين 

g الدالة العددية المعرفة على المجال 2;   : كما يلي   1 1
x

g x x e
    . 

 H عددية المعرفة على المجالالالدالة 2;  كما يلي  :    x
H x x e     حيث و   عددان حقيقيان .

دالة أصلية للدالة :Hبحيث تكونو نعيّ -               1x g x.استنتج الدالة الأصلية للدالةg  0و التي تنعدم عند القيمة

[2[]م2008]باك  [2]التمرين

f  المجال فة علىعرّالمالدالة العددية 1;  بـ :
 

3 2

2

3 3 2
( )

1

x x x
f x

x

  



   . 

 أكتب f x على الشكل 
 2

1

b
f x x a

x
  


 .  عددان حقيقيان bو  aحيث   

 ّنعيFالدالة الأصلية للدالةfعلى المجال 1;  و التي تحقق 1 2F  .  

[1[]م2009]باك [ 3] التمرين

kعرفة على المدالة ال 1    :  كما يلي  4

1
k x x

x
 


         ،  kCتمثيلها البياني . 

أحسب مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى kC0المستقيمات التي معادلاتها :   وy  ،
1

2
x     ،

1

2
x  . 

[2[]م2009]باك [ 4] التمرين

f المجال عرفة علىالمعددية الدالة ال 1;   : كما يلي   ln 1
1

1

x
f x x

x


  


     ، fC تمثيلها البياني . 

أحسب مساحة الحيز  المستوي المحدود بالمنحنى fC : 1و المستقيمات التي معادلاتهاy x   ،0x   1وx  .

[1[]م2011]باك [ 5] التمرين

g عرفة على الم الدالة 1   ِـ : ب  1

1





x

g x
x

على المجالعرفة الم الدالة f، و  1;   : ِـ ب  1 1
ln

1 1

x x
f x

x x

       
بيّن أنّ الدالة . عدد حقيقي   lnx x x x    هي دالة أصلية للدالة lnx x  على المجال ; .

 عدد حقيقيتحقق أنه من أجل كلxمن المجال 1;  ،  2
1

1
g x

x
 


على المجال fثم عيّن دالة أصلية للدالة  1;

[2[]م2011]باك  [6] التمرين
f ِـ : فة علىعرّالم الدالة العددية ب  1  x

f x e e x .  fC  تمثيلها البياني .

بدلالة حسبأ المساحة ، A  للحيّز المستوي المحدّد بالمنحني fC  حامل محور الفواصل والمستقيمين اللّذين ،

0x معادلتيهما:     ؛x   . ( 1,75;1,76  و يحقق  0f  )

 : ّأثبت أن  21

2
A e e ua       

 
 (ua هي وحدة المساحات)

[1[]م2012]باك [ 7] التمرين

f عرفة على المجالالم الدالة ;0  يليكما :  5 6ln
1

x
f x x

x

      
 ،  fC تمثيلها البياني .

لتكنgالدالة المعرّفة على ;0 كما يلي   : 
2

5 6 ln
2 1

x x
g x x x

x

      
 .

المجالfلدالةدالة أصلية ل g أنّ نبيّ   على ;0 .
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[2[]م2012]باك [ 8] التمرين
g ِـ : فة علىعرّالمالدالة العددية ب  1  x

g x xe.

 h كما يلي : علىالمعرفة   الدالة     x
h x ax b e

xأصلية للدالة  دالةhبحيث تكون bو  aن العددين الحقيقين عيّ أ ـ  
x xe على  .

.علىgستنتج دالة أصلية للدالةإ ـ  بـ  

[1[]م2015]باك [ 9] التمرين

f عرفة على المجال المالدالة 0; ـ ب : 1
( ) 1 ln 2f x x

x

    
 

  .

 F الدالة الأصلية للدالةf  على المجال 0;  :(1)و التي تحقق 3F  .

يقبل مماسين موازيين لحامل محور الفواصل في نقطتين يطلب تعيين فاصلتيهما. Fبيّن أنّ منحنى الدالة  (1

lnxبيّن أنّ  (2 x x x هي دالة أصلية للدالةlnx xعلى 0;     ،  ستنتج عبارة الدالة إثمF.

[2[]م2015]باك  [10] تمرينال
f2: ـ  بعلىفة عرّالم الدالة العددية 2

( ) 1
x

f x xe x
  .

تحقق أنّه من أجل كلx2: من 2
2 ( ) '( ) "( ) 1 2 3

x
f x f x f x x e

    .

لية للدالةإستنتج دالة أصfعلى.

[1]م]الدورة الأولى[[2016]باك  [11] التمرين

f  عرّفة على المجال المالدالة 0;ِـ :  ب  ln
1  

x
f x x

x
   ،( )fC تمثيلها البياني .

 لدالةل جد دالة أصلية -أ
ln x

x
x

على المجال  0; .

nأحسب -بـ 
I المنحنىبمساحة الحيّز المستوي المحدّد f

C، المستقيم  1دلةذا المعا y x المستقيمين اللذين معادلتيهما و

1x  وx nحيثn عدد طبيعي 1n .

عيّن أصغر عدد طبيعي -جـ 
0

n بحيث إذا كان
0

n n : 2 فإن
n

I .

[2]م]الدورة الأولى[[2016]باك  [12] التمرين
f  ِـعرّفة علىالمالدالة :  ب   2

3 2
     x

f x x x x e       ،( )fC نيتمثيلها البيا .

 h وH كما يلي :  الدالتان المعرّفتان على    h x x f xو   2    x
H x ax bx c e .

.  على hأصلية للدالة دالةHالدالة بحيث تكون c و  a ،b عداد الحقيقيةعيّن الأ (1

أحسب التكامل التالي : -أ  (2   
0



  A h x dx حيث ،  فسّر النتيجة هندسيا .عدد حقيقي موجب تماما و   

أحسب -بـ  lim





A .  

[1]م] ]الدورة الثانية[[ [2016]باك  [13] التمرين

f  عرّفة على المجال المالدالة 1;  ِـ :  ب   
 2

ln 1

1 1

xe
f x

x x


 

 
   ،( )fC تمثيلها البياني .

بيّن أنّ الدالة 1
1 ln 1

1
x x

x


   

هي دالة أصلية للدالة 
 

 2
ln 1

1

x
x

x




على المجال  1; 

أحسب مساحة الحيّز المستوي المحدّد بحامل محور الفواصل و المنحنى f
C0 اللذين معادلتيهما و المستقيمينx   1وx .
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[2]م[عادية]الدورة ال[2017]باك  [14] التمرين
f2: ـ ب علىفة المعرّ الدالة العددية 1

( ) 2
x

f x x e
     ،( )fC تمثيلها البياني .

 Fبـ  : الدالة المعرفة على 2 1
( ) 2 2 2

x
F x x x x e

   .

)لحيّز المستوي المحدّد بالمنحنيا ثم  أحسب مساحة ،على fدالة أصلية للدالةFتحقق أن   )fC و ، حامل محور الفواصل

0xالمستقيمين اللّذين معادلتيهما:       1    وx   .

[2]منائية[]الدورة الإستث[2017]باك  [15] التمرين

fالمعرفة على الدالة بـ :  2
  x e

f x e
x

    ،( )fC تمثيلها البياني .

( ) : 2المنحنى الذي معادلته
 x

y e .

يكنلnعددا طبيعيا و A nينلحيّز المستوي المحدّد بالمنحنيا مساحة( )fC و( )  معادلتيهما: المستقيمين اللّذينو

  n
x e 1    و  n

x e  .

حيث :lأحسب العدد الحقيقي      0 1 .... 2016   l A A A.

[1[]م2018]باك  [16] التمرين
fبـ المعرفة على الدالة :  2 1

   x
f x x xe    ،( )fC ثيلها البيانيتم .

  أصلية للدالة دالةباستعمال المكاملة بالتجزئة عيّنx
x xe

  1و التي تنعدم من أجلx   .

 أحسب العددA لحيّز المستوي المحدّد بالمنحنيا مساحة( )fC 1هما: تمعادلا تيال اتيميالمستق وx    ،3x   2و 1y x 

[2[]م2018]باك  [17] التمرين

f عرفة علىالم العددية الدالة 0; ِـ : ب  1 ln

1 ln

x
f x

x x





      ،  ( )fC تمثيلها البياني .

 n1عدد طبيعي حيثn   ،nIالمستوي المحدد بحامل محور الفواصل و المنحنى  مساحة الحيز من( )fC و المستقيمين اللذين

1xمعادلتيهما      وx n.
1nحيثnطبيعيعدد  بيّن أنه من أجل كل  (1   : ln 1 ln nI n n .

ر المتتاليةأدرس إتجاه تغيّ (2 nI .

[1[]م2019]باك  [18] التمرين

f المجال فة علىلدالة العددية المعرّا   0;2 2;   بـ  :
1

( ) ln
2

f x x
x

 


  . fCتمثيلها البياني .

 Hالدالة المعرّفة على المجال 3;  :  بـ   
3

ln

x

H x t dt  حيثt. متغيّر حقيقي موجب تماما

باستعمال المكاملة  بالتجزئة ، عيّن عبارة  -أ  H xبدلالةx .

 حة الحيّز المستوي المحدد بالمنحنىمسا Aأحسب -بـ  fC  : 3و  حامل محور الفواصل و  المستقيمين ذوي المعادلتينx  4وx 
.
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رحة   ت   حلول مق 
  [1]لتمرينحل مقترح ل

  gالمعرفة على المجال الدالة العددية 2;   : كما يلي   1 1
x

g x x e
    . 

 H العددية المعرفة على المجالالدالة 2;  كما يلي  :    x
H x x e     حيث و   عددان حقيقيان 

 دالة أصلية للدالة :Hبحيث تكونو تعيين -        1x g x. 

قابلة للإشتقاق على المجال Hالدالة 2;      و ،     ( )
x x x

H x e e x x e               . 

    H: دالة أصلية للدالة   1x g x : معناه    1
x x

x e x e          : 1 و منه نجد  2و  . 

لدينا:             1 1 1g x g x H x       الدالة الأصلية للدالةو منهg : من الشكل    G x H x x c   

 هي : 0و التي تنعدم عند  gدالةالدالة الأصلية لل   2 2
x

G x x e x
   . 

  [2]لتمرينحل مقترح ل

f  المجال فة علىعرّالمالدالة العددية 1;  بـ :
 

3 2

2

3 3 2
( )

1

x x x
f x

x

  



   . 

 ةباكت  f x على الشكل 
 2

1

b
f x x a

x
  


 .  عددان حقيقيان bو  aحيث   

   
 
   

33 2 3 2

2 2 2 2

1 13 3 2 3 3 1 1 1
( ) 1

1 1 1 1

xx x x x x x
f x x

x x x x

       
     

   
  

 تعيينFالدالة الأصلية للدالةfعلى المجال 1;  و التي تحقق 1 2F  . 

علىمستمرة  fالدالة  1;   التي تحققو بالتالي فدالتها الأصلية 1 2F  هي الدالةF  على المعرفة 1; ِـ  : ب

    
1

x

F x f t dt  : و منه  
 

2 2

2

11

1 1 1 1 1
1 1

2 1 2 11

xx

F x t dt t t x x
t xt

                    
. 

  [3]لتمرينحل مقترح ل

 ب مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنىاحس kC0المستقيمات التي معادلاتها :   وy  ،
1

2
x     ،

1

2
x  . 

     

   

1 1 1

0 02 2 2

1 1 10 0

2 2 2

1
0

2
2 2

1
0

2

4 4

1 1

1 1 1
4ln 1 4ln 1 4ln 3.

2 2 4

  



                 

                 

    A k x dx f x dx g x dx x dx x dx
x x

x x x x uv

 

  [4]لتمرينحل مقترح ل

دالة عددية معرفة على 1;   : كما يلي   ln 1
1

1

x
f x x

x


  


     ، fC تمثيلها البياني . 

 ب مساحة الحيز  المستوي المحدود بالمنحنىاحس fC : 1و المستقيمات التي معادلاتهاy x   ،0x   1وx  . 

          
11 1

2 2

00 0

ln 1 1 1
1 ln 1 ln 2

1 2 2

x
S x f x dx dx x

x

                

 
 
 

f
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  [5]لتمرينحل مقترح ل

g عرفة على الم الدالة 1  ِـ :  ب  1

1





x

g x
x

عرفة على المجالالم الدالة f، و  1;   : ِـ ب  1 1
ln

1 1

x x
f x

x x

       
  

 أنّ الدالة تبيانh بحيث     lnh x x x x     هي دالة أصلية للدالة lnx x  على المجال ; . 

قابلة للإشتقاق على المجال hالدالة               ;   من أجل كل عدد حقيقي وx من ;  : 

       1
1 ln 1 lnh x x x x

x
         


  


 

 تحققال :  

من المجال xمن أجل كل عدد حقيقي      1;  ،  1 1 2 1 2 2
1

1 1 1 1 1

x x x
g x

x x x x x

   
     

    
 . 

على المجال fدالة أصلية للدالة تعيين      1;  : 

من المجالxمن أجل كل عدد حقيقي      1;  ،     1 1 2
ln 1 ln 1 ln 1

1 1 1

x x
f x x x

x x x

             
 

على المجال fدالة أصلية للدالةو بالتالي       1;  : من الشكل 

                      2ln 1 1 ln 1 1 ln 1 3 ln 1 1 ln 1F x x x x x x x x x x x x x x                        

  [6]لتمرينحل مقترح ل

f ِـ : فة علىعرّالم الدالة العددية ب  1  x
f x e e x .  fC  تمثيلها البياني . 

 بدلالة، ب احس المساحة ، A  للحيّز المستوي المحدّد بالمنحني fC  حامل محور الفواصل والمستقيمين اللّذين ،

0x معادلتيهما:      ،    x   .  

      2 2

00 0

1 1
1 1

2 2

x x
A f x dx e e x dx e ex x e e

                      
 

   

 ت أنّ : اثبإ  21

2
A e e ua       

 
        (ua  المساحاتهي وحدة) 

لدينا :         0f   1و منه 0e e    1أيe e     : و بالتالي 

   2 2 21 1 1
1 1 1

2 2 2
A e e e e e e ua

               
 

         

  [7]لتمرينحل مقترح ل

f عرفة على المجالالم الدالة ;0 ما يليك :    5 6ln
1

x
f x x

x

      
    . 

 لتكنgالدالة المعرّفة على ;0 كما يلي   : 
2

5 6 ln
2 1

      
x x

g x x x
x

 .

على المجال fدالة أصلية للدالة g أنّ تبيان  ;0 : 

على المجال قابلة للإشتقاق  g الدالة ;0 و من أجل كل ;0x   : 

     6 6 6 6
5 6ln 5 6ln

1 1 1 1 1 1

x x x
g x x x f x

x x x x x x x

                         
 

على المجال fدالة أصلية للدالة g و منه الدالة ;0 . 
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 [8]لتمرينحل مقترح ل
g ِـ : فة علىعرّالمالدالة العددية ب  1  x

g x xe.

 hلي : كما يالمعرفة على  الدالة    x
h x ax b e .

xأصلية للدالة  دالة hبحيث تكون  bو aالعددين الحقيقين  تعيين أ ـ
x xe على  .

x،   و من أجل كل عدد حقيقي علىقابلة للإشتقاق  hالدالة       x x x
h x ae ax b e ax a b e        .

xأصلية للدالةhالدالة  
x xe : يعني   x

h x xe  : 1، و منه بالمطابقة نجدa  1وb    أي .   1
x

h x x e .

:على  gج دالة أصلية للدالةاستنتإ ـ  بـ  

لدينا :    1
x

g x xe  و منه  دالة أصلية للدالةg  : من الشكل   1
x

G x x x e  .

 [9]لتمرينحل مقترح ل

f عرفة على المجال المالدالة 0; ـ ب : 1
( ) 1 ln 2f x x

x

    
 

  .

F الدالة الأصلية للدالةf  على المجال 0;  :(1)و التي تحقق 3F  .

 تبيان أنّ منحنى الدالةF موازيين لحامل محور الفواصل في نقطتين يطلب تعيين فاصلتيهما. يقبل مماسين

F أصلية للدالة دالةf على المجال 0; يعني : من أجل كل 0;x    ،   F x f x  .

  0F x   تكافئ  0f x   : 1تكافئx  2أو
x e  منحنى الدالة ، و منهF  يقبل مماسين موازيين لحامل محور

2و 1النقطتين ذات الفاصلتينفي  الفواصل  
e .

 ّتبيان  أنlnx x x x هي دالة أصلية للدالةlnx xعلى 0;  :

نضع :     lnu x x x x 

على المجال قابلة للإشتقاق  uلدالةا    0; و من أجل كل 0;x    ،  1
ln 1 lnu x x x x

x
      .

lnxهي دالة أصلية للدالة  uو منه الدالة   xعلى 0;  .

:Fج عبارة الدالة استنتإ

         2 2

11 1

ln 2 1 1
ln 2 ln 2 ln 2ln 2 ln ln 3

2 2

xx x
t

F x f t dt t dt t t t t t t x x x x
t t

                       

 [10]لتمرينحل مقترح ل
f2: ـ  بعلىفة عرّالم الدالة العددية 2

( ) 1
x

f x xe x
  .

عدد حقيقي  من أجل كل: تحقق الx :

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 ( ) '( ) "( ) 2 2 2 2 1 4 4 1 2 3

x x x x x
f x f x f x xe x e xe x e x e

                
ج دالة أصلية للدالةاستنتإfعلى .

xلدينا : من أجل كل    ،2 2
2 ( ) '( ) "( ) 1 2 3

x
f x f x f x x e

     .

2و منه 21 1 1 3
( ) '( ) "( )

2 2 2 2

x
f x f x f x x e

      .

2من الشكل :علىfدالة أصلية للدالةو بالتالي    2 21 3
( ) ( ) ( )

2 2

x
F x f x f x x x e c

         

 أي :  
2 2 21 1 1

( ) 1
2 2 2

x
F x x e x x c

       
 

 .
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  [11]لتمرينحل مقترح ل

f  عرّفة على المجال المالدالة 0; ِـ :  ب  ln
1  

x
f x x

x
          ،( )fC تمثيلها البياني . 

  إيجاد دالة أصلية للدالة -أ
ln x

x
x

على المجال  0; .

دالة أصلية للدالة    
ln x

x
x

على   0; : من الشكل  21
ln

2
x x .(لاحظ أن

ln x
x

x
uمن الشكل  u )

حساب -بـ        
n

Iمساحة الحيّز المستوي المحدّد بالمنحنى f
Cالمستقيم ،  1ذا المعادلة y x  و المستقيمين اللذين 

1xمعادلتيهما                 وx nحيثn عدد طبيعي 1n . 

       2 2

11 1

ln 1 1
1 ln ln

2 2

nn n

n

x
I f x x dx dx x n

x

             

أصغر عدد طبيعي تعيين -جـ        
0

n بحيث إذا كان
0

n n : 2 فإن
n

I . 

           2
n

I معناه 2
ln 4n  أيln 2n  أوln 2n  (مرفوض) 2و منه

n e  و عليه : أصغر قيمة لـ
0

nهي
0

8n  . 

  [12]لتمرينحل مقترح ل
f  ِـعرّفة علىالمالدالة :  ب   2

3 2
     x

f x x x x e          ،( )fC نيتمثيلها البيا . 

 h وHكما يلي : الدالتان المعرّفتان على     2
2 3

x
h x x f x x x e

     و   2    x
H x ax bx c e . 

:على hأصلية للدالة دالةHالدالة بحيث تكون cو   a ،b عداد الحقيقيةالأ تعيين (1

      Hأصلية للدالة دالةh يعني : من أجل كل عدد حقيقيعلىx ،   H x h x  . 

 ، xو من أجل كل عدد حقيقي علىقابلة للإشتقاق  Hلدالةا       

        2 2
2 2

x x x
H x ax b e ax bx c e ax a b x b c e

               

1aو منه بالمطابقة نجد :        ،5b      7وc     أي    2
5 7

x
H x x x e

    .

 حساب  التكامل : -أ  (2   
0



  A h x dx ، حيث   
 .

           
0

2

0
5 7 7A h x dx H x e


            

 التفسير الهندسي :      

    A  المنحنىبمساحة الحيّز المستوي المحدّد يمثل f
Cالمستقيم ،   المعادلة ذاy x   المستقيمين اللذين و 

0x  معادلتيهما          وx  حيث  
.   

 -بـ      2
lim lim 5 7 7 7A e



 
   

 
        .       

  [13]لتمرينحل مقترح ل

f  عرّفة على المجال المالدالة 1;  ِـ :  ب   
 2

ln 1

1 1

xe
f x

x x


 

 
          ،( )fC تمثيلها البياني . 

  أنّ الدالة تبيان 1
1 ln 1

1
x x

x


   

هي دالة أصلية للدالة 
 

 2

ln 1

1

x
x

x




على المجال  1; 

نضع :   1
1 ln 1

1
h x x

x


    

قابلة للإشتقاق على h، الدالة 1;  و من أجل كل 1;x    : 

 
 

   
   

 
 2 2 2 2

1 ln 1 ln 11 1 1 1
1 ln 1

1 11 1 1 1

x x
h x x

x xx x x x

                           
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حساب مساحة الحيّز المستوي المحدّد بحامل محور الفواصل و المنحنى ـ بـ f
C0و المستقيمين اللذين معادلتيهماx   1وx  

   
 

     11 1

2

00 0

ln 1 1 2 1 ln 21
ln 1 1 ln 1

1 1 21

x ee
S f x dx dx e x x

x xx

                     
  

  [14]لتمرينحل مقترح ل
f 2: ـ ب علىفة المعرّ الدالة العددية 1

( ) 2
x

f x x e
              ،( )fC تمثيلها البياني . 

 F
 

بـ  : الدالة المعرفة على 2 1
( ) 2 2 2

x
F x x x x e

   .  

: على fدالة أصلية للدالةFتحقق أنال -
 : xو  من أجل كل عدد حقيقي علىقابلة للإشتقاق  Fالدالة        

     1 2 1 2 1
( ) 2 2 2 2 2 2

x x x
F x x e x x e x e f x

            

ىلحيّز المستوي المحدّد بالمنحنا مساحة حساب  - fC 0 المستقيمين اللّذين معادلتيهما:   و ، حامل محور الفواصلx    1  وx  .

         
1

1

0
0

1 0 7 2 .S f x dx F x F F e u a        

  [15]لتمرينحل مقترح ل

f المعرفة على الدالة بـ :  2
  x e

f x e
x

       ،  ( )fC تمثيلها البياني . ( ) : 2المنحنى الذي معادلته
 x

y e . 

 nو  عدد طبيعي A nينلحيّز المستوي المحدّد بالمنحنيا مساحة( )fC و( )  المستقيمين اللّذين معادلتيهما:و 

  n
x e  1    و  n

x e  . 

    1

1 1 1

1
2 ln

n n n
e e e n

ex

n
e

n n n
e e e

e
A n f x e dx dx e dx e x e

x x

  



    

                           
l : حساب العدد الحقيقي      0 1 .... 2016 2017l A A A e    . 

  [16]لتمرينحل مقترح ل
f بـ المعرفة على الدالة :  2 1

   x
f x x xe              ،( )fC ثيلها البيانيتم . 

  و التي تنعدم من أجل  على أصلية للدالة دالة تعيين.     

ِـ على المعرفة  هي الدالة 1و بالتالي فدالتها الأصلية التي تنعدم عند علىمستمرة  الدالة              .ب

 ،    و منه    ،    نضع              
 بتطبيق مبدأ المكاملة بالتجزئة يكون لدينا:       

      

 .  هي : و التي تنعدم من أجل  على صلية للدالةالأ دالةو منه ال   

 و  ،   ا: هتمعادلا تيال اتالمستقيمي و ىلحيّز المستوي المحدّد بالمنحنا مساحة العدد باحس 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

x
x xe


1x 

x
x xe

F 
1

x

t
F x te dt

 
 u t t  t

v t e
   1u t   t

v t e
 

   1 1 1 1

1
1 1

1 2

x x
x

t t x t x x x
F x te e dt xe e e dt xe e e e x e e

                               
x

x xe


1x     1
1 2

x
F x x e e

    

A fC1x 3x 2 1y x 

          
3 3

1 3

1 1

2 1 3 1 2 4 .
x

A x f x dx xe dx F F e e u a
          
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 [17]لتمرينحل مقترح ل

f عرفة علىالم العددية الدالة 0; ِـ : ب  1 ln

1 ln

x
f x

x x





      ،  ( )fC تمثيلها البياني .

و المستقيمين اللذين مساحة الحيز من المستوي المحدد بحامل محور الفواصل و المنحنى،  عدد طبيعي حيث

.و  معادلتيهما   
. :  حيثطبيعيعدد  أنه من أجل كل  تبيان (1

( من الشكل :لاحظ أن). لدينا :    

 : ر المتتاليةإتجاه تغيّ ةسادر (2

 ندرس إشارة الفرق : 

لدينا :  

متزايدة تماما . و بالتالي المتتالية  :  و من أجل  

 [18]لتمرينحل مقترح ل

f المجال فة علىلدالة العددية المعرّا   0;2 2;   بـ  :
1

( ) ln
2

f x x
x

 


  . fCتمثيلها البياني .

متغيّر حقيقي موجب تماما .حيثبـ :  الدالة المعرّفة على المجال (1

. بدلالة عبارة  تعيين -أ 

،     منه  و    ،    نضع   

:   بتطبيق مبدأ المكاملة بالتجزئة يكون لدينا   

. أي :  و منه   

.و المعادلتين : و  حامل محور الفواصل و  المستقيمين ذوي   مساحة الحيّز المستوي المحدد بالمنحنى حساب -بـ 

.  أي : و منه   

n1n 
nI fC

1x x n
n1n  ln 1 ln

n
I n n 

     
1

1 1

1 ln
ln 1 ln ln 1 ln

1 ln

n n
n

n

x
I f x dx dx x x n n

x x

            f
u

u



 n
I

1n n
I I 

           
1 1 1

1

1 1 1 1

n n n n n n

n n

n n

I I f x dx f x dx f x dx f x dx f x dx f x dx

  

            

1n  
1

0

n

n

f x dx



 n
I

H 3;   
3

ln

x

H x t dt t

 H xx

   lnu t t  1v t   1
u t

t
  v t t

     
3 3

3 3

1
ln ln 3ln3 ln 3ln3

x x
x x

H x t t t dt x x dt x x t
t

         
   ln 3ln3 3H x x x x     3 ln 3ln3H x x x x    

A fC3x 4x 

     
4 4 4 4 4

4

3
3 3 3 3 3

1 1 1
ln ln 4 ln 2 4

2 2 2
A f x dx x dx dx xdx dx H x H

x x x

                                  
ln2 4ln4 4 3ln3 3A       1 9ln2 3ln3 .A u a   
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