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 -الـموضوع الـثــاني  – 0202شعبة علوم تجريبية  بـكــالوريــا
  : رلية م  ال رر ــالتت  ال ــاحـلة  من الــال حـت  الثاثةة يي  ــان الإقتراح الصحيح الوحيد من بين الإقتراحعي  

28دللة ــامعـحاث ال 1 4 1 0z z   مجهولـذات  الz ــاهم يي:   
 /أ

1 1

4 4
i1و 1

4 4
i  1 /ب 1

4 4
i 1و 1

4 4
i  1 /ج 1

4 4
i1و 1

4 4
i 

1 الـمر بجرري للعددل ـل الـالشك 2 3

1

i

i

 


  :هو

 /أ
3 2 3

2 2
i
 

  
 

3 /ب  2 3

2 2
i
 

  
 

3 /ج  2 3

2 2
i
  

  
 

 

8الـمر بددل ـن للعــاجدران التربيعيـال 3 6i  ــاهم:   
1 /أ 3i1و 3i  1 /ب 3i1و 3i 3 /ج i3و i  

1 الـمر بمثلثي للعددل ـالشكل ال 4

3

i

i




 هو:

2 /أ
12 12

cos isin
  
 

 
2 /ب  5 5

2 12 12
cos isin

  
 

 
2 /ج  7 7

2 12 12
cos isin

  
 

 
 

يــا  -الـموضوع الـثــاني  – 0202شعبة علوم تجريبية  بـكــالور
I) مجهولـدللة  ذات  الــامعـالةالـمر بجموعة الأعدادل ـحل يي مz:    21 2 3 2 1 3 5 2 3 0z z z        
II) الـم جــانسو الـم عــامد الـمعلـمإلى  الـمنسوب الـمر بمس وي ـيي ال  ;u,v، نقطـع رر الن B;Aو C التي

B  عى  التريببــاهـتــالتحق Az ;zوCz1حيث 2 3 1 3B Az ;z i    وC Az z.  
1 اث منـأ  ب   1 1C Az ;z وBzمثلثيـل الـعى  الشك . 
مثقل ـل  الـح الجمـمرج Dلتحقة النقطة Dzجد 2      1 1 1A; ; B; ; C;. 
ببي   3  .معينABCDعيــان أن الر

يــا ي بـكــالور  -موضوع الأول ـال – 0202ت  ــاضيــاشعبة ر

I) ذات  الـمجهولالـمعــادللة   ةالـمر بحل يي مـجموعـة الأعدادل -أz :الآتية  28 6 2 4 0z i z z      
8الـمر بتربيعيين للعددل ـذرين الـجـال-ب 6i . 

II) الـم جــانسو الـم عــامد الـمعلـمإلى  الـمنسوب الـمر بمس وي ـيي ال ;u,v. نقطـنع رر الB;AوC التي
B عى  التريببــاهـتــالتحق Az ;zوCz1حيث 3B A Az iz ;z i  و C Az z. 

 :ن  حقق أـت 1 A B C Bz z i z z  مثلثـثم بين أن ال ABCقينــاوي الســائمم و مسســاق .  
Bاث من ـ  ب  أ -أ  2 Az ;zوCzمثلثيـل الـعى  الشك . 

 .ــا و نص  قطرهــاين مي إلى نفس الةدائرة ، يطلب تعيين مركزهCو B;Aاسسن ج أن النقط-ب
  .الـمعلـملنسبة إلى مبدأ ــابB هي نظيرة Dالنقطة 3

   ببي  .مرب ABCD عيــان أن الر

رحمه الله لمعلمي في المرحلة الإبتدائيةصدقة جارية   



 

 

 
 

2   

 
             * 2 /13  

 

ي بـكــالوريــا  - نيــاموضوع الثـال – 0202ت  ــاضيــاشعبة ر

I) مجهولـدللة  ذات  الــامعـال ةالـمر بموعة الأعدادل ـحل يي مجz الآتية:  2 22 2 3 6 0z i z z     
II)  الـم جــانسو الـم عــامد الـمعلـمإلى  الـمنسوب الـمر بيي المس وي ;u,v  ،ع رر النقطنB;A وC التي

B عى  التريببــاهـتــالتحق Az ;zوCz1حيثB A Az z ;z i  و 1 3Cz i  . 
Bأ  ب كلث من 1 Az ;zوCzمثلثيـعى  الشكل ال.  
Cالـمر بأ  ب العددل  2 A

B A

z z

z z




  . يسس الأضاثعــام قABC مثلثـن أن المثلثي وبي  ـجرري ثم الـعى  الشكل ال 

  . ــاثم أحسب نص  قطره ABCمثلثـلــامحيطة بـمركز الةدائرة ال Dلتحقة النقطة Dzنعي   -أ 3
ببي     .لنسبة إلى مبدأ الـمعلـمــاب Cهي نظيرةD النقطة-ب   .معينACDB عيــان أن الر

يــا ي بـكــالور  - نيــاموضوع الثـال – 0202ت  ــاضيــاشعبة ر
z: مجهولـدللة  ذات  الــامعـال ةالـمر بجموعة الأعدادل ـحل يي م 1  21 3 2 2 4 0z i z z      
 الـم جــانسو الـم عــامد الـمعلـممس وي منسوب إلى ـال 2 ;u,v ،النقطع رر نB;A وCعى   ــاهـتــاالتي لتحق

Bالتريبب Az ;zوCzحيث 2 1B A Az z ;z i  1و 3Cz i  
Bأ  ب /أ Az ;zوCzمثلثيـعى  الشكل ال.  

 . ــا و نص  قطرهــاالتي ين مي إلى نفس الةدائرة يطلب تعيين مركزهCوB;Aنقطـاسسن ج أن ال /ب
:نض   3

2
C

A

z
K

z
  

يل  العددل  /أ  جرري. ـ  به عى  الشكل الأوعمدة لةه ثم  Kالـمر بأحسب طو
:من مضبوطة لكلـاسسن ج القيمة ال /ب

12
cos

 و
12

sin
 

4 n:  عددل طبيعي ، نضn n

n A BL z z   .    ن أنه من أجل كل عددل طبيعيبيn العددل الـمر ب ،nL حقيقي.  
يــا  - نيــاموضوع الثـال – 0202شعبة علوم  بـكــالور

الـم جــانسو الـم عــامد الـمعلـمإلى  الـمنسوبيي المس وي  ;u,v، نع رر النقطB;A وCعى  ــاهـتــاالتي لتحق 

Bالتريبب Az ;zوCz62حيث
i

B A Az z ; z e


  و C A Bz z z   
 . عى  الشكل الأسيCzو  Bzينالـمر بأ  ب كلث من العددلين أ/ 1

ين مى إلى دلائرةCو B;Aالنقط اسسن ج أن  /ب  ــا و نص  قطرهــايطلب تعيين مركزه.  
أنشىء الةدائرةجـ/  نقطـوالB;A و C.  

3 :تحقق أنأ/ 2
i

B C

B A

z z
e

z z







 مثلث . ـمركز ةقل هذا ال النقطةيسس الأضاثع وأن ــام ق ABCالـمثلث اسسن ج أنب/.    

ن و أنشيءعي   ـ/ج E مجموعة النقطM ذات  اللثحقةz 3: حيثz z i   .  
ية للدورانعي  أ/ 3 يالةذي مركزهrن زاو أثبت أن صورة /ب .AإلىCحولـو Eلةدورانــابrحور القطعةـهي م B .

رحمه الله لمعلمي في المرحلة الإبتدائيةصدقة جارية   
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 -الـموضوع الـثــاني  – 0202شعبة علوم تجريبية  بـكــالوريــا
  : رر رلية م  ال ــالتت  ال ــاحـال لة  منــال حـت  الثاثةة يي  ــان الإقتراح الصحيح الوحيد من بين الإقتراحيعيت

28دللة ــامعـحاث ال 1 4 1 0z z   مجهولـذات  الz 1  :ــاهم يي 1

4 4
i1و 1

4 4
i /الإجــابة جـ 

28نحل الــمـعــادللة :  4 1 0z z   يي: 
 :حســاب الـمميز      

2 224 4 8 1 16 16 4i i       
 مر بــان مترافقــان.الـمعــادللة  تقبل حلين 

 
 1

4 4 4 4 1 1

2 8 16 16 4 4

i
z i i


               2أو 1

1 1

4 4
z z i   

1 الـمر بجرري للعددل ـل الـالشك 2 3

1

i

i

 


 /أالإجــابة  :هو

1 الـمر بجرري للعددل ـل الـشكعى  ال: الـك ــابة  3

1

i

i

 


:3 2 3

2 2
i
 

  
 

  

لــديــنــا:  

  

1 3 11 3

1 1 1

i ii

i i i

   


  
 () 

ومنه: 
2 2

1 3 1 1 3 11 3

1 1 1

ii

i

     


 
1ومنه:   3 3 2 3

1 2 2

i
i

i

   
   

  
  

8الـمر بددل ـن للعــاران التربيعيذجـال 3 6i  أالإجــابة   :ــاهم/ 
يقة نس غل مفهول إتـمــام للمرب  لـك ــابة عى  شكل م طــابقة شهيرة. 0  يي هذه الطر
لـديــنــا:     28 6 8 2 3 9 1 2 3 9 1 2 3i i i i i          :ومنه   

2
8 6 3 1 2 3i i i      

ومنه: 
2

8 6 3 1i i              :بيعيذجـال 8ددل الـمر بـن للعــاران التر 6i  1:ــاهم 3i 1و 3i  
نض :  0 

2
8 6i x iy    حيثx وy .عددلان حقيقيــان يطلب تعينـهـمــا 

لــديــنــا: 
2

8 6i x iy  :2ومنه 28 6 2i x y i xy     

 
2

8 6i x iy   :ومنه
 

2

2 2

8 6

8

2 6

x iy i

x y

xy

   



 
 


يكــايئ: 
 

 

 

2 2

2 2

8 1

10 2

2 6 3

x y .....

x y .....

xy ............

   


 




  

بـجم  1و 2:22نجد 2x  :2أي أن 1x  :1 أيx  1أوx  

يض قيمة يي بتعو 3 :نـجد 

 

2 1 6

2 1 6

y

y




 
3yأي أن:   3أوy   

بيعيذجـال:  8ددل الـمر بـن للعــاران التر 6i  1:ــاهم 3i 1و 3i  

رحمه الله لمعلمي في المرحلة الإبتدائيةصدقة جارية   
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1 الـمر بمثلثي للعددل ـالشكل ال 4

3

i

i




2 هو: 5 5

2 12 12
cos isin

  
 

 
 /بالإجــابة  

لــديــنــا:

2 2
1 2

2 2

3 1
3 2

2 2

i i

i i

  
    

  


 
   

 

ومنه:  
1 2

4 4

3 2
6 6

i cos i sin

i cos i sin

 

 

  
   

 


                  

ومنه: 
4

6

1 2

3 2

i

i

i e

i e







 


  

  

وبــالــ ــالي:
4

6

1 2

3
2

i

i

i e

i
e










64وبــالــ ــالي:  

1 2

23

iii
e e

i


 


وبــالــ ــالي:  

5

12
1 2

23

ii
e

i





  

يــا  -الـموضوع الـثــاني  – 0202شعبة علوم تجريبية  بـكــالور
I) دللة ــامعـالةالـمر بجموعة الأعدادل ـحل يي م:    21 2 3 2 1 3 5 2 3 0z z z        

1إمــا: 2 3 0z    :1أي أن 2 3z    
أو: 2 2 1 3 5 2 3 0z z      

 :حســاب الـمميز       
2

2 1 3 4 1 5 2 3 4 1 3 2 3 20 8 3            
16ومنه: 8 3 20 8 3    :أي أن 

224 4 2i i    
 الـمعــادللة  تقبل حلين مر بــان مترافقــان.

 
 1

2 1 3 2
1 3

2

i
z i

 
              أو 2 1 1 3z z i    

:    1 3 1 3 1 2 3S i ; i ;       
II) :1لــديــنــا 2 3 1 3B Az ;z i    وC Az z.  

1 اث منـ  ـةبــا   1 1C Az ;z وBzمثلثيـل الـعى  الشك . 

 :3لــديــنــا 1
1 3 2

2 2
Az i i

 
       

 
             :5 5

1 2
6 6

Az cos isin
     

      
    

  

 :1لــديــنــا 1 1C A Az z z                           :5 5
1 2

6 6
Cz cos isin

     
        

    
  

يـ 2 مثقل ـل  الـح الجمـمرج Dلتحقة النقطة Dzدلــاجإ      1 1 1A; ; B; ; C;. 
: نعلـم أن 

1 1 1
A B C

D

z z z
z

 


 
1ومنه:  3Dz i    1 2 3 1 3 i      

1ومنه: 3Dz   1 2 3 1 3  :1ومنهDz   
  .معينABCDعيــان أن الربــابيي 3

 ضلعــان م جــاوران م قــايســان وغير م ـعــامدان.: الـمعين هو م وازي أضاثع فيه  ــل 
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 :5لـديــنــا مـمــا سبق 5
1 2

6 6
Cz cos isin

     
        

    
5و  5

1 2
6 6

Az cos isin
     

      
    

  

ومنه:
5

6

5

6

1 2

1 2

i

C

i

A

z e

z e






 


  

وبــالــ ــالي: 
5

6

5

6

1 2

1
2

i

A

i
C

z e

z
e










وبــالــ ــالي:  

5 5 5

6 6 3
1

1

i i i
A

C

z
e e e

z

  


  


  

1Dzوبـمــا أن:   :فإن
5

3
i

A D

C D

z z
e

z z





 : هذا يعني أن 

1

5
2

3

A D

C D

A D

C D

z z

z z

z z
arg k

z z




 





 
    

 kحيث 

: هذا يعني أن 
 

 
1

5
2

3

DA

DC
...... *

DC;DA k








  


 kحيث  

: هذا يعني أن  
DA DC

* ......
DC



DA





  (م جــاوران م قــايســان وغير م ـعــامدان ــل ضلعــان ) 

 :1مـمــا سبق 3Az i   :3وبــالــ ــاليA Dz z i    
 لــديــنــا: 1 2 3 1 3B Cz z i      :1وبــالـ ــالي 2 3 1 3B Cz z i       

3Bوبــالـ ــالي: Cz z i    
Aبـمــا أن: D B Cz z z z   :فإن

DA CB
z z :أي أن # .......DA CB (ABCDم وازي أضاثع) 

:  .معينABCDعيــاالرب من نسسن ج أن 
يــا ي بـكــالور  -موضوع الأول ـال – 0202ت  ــاضيــاشعبة ر

I) دللة :ــامعـال الأعدادل المر بةجموعة ـحل يي م  28 6 2 4 0z i z z      

:ــالةدين  28 6 2 4 0z i z z     يئ:ــاهذا يك
 

 2

8 6 0 1

2 4 0 2

z i .........

ou

z z .......

  


   

  

 من 1 8جد:ـن 6z i   
 دللة ــامعـال جموعة الأعدادل المر بةـحل يي م 2: 

:ــالةدين      
222 4 2 4 1 4 12 2 3b ac i         :دللة ــاعـمـال ومنه 2 .تقبل حلين مر بين مترافقين 

 أي أن:
1

2 2 3
1 3

2 2

b i
z i

a

   
    و

2 1
1 3z z i   

 8 6 1 3 1 3S i; i ; i    
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ي بيعيين للعددل الـدل الــاجـب(إ 8مر بـجذرين التر 6i: 
نض : 0 

2

8 6i x iy   :2ومنه 28 6 2i x y i xy     

ومنه:
 

2

2 2

8 6

8

2 6

x iy i

x y

xy

   



 
 


:يــكــايئ 
 

 

 

2 2

2 2

10 1

8 2

2 6 3

x y .........

x y ...........

xy ..............

 


 




  

جم ـب 1 و 222جد:ـن 18x  :2أي أن 9x  :3وبال اليx   3أوx  
3xمن أجل  يض يي وبال عو 3 :نجد 2 3 6y   :1أي أنy   
3xمن أجل  يض يي وبال عو 3 :نجد 2 3 6y   :1أي أنy   

بيعيين للعددل الـال  8مر بـجذرين التر 6i 3: ــاهم i3و i  
:ــالةدين 0 8 6 9 1 2 3i i    :ومنه 2 28 6 3 2 3i i i    :أي أن 

2

8 6 3i i    
بيعيين للعددل الـال  8مر بـجذرين التر 6i 3: ــاهم i3و i  

II) 3:ــالةدين 1 3
B A A

z iz i ; z i      1و 3
C A

z z i   
1 : ال حقق أن  A B C B

z z i z z    
:ــالةدين 0 1 3 3

A B
z z i i      :1ومنه 3 3

A B
z z i i      

أي أن: 1 3 3 1
A B

z z i      
 من جهة أرى::ــالةدين    1 3 3

C B
i z z i i i       :ومنه   1 3 3

C B
i z z i i i       

ومنه:  3 3 1
C B

i z z i i      :أي أن   1 3 3 1
C B

i z z i      
 A B C B

z z i z z   
لةدينــا: 0   C B A A

i z z i z iz    :ومنه  2

C B A A
i z z iz i z     

ومنه: C B A A
i z z iz z     

ومنه: C B B A
i z z z z     C B A B

i z z z z    
 مثلثـن أن  الــايبيABC قين.ــاوي الســائمم ومسســاق 

 سبق:ــامـ مــالةدين A B C B
z z i z z   :ومنهA B

C B

z z
i

z z





2ومنه:  

i
A B

C B

z z
e

z z





  

هذا يعني أن:
1

2
2

A B

C B

A B

C B

z z

z z
;k

z z
arg k

z z




 





      

أي أن: 
 

1

2
2

BA

BC
;k

BC;BA k








  


  

 قين.ــاوي الســاومسس Bئمم ييــاق ABCمثلثـال :
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بة كلث  منــاأ(   2
B A

z ; z و
C

z.عى  الشكل المثلثي 

  يل طو
A

z:2
21 3 2

A
z    

 عمدة
A

z: نض : A
arg z  لي:ــال ــاوب

 

 

1

2

3

2

cos

sin









 


2أي أن: 
3

k ;k


     

2
3 3

A
z cos isin

     
     

    
  

 أن:ــامـب
B A

z iz و
2

32

i

i

A

i e

z e









 

32فإن:  2
ii

B
z e e



  :ومنه
5

62
i

B
z e



  

5 5
2

6 6
B

z cos isin
     

     
    

  

 أن:ــامـب
C A

z z و
3

1

2

i

i

A

e

z e





 




32فإن: 
i

i

C
z e e


  :ومنه

4

32
i

C
z e



  

4 4
2

3 3
C

z cos isin
     

     
    

  

Bج أن  النقطــاب(إسسن  ; A وCــا ونص  قطرهــاين مي إلى نفس الةدائرة،يطلب تعيين مركزه. 
2 أن:ــامـب

A B C
z z z   :2فإنOA OB OC    

2rونص  القطر Oين مي إلى الةدائرة التي مركزهاCو B;Aالنقط   
 معلم.ـلنسبة إلى مبدأ الــاب Bهي نظيرة Dالنقطة 3

 عيــان أن  الربــايبيABCD . مرب 

قين هذا يعني أن:ــاوي الســاومسسBئمم ييــاق ABCمثلثـال سبق: ــامـلةدينا م 
BA BC

* .....
BC BA





  

فإن: بالنسبة إلى مبدأ المعلم Bهي نظيرة Dالنقطة أن: ــامـب
D B

z z  
:ــاولةدين

C A
z z لي:ــال ــاوب

D C A B
z z z z   :هذا يعني أن CD BA.......... #  

من * و # :بنسسن ج أن  مرب  ABCDعيــاالر
يــا ي بـكــالور  - نيــاموضوع الثـال – 0202ت  ــاضيــاشعبة ر

I) دللة :ــامعـمر بة الـجموعة الأعدادل الـحل يي م  2 22 2 3 6 0z i z z     

:ــالةدين  2 22 2 3 6 0z i z z    يئ:ــاهذا يك
 

 

2

2

2 0 1

2 3 6 0 2

z i .........

ou

z z .......

  




  
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 من 1 2جد:ـن 2z i :2ومنه 1 1 2z i   :2ومنه 21 2z i i   :ومنه 
22 1z i   

1zهذا يعني أن: i  1أوz i  
  دللة ــامعـمر بة الـجموعة الأعدادل الـيي محل 2: 

:ــالةدين      
2 2

2 4 2 3 4 1 6 12 2 3b ac i         :دللة ــامعـال ومنه 2 .تقبل حلين مر بين مترافقين 

 أي أن:
1

2 3 2 3
3 3

2 2

b i
z i

a

   
    و

2 1
3 3z z i   

 1 1 3 3 3 3S i; i; i ; i       
II) ــالةدين: 3 1 1 1

C B A A
z i ; z z i ; z i        

بة كلث منــا   1
B A

z ;z و
C

zمثلثي.ـل الـعى  الشك 
  يل طو

A
z: 

221 1 2
A

z     

 عمدة
A

z: نض : A
arg z  لي:ــال ــاوب

 

 

1 2

22

1 2

22

cos

sin






 




   


2أي أن: 
4

k ;k


     

2
4 4

A
z cos isin

     
       

    
  

 أن:ــامـب
B A

z z و
4

1

2

i

i

A

e

z e






 




42فإن: 
i

i

B
z e e






  :ومنه
3

42
i

B
z e



  

3 3
2

4 4
B

z cos isin
     

     
    

  

 أن:ــامـب 3 1 3
C A

z i z   42و
i

A
z e



 :43فإن 2
i

C
z e



  :46ومنه
i

C
z e



  

6
4 4

C
z cos isin

     
     

    
  

Cمر بـبة العددل الــا   2 A

B A

z z

z z




 جرري:ـل الـعى  الشك 

3: ــالةدين 3 1

1 1
C A

B A

z z i i

z z i i

   


    
ومنه:  3 1 3 1

2 2
C A

B A

iz z

z z i

  


  
  

ومنه:   

  

3 1 3 1 2 2

2 2 2 2
C A

B A

i iz z

z z i i

    


    
  

ومنه: 
2 2

2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2

2 2
C A

B A

iz z

z z

        


 
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4ومنه: 4 3

8
C A

B A

z z i

z z

 



              1 3

2 2
C A

B A

z z
i

z z


 


  

   مر بـبة العددل الــاC A

B A

z z

z z




 مثلثي:ـل الـعى  الشك 

1 سبق:ــامـلةدينا م 3

2 2
C A

B A

z z
i

z z


 


1ومنه:  

3 3
C A

B A

z z
cos isin

z z

      
            

  

3 3
C A

B A

z z
cos i sin

z z

     
      

    
  

 مثلثـن أن الــايبيABC يسس الأضاثعــام ق 

 سبق:ــامـ مــالةدين
3 3

C A

B A

z z
cos i sin

z z

     
      

    
3ومنه: 

i
C A

B A

z z
e

z z







   

هذا يعني أن:
1

2
3

C A

B A

C A

B A

z z

z z
;k

z z
arg k

z z




 





       

أي أن: 
 

1

2
3

AC

AB
;k

AB;AB k








   


  

 .يسس الأضاثعــام ق ABCمثلثـال :
 .ــاب نص  قطرهــاثم حس ABCمركز الةدائرة المحيطة بالمثلث Gأ(تعيين لتحقة النقطة 3

 محيطة به هي مركز ةقلهـيسس الأضاثع فإن مركز الةدائرة الــام ق ABCمثلثـ أن الــامـب

نعلم أن:
3

A B C

G

z z z
z

 
 :ومنه 3 1

3

A A

G

z z i
z

  
                       3 3

3 3
G

z i   
 ب ــاحسrمثلثـلــامحيطة بـنص  قطر الةدائرة الABC: ــالةدين:r GC  

Cومنه: G
r z z  :3ومنه 3

3 3
3 3

r i i    :2ومنه 3 2 3

3 3
r i  :2ومنه 3

1
3

r i  

2لي:ــال ــاوب 3
2

3
r  :2أي أن 6

3
r    مثلثـلــامحيطة بـنص  قطر الةدائرة الABC:2 6

3
r   

 معي ن. ACBDعيــان أن الربــايبي ب(

هذا يعني أن: يسس الأضاثعــام ق ABCمثلثـال سبق: ــامـ مــالةدين 
CA CB

* .....
CA CB





  

 (م قــايســان وغير م ـعــامدان ــل ضلعــان م جــاوران )
فإن: معلمـلنسبة إلى مبدأ الــاب Cهي نظيرة Dالنقطة أن: ــامـب

D C
z z  

:ــاولةدين
B A

z z ل الي:ــاوب
D B A C

z z z z  :هذا يعني أن BD CA.......... # (ACBD)م وازي أضاثع 
يمكن إس غاثل، بــما أن القطران DCو AB(م نــاصفــان

D C
z zو

B A
z zفإن)ACBD أضاثعم وازي 

من * و # :بنسسن ج أن  معين ACBDعيــاالر
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ي يــا شعبة ر  - نيــاموضوع الثـال – 0202ت  ــاضيــابـكــالور
z: مجهولـدللة  ذات  الــامعـال ةجموعة الأعدادل الـمر بـحل يي م 1  21 3 2 2 4 0z i z z      

:ــالةدين  21 3 2 2 4 0z i z z     يئ:ــاهذا يك
 

 2

1 3 0 1

2 2 4 0 2

z i .........

ou

z z .......

   




  

  

 من 1 1جد:ـن 3z i  :1 ومنه 3z i   
 دللة ــامعـمر بة الـجموعة الأعدادل الـحل يي م 2: 

:ــالةدين      
2 2

2 4 2 2 4 1 4 8 2 2b ac i         :دللة ــامعـال ومنه 2 .تقبل حلين مر بين مترافقين 

 أي أن:
1

2 2 2 2
2 2

2 2

b i
z i

a

   
    و

2 1
2 2z z i   

 1 3 2 2 2 2S i ; i ; i     
لـديـنــا: 2 2 1B A Az z ;z i  1و 3Cz i  

Bـةبــا   /ج Az ;zوCzمثلثيـعى  الشكل ال.  

2لــديــنــا: 2
2 2

2 2
Az i

 
   

 
2:ومنه   2

2
2 2

Az i
 

  
 

          :2
4 4

Az cos i sin
  

  
 

  

Bلــديــنــا: Az z                                                             :2
4 4

Bz cos isin
     

       
    

  

1لــديــنــا: 3Cz i   :1ومنه 3
2

2 2
Cz i

 
  

 
                             :2

3 3
Cz cos i sin

  
  

 
  

 . ــا و نص  قطرهــاالتي ين مي إلى نفس الةدائرة يطلب تعيين مركزهCوB;Aنقطـج أن الــااسسن  /دل
2Bبــمــا أن: A Cz z z   :2فإنB A C    

2rــاو نص  قطره ــامركزه التيالتي ين مي إلى نفس الةدائرة CوB;Aنقطـال :  
:نض   3

2
C

A

z
K

z
  

يل  العددل الـمر بــاحس /أ  .ه ـوعمدة ل Kب طو

نعلم أن:
     

2 2

2
2

CC

A A

C
C A

A

zz
K

z z

z
arg K arg arg z arg z

z


 




     
 

أي أن:  

 

2 1

2 2 2

3 4 12

K

arg K
  


 


   


  

يل  العددل الـمر ب : 1هي Kطو

2
2هـوعمدة ل 

12
k


حيثk 

 

رحمه الله لمعلمي في المرحلة الإبتدائيةصدقة جارية   
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   ةبــاK جرري. ـعى  الشكل ال 

لــديــنــا:
 

1 3

2 2 1

i
K

i





ومنه:  

  

1 3 11

1 12 2

i i
K

i i

 


 
  

ومنه:  
2 2

1 3 1 31

1 12 2

i
K

   



  

1ومنه: 1 3 1 3

2 22 2
K i

   
  

 
  

:من مضبوطة لكلـج القيمة الــااسسن  /ب
12

cos
 و

12
sin

 

مـمــا سبق: 

 

2 1

2 2 2

3 4 12

K

arg K
  


 


   


1وبــالــ ــالي: 

2 12 12
K cos isin

  
  

 
  

هذا يعني أن:

1 1 1 3

2 12 22 2

1 1 1 3

2 12 22 2

cos

sin





  
  

  


  
  

 

هذا يعني أن:  

1 1 3

12 22

1 1 3

12 22

cos

sin





  
  

  


  
  

 

  

 .حقيقي nL، العددل الـمر ب nن أنه من أجل كل عددل طبيعيــابيي 4

: نعلم أن  
2

4 4

2
4 4

n n

A

n n

B

n n
z cos i sin

n n
z cos i sin

 

 

     
      

     


                 

. 

ومنه:
2

4 4

2
4 4

n n

A

n n

B

n n
z cos i sin

n n
z cos i sin

 

 

     
      

     


               

 .sinو cosإنطاثقــا من شفعية الةدال ين 

2بــالــجم  طرف نــجد:  2
4

n n n

A B

n
z z cos

  
    

  
2هذا يعني أن:  2

4

n

n

n
L cos

  
   

  
 

 حقيقي nL، العددل الـمر ب nمن أجل كل عددل طبيعي :
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يــا شعبة علوم   - نيــاموضوع الثـال – 0202بـكــالور

Cمر بينـبة كلث من العددلين الــا  أ. 1 Bz ;z ل الأسيـعى  الشك. 

 62ــالةدين
i

A

B A

z e

z z


 

  

:ومنه 
5

6 6 62 2 2
i i i

i

Bz e e e e
  




    62:ومنه
i

i

Bz e e





 : 
5

62
i

Bz e


 

 ــالةدين  C A Bz z z  ومنه:
5

6 62 2
i i

Cz e e
  

   
 

 

5ومنه: 5
2

6 6 6 6
Cz cos isin cos isin

           
           

        
  

3ومنه: 1 3 1
2

2 2 2 2
Cz i i

 
     

 
أن:أي   2Cz i   

2Cz :ليــال ــاوب i :بـمــا أنCz  :22تخيى  صرف ســالب فإن
i

Cz e




  
ين مي إلى نفس الةدائرةC;B;Aج أن النقطــااسسن ب.   ــا ونص  قطرهــايطلب تعين مركزه 

2C: أنــامـب B Az z z     2فإنC B A   
Cالنقط : ;B;A ين مي إلى نفس الةدائرة ــاالتي مركزه  

2rــاونص  قطره . 
إنشئ الةدائرةجـ.  والنقطC;B;A 

3ال حقق من أن: .أ 2
i

B C

B A

z z
e

z z







  : 

لــديــنــا:
5

6 2

5

6 6

2 2

2 2

B C

B

i i

i

A

i

z e e

e e

z

z z

 

 


 


 





ومنه:
5 5

2 2
6 6 2 2

5 5
2 2

6 6 6 6

B C

B A

z z

z z

cos i sin cos i sin

cos i sin cos i sin

   

   


 



  


          
            

          

          
            

          

  

ومنه:
 

3 1
2 2

2 2

3 1 3 1
2 2

2 2 2 2

B C

B A

z

i

z

z z

i i

i

 
    
 

   
       


 





 
   

  

3ومنه: 3

2 3

B C

B A

z

z

iz

z





  


 

  

3وبــالــ ــالي: 3

2 3
B C

B A

z z

z z

i


 

 :3وبــالــ ــالي 3

2 3 2 3
B C

B A

z z

z z

i


  
  :وبــالــ ــالي

2

1 3

2
B C

B A

z

z
i

z

z


 


  

1وبــالــ ــالي:
3 3

B C

B A

z
i

z
cos sin

z z

      
            

                         :3
i

B C

B A

z z
e

z z






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 .همركز ةقل Oيسس الأضاثع أن النقطةــام قABCمثلثـج أن الــااسسن  .ب

 3: أنــامـب
i

B C

B A

z z
e

z z







:ومنه 
2

3

1

B C

B A

B C

B A

z z
arg k

z z
k

z z

z z




  
    

  


 
 

:وبال الي  
3

AB;CB

AB CB


 


 

   

 .يسس الأضاثعــام قABCمثلثـالهذا يعني أن 
 مثلثـلــامحيطة بـالةدائرة ال  أنــامـبABC مركز ةقل المثلث ومنه النقطةABC . 

ءــان وانشيتعي .ج Eجموعة النقطـمM ذات  اللثحقةz  :3التي تحققz z i   
3z:ــالةدين z i    ومنه 0 3z z i   ليــال ــاوب:Az z z z   ليــال ــاوبOM AM  

: E مجموعة النقطM ذات  اللثحقةz  :3التي تحققz z i   ور القطعةـحـمهي A  
ية الةدورانيتع .أ 3  Aإلى Cويحول الةذي مركزه rين زاو

 AإلىCويحول الةدوران الةذي مركزه r أنــامـب

Aلــديــنــا: A

C C

z z z

z z z





ومنه:  

6

2

2

2

i

A

i
C

z z e

z z
e









6ومنه:  2

i i
A

C

z z
e e

z z

 



ومنه: 

2

3
i

A

C

z z
e

z z







  

ية الةدوران هذا يعني أن: 2هي:AإلىCويحول الةذي مركزه rزاو

3

  

 مر بة للدورانـرة الــاالعبr هي:
2

3
i

z' e z


   
ت  أن صورة ــاإثب .ب Eبالةدورانr  هي محور القطعة B 

 rلةدورانــامدة بــانقطة ص فإن rمركز الةدوران  لــدينــا:

ولـدينــا:
2

3
i

Az' e z


 :وبــالــ ــالي
2

3 62
i i

z' e e
  

  
 

ومنه: 
5

62
i

Bz' e z


   

 ( rبــالةدوران AصورةB) Bإلى Aويحول الةذي مركزه rالةدوران هذا يعني أن:
مــمــا سبق: ــالةدين E  هي محور القطعة A 

حور القطعةـصورة ملي ــال ــاوب Aلةدورانــابr حور القطعةـهي م B 

رحمه الله لمعلمي في المرحلة الإبتدائيةصدقة جارية   


