
 الجمهورية الجزائرية  الديموقراطية الشعبية

 ثانوية الزين محمد بن رابح قاوس                                              وزارة التربية الوطنية              

 يبي امتحان البكالوريا التجر      مديرية التربية لولاية جيجل                                              

 0202دورة ماي         الشعبة : علوم تجريبية                                                  

 د  02سا و  20المدة :                                       ختبار في مادة : العلوم الفيزيائية             ا

 الآتيين : على المترشح أن يختار أحد الموضوعين

 ضوع الأولالمو

 : نقاط ( 20) الأولالتمرين 

3CHيشكل حمض الايثانويك دوالصيغة  COOH  المكون الأساسي للخل التجاري بعد الماء . ويستعمل هذا الحمض

 .كمتفاعل في العديد من تفاعلات تصنيع المركبات العضوية مثل التي تؤدي الى تصنيع إيثانوات الإيثيل 

 التمرين من ثلاثة أجزاء مستقلة ويهدف إلى :يتكون هذا 

 ــ دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك  

 ــ تحديد درجة النقاوة لخل تجاري 

 ــ دراسة تصنيع إيثانوات الإيثيل انطلاقا من حمض الإيثانويك .

 . لمن هذا الخ 100mlالموجودة في  g ـدرجة حمضية خل تجاري هي كتلة الحمض النقية بمعطيات : 

Co25    ،3عند درجة الحرارة             ( ) 3 ( )( / ) 4,8aq aqpKa CH COOH CH COO   ،
3

1

( ) 60 .CH COOHM g mol  

 : دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك  20الجزء 

  pH=3القيمة  Co25درجة الحرارة  محلول مائي لحمض الإيثانويك عند pHأعطى قياس 

 للتحول الكيميائي الحادث بين حمض الإيثانويك والماء . ــ أكتب المعادلة الكيميائية المنمدجة 1

3ــ حدد بالنسبة للثنائية  2 ( ) 3 ( )( / )aq aqCH COOH CH COO . النوع الكيميائي الغالب في المحلول .علل جوابك 

 .  Kــ أوجد قيمة ثابت التوازن   3

 عند تخفيف محلول حمض الإيثانويك ؟ علل جوابك . Kــ هل تتغير قيمة  4

 : تحديد درجة الحمضية لخل تجاري  20زء الج

التركيز المولي لحمض الإيثانويك في هذا الخل نريد  oC. نعتبر  o6تشير اللصيقة المثبتة على قارورة لخل تجاري إلى

بتخفيف الخل   1Sمن أجل تحديد درجة نقاوته . لهذا الغرض نحضر محلولا مائيا  pHمعايرة هذا الخل بواسطة قياس 

، ونعايره بواسطة محلول مائي  aCذي التركيز المولي  1Sمن المحلول المخفف  25mlaV=مرات ، ونأخد  02ي التجار

2S  لهيدروكسيد الصوديوم ( ) ( )( )aq aqNa HO   1تركيزه المولي-mol.l1-,5.10 =2bC                                      .

 . 10mlbEV=هو  عند التكافؤ2Sالحجم المضاف من المحلول 
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 . 6إلى  0مجموعة من الزجاجيات الممكن استعمالها في المخبر مرقمة من  20الشكل ــ يمثل  1

 ــ اذكر إسم كل زجاجية . وماهي الزجاجيات المستعملة في عملية المعايرة ؟      

 

 

 

 

 

 

 ــ أكتب معادلة تفاعل المعايرة . 2

 برر الخاصية  الأساسية للمزيج عند نقطة التكافؤ . ــ اعتمادا على معادلة تفاعل المعايرة 3

 . oCثم استنتج  aCــ أحسب قيمة  4

 ــ تحقق من قيمة درجة حمضية الخل المشار اليها على اللصيقة . 5

 لايتغير ( على المقادير التالية  مع التبرير:  –نقصان  –ــ كيف يؤثر التمديد ) زيادة  6

 ف عند التكافؤ  .  ــ حجم المحلول الأساسي المضا

 عند نصف التكافؤ  .   pHــ الــ 

 عند التكافؤ . pHــ الــ  

 تصنيع إيثانوات الإيثيل انطلاقا من حمض الايثانويك  20الجزء 

من الإيثانول  3mol =02n, من حمض الإيثانويك و 3mol =01n, ندخل في حوجلة خليطا متساوي المولات مكونا من

)لكبريت المركز . عند حالة التوازن كمية مادة الاستر المتشكل هي وبعض القطرات من حمض ا ) 0,2fn ester mol  

 ننمدج التحول الحادث بمعادلة التفاعل الكيميائي التالية  : 

                                                     3 ( ) 2 5 ( ) 3 2 5( ) 2 ( )l l l lCH COOH C H OH CH COOC H H O        

 المميزة للجزيئات العضوية الواردة في معادلة هذا التفاعل .ــ تعرف على المجموعات  1

 ــ اذكر مميزات هذا التفاعل . 2

       .ــ احسب مردود هذا التصنيع  3

  نقاط ( 26) : لثانيالتمرين ا

. يترك ليسقط في الهواء دون سرعة  Gومركز عطالته  m=20g، كتلته بالون مطاطي كروي الشكل مملوء بالهواء 

) وفق محور شاقولي  t=0دائية عند اللحظة ابت )OZ  موجه نحو الأسفل ، مبدؤه يوافق مبدأ الأزمنةt=0  تمكنا عن.

كما يوضحه                tلمركز عطالة البالون بدلالة الزمن  v(t)طريق التصوير المتعاقب من رسم منحنى تغيرات السرعة 

f لبالون يخضع أثناء حركته لقوة احتكاك . نعتبر أن ا 20الشكل  kv   حيثk . ثابت يمثل معامل الاحتكاك 
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 ــ مثل القوى المؤثرة على البالون في الحالتين : 1

  t=0لحظة الانطلاق التي توافق  (أ

 خلال الحركة . (ب

 كز عطالة البالون في معلم عطالي :ــ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مر 2

 بين أن المعادلة التفاضلية للسرعة تكتب على الشكل : (أ

 
dv

Av B
dt

   محددا عبارة الثابتA  بدلالةK  وm  وعبارة 

 والكتلة الحجمية  gبدلالة تسارع الجادبية الأرضية  Bالثابت 

 . sجمية للبالون والكتلة الح airللهواء 

 ؟ . Bمالمدلول الفيزيائي للثابت  (ب

 جد قيمة كل من : 20الشكل ــ باستعمال المنحنى البياني الموضح في  3

 . lvالسرعة الحدية  (أ

 t=0عند اللحظة  0aالتسارع  (ب

  kالمميز للحركة والثابتج( ثابت الزمن 

 د( شدة دافعة ارخميدس .

 ــ نملأ البالون بالماء بحيث يمكن إهمال باقي القوى أمام الثقل ، ماطبيعة السقوط في هذه الحالة ؟ 4

   2g=10m/sيعطى       ثم مثل كيفيا منحنى تغيرات السرعة والتسارع بدلالة الزمن عندئد .     

 نقاط ( 20) : التجريبيالتمرين 

ميز فائقة السعة فتتمكثفات أما ال مما يقلل من الضياعات الحرارية . الممتازة تصنع من مواد فائقة التوصيل  وشائعال

 . تخزين كمية كبيرة من الطاقة وتشحن بسهولة وفي مدة قصيرةبقدرتها الكبيرة على 

لوشيعة وإبراز تأثير المقاومة في دارة ا الجزء إلى تحديد الدور الذي تلعبه يهدف هذا RL: ثنائي القطب  20الجزء 

 كهربائية .

  لدراسة تأثير وشيعة في دارة كهربائية ، ننجز التركيب الكهربائي الممثل في ـ 

  Lوالمتكون من مولد مثالي للتوتر ووشيعة معامل تحريضها  20الشكل 

                                                                   قابلة للضبط . ومصباحين متماثلين Rوناقل أومي مقاومته  rومقاومتها  

1L  2وL  وقاطعةK  0نضبط مقاومة الناقل الأومي على القيمةR   حيث=r0R  

  ــ انقل على ورقة الإجابة الاقتراح الصحيح من بين الاقتراحات التالية : 1

  يتوهج المصباحان معا . Kــ مباشرة عند غلق القاطعة 

 بعد تأخر زمني . 2Lو يضيئ المصباح  1Lيضيئ المصباح  Kـ مباشرة عند غلق القاطعة ـ

 بعد تأخر زمني . 1Lو يضيئ المصباح  2Lيضيئ المصباح  Kــ مباشرة عند غلق القاطعة 

 هذا الاختيار .سبب علل  r0R=وكذلك  متماثلينفي هذه التجربة استعملنا مصباحين ــ  2
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t(s) 



)(ة السابقة لصيقة مكتوب عليها ــ تحمل الوشيع 3 60 , ....)L mH r   للتحقق 

 ونضبط مقاومة  20الشكل من هاتين القيمتين ننجز التركيب الكهربائي الممثل في 

 . t=0عند اللحظة  K. نغلق القاطعة  R=8Ωالناقل الأومي على القيمة 

 . i(t)تيار أ ــ  اكتب المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة ال   

  t/τ-e-i(t)=A(1(هو من الشكل ب ــ حل هذه المعادلة التفاضلية   

   بدلالة مميزات الدارة . τو  Aأوجد عبارة الثابتين 

 ــ مكن نظام معلوماتي مناسب من متابعة تطور التوترين  4

=f(t)ABU  و=g(t)AMU والحصول على المنحنيين 

    22الشكل الممثلين في ( 0)و  (1) 

 f(t)ABU=توتر البيان الموافق للمع التبريرحدد  1 ــ 4

  . xmaABUو  Eعين بيانيا قيمة كل من  2 ــ 4

 تكتب  rبين أن عبارة  3 ــ 4
ABmax

1
E

r R
U

 
  

 
 

 . ؟  rاحسب قيمة  4 ــ 4

 RLلثنائي القطب  1τأوجد بطريقتين قيمة ثابت الزمن  ــ   5ـ  4

                     ؟ تصنع من مواد فائقة التوصيل مما يقلل من الضياعات الحرارية الوشائع الممتازةة : ـ اشرح هذه العبار 6

 كيف نسمي هذه الوشائع ؟

 .يهدف هذا الجزء الى دراسة خصائص مكثفة فائقة السعة  : RCثنائي القطب  20الجزء 

 كهربائية على التسلسل تحتوي على : نشكل دارة مكثفة فائقة السعة ل Cسعة المن أجل معرفة قيمة  

  R=2Ωناقل أومي مقاومته  ، Cمكثفة فارغة سعتها 

    E=300Vمولد مثالي قوته المحركة الكهربائية 

 وبواسطة تجهيز  t=0. نغلق القاطعة عند اللحظة  Kقاطعة  

  بين طرفي المكثفة CUالتوتر بيان تغيرخاص تحصلنا على 

 . 26الشكل كما هو موضح في   

 ــ مثل الدارة الكهربائية . 1

 بين طرفي المكثفة   Cuــ  جد المعادلة التفاضلية لتطور التوتر 2

  Cواحسب سعة المكثفة 2 ــ استخرج بيانيا قيمة 3

 . ــ احسب الطاقة الأعظمية المخزنة في المكثفة  4

 انتهى الموضوع الأول                                   فائقة السعة .خصائص المكثفة  ماهيــ بناء على ماسبق  5
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 الموضوع الثاني

 :نقاط ( 20) التمرين الأول 

. اكتشف سنة  POيرمز له بالرمز  ا جد ونشاطه الإشعاعي قويالبولونيوم هو عنصر كيميائي نادر                      

ا منه قد تكون قاتلة عند كمية ضئيلة جد انيوم .اليور دراستهما لخام  ثناءامن طرف ماري كوري وبيار كوري  0181

210.... البولونيوم استنشاقه 

84 PO  نواة مشعة حسب النمط . 

 . نواة مشعة ، النمط : ـ أـ عرف كلا من  1

210لونيوم ونواة الباعط تركيب ب ـ    

84 PO . 

 . Pbلأحد نظائر الرصاص لنووي ، علما أن النواة الناتجة ج ـ اكتب معادلة التفكك ا   

دلة التفاضلية : المشعة المتبقية للمعا نويةالأـ يتبع تناقص  2
( )

( ) 0
dN t

N t
dt

  

 لمقدارلفيزيائي لـأـ اعط المدلول ا  
( )dN t

dt
 عرفه .. 

 اقترح حلا للمعادلة التفاضلية السابقة . تب ـ بناء على ما درس  

1ج ـ عرف  
2

t زمن نصف العمر . ثم عبر عنه بدلالة   . 

 في جملة الوحدات الدولية .باستخدام التحليل البعدي اعط وحدة د ـ   

0يمثل تغيرات  20الشكل ـ البيان الممثل في  3

( )

N

N t
 . tبدلالة الزمن  

 .أـ اكمل سلم الرسم الناقص   

1 ب ـ جد بيانيا   
2

t 002وم زمن نصف عمر البولوني . 

240t جـ ـ في الحظة  j  4,31  وجدنا كتلة الرصاصPbm g 0احسب نشاط عينة البولونيومA 0 عند اللحظةt  . 

 ؟ . الابتدائيةمن العينة  82%د ـ في أية لحظة يكون قد تفكك   

مع البريليوم  002أجل الحصول على نيترونات بطيئة يمزج البولونيوم ـ من 
9

4 Be  حيث تصدم الجسيمات  أنوية

      نووي معادلته هي :  لإحداث انشطار 002البريليوم وتنطلق النترونات البطيئة ، والتي تستعمل لقدف أنوية اليورانيوم 
235 1 94 140 1

92 0 38 0zU n Sr Xe x n     . 

 .واذكر شروط حدوثه النوويـ عرف الانشطار  1

 في معادلة الانشطار . zو  xـ جد قيمتي  2

 اقترح أحد التلاميذ على زملائه اختزال نيترون من كل ـ  3

235 :للمعادلة لتصبح  طرف 94 140 1

92 38 0ZU Sr Xe n       
 .مع التبريرأعط رأيك في الاقتراح   

 .حسب الطاقة المحررة من انشطار واحد ـ ا 4

)235المعطيات :  ) 234,9934m U u 
140( ) 139,8920zm Xe u، 94( ) 93,8945m Sr u  

1,00866nm u  ،23 16,02 10AN mol  
21 931,5Mevu

C
 131 1,6 10Mev J  
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ته الكهربائية . مفاعل الغواصة استطاع 002تعمل غواصة نووية بالطاقة المحررة من التفاعل السابق لليورانيوم ـ  5

300Pمتوسطة ال MW  0 بمردود طاقوي
030r  . 

تعطى بالعبارة :  tمستهلكة خلال فترة ــ اثبت أن كتلة اليورانيوم ال 1ـ  5
. . ( )

. .lib A

P t M U
m

r E N


  

1ــ أحسب كتلة اليورانيوم المستهلكة لإبحار الغواصة لمدة سنة . 2ـ  5 365ans jours  

Aــ احسب كتلة  3ـ  5

Z Xe   94و

38Sr . الناتجتين في السنة 

 نقاط ( 26)  التمرين الثاني

 واسطةب هي طائرات دون طيار مخصصة للاستعمال الشخصي ، يتم التحكم في العديد منها عن بعد الدرونات الترفيهية 

  . wifiهاتف نقال باستخدام الـ 

,o)في معلم  m=110gمركز عطالة درون كتلتها  Gندرس حركة  , )i j  

 .20الشكل مرتبط بمرجع سطحي أرضي نعتبره غاليلي 

  g=9,8m.s-2الأرضية منتظم شدته  الجاذبيةنعتبر حقل 

 بهدف تعيين قوة الدفع المطبقة على الدرون ، قمنا  (1

 صوير فيديو للإقلاع الشاقولي لها . معالجة الفيديوبت

 . 20الشكل في ببرنامج مناسب تحصلنا على المنحنى البياني الممثل 

 انطلاقا من هذا المنحنى ، اكتب المعادلة الزمنية 

 . (oz)وفق المحور  zv(t)للسرعة 

 Fوقوة الدفع p نعتبر أن الدرون تخضع فقط لثقلها  (2

 مرحلة الإقلاع الشاقولي .عليها خلال  

 خلال الإقلاع . برر اجابتك .  Fوp رن قيمتي بتطبيق القانون الثاني لنيوتن قا (أ

 احسب قوة الدفع خلال الإقلاع . (ب

 حتى يكون الإقلاع ممكن ؟لقيمة الأعظمية لكتلة هذه الكاميرا على الدرون . ماهي ا mنريد تثبيت كاميرا كتلتها  (3

  v=4m/sوسرعة  h=7mالآن تشغيل الدرون بدون كاميرا فتنطلق بحركة مستقيمة منتظمة على ارتفاع ثابت يتم  (4

فتتوقف المحركات  t=0مسبح ، ينقطع الاتصال بينها وبين الهاتف النقال عند اللحظة وبينما الدرون تحلق باتجاه 

من  20mالمار من نقطة توجد على مسافة و OZانطلاقا من الشاقول  ركتها وتنعدم قوة الدفع . تواصل الدرون ح

 . l=5mالمسبح الذي عرضه 

 ضع رسما توضيحيا للوضعية المدروسة . (أ

,o)في المعلم  z(t)و  x(t)جد المعادلات الزمنية لحركة الدرون  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن (ب , )i j . 

 ذي يتطلب على المشغل استعادة الاتصال بالدرون قبل ملامستها سطح الأرض .ال stعين الزمن ج( 
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  د( إذا لم يتم استعادة الاتصال ، هل تسقط الدرون في المسبح ؟ برر اجابتك .

       المحركات ولحظة الاصطدام بالأرض .( باستعمال مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة ) درون ( بين لحظة توقف 5

 ثم احسبها .  g ، sv ،  hبدلالة  svالسرعة ارة جد عبــ أو

 :نقاط ( 20) التمرين التجريبي 

I  ـ دراسة حركية التحول الكيميائي الحادث بين ثنائي البروم وحمض الميثانويك 

125       يعطى : .MV L mol           ( / ) 3,74pKa HCOOH HCOO  

 ستخدم في صناعة الورق والنسيج حمض النمل سائل يفرزه النمل وي

 محلول ثنائي البروم لونه أحمر بني ولكن محلول حمض البروم عديم اللون 

من محلول حمض  50mlمع  0,024mol/L1C=تركيزه   2Brمن محلول ثنائي البروم  50mlنمزج  t=0في اللحظة 

ائي البروم وفق المعادلة التالية : يحدث التفاعل بين حمض الميثانويك وثن 0.03mol/L2C=الميثانويك تركيزه 

2(g)+CO(aq)
++2H(aq)

-=2Br2(aq)+Br(aq)HCOOH 

 ـ حدد مختلف طرق المتابعة الزمنية لهذا التحول الكيميائي . 1

 ـ لماذا يتعدر متابعة هذا التحول بواسطة المعايرة اللونية للحمض في المزيج التفاعلي بواسطة محلول أساسي  2

 تدائي يحقق الشروط الستوكيومترية .ـ هل المزيج الاب 3

ثم اثبت العلاقة التالية : ـ أنجز جدول لتقدم التفاعل  4 
2

4

2 0,012 4 10 COt
Br V   حيث

2COV  2هو حجم غازCO 

 . mlمقدر بوحدة  tالمنطلق عند اللحظة 

 ـ قمنا بمتابعة هذا التحول فتحصلنا على النتائج التالية : 5

400 350 300 250 200 150 100 50 0 t(s) 

21,70 20,40 18,72 16,8 14,5 11 ,76 8,5 4,56 0 
2
( )COV ml 

          2 ( / )Br mmol L 

 

 .ـ ماهي الطريقة التي تمت بها متابعة هذا التحول ؟ ارسم التركيب التجريبي المناسب 1ـ 5

 ابق وارسم البيان ـ أكمل الجدول الس2ـ 5 2 ( )
t

Br f t  

ـ أوجد عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة  6 2 t
Br  ثم احسب قيمتها في الحظة t=200s  . 

 بررذلك .؟ هل اختفى اللون الأحمر البني .  22,60mlهو  2COحجم غاز كان  t=450sـ في اللحظة  7

II عل معايرة حمض ضعيف بأساس قوي : . دراسة تفا 

500aVنحضر حجما      ml   لمحلول حمض الميثانويكHCOOH  39,9 تركيزه المولي 10 /C mol L   

025عند  2,9المحلول أعطى القيمة  pHقياس             C  

 10 نم 17الصفحة 



               ك مع الماء .ـ اكتب معادلة تفاعل حمض الميثانوي 1

 احسب نسبة التقدم النهائي للتفاعل . ماذا تستنتج ؟ـ  2

 . لهذا التفاعل Kـ احسب ثابت التوازن  3

)من محلول حمض الميثانويك ونعايره بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم  aV ـ نأخد حجما  4 )Na OH  يزه ترك

210المولي  /bC mol l  20الشكل مكنت النتائج المحصل عليها من الحصول على المنحنى البياني في . 

 أ ـ اكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث .

 . bEVحدد بيانيا الحجم اللازم للتكافؤ ب ـ 

 لمحلول  Cج ـ تحقق من قيمة التركيز 

 . aVثم استنتج قيم الحجم  ثانويكحمض المي

 ثابت الحموضة  ـ تاكد حسابيا من قيمة 5

 pKa   لثنائية المدروسة. 

 

   

  

 

 

 

 

 

يا                           أساتذة المادة يتمنون لـكم كل التوفيق والنجاح في شهادة البكالور

 

 

 

 

 

    انتهى الموضوع الثاني                                                                                                                  

 10 نم 10الصفحة 

  

  

  

  

  

  

 . 20 -الشكل 



  

 

 



   

 



 

 



 

 



 

 



  

 



 

 



  

 



  

 

 

 



 

 

 

 



 

                                                                                                 


