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ي 1Uحتوي صندوقـي ون  و كرين  ـاحتوي صندوق على كرين  يض ـي2Uو ، ون ـات  مراء  و كرين  يض ـاعلى ثلاث كر

ية مراء  و ي ية يض يـادوق على ثلاث كر صن 3Uحتويـسودءون  وكر ية مراء ـات  سودء  وكر  ( مسلا نفاق بينهما بالل)  وكر
  . مرة وءحدة 6إلى 1مرقرة مننلقي زهاة نرد غير مزيفة 

 1من  من ءصنندوقـانسحب عشوءئض 3أو 2أو 1أحد ءلأرقـامذء ظها إU ي  .ت  ي  ن  وءحد ـاثلاث كر
 2 من ءصنندوق منـانسحب عشوءئض 6أو4ذء ظها ءلرقم إU  ع ـارجإ ت  على ءصتوءل  دو يـاثلاث كر. 
 3من  من ءصنندوقـانسحب عشوءئض 5ذء ظها ءلرقمإU  ع ـارجإعلى ءصتوءل  مع ءل ت يـاثلاث كر. 

  :صةةـادءث ءصتوحـل  ل  من ءصـاحتمإب ـاحس 
ي "A .أ ي "B .ب "مسحوبة من نفس ءصلو ـت  ءصـاءصـكر   "ختلفة ءصلو  مثنى مثنىـمسحوبة مـت  ءصـاءصـكر

يC .ج  ختلفن  "ـمسحوبة من صونن  مـت  ءصـا" ءصـكر
 Xيـل سـمتغير ءصعشوءئ  ءلذي يرفق بكـءص  مسحوبة. ـ  ءصـات  ءصية ـاحب عدد ءصـكر

  .Xمتغير ءصعشوءئ ـلصـ ءلممكنة عن  قيم .أ
يأحسب أثم  Xمتغير ءصعشوءئ ـل  ءصـانو  ءحتمـاد قحد   .ب   .ت ـاضةـامله ءلر
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i) b;aوcأعدءد طيةعةة غير معدومة حةث: 0a b  و  0a c.  

 ـا: إذء ك ل  مررهنة وو  أ   ـاستعمـابرهن ب cوbفن ـاهمـ بينـاةمأوصةن  ف : 0a bc . 
ii) 1  .درس حسب قيم ءصعدد ءصطيةعيأأn  4من بوءق  ءصقسمة ءلإقلةدية صكn 5وn 9على . 

201721عددق  ءصقسمة ءلإقلةدية ل ـاءستنتج بب. 1993 9على . 
 حقق : ـءصتي ي n  قيم ءصعدد ءصطيةعيعن   2

 .أ 5 4 0 9n n  ب.  5 4 0 9n n  ج.  2 25 4 0 9n n  
n :حقق أنه من أجل ل  عدد طيةعيـي أ. 3 34 1 7n .  

64ءستنتج أ  ءصعدد .ب 1k  63يقيل ءصقسمة على.  
n:بن  أنه من أجل ل   عدد طيةعي أ. 4 3 3 1 3 24 4 4 3 9n n n    

:مجموعـ ءصـاءصتي يكو  من أجله nءستنتج قيم ءصعدد ءصطيةعيب. 21 4 4 4 0 9n...      

 



 

 

 

 

ي  ءصـمستوي ءصـماكب ءصـمنسوب إلى ءصـمعلم ءصـمتعـامد وءصـمتجـانس  ;u,v  نعترر،
1ءصتي لاحقـايـهـا: Cو B;Aنقطـءص 3 2 2B Az i;z i    3و 3Cz i . 

Cماكب:ـأكتب على ءصشك  ءلجرري ءصعدد ءص  A

B A

z z

z z




يل،   .ABCوءستنتج طيةعة ءصـمثلث يهوعرد تهثـم أحسب طو

:يضـ    ن أ  
2025

2 2 2

2 22 2
A B Cz z z

i
   

  
 

 . 

2Dبحةث: Dلاحقة ءصنقطة Dzأ.عن    B

A B

z z

z z





 .Dو B;A، مـاذء تستنتج باصنسية ل نقط  

7Ezه : E، بن   أ   لاحقة ءصنقطة Aبـاصنسية ل نقطة Cنظيرة ءصنقطة Eب.صتكن ءصنقطة i  . 
قوصــه عن ءصقطعتن مـاذء يــمكن  .أ  CE و BD ؟ إستنتج طيةعة ءلربـاعBCDE. 

ب. عن   ءصـمجموعــة  صـلـنقطM :2من ءلمستوي ءصتي تحققMC ME MA MB   . 
  

i) صتكن ءلدءلةg معافة علىـوءص 0;بـ:    21 1g x x ln x   ، g(ءصشك  أنظا )ـاهـممثل صـمنحنى ءصـءص 
دلةـامعـ  أ  ءصبن     0g x   حلن  أحدهـمـايقيل:2حةث 2 2 3, ,   وءلأخر يطلب يعةينه. 
إشـارة xعن   حسب قيم  g x على 0;.  

ii) f ءصــمعافة على ءلدءلة ءصعددية   0;e e;  ــ:ب 
  

1

1
f x

x ln x



وصةكن  f ني  ي  ـاءصية تمثةلـهـا

نسـامتجءصـمد وـامتعءصـمعلم ءصـمنسوب إلى ءصـ يومستءصـ ;i , j (2ءصوحدةcm)   
يفهـا، حسبأ   . ـانضـاض يـاهـمحنل علةـثم فسر ءصنتةجة ءصنـهايـات  ءلدءلة عند ءلأطاءف ءصـمفتوحة صـمجموعة يعا

من x  أنه من أجل ل بن  أ.    0;e e;  : 
 

  
22 1

ln x
f ' x

x ln x



  

  .ـهـال جدول  يغيرءيـ، ثم شك fعن   إيـجـاه يغير ءلدءلةب.

من xأنه من أجل ل تحقق أ.    0;e e; :  
 
  1

g x
f x x

x ln x
 


 

صـلـمنحنى صوضعةة ءصنسبةةأدرس ءب. f مستقيمـصوء  دصتهـاءلذي معy x.   
مستقيمـمعلم  ءصـإنشئ ي  نفس ءص   وءلمنحنى f . 

:أثبت أ    
  

 
1

1
2

1

e

dx ln
x ln x


 2حسب بـــأثمcm،لمنحنىـامحدد بـمستوي ءصـحة حي  ءصـامس f 

مستقيمـوءص 1ـاهرـادصتـامستقةمن  ءللذن  معـوءصx  وx e . 
iii) صةة ءصعدديةـامتتـءص nu 0بــمعافة ـءص 2u   من أجل ل وn من:  1n nu f u  

n: 1صررءجع أنه من أجل ل  عدد طيةعيـابرهن ب  nu   
صةةـامتتـ  أ  ءصبن    nu ني   ( ـاءلجز  ءصث .ب2 سؤءل إجـابة ءصل  ـامكن ءستعمـقنة ) يـامتن 
صةةـامتتـءستنتج أ  ءص  nu ـاهـيتنـهـاد م حد  ـربة ثـامتق. 

 
 



 

 

 

 

05 
 دلةـامعـءص أعدءد ءصنحةحةجموعة ءلـنعترر ي  م Eمجهول ـذءت  ءص x; y420صةة : ـاءصت 945 525x y  
420دءد :ـمشررك ءلأكرر للأعـسم  ءصـاجد ءصق    . 525و ;945
ئضةـان  ءصثنـانه إذء كأ.أثبت أ  x; y  دلةـامعـحلا ل  E فن 8 9x .  

دلةـامعـب. ءستنتج حلول  ءص  E.  
  . 11على 9n، بوءق  ءصقسمة ءلاقلةدية ل عددnيأ. أدرس حسب قيم ءصعدد ءصطيةع 

 ت  ءصطيةعةةـائضـاب. عن  ءصثن x; yدلةـامعـءصتي ه  حلول  ءص E وءصتي تحقق: 2033 2 0 11x y y    . 
9، ن ع nمن أجل ل  عدد طيةعي  8a n  4و 3b n  وصةكن d PGCD a;b.  

  .d ممكنة ل عددـ  ءصقيم ءصعن    .أ
5d  يكو ـاءصتي من أجله n  ءلأعدءد ءصطيةعةةعن    .ب . 

29بحةث: BوA ـانعترر ءصعددء  ءصطيةعة  17 8A n n   24و 7 3B n n   
 .1n يقيلا  ءصقسمة علىBوA  أ  ءصعددن بن   .أ

 .BوAمشررك ءلأكرر ل عددن ـسم  ءصـا، ءصق nحسب قيمو nجد بدلالة .ب
04

2 : دلةـامعـءص ءصـماكيةموعة ءلأعدءد ـحل ي  مج  3 1 0z z    

6 ءصـماكين ن  دعترر ءصعدن 
i

Az e


3و 3

2 2
Bz i  . 

  . جرريـعلى ءصشك  ءص Azكتب ءصعددأ .أ
3A:حقق أ ـي .ب Bz z   

شرـامي ومتـجـانسمد ـامنسوب إلى معلم متعـءص ءصـماكبمستوى ـي  ءص ;u,v، نقطـعترر ءصنB;A و C ءصتي
B:ءصتوءل  ه  علىلاحقـايـهـا  Az ;z وC Az z.  

 .نسبته حديدـيطلب ي مركزه hكـاتحـب Aصنقطةه  صورة ءB ءصنقطة   أ   بن   

وزءويتهAءلذي مركزهRلدورء ـابMصورة ءصنقطة'Mءصنقطة ةحقال'zمستوى وـمن ءصMنقطة ـةحقالzصةكن 
2

.  
  ة ءصـماكية صـلدورء (. )ءصــعيـار Azو zبدلالة : 'zكتبأ .أ

1D:  أ   ، بن   Rلدورء ـابC صورة ءصنقطةD ءصنقطة ةحقالDz صةكن .ب Az z  .  
  .معن ADIO   أ   ، بن  1عددـ ءصـاهتـحقاءصنقطة ءصتي ل Iصتكن .ج

حقق من أ ـي  
3 1

1
2

D Bz z i


   و ءستنتج عردة ل عددD Bz z. 
n 2عدد طيةعي حةث 6n . نعتررD بـــع  وجوه مرقم ـال ربـعلى شك نردزها

5 3 1;  .7و ;
1U2وUيـات  خضرء  ،يحتوي   ـاصندوق يـات  يض ـا  وكر ـاهـت  من بينيـاكر 10حويـي1Uحةثللا منـهـمـا كر
n 2  وـاة يض يكرU8ويـا  ي  ءصنندوقن  سسـا ـت  ءصيةيـاجموع ءصـكر ـة وميكر  11حويـي.  

 



 

 

 

 

و إذء  1Uع منـانسحب كرين  على ءصتوءل  ودو  إرج   على رقم أولـاحنلنـمرة وءحدة إذء ي Dءصنردزها نرم  
  .2U نسحب كرين  ي  ن  وءحد من 1 على ءلرقمـاحنلنـي

   "  من نفس ءصلو ـاتـمسحوبـ  ءصـاتي" ءصـكر  Bدثةـاحـءص " ظهور رقم أول  " و Aدثةـاحـءص نسمي

:  أ ـامـعل n  قةمةعن    
8

15
AP B   ثم أحسب 

A
P B .  

3nن ع    ،لات ـاجاة ءلاحتمـل شـكش. 

حسبأ .أ P A B دثةـاحـل  ءصـاءحتم A B. دثةـاحـل  ءصـا  أ  ءحتمبن   .ب B 113ويـاسس

220
 . 

 .ختلفن ـمسحويتن  من صونن  مـ  ءصتني أ  ءصـكر ـامـعل 1ل  ظهور ءلرقمـاحسب ءحتمأ .ج
 

i) نعترر ءلدءلةf بــ:  معافة علىـءص 
1

4 1
2

xf x x e x 
   

 
  

 f نسـامد ومتجـاني  ي  مستو منسوب إلى معلم متعـا ءصيةـامثةلهـي ;i , j  1 ءصوحدة هcm.  
:  أ بن    

x

lim f x


  حسبثـم أ  
x

lim f x


. 

 :وأ  ق علىـابلة للاشتقـاق f  أ  ءلدءلةبن  أ.     4 1 1xf ' x e x    
 ـهـا.، ثم شك  جدول  يغيرءيعلى  fه يغير ءلدءلةـاجـدرس ءيأ ب.

دلةـامعـ  أ  ءصبن   ج.  0f x معدوم وءلخخرـايقيل حلن  أحدهر 1:أ  حةث 5 2,   1:أ    تنتجإسثم
2

e      

 سـاممـدلة ءصـا  أ  معبن   .د للمنحنى  fصلةـاعند نقطته ذءت  ءصف  ه :   2 1y x      
سـاممـءرسم  ءصأ.   ءلمنحنى f :نـأخذ(   4 5 1 5f e , ; f    1و 61, ) 

: دلةـامعـعدد حلول  ءص mق  وحسب قيم ءصوسةط ءلققةقيـانب. 22 4 4xx x m e x    
منحنىـستعمال  ءصـاب  f  ل بن  أنه من أجل x  ءصـمجـال من ; : فن   0f x   

: صتجزةة جد ءصعدد ءلققةقيـاب ةملـاكمــستعمال  ءصـاب( ب
0

xxe dx




  

 ج( ءحسب A حنىمنـصـامحدد بـمستوي وءصـحي  ءصـلـحة صـامس f مستقةمن  ـحور ءصفوءصل وءصـمل مـاوح

0xـاهمـدصتةـاذن  معـءل   و x :  ثم تحقق أ 
 2

2
2 3

3
A cm

 



  . 

ii) نعترر nu طيةعي  ل  عددمعافة من أجل ـصةة ءصـامتتـءصn: 1n n nu f u u   0و 1u  
n:nuصررءجع أنه من أجل ل  عدد طيةعيـابرهن بأ.  .  

صةةـامتتـه يغير ءصـاجـءستنتج ءيب. nu. 
: فن  xل  عدد حقةقي موجب  أنه من أجل بن  أ.   0f x x  .  

0nu: برهن أنه من أجل ل  عدد طيةعي.ب   ، برر إجـايتك. متقاربة؟ صةةـامتتـءصهل 
 


