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 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين

 الموضوع الأوّل

 (نقاط  6)  :ّلمرينّالأوّ التّ 

« لإثبات صحة نظرية غاليلي       
  

في  سقوطهما الكتلة سقوطاً حرًا فإنهما يصلان لموضعفي ن ان مختلفاأنه إذا سقط جسم

بإجراء تلك التجربة مستعيناً بفريق مركز الطاقة التابع لوكالة الفضاء «  براين كوكس »قام عالم الفيزياء  .» نفس اللحظة

 .طناً من الهواء منها 03يمكن تفريغ نحو  حيث توجد أكبر غرفة في العالم تسُتخدم للتدريب في المهمات و NASA  الأمريكية

 ، حيث قام  دون تفريغ الغرفة من الهواء  المرحلة الأولى.  خلال مرحلتينتمت التجربة من 

 .كوكس والفريق المشارك في التجربة بإسقاط ريشة وكرة بولينغ من مكان مرتفع في الغرفة

 حيث وصلت الكرة للأرض لتجربة هي أن الكرة والريشة سقطتا بشكل متفاوت،لمشاهدتهما 

 .وتفسيرهما على هذه المشاهدة أن الهواء موجود كعامل مقاوم . قبل الريشة 

  غاليليحدث ما توقعه ف من التجربة قام العلماء بتفريغ الهواء من الغرفة المرحلة الثانيةوفي 

من الكرة والريشة في نفس الوقت بالضبط دون أي فارق زمني فقد وصلت كلاً  ،تمامًا
 

 . 

 . اقوليالشّ  قوطسّ الالهواء على حركة  دراسة تأثيرمرين إلى يهدف هذا التّ      

  ة تحت تأثير الهواءسقوط  كريّ :  أولاا 

𝐭 عند اللحظة       h بدون سرعة ابتدائية من ارتفاعو ا شاقوليً تسقط ل   𝐕و حجمها          ة كتلتها ترك كري  ن   𝟎 
 
. 

نمذج بالعبارةو قوة احتكاك مع الهواء تُ      ة أثناء سقوطها لقوة دافعة أرخميدس تخضع الكري  
 
:              

 .راسةلد  ا هذهل المناسب المرجع دحد   .1

ث   .2  . أثناء حركتهاة الكري  تي تخضع لها ل القوى الخارجية ال  م 

عطى     ت      ة قوة الاحتكاكقها شد  حق  تي ت  ، بي ن أنَّ المعادلة التفاضلية ال   راسةاني لنيوتن في مرجع الد  بتطبيق القانون الث   .0
     :  بالعبارة

  
  

 

 
ثابت الاحتكاكطلب تحديد عبارته بدلالة ثابت يُ    حيث          

 
k
 

، الكتلة الحجمية 

 .  ة و الكتلة الحجمية للكري   𝟎 للهواء 

1كلالشّ ن في بي  نحنى البياني المُ نت من رسم  المُ ك  جريبية م  تائج الت  الن   .4
 
. 

 : باستغلال البيان حد د قيمة كل من 

  k ثابت الاحتكاك. 1.4

     السرعة الحدية  .2.4

  𝟎 التسارع الابتدائي  .0.4

      قوة دافعة أرخميدسة شد  . 4.4

𝐭عند ة الكري  تي تخضع لها ال  ة محصلة القوى شد   .5.4  𝟎      

ثانياا
 

 ةقوط الحر للكريّ دراسة السّ  :

hدون سرعة ابتدائية من الارتفاع شاقولياً وب ة لتسقطترك الكري  بعد إفراغ الغرفة من الهواء ، ن        
 
. 

ف الس   .1 قوط الحرعر 
 
. 

 . ةالكري  درس طبيعة حركة أ   ، راسةاني لنيوتن في مرجع الد  بتطبيق القانون الث   .2
h الارتفاعاحسب  .3

 
دة السقوط هيا أنَّ مُ ، علمً 

 
:         

حظةة في الل  احسب سرعة الكري  . 4
 
 𝐭  . ةكري  التأثير الهواء على حركة سقوط  استنتج ثمَُّ       قارنها معو         

معطيات
 

               :ة ة الأرضي  ة تسارع الجاذبي  شد   :

  𝟎          
  

𝟎   

    𝟎     

1كلالشّ    
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 (نقاط  07)  :انيمرينّالثّ التّ 

 الكهربائية التي تدخل في تركيب  ستعمل في الكثير من الد اراتالمكث فات و الوشائع و النواقل الأومية ثنائي ات قطب ، تُ       

 يتعل ق سلوك الد ارة الكهربائية بطبيعة ثنائي ات القطب المتواجدة فيها ، كما يمكنها أن تتأثر بالمقادير . الأجهزة الإلكتروني ة 

 .منهاالفيزيائية الممي زة لكل 

 كهربائية شدّة التياّر المارّ في دارةو الناقل الأومي على  عةيبراز مدى تأثير المكثفّة و الوشإمرين إلى يهدف هذا التّ          

 . منهاو تحديد قيم المقادير الفيزيائية المميزّة لكل  

نة منتكو  ، والمُ 2الشّكللة في مث  جريبية المُ ركيبة الت  يق هذا الهدف ننجز الت  ق  لتح
 
: 

       حركة الكهربائية مولد مثالي للتوتر قوته المُ  -

           ذات ثلاثة مواضع  أسلاك توصيل و بادلة  -

       فة  غير مشحونة سعتها مكث    -

   و    ناقلين أوميين  مقاومتيهما -

 ( rو مقاومتها الداخلية   ذاتيتها ) وشيعة  -

ة التي ار المار   ر الزمني لشد   في الحالات الثلاث لأوضاع      ارة في الد   لمعاينة التطو 

 . 2الشّكل، نربط راسم اهتزاز ذو ذاكرة كما في   البادلة 

ضبط في أحد الأوضاع ن    ضع البادلة باشرة عند و  حيث مُ ،  ، كل تجربة توافق وضع معين للبادلة  ننجز ثلاث تجارب   

𝐭 مبدأ الأزمنة   𝟎 . 

   𝐭  ،   𝐭   و  𝐡 𝐭 نحنياتالمُ  برسمالث لاث جارب نتائج الت   محتس  
لة فيمث  المُ 

 
0كلالشّ 

  . 

  
 
 
 
 
 

 

ر التوت ر الكهربائي بين طرفي الناقل الأومي اش رح لماذا متابعة ت  . 1 ننا من معرفة ت  تُ       طو  ة التي ارمك  ر شد   .     طو 

 .بريرت  مع ال Kوافق للبادلة رفق كل منحنى بالوضع المُ أ. 2

  1في الوضع  K البادلة : جربة الأولى التّ . 0

دْ المُ وت  بتطبيق قانون جمع الت  . 1.0 ة التي ار المار  في      ها قحق  تُ تي ة ال  فاضلي  عادلة الت  رات ، ج  ارةد  الشد 
 . 

         : كل الش  ل المعادلة التفاضلية السابقة من ح  . 2.0
𝐭
دْ عبارة كلاً من      .ارةزات الد  بدلالة ممي    و  A، ج 

 

0الشّكلمن  وافقنحنى المُ هما باستغلال المُ يحد د قيمت؟   و  Aل الثابتان ماذا يمث  . 0.0
 
. 

   

  .Cفة سعة المكث   و R الناقل الأومياستنتج قيمة كل من مقاومة  .4.0
 

 .  حد د قيمة ،   سلسل سعة كل واحدة فتين متماثلتين مربوطتين على الت  ث  مكافئة لمك Cفة ث  في الحقيقة المك. 5.0

  2في الوضع  K البادلة :  انيةجربة الثّ التّ . 4

كتب على الش كل التاليتُ       هاقحق  تُ تي ة ال  فاضلي  عادلة الت  أنَّ المُ رات ، بي ن وت  بتطبيق قانون جمع الت   .1.4
 

 : 

     
     

  
      

 

   
 .ارةزات الد  مي  ته الحرفية بدلالة مُ بارالزمن يطُلب تحديد ع   ثابت  حيث  ،  

2كلالشّ   y 
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دْ قيمة كلاً من،  0كلالشّ وافق من نحنى المُ باستغلال المُ  .2.4   ( rو   )  مي زات الوشيعة مُ و    الزمن ثابت:  ج 

  3في الوضع  K البادلة  : الثةجربة الثّ التّ . 5

ة التي ار المار  وت  بتطبيق قانون جمع الت  . 1.5  .     ارة في الد   رات، اكتب عبارة شد 

 .    الناقل الأومياحسب قيمة مقاومة  .2.5

 (نقاط  07: ) جريبيمرين التّ التّ 

 لوين قبليتم تحضير خليط الت   ثاء أو صبغة اصطناعية حين  ح  مكن استخدام صبغة شعر طبيعية مثل الْ يعر صبغ الش  ل      

) تقريباً من محلول مؤكسد لبيروكسيد الهيدروجين حجمين متساويين الاستخدام مباشرة وهذا بخلط
 

    الماء الأكسجيني 
 

 ) 

 في       وظيفته تثبيت الـ       يحتوي أيضًا على محلول النشادر  و ةالملون الجزيئاتلوين الذي يحتوي على وكريم الت  

 .بالتغلغل في الألياف بكثرة ةالملون للجزيئاتعر للسماح الش   رةعندها تفتح قش 5,5إلى قيمة قريبة من  لوينخليط الت  

 .بغة الاصطناعية  للشعردراسة بعض مكونات الصّ مرين إلى يهدف هذا التّ      

I
 

  دراسة المحلول المؤكسد . 

 ،            ،                𝐕  ،                   :  معطيات

  اءالكتلة الحجمية للم                                  
𝟎
  𝟎𝟎𝟎        

          لبيروكسيد الهيدروجين  محاليل الأكسدة المختلفة المرفقيوضح الجدول    

 .عرصفيف الش  حترفي ت  بل مُ ق   نْ تاحة للاستخدام م  المُ 

 

 

 :الية نمذج بالمعادلة الكيميائية الت  اتي للماء الأكسجيني المُ الذ   كفك  ة تفاعل الت  لدراسة حركي   

                             

𝟎   جمالح  ،      𝟎     عتهُ ورق س  ندخل  في د     لبيروكسيد الهيدروجينديثاً  نتجة ح  حاليل المُ الم   حدأ   نْ م         

وريد لمن محلول لك         احجمً   𝟎  حظة سكب فيه عند الل  و ن   𝟎 المولي  هتركيزوالموجود في الجدول السابق 

غط لحظة ض   س في كلقينغلق الدورق بإحكام و ن  .  سيطور و  لعب د  ذي ي  و ال                        لاثيالحديد الث  

 عند درجة حرارة  داخل الدورق      غاز ثنائي الأكسجين 

و هذا بواسطة لاقط الضغط لجهاز الـ      ثابتة
 

ExAO   

4كل الشّ ل في مث  تحصلنا على البيان المُ 
 
. 

ف الو  . 1 فاعلوع الوساطة في هذا الت  ن  ن سيط  و بي  عر 
 
. 

فاعلم الت  ئ جدولاً لتقد  ش  نْ أ  ، تامّ  فاعلالت   ا أنَّ علمً  .2
 
. 

  ، مثالي    جربة يمكن اعتبار الغاز ظروف الت   في. 0

 : بدلالة t للتفاعل عند لحظة      مأوجد عبارة التقد      

         ، T    ،     
  Rو       

 .      م الأعظميقد  قيمة الت  حد د . 4

 .   أن ه يوافق المحلول و تأكد   𝟎 ركيز المولي الت  حسب ا .5

 الكتلة الحجمية للمحلول 

           

 قاوةدرجة النّ 

  p 
 محلول

           

2311  %6     

2300  %9     

2311  %21     

         𝟎 

   
   𝟎       

  
  

    
4كل الشّ   
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المكتوبة على قارورة المحلول     𝐕    من الدلالة تأكد . 6
   

 
 من غاز ثنائي   𝟎 ر حر  من المحلول  يُ     كل ) 

 . ( رطين النظاميينالأكسجين في الش  

    𝐭 فاعلبيانيا زمن نصف الت  حد د  .7
 
. 

بـالرمز لسرعة الحجمية للتفاعلل نرمز. 8
 
     

 
. 

كلكتب على الش  عبارتها تُ  بي ن أنَّ . 1.8
 
:        

     

     𝟎    
 
      

   

 𝐭
 

اللحظة عند       احسب قيمة . 2.8
 
 𝐭  𝟎 

.  

II . لوينكريم التّ الموجود في        محلول النشادردراسة 

  تمت جميع القياسات عند درجة الحرارةC°25    

    تركيزه المولي  لوينكريم الت  الموجود في لمحلول المائي للنشادر امن     𝟎    لحجم مترية  -    نقوم بمعايرة

        بواسطة محلول مائي لحمض كلور الماء 
          

                  المولي ركيزذي الت     
 
. 

)نحنيين ن برنامج ملائم من الحصول على المُ ك  م   
 

و(   1 
 

(  2
 

 رات تركيز كل من الصفة الحمضية  و الصفة تغي  لين ل  مث  المُ  ( 

    الأساسية للثنائية 
) الماء المضاف لمحلول حمض كلور   بدلالة الحجم فاعلي في المزيج الت         

 
( 5 كلالشّ 

 
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : يلخص الجدول التالي بعض نتائج  القياسات للمعايرة المنجزة  

23 5 3  

5,6 ..... 23,6     

..... ..... ..... 
     

    
  

  

     للثنائية   باستعمال عبارة ثابت الحموضة  .1
      ،

 
 و النسبة    المزيج بدلالة الـ    عبارة  دْ ج  

     

    
  

  

  . المعايرةدلة تفاعل كتب معاا .2

5كل الشّ باستغلال . 0
 
: 

 المضاف    بدلالة الحجم       ورالمنحنى الموافق لتط   حد د. 1.0    

    للثنائية     حسب قيمة الـ ا .2.0    
 أكمل جدول القياسات ثمَُّ        

ف نقطة التكافؤ .4  .   استنتج قيمة  مَّ ثُ  ، عر 

 .أساس ضعيف      ، بي ن دون حساب أنَّ  جدول القياساتا على اعتمادً  .5

لثنائيةلالصفة الغالبة  حد د .6
     

في        
 

 .          قبل الاستخدام مباشرة  عرالش   خليط تلوين

ل انتهى  الموضوع الأو 

         

    

       

  

𝟎   
    

 5الشّكل

 1لمنحنىا

 2لمنحنىا

          
              



 الموضوع الثاني

 8 من 5 الصفحة

 (نقاط  07)  :ّلمرينّالأوّ التّ 

Cالكربون هو عنصر كيميائي  له الرمز       
 

  يتكون من نظيرين مستقرين هما ، 
  و     

  شع هو و نظير مُ    
وهو    

 ( والفحم المعدني  ، النفطالطبيعي  الغاز )، الوقود  ثاني أكسيد الكربون الجوي : من المركبات الطبيعية  موجود في العديد

 .ةكون أساسي للمادة الحي  مُ وهو أيضًا 

"مراءمالقة الح  الع  "سمى تي تُ خمة للغاية ال  جوم الض  نتاج الكربون في قلب الن  تم إ  كما ي   
 
. 

 :الجزء الأوّل 

𝟎 النسبة  حي  تبقى الكربون الطبيعي لكائن في    
 𝟎     

      
  جدد سبب ت  ثابتة ب   

   
 الكائن فاة هذاوعند و  نفس لال عملية الت  خ   

(𝐭 توقفي   (𝟎 
 

هذا
 

  𝐭  هذه النسبة   جدد فتتناقصالت  
  𝐭      

      
   ك تفك   سببب   

  
منمرور الز  ب   

 
.  

ف كلاً  .1 شعمُ الظير ن  ال وظائر ن  ال: من  عر 
 
. 

  ك يتفك   .2
  إلى الأزوت    

، وويل الن  كتب معادلة التحو  ا ،  
 

فككت  مط المبي ناً ن  
 
. 

  بدءاً من mتلتها كُ الكربون الطبيعي  من  𝐄  نةعي  في       𝐭  ك تفك   دراسة .3

𝐭) حي   وفاة كائن لحظة  (1الشّكل)               :ىنحنالم  رسم ب   مح  س   (𝟎 

و       t  ،   𝟎 :بدلالة          عن   رعب   .1.3
 .   𝐭 زمن نصف العمر 

    𝐭و        𝟎  : من استنتج قيمة كلا  ثمَُّ  يانيةالب   اكتب العبارة .2.3

د. 4  . 𝐄  نةعي  لل 𝟎 الابتدائي شاط الإشعاعي الن  قيمة  ج 

𝟎    علماً أنَّ  .5       𝟎    : 

   𝐄 نة في العي             احسب عدد الأنوية .1.5

          هي 𝐄 نة لعي  ا كتلة قيمة ق أنتحق   .2.5

 .      لج عياً في جبال الألب سميت برجل الث  اكتشُفت مومياء بشرية محفوظة طبي 2992في عام  .6

      𝐭  𝟎      𝟎  : لمومياء لالكربون الطبيعي  في   𝐭  تحديد قيمة النسبة  مَّ ط ، ث  حن  لتأريخ الجسم المُ   

  𝐭   𝟎    : ثبت أن  ناقص الإشعاعي أ  باستعمال قانون الت   . 1.6
     

 .      حد د عمر  .2.6

 .قبل الميلاد 0105و  0050حاسي بين عامي في العصر النُ  ش  اع           تحقق أنَّ . 6.0

 :اني ثّ الجزء ال

2الشّكلن في نحنى المبي  عطى المُ يُ  
 
. 

نحنىمُ السمى هذا كيف يُ  .1
 

لمث  ؟ و ماذا يُ 
 
 ؟

      نحنىنة في المُ بي  المُ  تمي الأنويةنت   .2
      

     
       

      
 ستقرة صنف على أنها مُ ختلفة  وتُ لات مُ الى ثلاثة مجإ       

   .هذه الأنوية فْ ن  ص  ، ابلة للانشطارأو ق   للاندماجابلة أو ق  

 سمى تي تُ جوم ال  شكل الكربون  في الن  يمكن تبسيط عملية ت  . 0

 : اليووي الت  الن   لحو  ت  عادلة المن خلال مُ " مراءمالقة الح  الع  "    

            
      

        
    

 .فهووي الحادث ؟ عر  ل الن  حو  ما نوع  الت  . 1.0

 .ووي الحادثل الن  عاقوية  للتفاالط  ارسم مخطط الحصيلة  .2.0

 استنتج  مَّ ثُ  رة من هذا التفاعلالمحر  اقة الط      𝐄 احسب. 0.0

 .        قيمة النقص الكتلي للتفاعل      

 : معطيات

                 

    𝟎   𝟎            ّ
  

       
      

 النواة   

7,68 7,08 7,05 
𝐄 

 
            

2الشّكل  

   

     

𝟎    𝟎          

          

1 الشّكل  
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ّ

 (نقاط  06)  :انيمرينّالثّ التّ 

 .ناعةحل كما يمكن تحضيره في المخابر ليستخدم في الص  مل والن  حمض الميثانويك مادة طبيعية ينتجها الن     

يهدف   
 

استخدام حمض الميثانويك في تحضير و               للثنائية    مرين إلى تحديد قيمة الـ هذا التّ 
  

 .حوّل إستر و مراقبة التّ 

I.  وعية اقلية النّ باعتماد قياس النّ                للثنائية    تحديد قيمة الـ𝛔 

     :         تعطى عند 
      𝟎𝟎               ،                             

 اقلية ، نقيس الن   Vو حجمه           𝟎      لحمض الميثانويك تركيزه المولي     نحضر محلول مائي      

         𝟎  𝟎    :فنجد     وازن الكيميائي عند عند الت       وعية للمحلول الن  

م الت   نجز جدولاً أ ث مَّ اعل حمض الميثانويك مع الماء جة لتفذاكتب المعادلة الكيميائية المنم .1  . فاعللتقد 

    ركيز المولي لشوارد الهيدرونيوم بدلالة الت      للمحلول     ر عن عب  . 2
     اردية وعية الش  اقلية الن  و الن       

     

 .         اردية وعية الش  اقلية الن  الن  و  

م الن   بي ن أنَّ . 0  : هائي هي نسبة التقد 
 
 %        

                للثنائية    ياغة عبارة الـمكن ص  بي ن أن ه يُ  و     هائيةفاعل في الحالة الن  اكتب عبارة كسر الت  . 4

         : كل على الش   
    

      
 . احسب قيمتها ث مَّ    

II .تحضير إستر 

ل كيميائي ي  طو  راقبة  ت  تابعة و مُ غرض مُ ل               𝟎    𝟎     𝟎    نمزج في اللحظة     ستر إنتج عنه ر تحو 

 . سخن الخليط بالارتدادنُ  ث مَّ ،       من الإيثانول      𝟎    𝟎     و من حمض الميثانويك 

ل الحادث ذنمعادلة الكيميائية المُ اكتب المُ  .1  .     ستر الناتج الإ م  س   ثمَُّ جة للتحو 

 سخين بالارتداد؟ما أهمية الت    .2

المتابعة .0
 

ل الكيميائيالز   منية للتحو 
 

رسم من نتك  الحادث م  
 
نحنىمُ 

 
رطو  ت  

 
 .0كلشّ ال       :منالز   بدلالة    فاعلم الت  تقد  

      ننا من معرفة كمية الحمض مك  ذكر طريقة عملية تُ ا .1.0

 . tتبقي في كل لحظة المُ  

2.0.
 

أنجز
 

فاعلم الت  لتقد   جدولاً 
  

عبارة استنتج ثمَُّ 
 

      فاعلالت   متقد  

بدلالة
تيوال        و   𝟎    

 
رسمب   س محتْ 

 
 .        نحنىالمُ 

 :  يمة كلاً منق   نْ نحنى عي  باستغلال المُ . 4

rفاعل ردود الت  م   .1.4
  

لل  ؟ ع   توقعةتيجة مُ هذه الن   هلْ  و
 
 

Kائي يثابت التوازن الكيم .2.4
 

 

  

 
𝟎         

𝟎 

𝟎   

       

 3ّكلالشّ 
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 (نقاط  07: )  جريبيمرين التّ التّ 

 ، يتزل ج فيها نوع من الرياضات الأولمبيةج مع القفز على الث لج التزل          

 كم على أداء القفزةالح   م  ت  ي  حيث  قوم بالقفز ،ي  ثمَُّ ، نحدرالرياضي على م  

      متي أقصى ارتفاع  يقو كذلك   قوطالس   نفيذ وحسب جودة الت  

       . (4 الشكلأنظر )       و المدى 

 رياضي  أثناء القفزدراسة نظرية لحركة مركزعطالة الجملة                           مرين إلى يهدف هذا التّ      

 .     ثُمّ حركته خلال مرحلة القفز في الهواء      على المستوي المائل(متزحلق مع لوازمه )

 يدرس حركته في مرجع سطحن   و Gمركزعطالتها  ،    نهمل تأثيرات الهواء و نعتبر المتزحلق مع لوازمه جملة ميكانيكية

اعتبره غ  أرضي ن     .اليليا

                                                                                        :   معطيات

𝛃 : مع الأفق     المائل  يزاوية ميل المستو -   𝟎   

               : ةة الأرضي  شدة تسارع الجاذبي   -

          : AB المائل  يطول المستو -

     𝟎    :     الميكانيكيةالجملة  كتلة -
 

 

I.  دراسة حركة مركز العطالةG  على المستوي المائل   للجملة الميكانيكية    

 حركته على م  ث  أو  بدون سرعة ابتدائية    من الوضع Gنطلق ا

      لجملة الميكانيكيةا خضع ت ،يمة المائل بحركة مستق يوتالمس 

 .  𝟎  رعة  شدتها و معاكسة لشعاع الس   ثابتة     أثناء حركتها لقوة احتكاك

ثِّل  5كلالشّ أعد رسم  .1  .خلل حركتها     لجملة الميكانيكيةالقوى الخارجية المطبقة على اعليه وم 

كتب كما يليتُ  G مركز العطالة لحركة    سارععبارة الت   بي ن أنَّ  اني لنيوتن ،بتطبيق القانون الث  . 2
 
:          

         𝛃  
 

 
 . حد د طبيعة الحركة ثمَُّ    

   بالموضع هلحظة مرور     لجملة الميكانيكيةعطالة امركز  سرعة   حسب  ا. 0
 . 

II.  دراسة حركة مركز العطالةG  خلال القفز في الهواء    للجملة الميكانيكية 

 مع الأفق في لحظة      يصنع حاملها زاوية       𝟎 بالسرعة    للوضع      للجملة الميكانيكية يصل مركز العطالة  -1

  نعتبرها مبدأ للأزمنة و يواصل حركته في الهواء ليصل إلى الوضع 
 . 

 .                    المتجانس في المعلم المتعامد و  Gندرس حركة مركز العطالة 

 . Gلحركة        و     منيتين اني لنيوتن ، عي ن عبارة المعادلتين الز  بتطبيق القانون الث  . 1.1

   : كتب كما يلي تُ  Gأثبت أن  معادلة المسار لحركة  .2.1
 

   𝟎
         

             𝟎 

  نحدرالم   ميل على خاص بشكل (    و المدى      أقصى ارتفاع )  القفزة خصائص عتمدت   ،       𝟎  قيمة لنفس بالنسبة .2

 . الأفقي يللمستو بالنسبة  

5كل الشّ   

4كل الشّ   
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  𝟎        
  

         

1 

2 

 

  والمدى       أقصى ارتفاع راتتطو   رسم من نامك  ت   ، عدديةال القيم الاعتبار في الأخذ ومع  منيةالز   المعادلات من

 . (7و  6 كلانالشّ )    اويةرات الز  تغي  لالة بد     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ا ترط ش  ي    قوطالس   نفيذ وجودة الت  فبالإضافة لا، القفزة ناجحا  ليكون أداء   و أقصى   𝟎       كون المدىي   أن  أيضا

 .           ارتفاع

د بالاعتماد على  قترحة في الجدولمن بين المجالات الآتية الم    مجال يجب أن تكون قيمة  في أي  ( 7و  6 كلينالشّ ) ، حد 

   رطين؟تحقيق هذين الش  ل    اوية الز  

 الاقتراح لالأوّ  انيالثّ  الثالثّ  ابعالرّ 

 المجال    𝟎     𝟎               𝟎                  
 

      ة اقة الحركي  رات الط  ل تغي  أحدهما يمث   (2و  1) نحنيين مُ النت برمجية خاصة من رسم ك  م  ،عينة م    زاوية  جل  أ   من   .3

     الموضع من G من خلال حركةالز   بدلالة     أرض  للجملة        الث قالي ة اقة الكامنةالط   راتوالآخر يمثل تغي  

 . (8كل الشّ  )   الموضع  إلى

نحنيينمن بين المُ  .3.3
 
(1

 
 .عليلمع الت         ل لـنحنى الممث  حد د المُ  (2 و

 لحظة G رعةس شعاع قيمة 𝟎  حسبا،  𝟎   باستخدام عبارة. 3.3

 .  بالموضع  همرور        

د  ،      نحنىغلل الم  باست .3.3  G شعاع سرعة          خصائصحد 

 .  اوية قيمة الز   استنتج ثمَُّ ،    لذروة با مرورهلحظة        

 :حد د قيمة ،       نحنىباستغلل الم  . 3.3

لارتفاعا       𝟎  -         

     -     
 . 6كل الشّ باستعمال  ق من قيمتهتحق   ثمَُّ    أقصى ارتفاع   

 استنتج قيمة م  ث   (  للوضع  Gمركز العطالة  لحظة وصول)    -     

 . 7 كلالشّ باستعمال  ة هذا المدىق من قيمتحق   و       المدى         

 ؟ اجحةن  اللقفزة ابقين لرطين الس  الش   حق قهذه القفزة تُ  هلْ . 3.3
 

 انيانتهى الموضوع الث  

  
  

  

        

  
  

  

        

 𝟎       𝟎      

6الشّكل   
 

7الشّكل   
 

 8كل الشّ 
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 العلامة عناصر الإجابة (الموضوع الأول)
 مجموع مجزأة

 نقاط)     أولا: سقوط كریة تحت تأثیر الھواء: 06التمرین الأول: ( 
 غالیلیا نعتبرهو سطحي أرضي المرجع المناسب لھذه الدراسة :.1

. o 2  :تمثیل القوى الخارجیة المؤثرة على الكریة .  
  

 
               

 z 3 المعادلة التفاضلیة لشدة قوة الإحتكاك .f :
 : القوى الخارجیة: سطحي أرضي الذي نعتبره غالیلیا ،مرجع الدراسة : كریة ، الجملة المدروسة

P،f،Π 

بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة المدروسة : 
G

Gext

amfP

amF




=Π++

=∑
 

 نجد:        ozبالاسقاط على المحور 
dt
dvmVgfmg

amfP

z

z

=−−

=Π−−

0ρ 

                               لدینا : 

dt
df

Kdt
dv

dt
dvK

dt
dfKvf

1
=

=⇒=
 

ومنھ: 

dt
df

K
mVgfmg =−− 0ρ

    وبضرب الطرفین في 
m
K :نجد








 −=+⇒






 −=+







 −=+

=−−

ρ
ρ

ρ
ρ

ρ

ρ

00

0

0

11

1

Kgf
m
K

dt
df

V
VKgf

m
K

dt
df

m
VKgf

m
K

dt
df

dt
df

m
VgKf

m
KKg

 

وبالمطابقة بالعلاقة المعطاة في نص التمرین نجد: 






 −=
ρ
ρα 01K 

 

 
25,0  
 

325,0 ×  
 
 
 
 
 

 
25,0  
  

 
 
 
 
 
 
 

25,0  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
25,0  

  
25,0  

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 P  

mol1,0 mol1,0

 f  

Π  

 7 من 1 صفحة

 
. باستغلال البیان:  4

 : τأولا نحسب   :K.ثابت الاحتكاك 1.4

( ) Nff 22
lim 1032,1105,02,463,063,0 −− ×=×××==τ 

sOوباسقاط ھذه القیمة على البیان نقرأ الزمن :   75,=τ                       

13
3

.1047,3
75,0
106,2 −−

−

×=
×

==⇒= sKgmK
K
m

τ
τ 

 
 

 25,0  
 

25,0  
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: limv.السرعة الحدیة 2.4
1

3

2

lim
lim

limlimlim .05,6
1047,3

5,0102,4 −

−

−

=
×
××

=⇒=⇒= smv
K
fvKvf 

2 :1:  ط 0a.التسارع الإبتدائي3.4
0 .07,8

75,0
05,6 −=== smva lm

τ
 

2 :2ط             
2

3
0

0 .07,8
75,0

5,0102,4
1047,3

11 −
−

−
=

=
××

×
×

=





= sm

dt
df

K
a

t

 

: Π.شدة دافعة أرخمیدس 4.4

  :t=0 :عند 1ط 
( )

( ) N
agmmaPKvf

3

00

105,407,881,9106,2

0
2 −×=−×=Π⇒

−=Π⇒=Π−⇒==
−

  

 : في النظام الدائم:2ط

( ) ( ) N

fmgfP
dt
dva

323

limlim

105,45,0102,481,9106,2

00
−−− ×=××−××=Π⇒

−=Π⇒=Π−−⇒==
 

st. حساب شدة محصلة القوى التي تخضع لھا الكریة عند : 5.4 75,0= 
Nf: من البیان 1ط   22 1032,1105,065,2 −− ×=××= 

ومنھ : 
( ) ( )

N
fPfext

2

323

1078,0
105,45,01032,181,9106,2

−

−−−

×=

×−××−××=Π−−=∑
 

: 2ط 

N

dt
df

K
m

dt
K
fd

m
dt
dvmmaf

st
ext

2
2

3

3

75,0

1078,0
75,05,1

105,035,2
1047,3
106,2 −

−

−

−

=

×=







×
××

×







×
×

=







=









===∑

 

: السقوط الحر للكریة:  ثانیا
ھو سقوط الأجسام تحت تأثیر ثقلھا فقط (إھمال الاحتكاك مع الھواء   تعریف السقوط الحر: .1

 ودافعة أرخمیدس )

 
 

25,0  
 

25,0  
 
 
 
 
 
 

25,0  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

25,0  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 25,0  

 

  من 2 صفحة

 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة كریة في المرجع دراسة طبیعة الحركة : .2

GGextالسطحي الأرضي الذي نعتبره غالیلیا .  amPamf 
=⇒=∑                              

)بالاسقاط على محور الحركة )oz:  gamaP zz =⇒= o 
 موجب ×vaموجبة ومنھ الجداء: v موجب و aوبماأن المسار مستقیم و

       إذن الحركة مستقیمة متسارعة بانتظام.  

 
25,0  
 
25,0  

 
25,0  

z     P  

7
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h: gحساب الارتفاع  .3

dt
gaz )  ومنھ بالتكامل:            =⇒= ) tgtv .=

tg    و 
dt
dz ) :   وبالتكامل =. )

2
. 2tgtz = 

zh بوضع: نجد:  =
( ) mtgh 09,37
2

75,281,9
2
. 22

=
×

== 

st  حساب سرعة الكریة عند اللحظة : .4 75,2=   : 
1.98,2675,281,9. −=×== smtgv

                                                                                       

):limvالمقارنة مع  )1
lim

1 .05,6.98,26 −− =〉= smvsmv  
الاستنتاج: الھواء یؤثر على سرعة الكریة (كلما زادت سرعة الجسم تزداد شدة قوة الاحتكاك 

f .(التي تمنع الجسم من التسارع تتباطأ حركتھ
 

 نقاط) 07التمرین الثاني ( 
1.  ( )tuR  یمُكّننا من معرفة تطور ( )ti :وذلك حسب العلاقة( ) ( )tRituR ومنھ  =

( ) ( )ti
R

tuR )وبالتالي :تغیرات= )ti مماثلة لتغیرات( )tuR مع قسمة قیم )( )tuR قیمةعلىR .(

  مع التبریر:Kإرفاق كل منحنى بالوضع الموافق للبادلة  .2
 3 2 1  في الوضع  Kالبادلة

)المنحنى   )th ( )tf  ( )tg 

التبریر: عند شحن مكثفة فارغة یتناقص التیار مع مرور الزمن والوشیعة تمانع مرور  التیار لوقت 
قصیر ،بینما المقاومة تقاوم التیار دون أن تغیر في قیمتھ یبقى ثابت . 

  :1في الوضع Kالتجربة الأولى :البادلة  .3
)المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التیار  .1.3 )ti: بتطبیق قنون جمع التوترات : 

( ) ( )

010

01

=+⇒=+⇒

=+⇒=+⇒=+

i
RCdt

di
dt
diR

C
i

dt
diR

dt
dq

C
ERi

C
qEtutu RC

 

 

 
 

  

 

325,0 ×  

 
 
 

25,0  
25,0  

 25,0  
 
 
 

25,0  
 
  
 
 

325,0 ×  

225,0 ×
 
 
 
 
 
  

225,0 ×

 
 
 

 7 من 3 صفحة

 

  
 بدلالة ممیزات الدارة:  αوA. عبارة كلا من 2.3

( ) αα

α

tt

eA
dt
dieAti

−−

 بالتعویض في المعادلة التفاضلیة : =⇒=−

RCe
RC

Ae
RC

eA ttt

=⇒=





 +−⇒=+−

−−− α
αα

ααα 01101
 

 
 
 
 
 
 
  

25,0  

) لدینا: t=0من الشروط الابتدائیة : عند  ) ( )
R
E

R
ui R ==

00 

) و ) AeAi ==       :  ومنھ       00
R
EIA == 0 

 
 

 
 
  

25,0  

dv
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3.3.        A: شدة التیار الأعظمي  ومن البیان   ھو( )th:mAI 5,625,1250 =×= 
  α:ثابت الزمن ھو τ   ومن البیان( )th:    فاصلة تقاطع المماس مع محور الزمن تمثل ثابت

 ms50=τالزمن 
: CوR.استنتاج قیمتي: 4.3

Ω=
×

==⇒=
−

80
105,62

5
3

0

0 I
ER

R
EI 

F
R

CRC µττ 625
80

1050 3

=
×

==⇒=
−

 

: الربط على التسلسل: 1C.تحدید قیمة 5.3

FCCCCCCC
36

1
111

1025,11062522
21111

−− ×=××==⇒=⇒+=
 

 : 2في الوضع K. التجربة الثانیة : البادلة 4

) المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التیار .1.4 )ti: بتطبیق قنون جمع التوترات : 

              

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
Rr

Eti
dt

tdi
Rr

L

Rr

L

L

Ei
L

Rr

dt

di

EiRr
dt
diLERiri

dt
diLEtutu Rb

+
=+×








+
⇒

+
×=

+
+⇒

=++⇒=++⇒=+

 

 225,0 ×

225,0 ×  

 
 
 25,0  

 25,0  

 
 
  225,0 ×

 
 
 
 
 
 
 
 
 

325,0 ×  
 
 
 

 

 7 من 4 صفحة


















 مع العلاقة المعطاة نجد: وبالمطابقة
Rr

L
+

=τ  

)باستغلال المنحنى . 2.4 )tg :
τ0رب لمقا ا یمثل فاصلة نقطة تقاطع المماس عند المبدأ مع المستقیمIi  ms10=τ نجد: =

:  rوLممیزات الوشیعة: 

Ω=−
××

=−=⇒
+

=
−

2080
1045,12

5
3

0

0 R
I
Er

rR
EI 

 
25,0  

  
25,0  

 
 25,0  

( ) ( ) HRrL
Rr

180201010 3 =+××=+×=⇒
+

= −ττ 
:  3في الوضع Kالتجربة الثالثة : البادلة  .5

)بتطبیق ق ج التوترات عبارة  .1.5 )ti: 

 

( ) ( )
( ) ( )

1
1

11

RR
EtiEiRR

EiRRiEtutu RR

+
=⇒=+⇒

=+⇒=+

: 1R. حساب قیمة 2.5 

 25,0  

 
 
 
 
 

 
225,0 ×

 
 

L

Ω=−
××

=−=⇒
+

=
−

2080
1045,12

5
3

0

1

1

0
R

i
ER

RR
Ei 

 

 
  

25,0  



 2025:  تجريبي مستغانم / الشعبة: علوم تجريبية / بكالورياالعلوم الفيزيائية الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: 
  

 نقاط) 07التمرین التجریبي ( 
I.  :دراسة المحلول المؤكسد 

 ھو نوع كیمیائي یسُرع التفاعل ولا یشُارك فیھ.  تعریف الوسیط:.1
 وساطة متجانسة. نوع الوساطة في ھذا التفاعل:

.جدول تقدم التفاعل: 2
OHOOH 22222 المعدلة  =+

الحالة التقدم  كمیات المادة بالمول 
 

بوفرة 
 

0 
00VC 0  ابتدائیة

( )tx ( )txVC 200 −
 

X  وسطیة

maxx max00 2xVC −
 

Xmax  نھائیة

 
 
 
 

 
 
 
 

25,0  
 

 
 
 
 
 

5,0  
 
 
 

 
 
 
 

 7 من 5 صفحة

).عبارة 3 )tx :بدلالة
2OV،

2OP،T،R :من جدول التقدم لدینا

                                

( ) ( )
( )

( )
TR
VP

tx

TRtxVP
TRnVP

txtn

OO

OO

OOO

O

.

.

...
...

22

22

222

2

=⇒

=⇒








=

=

                      

 
 
 
 
 
25,0  

 
  من العلاقة السابقة وفي الحالة النھائیة لدینا:maxx.حساب قیمة التقدم الأعظمي 4

( )
TR
VP

x OfO

.
.

22

max = 

) من البیان: ) PaP
fO

55 1014105,26,5
2

×=××= 

)و  ) 3610150150595250
2

mmLVO
−×==+−= 

 نجد:   وبالتعویض

( ) moLx 2
65

max 10,8
2732531,8

1015010 −
−

×=
+×

×××= 

 الماء الأوكسیجیني محد لان التفاعل تام وعلیھ: :0C. حساب التركیز المولي 5

1

3

2

0

max
0max00 .,1

1095
102202 −

−

−

=
×
××

==⇒=− LmoL
V
xCxVC 

 لدینا: :Sالتأكد من أنھ یتوافق مع المحلول 

 
 

25,0  
 

25,0  
 

25,0  
 
 

25,0  
 
 
 

25,0  
 

0
0

0
00

0 69,5

1000
102210

34,1
10

10
≈=







×

×
==⇒=

d
MCP

M
dPC 

0وھو نفس القیمة المكتوبة على القارورة 
. 1S إذن المحلول یتوافق مع المحلول 06

 
 
 

25,0  
 
 

4

5 5, 21

14 5, 21 55

,8 55 8

8
8
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                                                                                          :

  :  20Volالتأكد ن الدلالة .6

( )
( )

( )

( ) LVVCV

VC
V
V

VCx

V
V

nx

M

fO

M

fOM

fO

fO

,20
2

4,221,1
2

2
2

00

00

00
max

max

2

2

2

2

=
××

==⇒

=⇒










=

==

 

 
 

 

 
 
 
 

225,0 ×
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 7 من 6 صفحة

.  تحدید زمن نصف التفاعل 7
2
1t:بیانیا  

( ) ( )
Pa

P
P fO

tO
5

5

107
2

105,26,5
2

2

2
12

×=
××

== 

min20 بالاسقاط على البیان نجد: 
2
1 =t 

 
 
 

 
 

25,0  

 
. عبارة السرعة الحجمیة : 1.8

dt
dx

V
vVol .1

)و= )
TR
VP

tx OO

.

.
22= 

ومنھ: 

( )

( )
( )
dt
Pd

VVTR
V

dt
RT

VP
d

V
v tOO

OtO

Vol
22

22

10

.1
+

=









= 

:t=0عندVolv.حساب2.8

( )
( )

min./03,0
20

105,24
1010029831,8

10150 5

3

6

10

22

LmoL

dt
Pd

VVTR
V

v tOO
Vol

=





 ××

×
×××

×
=

+
=

−

−
 

 
II.  3دراسة محلول النشادرNH :

ـوالنسبة pKaالمزیج بدلالة الـــPHعبارة .1
[ ]
[ ]4

3

NH
NH

:  
+

 
 
 
 

25,0  
 
 
 
 
 
 
 

25,0  
 
 
 
 
 
 
 

 من عبارة ثابت الحموضة:
[ ] [ ]

[ ]f

ff
a NH

NHOH
K

4

33 .
 على الطرفین نجد:  Log و بادخال =

[ ] [ ]
[ ] 








=

+

f

ff
a NH

NHOH
LogKLog

4

33 .
    ومنھ: 

[ ] [ ]
[ ] 









+= +

f

f
a NH

NH
LogOHLogKLog

4

3
نجد: 1 بضرب الطرفین في 3  -

 
 

225,0 ×
 

+

+

+

+

8 16

5 , 60

4
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[ ] [ ]
[ ]

[ ]
[ ]






+=⇒








−=⇒









−−=−

++

+

4

3

4

3

4

3

3

NH
NHLogpKaPH

NH
NHLogPHpKa

NH
NH

LogOHLogKLog
f

f
a

 

 

 
   

 7 من 7 صفحة

 
OHNHOHNH معادلة تفاعل المعایرة : .2 2433 ++ ++. 

].المنحنى الموافق لتطور1.3 ]3NH ھو المنحنى  ( .لأن تركیزه یتناقص كلما سكبنا 2(
ر.  حجما من المحلول المعایِ

وإتمام الجدول : pKa. حساب قیمة الـــــ2.3

  لدینا من المنحنى : AV=0لما: 
[ ]
[ ] 24

4,0
6,9

4

3 ==
+NH

NH
 

 
25,0  

25,0  
 
 
 
 
 
 [ ]

[ ]
2,9246,10

4

3

4

3

=−=⇒

−=⇒







+=

++

LogpKa
NH
NHLogPHpKa

NH
NHLogpKaPH

 

إكمال ملأ الجدول:  
10 5  0  pKa 

5,6 
2,9== pKaPH

 
10,6

 
PH

 

5105,2 −
× 1 24

 [ ]
[ ]+4

3

NH
NH

 

[ ]
[ ]

0105,21010 52,96,5

4

3 ≈×=== −−−

+

pKaPH

NH
NH

 

 تعریف نقطة التكافؤ : ھي النقطة التي یكون فیھا المزیج في الشروط ستوكیومتریة. .4
: BCاستنتاج قیمة

عند التكافؤ لدینا : 

Lmol
V
VCCVCVC
B

AEA
BBBEAA /10

20
10102 2

2
−

−

=
××

==⇒= 

Vملاحظة : كیف وجدنا حجم التكافؤ ؟ من نقطة نصف التكافؤ لدینا 

 
25,0  

 
 
 
 
 

425,0 × 
 
 
 

 
25,0  

   
 
 

25,0  
 
 mLVV E 10525

22
=×=⇒==









 

76,5من جدول القیاسات  أساس ضعیف :3NHتبیان أن  .5 〈=EPH فھي إذن معایرة

3NH.أساس ضعیف بحمض قوي 
)تحدید الصفة الغالبة للثنائیة :  .6 )34 NHNH +   :

( ) ( )2,95,9 =〉= pKaPHومنھ الصفة الغالبة ھي الأساسیة ( )3NH

 

  

25,0  

 
  

25,0  

=

+

A
AE

AE

0≈

/



 : علوم تجريبية الشعبة /الفيزيائية   م مادة: العلو الموحد فيتصحيح إختبار البكالوريا التجريبي 
 

 العلامة عناصر الاجابة 

 الكاملة المجزءة
 نقاط( 06)  التمرين الأول:

 الأوّل:الجزء 
 النظائر: أنوية لنفس العنصر لها نفس العدد الذري وتختلف في العدد الكتلي  تعريف  -1
 جسيمات  معطية نواة بنت أكثر استقرارا مع اصدار ائيانواة غير مستقرة تتفكك تلق   :النظير المشع  -2

( ); ;  − +
 وقد يرافقها أشعة كهرومغناطيسية.  

14                         النووي:  معادلة التحول  -3 14 0

6 7 1C N e−→ +  
   :التفككنمط   − 

 :النظرية   العبارة      1-3-

       
( ) ( ) ( )0 0 0

1 2

ln 2
ln ln ln lntN t N e N t N t N t N t

t

 − =  → = − → = −

 
 : الشكل البيان عبارة عن خط مستقيم معادلته من  :البيانية العبارة       2-3- 

                          ( )
4 1

4

19,8 24,8
1,21.10

ln 4,1256.10 0

24,8

a ans
N t at b

b

− −−
= = −

= + → −
 =

 

          بالمطابقة نجد:  

               

34 1
2 41

2

24,8 10
0 0

ln 2ln 2
5,728.101,21.10

1,21.10

24,8 ln 5,9.10

t ansa
t

b N N e

−

−


= == − = − 

→ 
 = = = =  

 للعينة. 0Aقيمة النشاط الإشعاعي الابتدائي   -4

        
10

0 0 0 31
2

ln 2 ln 2
. . .5,9.10 0,226 Bq

5,728.10 .365.24.3600
A N N

t
= = = =

 
    الأنوية:عدد  حساب -1- 5

      العينة:قيمة كتلة -2-  5
10

220 0
0 12 12

12 0

5,9.10
4,92.10  

1,2.10

N N
r N

N r −
=  = = =

 

              
22

23

4,92.10
.12 0,98 1

6,02.10
A

A

m N
N N m M g

M N
=  = = = 

 
.0   تبيان العبارة -1- 6 t

tr r e −= : لدينا                                                       
0

0

12

0 12 0 12 0

12

( ) . . . . .
( )

t t t

t t

t

N
r

N
N t N e r N r N e r r e

N t
r

N

  − − −


=


→ = → = → =

 =
 

 :  رجل الجليد تحديد عمر  -2- 6

            
3 121

2 0

12

5,728.10 1,2.10
ln ln 5298.61

ln 2 ln 2 0,632.10t

rt
t t ans

r

−

−
= =  =

 

  

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25*2

0,25*2

0,25*2

0,25

0,25*2

0,25

0,25
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 : علوم تجريبية الشعبة /الفيزيائية   م مادة: العلو الموحد فيتصحيح إختبار البكالوريا التجريبي 
 

1991 : قبل الميلاد عاش في العصر النحاسي  رجل الجليد  -3- 6 5298.61 3307.61− = − 
 الثاني:الجزء 

 منحنى استون  ـ:يسمى هذا المنحنى ب -1
LEيمثل تغيرات سالب طاقة الربط لكل نوكليون 

A
 .Aبدلالة العدد الكتلي −

 تصنيف الأنوية:  -2
56 ة:الأنوية المستقر 

26 Fe   :235الأنوية القابلة للانشطار

92U :12الأنوية القابلة للاندماج 8 4

6 4 2C , Be , He  
 ندماج الانوع هذا التحول :  -1- 3

تحرير  وأكثر استقرار مع   نواة أثقل تشكيلل خفيفتيناتحاد نواتين تفاعل نووي مفتعل يتم فيه تعريفه:     
  طاقة.

 : مخطط   -2- 3
 
 
 
 حساب الطاقة المحررة: -3- 3

      ( ) ( ) ( ) ( ) ( )12 8 4
6 4 2

Lib LibL f L i L C L Be L He
E E E E E E E= −  = − −

                 

                    
( ) ( ) ( )7 68 12 7 05 8 7 08 4

176 88

Lib

Lib

E , , ,

E , Mev

=  −  − 

= 
 استنتاج النقص الكتلي للتفاعل:

2

2

176,88
0,18987

931,5

Lib
Lib u

E
E m c m m

c
  ==    =  =

 
 نقاط( 7)ثانيالتمرين ال

I. .تفاعل حمض الميثانويك مع الماء 
2تفاعل:معادلة   -1 3HCOOH(aq) H O(aq) HCOO (aq) H O (aq)− ++ = + 
 جدولا لتقدم التفاعل.  -

 

 
 
 
 
                    : éqكتابة عبارة . -2

 
( )3

3

3

3

3

éq i i HCOO H Oéq éq

éq HCOO H O éq

éq éq

X HCOO H O
H O

H O HCOO

   
  

− +

− +

− +

+

+ −

    = = +   
  = +  

   =   

 

2 3HCOOH(aq) H O(aq) HCOO (aq) H O (aq)− ++ = +   
0 0 + 0c .V    الحالة

 ابتدائية  

x(t) x(t) + 0c .V x(t)−    الحالةاثناء
 التفاعل 

éqx éqx + 0 éqc .V x−    الحالة
 النهائية  

  

0,25

0,25*2

0,25*3

0,25

0,25

0,25*2

0,25*2

0,25

0,5

0,25*2

7,44

7,44

0,00799
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 : علوم تجريبية الشعبة /الفيزيائية   م مادة: العلو الموحد فيتصحيح إختبار البكالوريا التجريبي 
 

 :  fτالنهائي  التقدم نسبة   -3

            ( ) ( )3

A

éq

HCOO H O3f

-2

max A

0,1

H O 35 5,46x
0,0618

x 4 10

% 6,2%

f

f

τ
c c

τ



 − +
+ +  + = = = = =





  

    :fQrكسر التفاعل  عبارة   -4
 

3 éq éq

f

éq

H O HCOO
Qr

HCOOH

+ −      
= 

 تبيان عبارة ثابت الحموضة -
2

o
1

l g f
A

A f

pk
c

τ

τ

 − 
=  

 
 : 

        

 

( )

( )

( )

2
+

3 3

+

0 3 f

3

2

2

2

2

H O
log log

H Olog( )

log log

1 0,062
log 3,8

4 10 0,06

1

2

éq éq f
A

éqA A

éq

A A

A A

A

f A

f A f

f A f

H O HCOO
pk

HCOOH cpk K

H O

pk pk
c c

= τ c

τ c τ

τ τ

pk

c

+ −

+

−

            = − = −  −= −    

   

  
= −  =  

−   

 −
=  

   

− 

II. :تفاعل الاسترة 
2  :معادلة تفاعل الأسترة -1 5 2 5 2HCOOH( ) C H OH( ) HCOOC H ( ) H O( )+ = + 
 اسم الاستر الناتج : ميثانوات الايثيل  -
 تسريع التفاعل مع الحفاظ على كمية مادة المزيج التفاعلي. أهمية التسخين بالارتداد : -2
 الطريقة العملية لمعرفة كمية مادة الحمض المتبقي: المعايرة اللونية للحمض باساس.  -3
 جدول التقدم التفاعل: -

2 5 2 5 2HCOOH( ) C H OH( ) HCOOC H ( ) H O( )+ = +   
0 0 0n 0n    الحالة ابتدائية 

x(t) x(t) 0n x(t)− 0n x(t)−  الحالة اثناء التفاعل 
éqx éqx 0 éqn x− 0 éqn x−    الحالة النهائية 

acidعبارة تقدم التفاعل   0 0 acidn n x(t) x(t) n n (t)= −  = − 
fمردود التفاعل:               1.4.

m

x 0,67
r 100 100 67%

x 1
=  =  = 

 .صنف الكحول اولي و   المزيج متكافئ في كمية المادة :النتيجة متوقعة لان 

. ثابت التوازن :2.4
( )

( )

( )

22

Ester eau f

2 2

acid alco 0 f

0,67n n x
K 4

n n n x 1 0,67


= = = =

 − −
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 : علوم تجريبية الشعبة /الفيزيائية   م مادة: العلو الموحد فيتصحيح إختبار البكالوريا التجريبي 
 

 نقاط ( 07: )  التّمرين التّجريبي
I-   دراسة حركة مركز العطالةG   على المستوي المائلللجملة الميكانيكية   
 

 تمثيل القوى :  -1
 عبارة التسارع :  -2

exن ت بتطبيق القانون الثاني لنيو  GF m a=    على جملة الجسم( )S

   السطحي الأرضي الذي نعتبره غاليليافي المرجع 
ex G GF m a R P f m a=   + + =  

) بإسقاط العلاقة الشعاعية وفق المحور الموجه )'x x  :
( ) 2

sin

160
9,81.sin 30 2,9 .

80

x x

f
P f m a a g

m

a m s



−

 
− =   =  − 

 

= − =

 

 طبيعة الحركة : حركة مستقيمة متسارعة بانتظام   

Bv :2السرعة  -3 2 12 2 2 2,9 49 16.86 .B A B Bv v a x v ax v m s −− =  =  =   = 
II-  دراسة حركة مركز العطالةG  خلال القفز في الهواء للجملة الميكانيكية 

exن ت بتطبيق القانون الثاني لنيو  .1.1 GF m a=    على جملة الجسم( )Sفي 
   السطحي الأرضي الذي نعتبره غاليلياالمرجع  

                                                         ex G GF m a P m a=   =  

; 𝐎𝐱  على المحورين    بالإسقاط  𝐎𝐳  :نجد المعادلات الزمنية 
( )

( )

( )

( )

0
0

2
0 0 0

0 0
1

2

xx x

z z z

x t v cos t
v t v cosm a a

P m a a g v t g t v sin z t g t v sin t H




 

 =
 == =   

     
− = =− = − + = − + +   



 

 : معادلة المسار 2.1.

                                 

0

0

2

0 0

0 0

2

02 2

1

2

1

2

x
t

v cos

x x
z g v sin H

v cos v cos

x
z g tan x H

v cos




 





=


    

= − + +    
   


 = − + +


 

  هو: رطينتحقيق هذين الش  ل   𝛂اوية  الز  قيمة مجال  -2
 
 
3 - 

 انيالثّ 

𝟑𝟑° ≤ 𝛂 ≤ 𝟓𝟓°  

  

 

 

 

𝑃ሬԦ 

𝑅ሬԦ 𝑓Ԧ 

𝒙 

𝒙′ 
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 : علوم تجريبية الشعبة /الفيزيائية   م مادة: العلو الموحد فيتصحيح إختبار البكالوريا التجريبي 
 

 جملة تتناقص بتزايد الارتفاع.لان سرعة ال (1)  ىنحنالم     :𝑬𝒄( 𝒕)   ل لـنحنى الممث  الم   ..31
   :0v  حساب السرعة الابتدائية .3.2

   1لدينا من المنحنى 

                      
0

10
0 02

0 0

11600
2 2 11600

17 021
80

2

Ec j
Ec

v v , m.s
mEc mv

−

=


 = =  =
=



 

 
  : 𝑮𝑺 لذروة با  مرورهلحظة  𝒗(𝑺)    شعاع سرعة ص خصائ .3.3

 / 𝐎𝐱 جهة المحور الجهة:/ 𝐎𝐱  للمحور  المستقيم الموازي  الحامل: /المبذأ: مركز عطالة الجملة 

    الشدة:
3 3

3
2 1

3 2 2 10 6 4 10

21 2 6 4 10
12 65

2 80

s

s
s s s s

Ec , , j

Ec ,
Ec mv v v , m.s

m

−

=   = 

 
=  = =  =

 

 :  𝛂اوية  قيمة الز   جااستنت 
1 1

0 0

0 0

12 65
42

17 02

s s
s x

v v ,
v v v cos cos cos cos

v v ,
   − −   

= =  =  = =  =   
  

 

 (2لدينا من المنحنى )  قيمة:لتحديد ، 𝑬𝒑𝒑 منحنى  لاستغلا .4.3

✓   𝑯﷩𝟎﷩  𝑶 𝑮﷩𝑪  ﷩ الارتفاع ﷩ : 
3 3 3

0 0
0 0

0 0

1 4 2 10 2 8 10 2 8 10
3 57

80 9 81

Epp , , j Epp ,
H H , m

m.g ,Epp m.g .H

 =   =  
 = =  =

=
 

✓  𝐇𝐦𝐚𝐱    أقصى ارتفاع   

        
3 38 10 8 10

10 19
80 9 81

max max
max max

max max

Epp j Epp
H H , m

m g ,Epp m.g .H

 =  
 = =  =

 =
 

42:    6كل الشّ باستعمال  ق من قيمتهتحق   ✓ 10 2maxH , m = → = 
✓  𝒕𝑫 (مركز العطالة  لحظة وصولG   للوضع 𝑮𝑫)  :6 5 0 4 2 6Dt , , , s=  =  
:𝐋𝐦𝐚𝐱    المدى استنتج قيمة ✓

( )

( )
( )

0

0 17 02 42 2 6 32 89max D max

D max

x t v cos t
L v cos t , cos , L , m

t t x t L




 =
 = =    =

= → =

 

 كلالشّ باستعمال  ة هذا المدىمن قيمالتحقق  ✓
 7   :42 6 6 5 33maxL , m = → =  = 

33 : الناجحة  لقفزةابقين لرطين الس  الش    حق قهذه القفزة ت   نعم  .3.5 30
42

10 2 8

max

max

L m m

H , m m


= 
= →

= 
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