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 الموضوع الأول

 نقاط 4التمرين الأول 
I- )مجموعة الفي  نعتبرℂ المعادلة:                                  

 .تقبل حلا تخيليا صرفا يطلب تعيينه                    بين أن المعادلة (  -أ( ° 

 .     :المعادلة ℂمجموعة الفي حل ( -ب

II-)  التي لواحقها على            :النقط             المزود بمعلم متعامد و متجانس  في المستوي المركبنعتبر

   و                          :الترتيب 
     

 
  

     

 
  . 

أكتب العدد المركب  ، ثم         علم النقط  (-أ( ° 
     

     
  على الشكل الجبري ، ثم  الشكل االمثلثي ، 

 .    استنتج  طبيعة المثلث   و

أكتب العدد المركب ( -ب
     

     
 .     على الشكل الجبري ، ثم  الشكل الأسي ، و استنتج طبيعة المثبث   

 .  ، ثم علم النقطة                      عين  القيس الرئيسي لزاوية الموجهة ( -ج

  : نضع ( ° 
     

     
 . أكتب على الشكل الجبري العدد المركب (  -أ.  

   : ، و عمدة له ، ثم استنتج القيمة المضبوطة لكل من   عين طويلة  العدد المركب ( -ب
  

  
   و  

  

  
 . 

 . تخيلي صرف   حتى يكون العدد   عين مجموعة قيم العدد الطبيعي ( -ج

 .              مرجح الجملة المثقلة   لاحقة النقطة    عدد حقيقي غير معدوم ، عين  α(  -أ( 3°

       طبيعة الرباعي  ،ثم  عين     و نسبته  بالتحاكي الذي مركزه   صورة النقطة   لاحقة النقطة    عين ( -ب

 .  إلى   و يحول النقطة  إلى   الذي يحول النقطة تحويل نقطي   ( ° 

 .و عناصره المميزة   عين طبيعة التحويل ( -أ

 نقاط 4:التمرين الثاني  
، وهذا  قصد تمثيل ( النائبان لهما نفس المهام )أعضاء الرئيس و الكاتب ، و نائبين   4نريد تشكيل لجنة علمية تتكون من 

 .شبلات إناث ، من القسم السنة الثالثة  رياضيات  5أشبال ذكور و  6المدرسة في تظاهرة علمية  ، اللجنة يتم تشكيلها من بين 

 . لهم نفس حظوظ  للمشاركة في هذه اللجنة  ( إناث  ذكور و) نعتبر كل الأشبال  

 6كرة متماثلة لا نميز بينها عند اللمس منها  11كرات في آن واحد من الصندوق يضم  3و لاختيار هذه اللجنة نقوم بسحب 

 .كرات خضراء  5كرات بيضاء و 

و إلا نشكل ( ذكر ) إذا كان عدد الكرات البيضاء المسحوبة أكبر من عدد الكرات الخضراء فإننا نشكل لجنة يترأسها شبل 

 ( .أنثى) لجنة تترأسها شبلة 

عدد "  Fعدد الكرات البيضاء المسحوبة أكبر من عدد الكرات الخضراء ، و "  H: التالية ( الحوادث ) نعتبر الأحداث 

 اللجنة تضم  شبل "  Bاللجنة تتكون من نفس الجنس  ، و "  A راء المسحوبة أكبر من عدد الكرات البيضاء ، و الكرات الخض

 اللجنة تضم  شبلة "  D، و ( إناث) مساوي لعدد الشبلات ( ذكور )اللجنة يكون فيها عدد الأشبال "  Cوا حد فقط ، و ( ذكر ) 

 5من  1الصفحة                                     .وا حدة فقط  ( أنثى )  



      : ، ثم بين أن      أحسب (  -أ( 1°
 

  
    ،      

 

  
      ، و    

 

 
 . 

 .أكمل شجرة الإحتمالات التي تنمذج هذه التجربة ، مبيننا كيفية حساب كل الاحتمالات المرفقة ( -ب

 
 .       ، ثم أحسب       باستعمال دستور الاحتمالات الكلية أحسب ( -ج

 .فيها ( الذكور ) الذي يرفق بكل لجنة عدد الأشبال   نعتبر المتغير العشوائي  (2°

 .  ، ثم عرف قانون احتمال المتغير العشوائي   عين مجموعة القيم الممكنة للمتغير  العشوائي ( -أ
 .             ، ثم أحسب      أحسب أمله الرياضياتي ( -ب

إرجاع الكرة المسحوبة قبل ) .كرات على التوالي و بالارجاع  3كرة حمراء إلى الصندوق السابق ، ثم نسحب    نظيف ( 3°

   حتى يكون   ، ثم جد قيمة وان العلم الوطني كل أل الحصول على    حتمال  بدلالة أحسب (.السحب الموالي
  

   
 

 نقاط 55:التمرين الثالث
 .عدد صحيح نسبي   ،                    : المعادلة    نعتبر في   

 .   حلا على الأقل في     للمعادلة  كونيحتى   ما هو الشرط اللازم و الكافي للعدد  (1°

 .      نضع في كل مايلي ( 2°

 .  3    :فإن ،     للمعادلة حلا       بين أنه إذا كانت الثنائية ( -أ 

 .   لمعادلة ل   في  العام  حل، ثم استنتج ال    للمعادلة         الخاص عين الحلباستعمال خورزمية إقليدس  ( -ب

 .          :، عين مجموعة القيم الممكنة لـ     حلا للمعادلة       كانت الثنائية  إذا( -ج

 .     : فإن       ، و كان    حلا للمعادلة       لثنائية بين أنه إذا كانت (  -أ( 3°

 .               : التي تحقق   حلول المعادلة       عين مجموعة الثنائيات ( -ب

 الذي يحقق      للمعادلة       عين الحل الخاص( -جـ
              

                  
 . 

 .  11على    بواقي القسمة الإقليدية للعدد     أدرس حسب قيم العدد الطبيعي (  -أ( 4°

 .                            :علما أن   للعدد  11باقي القسمة على  عين  ( -ب

 .        3                                  :   بين أنه من أجل كل عدد طبيعي ( -ج

 5من  2الصفحة 
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 . 11مضاعف                          التي من أجلها يكون   ثم عين مجموعة قيم  

 .                  : التي تحقق   حلول المعادلة      عين مجموعة الثنائيات ( -د

 °) β على الشكل   عدد طبيعي يكتب في النظام ذي الأساس   عددان طبيعيان غير معدومين و أوليان فيما بينهما ،    و

ثم استنتج قيمة العدد ،   و  عين قيمة الرقمين  .                                    الشكل   على و في النظام ذي الأساس               

 .في النظام العشري   الطبيعي 

  نقاط 50:التمرين الرابع 

I- ) كما يلي        المعرفة على   نعتبر الدالة:        
   

 
  

   

   
 

 .عند أطراف مجال مجموعة التعريف   نهايات الدالة  أحسب (  -أ( 1° 

 .، ثم شكل جدول تغيراتها    أدرس اتجاه تغيرات الدالة  (-ب   

α، ثم تحقق أن        في المجال  αتقبل حلا وحيدا        أثبت أن المعادلة (  -أ(2°            . 

 .     اشارة  استنتج( -ب

       : فإن           بين أنه إذا كان ( 3°
 

 
 . 

II-)  كما يلي        المعرفة على   نعتبر الدالة:         
   

 
        ،و               

 ( .    الوحدة )           تمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس       نسميو  

 .، ثم فسر النتيجة هندسيا (  0)على يمين الصفر   الدالة أدرس قابلية إشتقاق ( 1°

           :أثبت أن (  -أ( 2°
   

 
  يمكن وضع ) 3  

 

 
 .             ثم استنتج  ، (  

 .   بجوار       معادلة له مقارب مائل للمنحنى        الذي     بين أن المستقيم ( -ب

 .           :         من المجال  بين أنه من أجل كل ( -أ( 3°

 .، ثم شكل  جدول تغيراتها    اتجاه تغيرات الدالة استنتج ( -ب

       بين أن ( -ج
 

 
 .     ، ثم استنتج حصرا للعدد  

 .  3        تنتمي إلى المجال βيقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها      بين أن المنحنى ( -أ( 4°

      يقع فوق المنحنى     ،و أن المستقيم          في المجال  δتقبل حلا وحيدا         نقبل أن المعادلة ( -ب

 .      المنحنىثم         ، و المنصف ألأول ، أي المستقيم     المستقيم أنشئ 

 و التي        المجالعلى  3          للدالة   باستعمال المكاملة بالتجزئة عين الدالة الأصلية ( -أ (5°

 . 1تنعدم عند  

     : تحقق أن الدالة( -ب
 

 
           3  

 

 
      

 

 
   

 

 
  3  هي دالة أصلية      

 . 1تنعدم عند   و التي        المجالعلى  للدالة  

 و محور الفواصل و المستقيمين      مساحة الحيز من المستوي المحدد بالمنحنى  𝒜أحسب بالسنتيم متر مربع ( -ج

 .معادلتيهما     و     الذين 

           :   و من أجل كل عدد طبيعي       :كما يلي  ℕالمعرفة على       نعتبر المتتالية  (6°

 .، ثم خمن اتجاه تغيراتها و تقاربها      مثل الحدود الأربعة الأولى للمتتالية .باستعمال الشكل الذي رسمته ( -أ

 .         :  برهن عن طريق التراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي ( -ب

         :  بين أنه من أجل كل عدد طبيعي (  -ج
 

 
       . 

        :  من أجل كل عدد طبيعي استنتج أنه (  -دـ
 

 
 
 
  .        ، ثم أحسب استنتج       

 

 انتهى الموضوع الأول
 5من  3الصفحة 



 االموضوع الثاني

 (طانق 54: )التمرين الأول 

 . 10على  3nبواقي القسمة الاقليدية للعدد  nأدرس حسب قيم العدد الطبيعي  (1
: يكون  nبيّن أنّه من أجل كل عدد طبيعي ( 2 16 2 8 133 2 109 11 0 10    n n . 
: حيث  nعيّن الأعداد الطبيعية ( 3 17 3 1 0 10  n  َ10و 25 n . 
0: مكتوب بـ  Aنعتبر العدد ( 4 02xx xx  612: و مكتوب بـ  3في النظام ذي الأساسy  7في النظام ذي الأساس  

 .في النظام العشري  Aأحسب العدد ثم   yوَ  x عيّن كلا من -أ    
 . 9في النظام ذي الأساس  Aأكتب العدد  -ب   
، نسحب عشوائيا من  10على  3nكرات لا نفرق بينها عند اللمس و مرقمة ببواقي قسمة  4يحتوي صندوق على ( 5

 .الصندوق كرتين في آن واحد 
 . 2019أحسب احتمال الحصول على كرتين مجموع رقميهما يساوي مجموع أرقام العدد 

 .المتغيّر العشوائي الذي يمثل مجموع الرقمين المحصل عليهما  Xليكن ( 6
ثمّ أحسب أمله الرياضي  ، Xعرّف قانون الاحتمال للمتغيّر العشوائي  E X . 

 (طانق 54: ) الثاني التمرين

المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ; ;O u v . نعرّف التحويل النقطيT الذي يرفق بكل نقطة M 
: حيث  zذات اللاحقة  M النقطة z لاحقتها   3 1 1 3      z i z i  . 

 . Tالنقطة الصامدة بالتحويل Iنسمي. ، ثمّ عيّن عناصره المميّزة  Tحدّد طبيعة التحويل( 1

لتكن النقطة ( 2
0M  ذات اللاحقة

0z  حيث :
0

3 3

4 4
 z i  َو  لاحقتهاi . 

أحسب المسافة 
0M  ثمّ جد قيسا بالراديان للزاوية الموجهة ، 0;u M  . 

نعتبر متتالية النقط للمستوي ( 3 P  من أجل كل عدد طبيعي : و المعرّفة كما يليn  يكون : 1 n nM T M . 
نسمي 

nz  لاحقة النقطة
nM  . أنشئ كلا من النقط :  ،

0M  ،
1M  َو

2M . 

: يكون  nبرهن بالتراجع أنّه من أجل كل عدد طبيعي  -أ( 4 
7

6
02



  
n

i
n

nz i e z i . 
أحسب  -ب     nM  بدلالةn . 
: حيث  zذات اللاحقة  Mحدّد مجموعة النقط  -ج     Im 1z  َو Re 0z . 
حيث  nعيّن مجموعة الأعداد الطبيعية ( 5

nM  تنتمي إلى نصف المستقيم الذي مبدؤه  و موجه بالشعاعu . 
 (طانق 55: )الثالث التمرين

 والأخرى خضراء نفرض أن  حمراوان اثنتاننفرق بينها باللمس،منها كرتان بيضاويتان و  كرة لا63يحتوي كيس على (1

 .كرات من الكيس 6نسحب عشوائيا في آن واحد   -  الاحتمالكل السحابات متساوية 

 5من  4الصفحة 



 " .الكرات الثلاثة المسحوبة مختلفة اللون "  : A: الحوادث التالية  احتمالأحسب  - 
B :  "  و  "على أي كرة خضراء  نحصللاC :  " كرة خضراء  ىإلا عللا نحصل" . 
المتغير العشوائي الذي يرفق بكل  Xمرات متتالية بالإرجاع كرة من الكيس ، وليكن6تتغير، نسحب تركيبة الكيس لا ( 2

 .ثم أحسب أمله الرياضي Xاحتمال المتغير العشوائيعين قانون . سحب عدد الكرات الحمراء المتحصل عليها
1خضراء  البقيةكرة حمراء و  nكرة بيضاء و nكرة بحيث توجد 63يحتوي على نفرض الآن أن الكيس  ( 6 17n               

 ( 1)نعتبر الحوادث المذكورة في السؤال .   كرات من الكيس 6نسحب عشوائيا في آن واحد 
أحسب ( أ P A  بدلالةn  ثم عين ،n  بحيث P A يكون أعظميا. 

أحسب ( ب P B  بدلالةn   ،من أي قيمة لــ  ابتداءn  يكون  0,6P B   . 
أحسب ( ج P C  بدلالةn . 

 (نقاط 0:) التمرين الرابع 

 I- ) المعرفة على   نعتبرالدالة العدديةℝ  كما يلي  :     
 

 
              

          تمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس      نسمي 

 .   أحسب نهايات الدالة ( -أ (1° 

 .  ، ثم شكل جدول تغيراتها  أدرس اتجاه تغيرات الدالة (  -ب

 .، يطلب كتابة معادلة له    بجوار     يقبل مستقيم مقارب مائل     بين أن المنحنى ( -أ( 2°

 .    بالنسبة للمستقيم      وضع النسبي للمنحنى أدرس ال( -ب

 .             بحيث  تقبل حلا وحيد        بين أن المعادلة ( 3°

 . 0عند النقطة ذات الفاصلة      للمنحنى     أكتب معادلة المماس (  -أ(4°

 .يقبل نقطتي انعطاف يطلب تعيينهما      بين أن المنحنى (  -ب

 .     ، المستقيمات المقاربة و المنحنى     ، ثم أنشئ المماس   3       أحسب (  -ج

         التي      حزمة المستقيمات     نسمي ( 5°
 

 
 . 

 .    ينتميان إلى     و    المستقيمين : تحقق أن ( -أ

 .تشمل نقطة ثابتة يطلب تعيين إحداثياتها      بين أن كل المستقيمات ( -ب

            عدد و اشارة حلول المعادلة   ناقش بيانيا و حسب قيم الوسيط  (-ج
 

 
 . 

II- )      متتالية عددية معرفة كما يلي :             
 

 
 . 

 .   و  أحسب الحدين ( 1°

 .   أحسب الحدين   ، ثم                  :أثبت باستعمال المكاملة بالتجزئة أن (  -أ(2°

والمستقيم ذو      و محور التراتيب و المستقيم      المحدد بالمنحنى 𝒜استنتج مساحة الحيز من المستوي   (-ب

 .     معادلة 

 :كما يلي  ℕمتتالية عددية  معرفة على       ( 3°
    

          
  . 

 و تقاربها      على محور الفواصل ، ثم خمن اتجاه تغير المتتالية     ،   ،   ،   :مثل الحدود (  -أ

فاصلة نقطة تقاطع المنحنى و   .)       :   برهن عن طريق التراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي ( -ب

 .        استنتج تقارب المتتالية، ثم   ℕمتزايدة تماما على     أن  المتتالية و (  3  المنصف الأول نقبل أن 

 انتهى الموضوع الثاني                               5من  5الصفحة   
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 ختببار الصل  اأوو  ي  ماد  الرياييا الاجابة النموذجية لا

 العلامة الاجابة النموذجية السؤال التمرين

 التمرين
 

 الأول
 
 

I- )1° )

 (-أ
 
 
 

 ( -ب
 

 

II- )1°) 
 
 ( -أ
 
 

 (-ب
 

 
 (-ج
 

 ( -أ( 2°

 
 

 ( -ب
 
 ( -ج

-أ( 3°

 (-ب
  

 (-ج
 
 

 ( -أ( 4°

 
 

 ( -ب
 ( -ج

 :يعني تقبل حلا تخيليا صرفا                     : لدينا

 : يعني                         
         

       
 .     و منه   

 ....      :هو  حلا تخيليا صرفاتقبل                  :و عليه المعادلة 
:  و عليه مجموعة حاول المعادلة                          :تكافئ     : المعادلة

 ..........................................................                  :هي 

   ،        :لدينا 
     

 
 

     

 
                     . 

لدينا 
     

     
 

      

      
 

 

 
      .، 
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 5,20.................................................محققة        ومنه      لدينا     من أجل :  1مرحلة ( ب

 .         و نبرهن أن        :نفرض أن :  2مرحلة 

 5,0.................        و عليه                   :متزايدة تماما إذن   الدالة و        لدينا 

 5,20.......................................................محققة       ومنه       و      لدينا     من أجل :  1مرحلة 

          و نبرهن أن         :نفرض أن :  2مرحلة 

 5,0.......................................          و عليه               :متزايدة تماما إذن   الدالة و       لدينا 

 .متزايدة تماما      مما يعني أن المتتالية 

 5,20..........................................................................متزايدة تماما و محدودة فهي متقاربة      بما أن المتتالية ( ج

 

 


	الرياضيات

