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 ( هقاط05 ) : ويالتمرين الثا
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 ( هقاط04): التمرين الثالث 
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   02الموضوع 

 ( هقاط 04 ) :التمرين  وو 
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 ( هقاط 07 ): التمرين الرابع 
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 اِنتهى الموضوع الثاني

                                                                                           

 بالتوفيق في شهادة البكالوريا                                                              كلىا أمل في ثفوقكم
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( )... np n u

e
 . 

)الخحلم مً صحت )p n  0 مً أحلn  0  ومىه

5 1

4
u

e e
 

)ومىه  )p n  0 محللت  مً أحلn    

)هفسض صحت )p nأي  
1

nu
e

 و هبرهً صحت ( 1)p n  ًأي هبره

1أن 

1
nu

e
  

لت  مً فسض( 1ظسٍ
1

nu
e

1 ومىهneu  1 ومىه 2neu   ومىه

1 1

1 2neu



ومىه

1 1

1 2neu
  


 ومىه

1 1
1

1 2neu
 


 

ومىه 
2 1 1

1
1ne eu e

 
  

 
1أي 

1
nu

e
  

لت  مً فسض (2ظسٍ
1

nu
e

 وبما أن f  على متزاًدة جماما 0;فئن

 
1

nf u f
e

 
  

 
1 ومىه 

1
nu

e
  

ومىه حظب مبدأ الاطخدلال بالتراحع فئن
1

nu
e

 محللت مً أحل كل 

   .nعدد ظبيعي

 : n أهه مً أحل كل عدد ظبيعيازباث(ج
1

1

1

n n

n n

n

eu u
e

u u
eu



 
 

 
 



 .

2

1

2

2 2

1 1

1

1 1

n n n n
n n n

n n

n n
n n

n n

u u eu u
u u u

eu eu

eu u
u eu e

eu eu



 
   

 

 
   

 
 

 

لدًىا
1

0nu
e

  ومىه 
1

0 nu
e

 1 و 0neu   أي 

1 0n nu u   فئن المخخاليت( )nu مخىاكصت جماما. 
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)بما أن المخخاليت  )nu مخىاكصت جماما ومحدودة مً الأطفل بــ 
1

e
فئنها 

 .   .مخلازبت  

)وعخبر المخخاليت  (3 )nvالمعسفت على بـ      :
1

n
n

n

eu
v

eu



 

)أن ازباث  (   أ )nv2 مخخاليت هىدطيت أطاطها   .

1
1

1

2 2

1 1

2 2 11
1

1 1

2
2

1

n n

n n n
n

n n nn

n n

n
n

n

e u eu

eu eu eu
v

e u eu eueu

eu eu

eu
v

eu






 
  

 


 

 


 

)فئن )nv2 مخخاليت هىدطيت أطاطهاq  0 و
0

0

5
1

eu
v

eu
 



 

n  عً بدلالتnvعبر ( ب            :           5 2n
nv   

nu بدلالتn    لدًىا
1

n
n

n

eu
v

eu



ومىه 1n n nv eu eu  ومىه  

n n n nev u v eu ومىه n n nev e u v  ومىه 

n
n

n

v
u

ev e



5إذن 2

5 2

n

n n
u

e e




 
  

limحظاب   n
n

u


.  

5 2
lim lim

5 2

5 2
lim

5 2
5 2

1 1
lim

5 2

n

n nn n

n

n n

n

n

n

u
e e

e
e

e e
e

 








 




 
  

 

 
 

 
 

limلأن 0
5 2nn

e





 

  nبدلالتnSأحظب المجمىع (ج

هضع 
 

2

1

1
n

n

w
eu




ومىه 

 

2 2

2
2 2

1 1

1
1

1 2 1

n

n n

n

n
n n n

w
eu ev

ev e

ev e
v v v

e

 
  

 
 

 
      
 

 

  : ومىه

     

     

   

   

2 2 2

10

0 1

2 2 2
0 0 1 1

2 2 2
0 1 0 1

1 1

1 1

1 1 1
...

11 1

...

2 1 2 1 ... 2 1

... 2 .. 1 1... 1

4 1 2 1
25 10 1

4 1 2 1

25
4 1 10 2 1 1

3

n

n

n

n n

n n

n n

n n

S
eueu eu

w w w

v v v v v v

v v v v v v

n

n

 

 

   
 

   

        

          

    
      

    

     
 

 ( نقاط05)  : نيالحمرين الثا

: لكل طؤال زلار إحاباث ، إحابت واحدة منها صحيحت ،  المعلىب 

س  جحدًد الإحابت الصحيحت مع الخبرً

(ب) الاحابت :  هيiحروز العدد المسكب .1
 

 

ر 2w هضعالحبرً i  حيث w x iy ومىه

2 2 2x y xyi i   أي 

2 2

2 2

0

2 1

1

x y

xy

x y

  


 


 

 جكافئ 

22 1 ..(1)

2 1 ..(2)

x

xy

 


 
2 هجد(1)هحل المعادلت

2
x  أو 

2

2
x   

ض  2وبخعىٍ

2
x  2فئن  (2) في المعادلت

2
y   

ض  2وبخعىٍ

2
x   2فأن   (2) في المعادلت

2
y  ومىه حروز

2العدد المسكب هي  2 2 2
;

2 2 2 2
i i   

2.h الدالت المعسفت على  0;بـ :( )
x

h x xe .  الليمت المخىطعت

 على المجال hللدالت  0 ;    أ     الاحابت : هي 1

ر    الحبرً

 

1

0

1

0

1
1 1

0 0
0

1
'( ) ( )

1 0

( ) '( ) 1

1 1

x x x

x

x x x

xe dx v x e v x e

xe dx u x x u x

xe e dx x e

   


  

      







 

ً 6 زحال و 8جخكىن مجمىعت أشخاص مً .3 د جكىٍ    أشخاص3 وظاء، هسٍ

 ، عدد اللجان التي جضم زحل و امسأجان الممكً هائب و أمين عام زئيع و 

 الاحابت ب: الخحصل عليها بحيث السئيع أهثى  هى

ر ، عدد اللجان التي جضم زحل و امسأجان الممكً  A هضع الحادزت الحبرً

الخحصل عليها بحيث السئيع أهثى 
2 1

6 82 2 6 5 8 480A A A       

2الشكل الأس ي لحلىل المعادلت   .4 3 1 0z z   في مجمىعت الأعداد  

 أ  الاحابت    المسكبت هي  

2هحل المعادلت    3 1 0z z   

2 2

2

1

4 1

3 3
:

2 2 2 2

3 3

2 2 2 2

b ac i

b i i
z

a

b i i
z

a

     

    
    

    
    

 

لدًىا 
1

3

2 2

i
z   ومىه

2 2

1

3 1
1

2 2
z

   
      

  

  ومىه
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1

1

1

1

3
cos

2

1
sin

2

x

z

y

z






  



   



 ومىه
1

7
arg 2 2 \

6 6
z k k k

 
         

إذن 
7

6
1

i

z e


 

ولدًىا 
2

3

2 2

i
z   ومىه

2 2

2

3 1
1

2 2
z

   
      

  

 ومىه

2

2

2

2

3
cos

2

1
sin

2

x

z

y

z






  



  



 ومىه
2

5
arg 2 2 \

6 6
z k k k

 
        

إذن 
5

6
2

i

z e


 

2 لشكل الأس ي لحلىل المعادلت   ومىه 3 1 0z z   في مجمىعت الأعداد  

  المسكبت هي  
5 7

6 6;
i i

e e
 

 

'حلىل المعادلت الخفاضليت  .5 3 6 0y y   و الري ًحلم   

(0) 1y   الاحابت أ 

'لدًىا  3 6 0y y   ومىه' 3 6y y   ومىه

6
2

3

3 3x xy ce ce


 


   

(0) لدًىا  cاًجاد 1y  2ومىه 1c   3أيc  

'حلىل المعادلت الخفاضليت  إذن  3 6 0y y   و الري ًحلم   

(0) 1y   هى الدالت hحيث     
3

( ) 23 x
h x e  

 ( نقاط04): الحمرين الثالث 

 شهس النرد : R شهس النرد المسحىب أخضس  ،: V :وعخبر الأحدار الخاليت 

    . 6السكم الظاهس هى : Sالمسحىب أحمس   ،

  الصجسة  (أ(1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 احخمال أن ًكىن حظاب ، 6بعد زمي شهس النرد كان السكم الظاهس هى (ب

لىهه أحمس   

1 2 4 1 6
( )

6 3 6 3 18
p S                         ومىه           

1 4

( ) 43 6( )
6( ) 6

18

S

p S R
p R

p S




  
  

  . 1ًحمل زكم أهه  احخمال أن ًكىن شهس النرد أخضس علما حظاب (ج

5 2 2 1 12
( )

6 3 6 3 18
p S                    ومىه                      

2 10

( ) 103 6( )
12( ) 12

18

S

p V S
p V

p V




    

   و6 إذا كان السكم الظاهس  -a2  المخغير العشىائي الري ًسفم بــ Xليكً (2

a  إذا كان عكع ذلك. 

X. عين كيم المخغير العشىائي (أ 2 ,I a a  

  ، Xعسف كاهىن الاحخمال لــ(ب

6
( 2 ) ( )

18
p x a p S    

12
( ) ( )

18
p x a p S  

 
 
 
 

 

اضياحيحظاب    أمله السٍ
2

1

12 12
( ) ( ) 0

18 18
i i

i

a a
E X X p X X




    .   

 ( نقاط07): الحمرين الرابع 

           /I  وعخبر الدالت العددًت g المعسفت على  0; كما ًلي  :

  2 lng x ax b x   

  وليكً  gC جمثيلها البياوي في مظخى ميظىب إلى  معلم مخعامد 

ومخجاوع  ; ,O i j
  

 D مماطا لــ gC 1عىد الىلعت
1,

2
A
 
 
 

 

 .b وaحعيين كيمتي .1

لدًىا D  ا لمحىز الفىاصل لــ  مماطا مىاشٍ gC عىد الىلعت
1

1,
2

A
 
 
 

ومىه
1

(1)
2

'(1) 0

g

g





 

 فئن
1

2

2 0

a

a b





  

حيث  ' 2
b

g x ax
x

   ومىه
1

2

1

a

b





  

 

 g اججاه حغيراث الدالت عين.2
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gمخىاكصت جماما على 0;1 و متزاًدة جماما على  1; 

إشازة  g x على المجال  0;  لدًىا
1

2
كيمت حدًت صغسي ومىه

1
( )

2
g x  أي ( ) 0g x  فئن مىحبت على 0; 

نضع   21
ln

2
g x x x  

/ II      وعخبر الدالت العددًتf المعسفت على  0; كما ًلي  :

 
2 2ln

2
x

f x x
x


     

  و fC جمثيلها البياوي في مظخى ميظىب إلى  معلم مخعامد ومخجاوع 

 ; ,O i j
 

 

  . و 0 عىد fعين نهاًت الدالت  .1

 
0 0

2 2
2

x x

ln x
lim f x lim x

x  

 
     

 
 لأن 

 
0

0

2 2

1

x

x

lim ln x

lim
x









   

  

   
 

 

 
2 2

2
x x

ln x
lim f x lim x

x x 

 
      

 

:لأنَ 

 

0

2
0

2

x

x

x

ln x
lim

x

lim
x

lim x











  

  
 

   

 

 . ، زم شكل حدول الخغيراث fادزض اججاه حغير الدالت  .2

fدالة معرفة وقابلة للاشحقاق على 0;و f   دالتها المشحقة'

  لدًنا : 
 

 

2

2

2 2

2
2 2

1

2 2 2 2
1

x ln x
xf ' x

x

ln x x ln x

x x

 
   

   
 
 

   
   

 

اي 

 
 

2

2 2

1
2

22
x ln x

g x
f ' x

x x

 
 

 
  

بما أنَ :  fاسحنحاج اثجاه جغير الدالة    0g x  َفئن   0f ' x  

بما أن  0f ' x فإن f متزاًدة ثماما على  0; 

  حدوو جغيرات الدالةf: 

 

 

 

 

 

أزبذ أن المظخليم (أ.3  2 ذو المعادلتy x  مظخليم ملازب مائل 

للمىحجى  fC.  

  لدًىا :

   
2 2 2 2

2
x x x

ln x ln x
lim f x x lim lim

x x x  

   
          

   

إذن  

   2 0
x
lim f x x


     

ومىه المظخليم   ملازب مائل للمىحجي  fC عىد . 

وضعيت  (    ب fC باليظبت إلى المظخليم   في المجال  0; 

هدزض إشازة الفسق . f x y. 
2 2 ln x

f x y
x


  

  حدوو إشارة الفرق: 

  0f x y  معىاه  2 2 0ln x  1ومىه 0ln x  أي 

1ln x   1                   وبالخاليx e 

 

 

 

 

 

 

 

 للمىحجى B أهه جىحد هلعت وحيدة باثأر(د fC ًكىن المماض  T 

عىدها مىاشي للمظخليم    

المماض  Tعىدها مىاشي للمظخليم معىاه  1f ' x ومىه 
2

2

2
1

x ln x

x


 1ومىهx لت معاد Tهي

  : '( )( 1) (1)T y f x x f

y x

  


   

 أن المعادلت هانبس (أ .3  0f x  جلبل حلا وحيدا  حيث   :

0,5 0,6 .  

جبيان أنَ المعادلت   0f x  جلبل حلا وحيدا  حيث 

0 5 0 6. .  :

   لدًىاf مظخمسة وزجيبت جماما على المجال  0 5 0 6. ; . 

  ولدًىا :   0 5 0 6 0f . f .  

المعادلت حظب مبرهىت الليم المخىطعت المعادلت   0f x  جلبل حلا 

0 حيث وحيدا  5 0 6. .  
زطم (  ب fC و   و  T(   2 ; 1i cm j cm 

 
 ) 
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 عدد حلىل المعادلت m بياهيا حظب كيم العدد الحليليمىاكشت(ج

 1 1 ln 0m x x    

 1 1 ln 0m x x   1معىاه ln 0mx x x   ومىه 

1 lnx x mx   2 ومىه 2 2ln 2x x mx    ومىه 
2 2ln

2 2
x

m
x


   ومىه

2 2ln
2 2

x
x x m

x


    أي

( ) 2f x x m  

)حلىل المعادلت  ) 2f x x m  هي فىاصل هلغ جلاظع fC مع

المظخليم m  2 ذو المعادلتmy x m  

2m m العدد 

 ; 2   ; 1  حل وحيد 

 2;0  1;0 حلين مخخلفين 

 حل وحيد 0 0

 0;  0; لا ًىحد حل 

احظب مظاحت  الحيز المظخىي المحدد بالمىحجي  .5 C والمظخليم 

  : 2D y x  1 والمظخليمين اللرًً معدلخاهماx  وx e. 

 

1

1

1

2 2

1

( )

2 2ln

2 2 2ln

2ln ln 6

e

e

e

e

A f x y dx i j

x
dx i j

x

x
dx i j

x x

x x i j cm

 

 
  

 

 
  

 

   
 







 

 

 

 

 

 

 بـR* المعسفت على h الدالت وعخبر.    6     2h x f x  

 (أ 'h xبدلالت   'f x  

   2' 2 'h x xf x 

  النهاًاث 

   2

0 0x x

lim h x lim f x
  

   لأن  

 

2

0

0

0
x

X

lim x

lim f X











 



 

 

   2

0 0x x

lim h x lim f x
  

   لأن  

 

2

0

0

0
x

X

lim x

lim f X











 



 

 

   2

x x
lim h x lim f x
 

   لأن  

 

2

x

X

lim x

lim f X





  



 

 

   2

x x
lim h x lim f x
 

   لأن  

 

2

x

X

lim x

lim f X





  



 

 

  دزاطت اججاه  حغير الدالت 

لدًىا  ' 0f X  0مً أحلX  

أي لدًىا  2' 0f x 2مً أحل 0x  اي   

   ;0 0;x    

ومىه أشازة  'h x مً أشازةx 

أي مً أحل  0;x  فئن ' 0h x ومىهh متزاًدة جماما 

على  0; 

و مً أحل  ;0x  فئن ' 0h x ومىهh مخىاكصت جماما 

على  ;0 

     . hحدول حغيراث الدالت  (ب

0  x 
   'h x 

 

 

 
 

 h x 
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   02الموضوع 

 ( نقاط 04)  :الحمرين الأوو 

وعخبر المخخاليت nU الهىدطيت حدودها مىحبت حيث :

 

 

2 4

1 5

ln ln( ) 4 ....(1)

ln ln( ) 12....(2)

u u

u u

 


  

  

 أن أطاض المخخاليتازباث.1 nU هى 
2

1
q

e
  

2لدًىا 

4 2u u q ض في المعادلت هجد  (1)وبخعىٍ

  2

2 2ln ln( ) 4u u q 2أي

2

2

ln 4
u

u q

 
 

 
 ومىه

2

1
ln 4

q

 
 

 
 أي

4

2

1
e

q
2 ومىه

4

1
q

e
ومىه 

2

1
q

e
أو 

2

1
q

e
 مسفىض لأن  nU 

حدودها مىحبت  ومىه 
2

1
q

e
 

 0uحعيين حدها 

5لدًىا 

5 0u u q1و 0u u q ض في المعادلت هجد (2) بخعىٍ

  5

0 0ln ln( ) 12u q u q   2 ومىه 6

0ln( ) 12u q   ومىه
2 6 12

0u q e 2ومىه 12 12

0u e e 2ومىه

0 1u  0 أي 1u   0أو 1u  

مسفىض لأن لأن nU 0 حدودها مىحبت  ومىه 1u  

 .n بدلالت nUاحظب .2
2

0

n n

nu u q e  

0احظب المجمىع -أ.3 1 2 ...............n nS U U U U      

   
1

1 2

0 2

11

1 1

n
n

n

eq
S u

q e


 



       
    
   

 

limاحظب - ب n
n

S


 .

 
1

2

2 2

1 1
lim lim

1 1

n

n
n n

e
S

e e




  

 
  
  
 

لأن 

 
1

2 20 1 ; lim 0
n

n
e e


 


   

 لخكً المخخاليت .4 nV المعسفت مً احل كل عدد ظبيعيn بـ :

1ln lnn n nV u u  . 

بين أن  - أ nVمخخاليت حظابيت ًعلب حعين أطاطها . 

 

 
1 1 2 1

2( 2) 2

2

ln ln ln ln

ln ln ln ln

2 4 2 4

n n n n n n

n n

n n

v v u u u u

u u e e

n n

   

  



    

   

     

 

ومىه  nV 4 و مخخاليت حظابيتr   0 و   0 1ln ln 2v u u    

'احظب المجمىع  - ب

nSحيث :

0 1 2' ................n nS V V V V     

     
2'

0

1 1
2 4 2 2 1

2 2
n n

n n
S v v n n

 
         

'بحيثnلا جىحد كيمت لـ    302nS  لأن  ' 0nS  

 ( نقاط 05) : الحمرين الثاني 

وخمع -  1 ، 0 ، 1 ، 1 ، 1: ًحخىي صىدوق على خمع كساث بيضاء مسكمت بـ  

لاهميز بينها باللمع ، وسحب عشىائيا -   1، 0، 0، 1، 1:كساث طىداء مسكمت ب

.  كساث مً الصىدوق  3وفي آن واحد 

. C وA ، B إحخمال الأحدار حظاب

3

10

10!
120

3!7!
C    

A : الحصىل على كسة بيضاء واحدة فلغ           , ,A B N N 
1 2

5 5

3

10

50 5
( )

120 12

C C
p A

C
   

B : ت بيضاء على الأكل الحصىل على كسٍ

      , , ; , , ; , ,B B N N B B N B B B 
1 2 2 1 3

5 5 5 5 3

3

10

110 11
( )

120 12

C C C C C
p B

C

 
   

C : الكساث الثلار المسحىبت  لها هفع اللىن     

    , , ; , ,C N N N B B B 
3 3

5 5

3

10

20 1
( )

120 6

C C
p C

C


   

D :الحصىل على اللىهين الأبيض و الأطىد

    , , ; , ,D B N N B B N 

1ط
1 2 1 2

5 5 5 5

3

10

100 5
( )

120 6

C C C C
p D

C


   

2ط
5

( ) 1 ( )
6

p D p C   

F :  0مجمىع أزكام الكساث الثلار المسحىبت ٌظاوي  

    0,0,0 ; 1,0,1F   
3 1 1 1

3 2 3 5

3

10

31
( )

120

C C C C
p F

C


  

C F مجمىع الكساث المسحىبت معدوم و في مً هفع لىن

    0 1 1 0 1 1, , ; , ,C F B B B N N N   

 
1 1 1 1 1 1

1 3 1 1 2 2

3

10

7

120

C C C C C C
p C F

C


  

.  

 علما أن إحخمال أن جكىن الكساث الثلار مً هفع اللىن حظاب 

  0مجمىع أزكام الكساث المسحىبت ٌظاوي  Fp C 

 
 

7

7120
31( ) 31

120

F

p C F
p C

p F


   

X المخغير العشىائي الري ًسفم بكل سحب  مجمىع الأزكام المخحصل عليها 
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  .Xكيم و كاهىن  المخغير العشىائي

 

  

   

   

   

2 1

2 3

3

10

1 2 2 1

2 3 2 5

3

10

1 2 2 1

5 3 5 2

3

10

2, 1,0,1,2,3

3
( 2) 2 1, 1,0

120

11
( 1) 1 1,0,0 1, 1,1

120

31
( 0) ( ) 0 0,0,0 1,0,1

120

35
( 1) 1 1,0,0 1,1,1

120

(

I

C C
p x x

C

C C C C
p x x

C

p x p F x

C C C C
p x x

C

p x

  

         


          

      


      

   

  

1 2

3 5

3

10

3

5

3

10

30
2) 2 1,1,0

120

10
( 3) 3 1,1,1

120

C C
x

C

C
p x x

C

    

     

 

3 2 1 0 -1 -2 
ix 

10

120
 

30

120

 

35

120

 

31

120

 

11

120

 

3

120

 

( )ip x x

 

اضياحي   .أحظب أمله السٍ

 
6

1

9
( )

10
i i

i

E X x p x x


   

   
14

2 1 2 1
5

E X E X    

 ( نقاط 04) : الحمرين الثالث 

)المظخىي المسكب ميظىب إلى معلم مخعامد و مخجاوع مباشس ; , )O i j
 

. 

1هضع  .1

3

1

i
z

i

 



 ، 

3

2

3 1

2 2
z i i

 
  

 

3  و  1 2z i   

 . 1z، 2zالشكل الجبري الأعداد المسكبت   .  أ

  
  1

3 1 3 3 1 2 4
1 2

1 1 1 1 2

i i i i i
z i

i i

        
     

  
  

          

 

3

2

3 2 2 3

3 1

2 2

3 3 3
3 3

2 2 2 2 2 2

3 3 9 3 3
1

4 8 4 8

z i i

i i i
i

i i
i i i

 
  

 

                            
            

 
       

 

 

لت الأعداد حظاب .ب . 3z و1z، 2z ظىٍ

 

   

2 2

1

2

2 2

3

1 2 1 2 5

1 1

1 2 1 2 5

z i

z

z i

      

 

       

 

z : 3 هضع مً أحل كل عدد مسكب  .2 2( ) 3 5p z z z z    

p.(1)(1)حظاب.   أ                     1p  

:  حيث  وعين العددًً الحليليين.   ب                    
2( ) ( 1)( )p z z z z     

لدًىا      

2

3 2

( 1)( )

1

( )

z z z

z z z

p z

 

   

  

     



ومىه بالمعابلت 

2هجد    5و  

) ، مجمىعت الأعداد المسكبت  ، المعادلت   حل في. ج  ) 0p z  .

( ) 0p z 2ومىه( 1)( 2 5) 0z z z        
2 2 5 0z z   1 أو 0z  ومىه  مجمىعت حلىل المعادلت 

( ) 0p z   هي   1 2 , 1 2 ,1i i            

1 التي لىاحلها  و،الىلغ  لخكً . 3 2Az i   ،1Bz  

1و 2Cz i   .

  أوش ئ في المعلم ( ; , )O i j
 

 . و، الىلغ  

 الىلعتD صىزةA       .3 ووظبخه    Oجحاكي مسكصه بىاطعت  

 3D o A oz z z z  3معىاه 3( 1 2 ) 3 6D Az z i i       

 D(6;3)ومىه 

  احظب
B A

B C

z z

z z




 

  
  

2 2 2 21 ( 1 2 )

1 ( 1 2 ) 2 2 2 2

B A

B C

i iz z i
i

z z i i i

    
   

     
 

 اطخيخج ظبيعت المثلثABC . 

1Bلدًىا A

B C

z z
i

z z


  


AB أي BC ومىه ABC مثلث

 (1)مدظاوي الظاكين      

argولدًىا  arg( )
2

B A

B C

z z
i

z z

 
    

 
أي

 ;
2

CB AB


 
 

 (2)كائم    ABC ومىه المثلث 

   .Aمثلث كائم ومدظاوي الظاكين فيABCوظخيخج أن  (2)و  (1)مً 

 الىلغ حعيين مجمىعت M ذاث اللاحلتzالتي جحلم   :

1 2 3z i  .  

1 2 3z i  معىاه 1 2 3z i   ومىه 

3Az z  3 ومىهAM  

3r و هصف كعسهاAومىه مجمىعت الىلغ هي دائسة مسكصها  

ABC

ABC
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 ( نقاط 07) : الحمرين الرابع   

/I وعخبر الدالت g المعسفت على R  بـ: ( ) 1xg x xe 
 

   نهاًتي الدالت حظابg عىد و . 

  1x

x x
lim g x lim xe
 

     

  1 1x

x x
lim g x lim xe
 

   لأن   0x

x
lim xe


 

 حغير الدالتدزاطت  اججاه  g  

g دالت معسفت و كابلت للاشخلاق علىRو'gدالتها المشخلت  معسفت بــ 

 '( ) 1x x xg x e xe x e    

'( ) 0g x  0معىاهx  

1    x 

0   'g x 

أي مً أحل  1;x   فئن ' 0g x ومىهg متزاًدة جماما على 

 1;  

و مً أحل  ; 1x   فئن ' 0g x ومىهg مخىاكصت جماما على 

 ; 1  

1    x 

0   'g x 

1

( 1)g




 

 
 g x 

بما أن 1g كيمت حدًت صغسي فئن    1g x g  ومىه 

  0g x   مىحبت جماما علىR 

/ II وعخبر الدالت fالمعسفت علىR بِـ  :    ln 1xf x x xe   

و ليكً  fC جمثيلها البياوي في معلم مخعامد و مخجاوع  ; ,O i j
 

 

 :بـ  R مً  xازباث أهه مً أحل كل .1 
1

ln
x

f x x
e

 
   

 
  

   

   

1 1
ln ln

ln 1 ln

ln 1

x

x x

x x

x

xe
x

e e

xe e

xe x f x

  
      

   

    
 

    

 

limحظاب  ( )
x

f x


lim و ( )
x

f x
 
 

1
xx x

lim f x lim ln x
e 

 
     

 

 لأن 

 

1
xx

X

lim x
e

lim ln X





  
   

 
   


 

    1x

x x
lim f x lim x ln xe
 

     لأن 

 

 

 
1

1 1

0

x

x

x

X

lim x

lim xe

lim ln X







  



 




 

R،  مً x أهه مً كلازباث- ا.2 
 

1xe
f x

g x

 
  

f دالت معسفت و كابلت للاشخلاق علىRو'f دالتها المشخلت  

 معسفت بــ

 1 ' 1
'( ) 1

1 1

1 1

1 ( )

x x x x

x x

x x

x

xe xe e xe
f x

xe xe

e e

xe g x

   
  

 

 
 



 

)'إشازة )f x 1 مً اشازة xe لأن( ) 0g x  

0   x 

0   'f x 

أي مً أحل  0;x  فئن ' 0f x ومىهf مخىاكصت جماما على 

 0; 

و مً أحل  ;0x  فئن ' 0f x ومىهg متزاًدة جماما على 

 ;0 

  .حدول حغيراتها 

0   x 

0   'f x 

0

 
 

 
 f x 

ازباث أن المظخليم(أ.3  ذو المعادلت y xملازب مائل للمىحجى

 fC عىد .  

    1 0x

x x
lim f x lim x ln xe x
 

     لأن 

 

 
1

1 1

0

x

x

X

lim xe

limln X





  





 

دزاطت وضعيت المىحجى (ب fCباليظبت للمظخليم  .  

 1 0xln xe  1ومىه 1xxe   0 ومىهxxe  أي

0x  

0   x 

0   f x x 

 fC   تحت fC   يقطع fC فو  
                          

 الفضع 
 النسبي 

ازباث أن(ج fC ًلبل مماطا  T ا لـلمظخليم مىاشٍ  

'( ) 1f x   معىاه
1

1 0
1

x

x

e

xe


 


ومىه

1 1
0

1

x x

x

e xe

xe

  



 ومىه

 1
0

1

x

x

x e

xe

 



1 ومىه  0x   1معىاهx   

  : '( 1)( 1) ( 1)

1 ln( 1 )

T y f x f

y x e

    

    
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ازباث أن المىحجى (أ.4 C الممثل للدالت ln( )x x ملازب لــ fC

 عىد 

  
1

0
1

x

xx x

x

xx

xe
lim f x ln x lim ln x ln

e

xe
lim ln

xe

 



  
    

  

  
   

  

  

5. (0) 0f زم أزطم ( ) ,T  و المىحىيين  Cو fC  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : حتى جكىن للمعادلت m كيم الىطيغ الحليلي  حعيين .6

( )f x x m  حلين مخخلفين .  

) : المعادلت )f x x m   حلين مخخلفين مً أحل 

1 ln( 1 )m e    أي 1 ln( 1 );1 ln( 1 )e e       

 بـR المعسفت على k الدالت وعخبر .7 
 21 1

1

x

x

x e x
k x

xe

   



  

R،  مً x كلازباث أهه مً أحل (أ   
2
3

3

0

( ) ln 3

C

k x x dx e    

 
 

   

2
3

23

0 0

3
3 3

0

0

1 1 1
( )

1

'( ) ( ) ln 3

x xC

x

x e x xe
k x x dx dx

xe

f x dx f x e

      
  
 
 

    

 



 

 مظاحت الحيز المحدد بالمىحجى Aطخيخاج (ب 'fC  محىز الفىاصل

0xوالمظخليمين اللرًً معادلخيهما 3 وx   

   
   

3 3
3 3

0

0 0

'( ) '( ) ( ) ln 3f x dx f x dx f x e       

 

                                                                  

 

 

 


