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 نقاط ( 54.) :ثالثالتمرين ال
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 نقاط ( 0.57)  :رابعالتمرين ال 

I.  لتكنg  الدالة العددية المعرفة على 1;  :1بـ 1
2

x
g( x ) ( x ) ln( x )    . 

علىgادرس تغيرات الدالة  (1 1;  .ثم شكل جدول تغيراتها 
)0gاحسب (2 )gو استنتج إشارة  ( x   . xتبعا لقيم (

II. نعتبر الدالةf معرفة علىال 1;    :2بـ 1f ( x ) x ln( x ) و . fC   تمثيلها البياني في مستو
منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j. 

أحسب (1
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 ثم فسر النتيجة بيانيا. 
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 ا.ادرس تغيرات الدالة ثم شكل جدول تغيراته (3
عين معادلة ل (4 Tمماس المنحنى fC 0ذات الفاصلة  عند النقطة. 
بين أن المنحنى (5 fC .يقبل نقطة انعطاف يطلب تحديدها 

1fاحسب  (6 ( )  ,2f (  أنشئ كلا منو  ( fC و T .   
I. h معرفة علىالالدالة ℝ∗  2ب 2 1h( x ) ( x x ) ln x :   . 

)hاحسب  (1 x ) h( x )  ؟ماذا تستنج 
)ℝ∗ 1hمنxبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 x ) f ( x ) :  . 
اشرح طريقة إنشاء التمثيل البياني  (3 hC للدالةhانطلاقا من التمثيل البياني fC .ثم ارسمه 

 
 انتهى الموضوع الأول  

 4من  2صفحة 



BAC BLANC*TM*21 
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 الموضوع الثاني
 نقاط ( 4)  :ولالتمرين الأ 

 . 11على  3nثم بواقي قسمة  5على  3n، بواقي قسمة nأدرس حسب قيم العدد الطبيعي  (1
11xحل في مجموعة الأعداد الصحيحة المعادلة :  (2 − 5y = 2. . . . (E) . 
6حل في مجموعة الأعداد الطبيعية المعادلة :  (3 + 311n+1 ≡ 0[11] . 
 . 55على  58145عين باقي قسمة  (4
;x)بفرض  (5 y)  هو حل من حلول المعادلة(E)  : حيثx + 2 > y و0 > 0 . 

;x)عين الثنائيات  y)  : التي من أجلها يكونPGCD(y ; x + 2) = 12 . 
  نقاط ( 504.)  :ثانيالتمرين ال

التمثيل البياني الشكل المقابل هـو Cللدالةf المعرفة على المجال 0 +, : بـ 
2
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x
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و  المستقيم ذو المعادلةy x=   في المستوي المنسوب إلى المعلم
المتعامد والمتجانس  O i j; ,.     

على المجالf(  أ(  بقراءة بيانية عين اتجاه تغير الدالة 1 0 +,.
 

,1ب( بين أنه إذا كان        3x  
 

فإن    1, 3f x  
 
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( نعرف المتتالية 2 nu:  0كما يلي =1u  ومن أجل كل عـدد طبيعي
n  , 1n nu f u+ =. 

أ( باستعمال التمثيل البياني Cوالمستقيم   0مثل الحدودu   ,1u 2وu  على محور الفواصل دون حسابها مبرزا
خطوط التمثيل ، ثم ضع تخمينا حول اتجاه تغير وتقارب المتتالية  nu. 

n  :1ب( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عـدد طبيعي   3nu< <. 
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أ(  برهـن أن  nv .  اقلب الصفحة                             متتالية هندسية يطلب تعييـن أساسها وحدهـا الأول 
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 نقاط ( 40)  :ثالثالتمرين ال
 كريات لا نفرق بينها عند اللمس موزعة كما يلي: خمس كريات حمراء مرقمة  10يحوي  كيس

 كريات في آن واحد. 4نسحب عشوائيا   .2،2،  1،  0،  0و خمس كريات  خضراء مرقمة بـ: 2،  2،  0، 1،  1بـ:
 (أحسب احتمال الأحداث التالية:1
A  الحصول على أربع كريات من نفس اللون '' . '' B  2020أرقاما يمكن أن تشكل العدد '' الحصول على أربع كريات.'' 
C  4'' الحصول على أربع كريات مجموع أرقامها .'' 
 الذي يرفق بكل نتيجة سحب الرقم الأصغر من بين الأربع أرقام التي تحملها الكرات المسحوبة   X( المتغير العشوائي2
 ،ثم عرّف قانون احتماله. Xأ(عين قيم المتغير العشوائي  
ب( أحسب الأمل الرياضياتي  E X للمتغير العشوائيX. 
1جـ( أحسب احتمال الحدث ''   1 X'' 

 نقاط(7.50) التمرين الرابع:

المعرفة على f ةنعتبر الدال 0R     : بـ  ( ) 2
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  fCتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس , ,O i j     
:  المعادلةRحل في (1

22 5 2 0x xe e   22ثم ادرس إشارة 5 2x xe e  
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 مع التفسير البياني.

أن المستقيم ب ـــ بين  2ذو المعادلةy x مقارب مائل لـ fCبجوار  
بين أن: ج ـــ  lim ( ) 2 1

x
f x x


   ثم استنتج معادلة للمستقيم ' المقارب المائل الثاني لـ fC . 

د ـــ ادرس وضعية fC بالنسبة لكل من  و ' . 
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 ثم شكل جدول تغيراتها. fحدد اتجاه تغير الدالةب ـــ 

1بين أن النقطة (4
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مركز تناظر للمنحنى   fC . 
أنشئ  (5 ، ' المنحنىو fC . 
)ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي عدد حلول المعادلة:  (6 ) 2f x x m      ..انتهى الموضوع الثاني  

 4من  4صفحة 





















                         
 
 .العدد الأصغر من بين الأعداد المسحوبةالعشوائي الذي يرفق بكل سحب  المتغير Xليكن  (2

 Xأ( عين قيم المتغير العشوائي
 .Xب( عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي

Eالرياضياتي  ج(أحسب الأمل  X. 
 ن ( 07التمرين الرابع  )   
I.  العدديةنعتبر الدالةg  المعرفة علىℝ : 2بـ 1 1xg x x x e  

 .gأدرس تغيرات  الدالة  (1
0gبين أن المعادلة   (2 x  6;1جيث   حلين أحدهما معدوم والاخرتقبل على 1;5    
gحدد اشارة  (3 x على. 

II.  نعتبر الدالةf  المعرفة على ℝ    :2بـ( 3 2) xf x x x x e. 

        fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ; ;O i j . 
 .   و  عند  fأحسب نهاية الدالة   (1

':  xتحقق أنه من أجل    (2 ( )f x g x واستنتج اتجاه تغيرf ا.ثم شكل جدول تغيراته 
yذو المعادلة   بين أن المستقيم   (3 x  هو مقارب مائل للمنحنىfC . 

 . و  fCثم أدرس الوضع النسبي بين 
 يقبل نقطتي انعطاف يطلب تعيين احداثيتهما.  fCبين أن المنحني    (4
 ( 3f;0) تعطى fCو  كل من   ;2,5على المجال أنشئ  (5
2بــ: المعرفة على  hنعتبر الدالة (6 3 2 xh x x x x e وليكن hC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب

;إلى المعلم المتعامد والمتجانس ;O i j . 
 دالة زوجية.hبرهن أن   (أ

 ثم ارسمه في نفس المعلم السابق. fCانطلاقا من  hCاشرح كيفية انشاء المنحني (ب
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 الموضوع الثاني 
 
 :ن ( 50)   ولالتمرين الا 

0 بحدها الأول   ℕعلى مجموعة الأعداد الطبيعية  المتتالية العددية المعرفة  nuلتكن 2u    
n:1و من اجل كل عدد طبيعي  3 4 4n nu u n    

 حسابية ؟أم هندسية؟ برر اجابتك nuهل المتتالية (1
nبـ:المعرفة على مجموعة الاعداد الطبيعة  nvلتكن المتتالية  (2 nv u n  عددين حقيقين و حيث 

 .يطلب تعيين حدها الأول 3هندسية أساسها  nvحتى تكون المتتالية  و عين العددين الحقيقين 
0المجموع :  nأحسب بدلالة  1و 2(نأخذ 3 1 ..........n nS u u u  . 
ثم استنتج باقي القسمة الاقليدية  13على  3nبواقي القسمة الاقليدية للعدد  n(أدرس حسب قيم العدد الطبيعي 4

 .13على 2029S للعدد
2018(عين باقي القسمة الاقليدية للعدد:5 1919 2020 20212014 2015 2016 2018A  13على 

 :ن(4التمرين الثاني:)
توجد اجابة صحيحة واحدة من بين الأجوبة المقترحة في كل حالة من الحالات التالية, اختر الاجابة الصحيحة مبررا 

 .اختيارك 
كرة على   nكرات بيضاء الكرات لا نفرق بينها عند اللمس نسحب من الكيس   4كرة حمراء و  n(يحتوي كيس على1

                                التوالي مع اعادة الكرة المسحوبة الي الكيس بعد كل سحبة احتمال الحصول على كرة حمراء على الاقل هو:
4أ(         

1
4

n

n
4ب(                  

4

n

n
ج(                    

4

n
n

n
  

2) Z  : 1عدد مركب حيث 3

2 2
Z i   2021العدد المركبZ :يساوي 

1أ(                     3

2 2
i                   )1ب 3

2 2
i                      )3ج 1

2 2
i  

;نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (3 ;O u v  النقط ،A،B ،C  
3التي لواحقها  على الترتيب : 2Az i  ،3 2Bz i ،4Cz i  طبيعة الرباعيOABC :هي 

 مستطيل                         ب( معين                         ج( متوازي أضلاع. (أ
 
2ln:  (حلول المتراجحة4 1 2 0x  هي: 1;في المجال 

;ب(                   1e;1أ(                      1e                      )1;ج  
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 ن(:4)لثالتمرين الثا

وثلاثة  1,1,2,3نفرق بينها عند اللمس منها أربعة بيضاء تحمل الارقام,لا  متماثلة كريات   10يحتوي كيس على 
 1,1,3خضراء تحمل الأرقام  وثلاثة 3,2,1 حمراء تحمل الأرقام 

 ثلاث كرات من الكيس. نسحب عشوائيا وفي أن واحد  
 أحسب احتمال الحوادث التالية:  (1

         Aثلاث كرات من نفس اللون : الحصول على        B :تحمل رقم فردي ثلاث كرات  الحصول على  
Cتحمل ألوان العلم الوطني.ثلاث كرات  : الحصول على 
1( بين أن :2

60
P A B  ثم احسبP A B 

 .لكريات التي تحمل الرقم الفردي عدد ا ةالعشوائي الذي يرفق بكل سحب المتغير Xليكن  (3

 Xأ( عين قيم المتغير العشوائي
 .Xب( عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي

Eج(أحسب الأمل  الرياضياتي  X. 
 ن ( 07)  التمرين الرابع    

I.   نعتبر الدالةg  بـــ ;1المعرفة على  :
2

1 1 ln 1g x x x 

 .;1على  gالدالة  اتغيرتادرس اتجاه  (1

gاستنتج اشارة  ثم  g(0) أحسب (2 x  1على المجال;  

II.    نعتبر الدالةf بـــ;1المعرفة على  :
ln 1

1

x
f x x

x
 تمثيلها البياني في المستوي المنسوب fC ليكنو 

;متجانسالمتعامد والمعلم الالى   ;O i j  

 أحسب   (1
1

lim
x

f x   وlim
x

f x. 

2: ;1من  xبين أنه من أجل كل   (2
1

g x
f x

x
 .fثم استنتج اتجاه تغير الدالة  

 يطلب كتابة معادلته. 1معامل توجيهه  Tيقبل مماسا  fCبين أن المنحني  (3

limأحسب  (4
x

f x x ومادا تستنتج بيانيا؟ 

5) ( yمستقيم معادلته  ( x  أدرس وضعية المنحنيfC  بالنسبة الى( ). 

)أرسم  (6  .fCو Tو  (

7)  m  وسيط حقيقي ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقيm  : 1عدد حلول المعادلة ln 1 0m x x 
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الॺʹʟʦة الॻȁʙʯة وزارة
الأولى الʸقاʟعة ثانȂʦات تʦʸॻʸॻن و أدرار لʦلایʯي الॻȁʙʯة مʗیʯȂʙي

2022 ȏمـا دورة رȂاضـــي تقʹـــي : الॺɹʵة

ونʶف سـاعات أرȁع : الʗʸة الȂʙاضॻات مادة في الʮȂʙʱʯي الȜॺالʦرȂا امʲʯان

: ʥʻʻالʯال ʥʻعʦضʦʸال ʗأح ʯʳǻار أن الʙʯʸشح على
: الأوّل الʦʸضʦع

( ȉنقا 03) الأول: ʥȂʙʸʯال
الʯالॻة: الʲالات ʥم حالة كل في ʙȂʙʮʯال مع خʠأ أو ʶǺح ʔأج

un =
∫ n+1

n
e1−xdx بـ: n عʗدॻʮʟعي كل أجل ʥم معʙفة عʗدǻة مʯʯالॻة (un) (1

e−
(
1
e

)n ȏاوʴǻ Sn = u0+u1+ ...+un الʦʸʱʸع
42n + (−1)n+1 ≡ 0[17] : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم (2∫ e

1
x ln xdx = 1

4
e2+ 1

2
: أن ʗʱن Ǻالʚʱʯئة الȜʸاملة Ǻاسʯعʸال (3

. 5616
7 الȜʵل على 7 الأساس ذو الʯعʗاد نʢام في ʔʯȜǻ ॻʮʟعي عʗد N (4

31042
5 هي: 5 الأساس ذو الʯعʗاد نʢام في N الॻʮʠعي العʗد كʯاǺة

( ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال{
u0 = 11
un+1 = 2+√

un −2
بـ: N على الʸعʙفة (un) العʗدǻة الʯʯʸالॻة ʙʮʯنع

3≤ un ≤ 11 : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥهʙب (1
un+1−un =√

un −2
(
1−√

un −2
)
: n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه Ȗقʲت أ) (2

. تقارȁها اسʯʹʯج ʤث ، تʸاما مʯʹاقʶة (un) الʯʯʸالॻة أن ʥّ̒ب ب)
0≤ un+1−3≤ 1

2
(un −3) : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (3

. lim
n→+∞un اسʯʹʯج ʤث 0≤ un −3≤ 8

(
1
2

)n
: n ॻʮʟعي عʗد ʟل أجل ʥم أنه اسʯʹʯج ب)

vn = ln(un −2) بـ: N على الʸعʙفة العʗدǻة الʯʯʸالॻة (vn) ʥؒʯل (4
. v0 الأول حʗها ʥʻʻتع ʔلʠǻ 1

2
اساسها هʹʗسॻة (vn) الʯʯʸالॻة أن ʥّ̒ب أ)

ثانॻة. مʙة lim
n→+∞un اسʯʹʯج ʤث n بʗلالة un و vn ʥم كلا ʔʯاك ب)

S = v1443+v1444+ ...+v2022 ʖʻح S الʦʸʱʸع ʔʴاح (5
. P = (u1443−2)× (u1444−2)× ...× (u2022−2) ʖʻح P الʗʱاء اسʯʹʯج ʤث

( ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
11x−5y= 2........(E) : ʖʻح y و x ʥʻʲॻʲʶال ʥʻلʦهʱʸال ذات الʸعادلة ʙʮʯنع
y≡ 4[11] : فإن (E) للʸعادلة حلا Z2 ʥم (x; y) الʰʹائॻة ʕكان إذا أنه ʕʮأث أ) (1

4 ʥم 1 الʶفʲةصفʲة ʔأقل
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. (E) الʸعادلة حلʦل اسʯʹʯج ب)
b = 11n+4 و a= 5n+2 : نʷع . معʗوم ʙʻغ ॻɹॻʮʟا عʗدا n ʥȜॻل (2

b و a ʥدیʗللع ʙʮالأك الʙʯʵʸك ʤللقاس الȜʸʸʹة ʤॻɿال ʥʻع أ)
PGCD(a;b)= 2 ʦȜǻن ʖʻʲǺ n ʤॻɾ ʥʻع ب)

. بʻʹهʸا ʸॻɼا ʥʻʻأول b و a العʗدان ʦȜǻن ʖʻʲǺ n ʤॻɾ اسʯʹʯج ج)
10 على 2n للعʗد الإقلǻʗʻة القʸʴة بʦاقي n الʸعʗوم ʙʻغ الॻʮʠعي العʗد ʤॻɾ ʔʴح أدرس أ) (3

22016 العʗد أحاد ʤرق اسʯʹʯج ب)
2y−2x ≡ 8[10] : Ȗقʲوت (E) للʸعادلة حلʦل هي الʯي Z∗×Z∗ ʥم (x; y) الʰʹائॻات كل ʥʻع ج)

( ȉنقا 08) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال
g(x)= x+2− ex كʸایلي: [0;+∞[ الʱʸال على الʸعʙفة g العʗدǻة الʗالة ʙʮʯنع (I

. [0;+∞[ الʱʸال على g الʗالة ʙʻتغ اتʱاه ادرس (1
. 1,14<α< 1,15 : أن Ȗقʲوت، ]0;+∞[ الʱʸال على α وحʗʻا حلا تقʮل g(x)= 0 الʸعادلة أن ʥّ̒ب أ) (2

[0;+∞[ الʱʸال ʥم x الॻɿʲقي العʗد ʤॻɾ ʔʴح g(x) إشارة اسʯʹʯج ب)
f (x)= ex −1

xex +1
: كʸایلي f العʗدǻة الʗالة [0;+∞[ الʱʸال على نعʙّف (I I

∥ i⃗ ∥= 4Cm الʦحʗة
(
O; i⃗, j⃗

)
ʛانʱʯوم ʗعامʯم ʤمعل إلى الʦʴʹʸب ȏʦʯʴʸال في f للʗالة الʰʸʸل الʲʹʸʹى (

C f
)

f (x)= 1− e−x

x+ e−x : [0;+∞[ الʱʸال ʥم x حॻɿقي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (1
lim

x→+∞ f (x) الʹهاǻة اسʯʹʯج ب)

f ′(x)= ex × g(x)
(xex +1)2 : [0;+∞[ الʱʸال ʥم x حॻɿقي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (2

الʱʸال ʛنف على تغʙʻاتها جʗول شȜل ʤث، [0;+∞[ على f الʗالة ʙʻتغ اتʱاه اسʯʹʯج ب)
. f (α) للعʗد حʙʶا اسʯʹʯج ʤث، f (α)= 1

α+1
: ان ʥّ̒ب ج)

. 0 الفاصلة ذات الʹقʠة ʗʹع (
C f

) للʲʹʸʹي (T) الʸʸاس معادلة ʔʯاك (3

. (u(x)= ex − xex −1) ʖʻح ، f (x)− x= (x+1)×u(x)
xex +1

: [0;+∞[ ʥم x كل أجل ʥم أنه Ȗقʲت أ) (4
. u(x) إشارة واسʯʹʯج u(0) ʔʴاح ʤث [0;+∞[ الʱʸال على u الʗالة ʙّ̒تغ اتʱاه ادرس ب)

(T) ʤॻɿʯʴʸال إلى Ǻالʹॺʴة (
C f

) الʲʹʸʹى وضॻɹة اسʯʹʯج ج)
( 4Cm الʦحʗة ) (

C f
) والʲʹʸʹي (T) ʤॻɿʯʴʸال ʥم كلا انʵئ (5

. [0;+∞[ الʱʸال على f للʗالة F أصلॻة دالة ʥّ̒ع أ) (6
الʸعادلة ذا ʤॻɿʯʴʸال و ʔʻاتʙʯال مʦʲر و (T) الʸʸاس و (

C f
) Ǻالʲʹʸʹى الʗʲʸد ʚʻʲال مʴاحة ʔʴاح ب)

x= 1

4 ʥم 2 الأولصفʲة الʦʸضʦع إنʯهـــى
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: الhّاني الʦʸضʦع
( ȉنقا 03) الأول: ʥȂʙʸʯال

. R على الأصلʯʻان دالʯاهʸا G و F ، g(x)= x3

1+ x2 و f (x)= x
1+ x2 بـ: R على معʙفʯان دالʯان g و f

I2 =
∫ 1

0
g(x)dx ، I1 =

∫ 1

0
f (x)dx ʙʮʯنع و

الʯعلʻل: مع (ج) و (ب) ، (أ) الإجاǺات ʥʻب ʥم ʗʻحʦال الॻʲʶح الإقʙʯاح ʥʻع الʯالॻة الʲالات ʥم حالة كل في

F(x)= 2ln(1+ x2) (ج) F(x)= 1
2

ln(1+ x2) (ب) F(x)= ln(1+ x2) (أ) (1

I1 = 2ln(2) (ج) I1 = 1
2

ln(2) (ب) I1 = ln(2) (أ) (2

I1+ I2 = 2
∫ 1

0
xdx (ج) I1+ I2 = 1

2

∫ 1

0
xdx (ب) I1+ I2 =

∫ 1

0
xdx (أ) (3

I2 = 1
2

(1− ln(2)) (ج) I2 = 1− 1
2

ln(2) (ب) I2 = 1− ln(2) (أ) (4

( ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال

un+1 = un −1
un +3

: n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥوم u0 =α ʖʻح u0 الأول ʗʲǺها الʸعʙفة العʗدǻة الʯʯʸالॻة (un) (I
N على ثابʯة (un) الʯʯʸالॻة تʦؒن ʖʻʲǺ α الॻɿʲقي العʗد ʸॻɾة ʥّ̒ع •

u0 = 0 نʷع یلي ما في (II
un+1 = 1+ b

un +3
: n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم ʦȜǻن ʖʻʲǺ b الॻɿʲقي العʗد ʥّ̒ع (1

−1< un É 0 : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه Ǻالʙʯاجع ʥهʙب (2

. (un) الʯʯʸالॻة ʙʻتغ اتʱاه اسʯʹʯج ʤث un+1−un = −(un +1)2

un +3
: n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (3
. مʯقارȁة (un) الʯʯʸالॻة أن اسʯʹʯج ب)

vn = 1
un +1

بــ: N الॻɹॻʮʠة الأعʗاد مʦʸʱعة على الʸعʙفة (vn) الʯʯʸالॻة ʙʮʯنع (4

v0 الأول حʗها ʔʴاح و 1
2
أساسها حʴابॻة (vn) الʯʯʸالॻة أن ʥّ̒ب أ)

. lim
n→+∞un ʔʴواح n بʗلالة un ॺɸارة اسʯʹʯج ʤث، n بʗلالة vn ॺɸارة ʔʯاك ب)

S = 8
u0+1

+ 8
u1+1

+ ...+ 8
u2022+1

ʖʻح S الʦʸʱʸع ʔʴاح (5
( ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال

10 على 3n للعʗد الإقلǻʗʻة القʸʴة بʦاقي n الॻʮʠعي العʗد ʤॻɾ ʔʴح ادرس (1
14434n+2−2×1092n+1−11≡ 0[10] : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم انه ʥّ̒ب (2

4 ʥم 3 صفʲة
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10< n≤ 25 و 7×3n+1−1≡ 0[10] ʖʻح n الॻʮʠعي العʗد ʤॻɾ ʥّ̒ع (3
. 9 الأساس ȏذ الʹʢام في y67y كʯابʯه و 3 الأساس ȏذ الʹʢام في xx02102 كʯابʯه A ʥȜॻل (4

7 الأساس ȏذ الʹʢام في A ʔʯاك (ج) ȏʙʵالع الʹʢام في A ʔʯاك (ب) y و x ʥّ̒ع (أ)
( ȉنقا 08) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال

h(x)= x2− ln x2 ب: R∗ على الʸعʙفة و x الॻɿʲقي ʙʻغʯʸال ذات عʗدǻة دالة h (I
h(x)> 0 : R∗ ʥم x حॻɿقي عʗد كل اجل ʥم أنه اسʯʹʯج ʤث ، h الʗالة ʙʻتغ اتʱاه ادرس •

f (x)= 1
2

(
− ln

(
x2)

x
− x− 2

x

)
: كʸایلي f العʗدǻة الʗالة R∗ على نعʙّف (II(

O; i⃗, j⃗
)
ʛانʱʯوم ʗعامʯم ʤمعل إلى الʦʴʹʸب ȏʦʯʴʸال في f للʗالة الʰʸʸل الʲʹʸʹى (

C f
) ʥȜॻول

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x) ʔʴاح أ) (1
بॻانॻا ʥʻʯʱॻʯʹال ʙʴف ʤث lim

x <→0
f (x) و lim

x >→0
f (x) ʔʴاح ب)

f ′(x)=−h(x)
2x2 معʗوم: ʙʻغ x حॻɿقي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (2

تغʙʻاتها. جʗول شȜل ʤث f الʗالة ʙʻتغ اتʱاه ادرس )ب)
C f

) وضॻɹة ادرس ʤث (
C f

) للʲʹʸʹى مقارب ʤॻɿʯʴم y = −1
2

x : الʸعادلة ذا (∆) ʤॻɿʯʴʸال أن ʥّ̒ب ج)
. (∆) لـ Ǻالʹॺʴة

. f الʗالة شفॻɹة تʯʹʯʴج و f (x)+ f (−x)= 0 و −x ∈R∗ : R∗ ʥم x كل أجل ʥم أنه Ȗقʲت أ) (3
. ]0,3;0,4[ الʱʸال في α حلاوحʗʻا تقʮل f (x)= 0 الʸعادلة أن ʥّ̒ب ب)

. له حʙʶا ʥʻʻتع ʔلʠǻ β ʙآخ حلا تقʮل f (x)= 0 الʸعادلة أن اسʯʹʯج ج)
معادلʻʯهʸا. كʯاǺة ʔلʠǻ (∆) ʤॻɿʯʴʸال یʦازȂان (T2) و (T1) ʥʻاسʸم ǻقʮل (

C f
) الʲʹʸʹى أن ʥّ̒ب أ) (4(

C f
) و (T2) ، (T1) ، (∆) انʵئ ب)

f (x)=−1
2

x+m : الʸعادلة حلʦل إشارة و عʗد m الॻɿʲقي Ȋॻسʦال ʤॻɾ ʔʴح و بॻانॻا ʜناق ج)

تʻʰʸلها (Ck) ، k(x) = 1
2

(
− ln(x+1)2

x+1
− (x+1)− 2

x+1

)
+2 بــ: R\ {−1} على معʙفة عʗدǻة دالة k ʥؒʯل (5

الॻʮاني
مʠلʦب) ʙʻغ (الإنʵاء (Ck) الʲʹʸʹى إلى (

C f
) الʲʹʸʹى ʦʲǻل ȊॻʴǺ تȂʦʲل ʗجʦی أنه ʥّ̒ب ⊕

f لـ أصلة دالة هي F(x) = 1
2

(
−1

2
x2− 1

4
[
ln(x2)

]2−2ln |x|
)
بـ: R∗ على الʸعʙفة F الʗالة أن ʥّ̒ب أ) (6

R∗ على
lim

λ→+∞
A(λ) ʔʴاح و A(λ)=−

∫ λ

1
f (x)dx الʯالي الʯؒامل ʔʴاح. λ> 1 ʖʻح حॻɿقي عʗد λ ب)

4 ʥم 4 الʰانيصفʲة الʦʸضʦع إنʯهـــى



 -1 المقاطعة-ثانويات ولاية الأغواط                                                                    مديرية التربية لولاية الأغواط
 0201دورة ماي                                                             الامتحان التجريبي لبكالوريا التعليم الثانوي

 الشعبة : تقني رياضي
 د02و سا 20المدة :            إختبار في مادة الرياضيات

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين
 الموضوع الأول

 نقاط( 0التمرين الأول : )

I    نعتبر المتتالية العددية nu   0 : كما يلي المعرفة على 2u    1و 2n nu u    . 

بالتراجع أن المتتالية    برهن - nu . ثابتة 

II    نعتبر الآن المتتالية العددية nu 0 : كما يلي  المعرفة على 1u      1و 2n nu u . 

أملء الجدول التالي ) تعطى النتائج مقربة إلى  (1
310

    . ) 

أذكر تخمينا يتعلق باتجاه تغير المتتالية     nu . و تقاربها 

0 ، فإن 𝑛برهن بالتراجع، أنه من أجل كل عدد طبيعي  -أ (2 2nu    . 

استنتج اتجاه تغير المتتالية  -ب  nu .ثم استنتج أنها متقاربة  

نعتبر المتتالية العددية   (3 nv  كما يلي المعرفة على  ln ln 2n nv u   . 

برهن أن المتتالية  -أ nvهندسية أساسها 
1

2
  . 

lim ثم عين  nبدلالة   nuثم   nvأكتب  -ب n
n

u


      . 

:  ، المجموعnأحسب، بدلالة  (4     0 1ln ln ... lnn nS u u u     0  : ثم استنتج الجداء 1 ...n nP u u u    

 نقاط( 0التمرين الثاني : )
 كريات لا نفرق بينها عند اللمس موزعة كما يلي: 9كيس يحتوي على 

 .-2و كرية بيضاء تحمل الرقم  -3، 1، 3و ثلاث كريات خضراء مرقمة بـ:  2،2،1،1،1خمس كريات حمراء مرقمة بـ : 
 التالية:نسحب عشوائيا أربع كريات و في آن واحد. أحسب احتمال الأحداث  (2

 A."الحصول على اربع كريات تحمل نفس اللون '' : 
 B."الحصول على كرية بيضاء على الأكثر" : 
 C."الحصول على أربع كريات مجموع أرقامها معدوم" : 

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل نتيجة سحب عدد الكريات الخضراء المتبقية في الكيس. X ليكن (1
 ثم عرف قانون احتماله. X أ( عين قيم المتغير العشوائي

) ب( أحسب )E X الأمل الرياضياتي للمتغير العشوائي X. 
² ج( أحسب احتمال الحدث: " 0X X " 

 
 
 
 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

0من  1صفحة   

 

4 3 2 1 0 𝑛 

     𝑢𝑛 

 



 نقاط( 5التمرين الثالث : )
المعادلة   2/ حل في1 3 2 1........x y E    

 .عددا طبيعيا غير معدوم n/ ليكن2

أ/ بين ان الثنائية     14 3;21 4n n  حل للمعادلة E . 

14ب/ استنتج ان العددين     3n   21و 4n  اوليان فيما بينهما. 

2هو القاسم المشترك الاكبر للعددين  d/ ليكن3 1n   21و 4n   . 

 . dأ/ عين قيم    

ب/ بين ان     6 13n   13يكافئd  . 

2nو n/ من اجل كل عدد طبيعي4   3نضع 228 8 17 3a n n n     221و 17 4b n n   . 

مضاعفان للعدد  bو aأ/ بين ان     1n  . 

 .  bو aالقاسم المشترك الاكبر للعددين nب/ عين حسب قيم   

 نقاط( 7) التمرين الرابع :
 

❶g كما يلي : الدالة العددية المعرفة على  11 xg x xe    

 . gادرس اتجاه تغير الدالة (1

اشارة xاستنتج حسب قيم العدد الحقيقي (2 g x . 

كما يلي :  المعرفة على fنعتبر الدالة ❷    11 xf x x x e    

وليكن fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس , ,O i j . 

أ / بين ان (1 lim
x

f x


   ثم احسب ، lim
x

f x


 . 

 من xب / بين انه من اجل كل   f x g x   ثم ادرس اتجاه تغير الدالة ،f  وشكل جدول تغيراتها. 

ج / إستنتج ان للمنحنى fC نقطة انعطاف يطلب تعيين احداثييها. 

أ / بين ان المستقيم (2   المعرف بالمعادلةy x مقارب مائل للمنحنى fC. 

ب / ادرس وضعية المنحنى fC بالنسبة الى المستقيم . 

3)  T المستقيم الذي معادلتهy x e   بين ان . T مماس للمنحنى fC في نقطة يطلب تعيين احداثييها. 

أ / بين ان المنحنى (4 fC يقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها  0.9حيث 0.8  . 

ب / أنشئ   و T  ثم fC . 

عدد واشارة حلول المعادلة  mج / ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي  11 xx e m   . 

 

 

 

 
0من  0صفحة   



 الموضوع الثاني
 نقاط( 0) التمرين الأول :

كثير الحدود  ( نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة 1
3 2( ) 12 48 128P z z z z    

)أ( بين أن  )P z  يكتب على الشكل
2( ) ( 8)( )P z z z z       حيث ، ، ، .أعداد حقيقية يطلب تعيينها 

)المعادلة  ب( حل في  ) 0P z . 

التي لواحقها على الترتيب هي :  A  ،B ،C( في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ، نعتبر النقط 2

2 2 3Az i   ،2 2 3Bz i   ،8Cz  

2أ( أحسب طويلة وعمدة العدد المركب  2 3Az i   علم النقط ،A  ،B ،C  . 

ب( أحسب 
A C

B C

z z
Z

z z





  . ABC، واستنتج طبيعة المثلث Zثم عين طويلة وعمدة  

 نقاط( 5التمرين الثاني : )
.  1و 0ديندوكرتين حمراوين تحملان الع 2و واحدة تحمل العدد 1كرات خضراء ثلاثة منها تحمل العدد 4يحتوي صندوق على

 كل الكرات متماثلة لا نفرق بينها في اللمس .

 .الصندوق كرتين على التوالي بالارجاع/ نسحب عشوائيا من 1

 ." الحصول على كرتين جداء رقميهما سالب تماما " Aأ/ ما احتمال

 ." الحصول على كرة حمراء في السحب الثاني " Bب/ ما احتمال

و نسحب من الصندوق عشوائيا كرتين على التوالي  1nحيث 2كرة بيضاء تحمل العدد n/ نقوم باستبدال الكرات الحمراء بـ2

 .بدون ارجاع

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب مجموع العددين المسجلين على الكرتين . Xليكن

 .أ/ عين قيم المتغير العشوائي ثم عرف قانون احتماله  

ب/ بين ان الامل الرياضياتي   
4 10

4
n

E X
n





 . 

حيث يكون nج/ عين اصغر قيمة للعدد الطبيعي 
39
10

E X . 

  نقاط( 0التمرين الثالث : )

 نعتبر في المجموعة
2Z  : المعادلة .....5 6 3E x y   

أثبت أنه إذا كانت الثنائية  -( أ1 ,x y  حلا للمعادلة E : فإنx  3مضاعف للعدد. 

استنتج حلا خاصا للمعادلة  -ب E  2، ثم حل فيZ  المعادلة E. 

0من  0صفحة   



استنتج حلول الجملة  -ج S  :
 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

  

حل الجملة  -د S .بطريقة أخرى ليست استنتاجية 

( عين كل الثنائيات 2 ,x y  حلول المعادلة E  : التي تحقق
2 2 56x y   

3 )a  وb  : 1عددان طبيعيان حيث 0 00a   0و  3في النظام ذو الأساسb    5في النظام ذو الأساس . 

حتى تكــون الثنائية  و  عين  - ,a b  حلا للمعادلة E. 

 نقاط( 7التمرين الرابع : )
I. g  الدالة المعرفة على المجال 1;  : بـ   

2
ln 1

1

x
g x x

x
  


 . 

( بين أن : 1 
1

lim
x

g x


   ثم أحسب ، lim
x

g x


 . 

 ثم شكل جدول تغيراتها. g( أدرس تغيرات الدالة 2

( بين أن المعادلة 3  0g x   تقبل حلين أحدهما معدوم والآخر  : 3.9يحقق 4 . 

( عين اشارة 4 g x سب قيم حx . 

II. f  الدالة المعرفة بـ 0 0f   ومن أجل كل عدد حقيقيx  على المجال 1;   بـ 
  

2
ln 1x

f x
x


  وليكن

 fC  تمثيلها البياني في معلم متعامد ومتجانس , ,O i j. 

بين أن :  -أ( 1
 

0
lim 1
x

f x

x
 .ثم فسر النتيجة هندسيا 

بين أن :  -ب lim 0
x

f x


 .ثم فسر النتيجة هندسيا 

أحسب  -ج 
1

lim
x

f x


 وفسر النتيجة هندسيا. 

على المجال  x( بين أنه من أجل كل 2 1;   : فإن 
 

 2

ln 1
'

x
f x g x

x


 

 ثم شكل جدول تغيراتها. fعين اتجاه تغير الدالة  -أ

بين أن :  -ب 
 

2

4

1
f








ثم عين حصرا لـ   f  . 

ج( أكتب معادلة المماس  T  للمنحنى fC .عند مبدأ المعلم 

د( أرسم المنحنى  fC  و المماس T.      0201بالتوفيق في شهادة البكالوريا  

0 من 0صفحة   
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 الموضوع الأول
 

 

 

 نقاط( 20) التمرين الأول :

المعادلة  2نعتبر في  (1 E  ذات المجهول ;x y  : التالية ...2011 1432 31E x y  

 أولي . 2011بين أن العدد  (أ
2011لدينا  44,8  44لا يقبل القسمة على أي عدد أولي من بين الأعداد الأولية الأصغر من  2011والعدد 

باستعمال خوارزمية إقليدس عين حلا خاصا  (ب 0 0;x y  للمعادلة E  المعادلة  2، ثم حل في E. 

 لدينا :

579 2011 1 1432   

274 1432 2 579   

31 579 2 274   

ومنه :

 

 

31 579 2 1432 2 579

2 1432 5 579

2 1432 5 2011 1 1432

5 2011 7 1432

    

    

      
   

 

بالمطابقة نجد    0 0; 5;7x y  

لدينا : 
0 0

2011 1432 31

2011 1432 31

x y

x y

 


 
: بالطرح نجد     0 02011 1432x x y y   : أي

   2011 5 1432 7x y   . 

لدينا  1432 / 2011 5x   1432إذن حسب مبرهنة غوص  2011أولي مع  1432و / 5x  

1432ومنه  5x k   حيثk  وبالتعويض في المعادلة ، E  : 2011نجد 7y k  

ومنه :    ; 1432 5;2011 7x y k k    حيثk . 

، ثم جد باقي القسمة الإقليدية  7على  2nباقي القسمة الإقليدية للعدد  nعين حسب قيم العدد الطبيعي  أ( (0

للعدد 
 . 7على  201214322011

 02 1 7  ، 12 2 7 ، 22 4 7  ، 32 1 7  إذن من أجل كل عدد طبيعي 3ومنه البواقي دورية ودورها

k  : لدينا 32 1 7k   ، 3 12 2 7k   ، 3 22 4 7k  . 

لدينا  2011 2 7  ومنه 
2012 20121432 14322011 2 7 

 11من  1صفحة 



 

 
 
 

من جهة أخرى  1432 1 3  ومنه 2012 20121432 1 3  أي 2012 20121432 1 3  20121432ومنه 3 1k   حيث 

k  إذن 
201214322 2 7  ومنه 

201214322011 2 7  الإقليدية للعدد باقي القسمة إذن
هو  7على  201214322011

2 . 

التي من أجلها يكون :  nعين قيم العدد الطبيعي  (ب 2010 2011 1432 0 7n n n   . 

لدينا      2010 1 7 2010 1 7 2010 1 7n n n     

   2011 2 7 2011 2 7n n   

   21432 4 7 1432 2 7n n   

ومنه  22010 2011 1432 1 2 2 7n n n n n     : إذن

   

 

 

2

2

2

2010 2011 1432 0 7 1 2 2 0 7

2 2 1 7

2 2 6 7

n n n n n

n n

n n

      

   

  

 

  kليكن 

3nمن أجل  k  :   3 22 32 2 2 2 2 7kn n k    )مرفوض( 

3من أجل  1n k   :     2 3 1 3 2 22 3 1 3 12 2 2 2 2 2 6 7k kn n k k        )مقبول( 

3من أجل  2n k   :     2 3 2 3 2 1 12 3 2 3 22 2 2 2 2 2 6 7k kn n k k         )مقبول( 

3هي :  nإذن قيم  1n k   3أو 2n k   حيثk . 

3) N 2يكتب  عدد طبيعي  حيث  9في نظام التعداد ذي الأساس  ،  و  تشكل حدودا متتابعة

بهذا الترتيب لمتتالية حسابية متزايدة تماما و الثنائية  ;   حل للمعادلة E . 

 . و    ،عين  (أ

9 2 32 9 9 2 9 9 81 54N                    : مع الشروط

0 9

0 9

0 9







 


 
  

 

الثنائية  ;   للمعادلة حل E  معناه يوجدk  : 1432بحيث 5k    2011و 7k   

5 4
0 9 0 1432 5 9 0,0035 0,0028

1432 1432
k k k              

0kفإن  kوبما أن    5بالتعويض نجد   7و  . 

  ،  و 2معناه  تشكل حدودا متتابعة بهذا الترتيب لمتتالية حسابية متزايدة تماما     ومنه

2 3     . 

 في النظام العشري . Nأكتب  (ب
9 81 54 2057N        

 

 نقاط( 20) التمرين الثاني :

1كريات خضراء تحمل الرقم  ثلاثو  كريات حمراء تحمل الرقم  أربعيحوي كيس على    و كريتين

 عدد طبيعي غير معدوم . الكريات متماثلة ولا نميز بينها عند اللمس . ، حيث  1ن الرقم بيضاوين تحملا

 نسحب عشوائيا من الكيس ثلاث كريات في آن واحد .

"الحصول على ثلاث كريات تحمل  Bالحصول على كرية بيضاء على الأكثر" ،  " Aنعتبر الحوادث التالية : 

1" الحصول على كريتين بالضبط تحملان الرقم  Cنفس العدد" و  . " 
 11من  0صفحة 

 





 

 

الرياضياتي الأمل  أحسب بدلالة  (ب E X  للمتغير العشوائيX  ثم عين قيمة ،  من أجل

  1 2E X   . 

 
10 40 30 4 4

0 2 3
84 84 84 84 3

E X             

     
4 3 9

1 2 2 1 2 1 3 1 3 0,75 1,25
3 4 4

E X E X E X                          

عدد طبيعي غير معدوم فإن  بما أن  1;2  

 

 نقاط( 20) التمرين الثالث :

نعتبر المتتالية العددية  nu  1المعرفة بحدها الأول 2u    و من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم ،n  :

 
1

3 1 (8 12)n
n

n u n
u

n

  
 . 

n  :0nuبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  أ( (1  . 

1nمن أجل    1لدينا 2 0u     1ومنه الخاصية صحيحة من أجلn  . 

0nuنفرض أن    1ونبرهن أن 0nu   . 

لدينا  0 3 1 0n nu n u     لأنه *,3 1 0n n    

8,*كذلك  12 0n n     ومنه *, 8 12 0n n     

بالجمع نجد  3 1 (8 12) 0nn u n     0وبما أنn   فإن
 3 1 (8 12)

0nn u n

n

  
  1ومنه 0nu   

n  :0nuمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم ومنه  . 1nإذن الخاصية صحيحة من أجل   

أثبت أن المتتالية  (ب nu . متناقصة تماما 

لدينا 
      

1

3 1 (8 12) 3 1 (8 12) 2 3 4n n n n
n n n

n u n n u n nu n u
u u u

n n n

        
     

,*بما أنه   0nn u    4فإنnu   4ومنه 0nu    0وبما أنn   2و 3 0n   فإن

  2 3 4
0nn u

n

 
  ومنه*

1, 0n nn u u     إذن nu . متناقصة تماما 

لتكن المتتالية العددية  (0 nv  المعرفة من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn  : كما يلي
4 n

n

u
v

n


 . 

بين أن المتتالية  (أ nv  يطلب تعيين حدها الأول ، ثم عبر عن   3هندسية أساسهاnv  بدلالةn . 

 
 

 
   

 
1

1

3 1 (8 12)
4 4 3 1 8 12 3 1 12 14

1 1

n

n nn
n

n u n
n n u n n u nu nv

n n n n n n




  
        

   
 

 

1ومنه 

3 12 4
3 3n n

n n

u u
v v

n n

   
   

 
المتتالية إذن   nv  3هندسية أساسها . 

1حدها الأول :  6v  . 

 11من  0صفحة 



 

4فإن :  nأثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  (ب 2 3n
nu n    ثم أحسبlim n

n
u


 . 

1لدينا  1
1 6 3 2 3n n n

nv v q        : ومن جهة أخرى لدينا 

4
4 4 4 2 3nn

n n n n n

u
v u nv u nv n

n


          

lim
lim lim 4 2 3   

lim 3
nn

n nn n

n

n
u n



 



 


     
 

، لاحظ أن   nu . متباعدة 

الجداء :  nأحسب بدلالة  (ج    1 24 4 ... 4n nP u u u    . 

,*لدينا  4n nn nv u    : ومنه 

            1 2 1 2 1 24 4 ... 4 1 2 ... 1 2 ... ...n n n nP u u u v v n v n v v v               

1نعلم أن :  2 ... !n n    

 1
1 2 1 2 ... 2

1 2 ... 2.3 2.3 ... 2.3 2 .3 2 .3
n n

n n n n
nv v v



           

ومنه 
 1

2!2 .3
n n

n
nP n



 

لتكن المتتالية العددية  (3 nw عرفة من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم المn  : كما يليln
4n

n

n
w

u

 
  

 
 . 

1المجموع :  nثم أحسب بدلالة  nبدلالة  nwعبر عن  - 2 ...n nS w w w    . 

 
1

ln ln ln 2.3
4

n
n

n n

n
w

u v

 
    

 
 

       
 1

1 2 1 2 2
1 2 ... ln 2.3 ln 2.3 ... ln 2.3 ln 2.3 2.3 ... 2.3 ln 2 .3

n n
n n n

n nS w w w
 

                  
 

 

 نقاط( 21) التمرين الرابع :

I)   نعتبر الدالة العدديةg كما يلي :  المعرفة على المجموعة    22 2xg x x e   . 

أحسب  (1 lim
x

g x


و    lim
x

g x


. 

  2 2

lim 01 2
lim lim 2 2  

lim 0

x

xx x

xx x

x

xe
g x xe e

e e e



 



 


     


 

  2

lim 2
lim  

lim
x

xx

x

x
g x

e







  


  
 

 

 ثم شكل جدول تغيراتها . gأدرس إتجاه تغير الدالة  (0
    23 xg x x e     وإشارة g x  3من إشارةx   : 2لأنه, 0xx e    

متناقصة تماما على المجال  gومنه الدالة  ; 3   ومتزايدة تماما على المجال 3;  
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3  

5

1
2

e
   

 

 جدول التغيرات:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بين أن المعادلة  أ( (3  0g x   تقبل حلا وحيدا  1,45، ثم تحقق من أن  في 1,46  . 

لا تنعدم على المجال  gالدالة  ; 3   لأن lim 2 0  
x

g x


    و 3 2,006 0g     

مستمرة ورتيبة تماما على المجال  gبينما الدالة  3;   ولدينا 3 0g    و lim  
x

g x


   إذن حسب

 مبرهنة القيم المتوسطة فإن المعادلة   0g x   تقبل حلا وحيدا المجال  في 3;  . 

لدينا    1,45 1,46 0,0095 0,0163 0g g      ومنه 1,45;1,46  

استنتج إشارة  (ب g x  تبعا لقيم العدد الحقيقيx . 

 
 
 
 
 

II)  f كما يلي :  الدالة المعرفة على  هي  2 2 2xf x x x e   

 نسمي    fC التمثيل البياني للدالةf  في المستوي المنسوب إلى معلم  متعامد و متجانس ; ;O i j. 

المعادلة  حل في  (1  0f x  . 

   2 2 2 20 1 0 0 ou 1 0x xf x x e x e         
2 0 0x x   

2 21 0 1 2x xe e x       

ة هي ومنه حلول المعادل 0;2  ونستنتج أن المنحنى fC  يقطع حامل محور الفواصل في نقطتين فاصلتاهما

 . 2و  0
أحسب  (0 lim

x
f x


و   lim

x
f x


. 

 

2

2 2
2 2

lim1
lim lim  

lim 0
xx

xx x

x

x
f x x x e

e x e



 



  


    


 

   
2

2 2

2

lim
lim lim 1  

lim
xx

xx x

x

x
f x x e

e



 



  
 

     
   

 

x  :بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  أ( (3   .f x x g x   . (f   هي الدالة المشتقة الأولى للدالةf) 

         2 2 2 2 2 2 2 22 1 2 2 2 2 ( 2) 2 ( )x x x x x x xf x x e x e x e xe x xe e x x e xg x                          
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                                                         x 

+  -  g x 

  

                                                         x 

+  -  g x 

 g x  

 

2  



 
 ، ثم شكل جدول تغيراتها . fتج اتجاه تغير الدالة استن (ب

إشارة  f x  من إشارة الجداء .x g x 

 

 

متناقصة تماما على المجالين  fالدالة  ;0  و ;  تزايدة تماما على المجال وم 0;  

 جدول التغيرات :

 

 

 

 

 

 

 

بين أن  ج(      
3

2
f








، ثم أعط حصرا لـ   f   حيث  هو العدد الحقيقي المعرف في الجزءI. ) 

    2 2 2
0 2 2 0

2
g e e  



       


 

 
3

2 2 2 2 2 2
.

2 2
f e


    

 

    
 

 

1 1 1
1,45 1,46 3,45 2 3,46

3,46 2 3,45
 


        


 

31,45 1,46 3,0486 3,1121      

ومنه 
33,0486 3,1121

3,46 2 3,45




 


أي   0,8811 0,9021f   

ليكن  (0  2نحنى الممثل للدالة المx x  على: 

بين أن  (أ  2lim 0
x

f x x


    . ثم فسر النتيجة هندسيا ، 

  2 2 2 2
2

1
lim lim lim 0x x

x x x
f x x x e x e

e


  
        ومنه ،   منحنى مقارب لـ fC  بجوار 

أدرس الوضعية النسبية للمنحنيين  (ب fC  و  . 

يكفي دراسة إشارة الفرق   2f x x  2أي 2xx e   2وبما أن, 0xx e     2فإن إشارة 2xx e   من إشارة
2x  
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  0  x 

- - + x 
+ - -  g x 

- + -  f x 

     0             x 

- + -  f x 

  f   
 

 
    0 

 

 f x 

                             0                          x 

-  - 
2x 

 fC تحت    fC تحت   الوضعية 

 تقاطع النسبية



 

عين معادلة لكل من المماسين  (0 T  و T   لـ fC 2و  2لفاصلتين عند النقطتين ذات ا . على الترتيب 

  : 4 8T y x    ،  4

1
: 4 4 1T y x

e
 

     
 

 

 ءأنشي (6 T  ، T   ،   و fC . 

 

 
 
 
عدد حلول المعادلة :  mناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي الموجب تماما  (1   4 lnf x x m   . 

مناقشة عدد نقط تقاطع المنحنى  يكفي fC  مع المستقيم  : 4 ln( )md y x m   

الذي يوازي كلا من  T  و T  : ومنه 

4من أجل 

1
ln( ) 4 1m

e
 

   
 

أي  
4

1
4 1

0 em e
 

  
    المعادلة تقبل حلا وحيدا في . 

4من أجل  

1
ln( ) 4 1m

e
 

   
 

أي  
4

1
4 1

em e
 

  
  مضاعفا وحلا بسيطا .حلا المعادلة تقبل  

4من أجل 

1
4 1 ln( ) 8m

e
 

    
 

أي  
4

1
4 1

8ee m e
 

  
    حلول بسيطة . 3 المعادلة تقبل 

)lnمن أجل  ) 8m   8أيm e حلا مضاعفا وحلا بسيطا .  المعادلة تقبل 

)lnمن أجل  ) 8m   8أيm e  المعادلة تقبل حلا وحيدا في . 
 

 الموضوع الأول تصحيح انتهى
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ثانيالموضوع ال  

 
نقاط( 20) رين الأول :التم  

المعرفة على المجال  fالعددية   نعتبر الدالة 0;  : بـ 
1

2f x e x


 . 

 fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم 

المتعامد و المتجانس  ; ;O i j . )الشكل المقابل ( ، 

متزايدة تماما على المجال  fبين أن الدالة  (1 0; 

متزايدة تماما على المجال  fالدالة من البيان  0; 

لدينا كذلك :  

1
2

2

e
f x

x



   ومن أجل كل عدد حقيقيx 

من المجال  0;  :  0f x   إذنf  متزايدة تماما

على المجال  0; . 

لتكن المتتالية  (0 nu 2 بـ : *معرفة على ال
1u e  و من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn  1n nu f u  

الأولى للمتتالية أنقل المنحنى المقابل ثم مثل الحدود الأربعة  (أ nu  الفواصل) دون على حامل محور

 . حسابها ( موضحا خطوط الإنشاء
 أنظر الشكل المقابل .

أعط تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية  (ب nu . و تقاربها 

1لدينا من البيان  2 3 4u u u u    ومنه nu . متناقصة تماما 

من المنحنى  4Mو  1M  ،2M  ،3Mالنقط  fC  1ذات الفواصلu  ،2u  ،3u  4وu  على الترتيب تتقارب

هي نقطة تقاطع المنحنى  Aنحو نقطة ثابتة  fC  مع المستقيم ذي المعادلةy x  ومنه nu  متقاربة نحو

 . Aفاصلة النقطة 

،  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  (3
1

nu
e

 . 

1nمن أجل    2لدينا
1

1
u e

e
   1ومنه الخاصية صحيحة من أجلn  

نفرض أن 
1

nu
e

  1و نبرهن أن

1
nu

e  

لاحظ أن : 
1

2
1

1
n n nu e u u

e



   

1

1 1 1 1 1 1
n n n nu u u u

e e e ee e
        1ومنه الخاصية صحيحة من أجلn 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم إذن 
1

nu
e

  ونستنتج أن nu . محدودة من الأسفل 

أدرس اتجاه تغير المتتالية  أ( (0 nu . 
2

2

1

1 1
1

1 1

n n n n

n n n n

n n n n

u u u u
eeu u u u

e u u u u
e e



   
    

       

 
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2 3 4 5 6 7 8

2

3

4

5

0 1

1

x

y

u 1u 2u 3u 4



 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم بما أنه 
1

nu
e

  0فإنnu   0ومنهnu   إذن
1

0n nu u
e

  

،  nمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم كذلك 
1

0nu
e
    ومنه

1
0n nu u

e
 

  
 

إذن  

*
1, 0n nn u u     ومنه nu . متناقصة تماما 

برر تقارب المتتالية  (ب nu . ثم أوجد نهايتها 

بما أن  nu  محدودة من الأسفل ومتناقصة تماما فهي متقاربة ، لإيجاد نهايتها نحل المعادلة f x x 

  21 1 1
0f x x x x x x x x

e ee

 
        

 
0xومنه     أو

1
x

e
  وبما أنه*, 0nn u   

فإن 
1

x
e

  ومنه
1

lim n
n

u
e

 

نعتبر المتتالية  (0 nv  بـ : *المعرفة على 
1

ln
2n nv u  . 

برهن أن  (أ nv  متتالية هندسية أساسها
1

2
 ، يطلب تعيين حدها الأول . 

1 1

2 2
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ln ln ln ln ln ln

2 2 2 2 2 2 2 2 4 2n n n n n nv u u e u e u u
 

  

   
              

   
 

1ومنه 

1 1 1 1 1
ln ln

4 2 2 2 2n n n nv u u v

 
     

 
ومنه   nv  متتالية هندسية أساسها

1

2
 . 

2حدها الأول : 
1 1

1 1 3
ln ln

2 2 2
v u e     

limأحسب ثم  nبدلالة  nuو  nv تيأكتب عبار (ب n
n

u


.  
1

1
1

3 1 1
. 3

2 2 2

n n
n

nv v q


    
     

   
 

2 11 6 1
2 1 221 1

ln ln
2 2

n

n
n

v v
n n n n nv u u v u e e e

 
    

 
         

 
 

1
6 1

2

1
lim 0

1 2lim lim  
1

1 1
2

n

n

n

n
n n

u e
e

 
  

 

 

  
      


  


 

 المجموع التالي : nأحسب بدلالة  (6
1 2

1 1 1
...

1 ln 1 ln 1 lnn
n

S
u u u

   
  

 . 

لدينا 
1

6 1
* 2,

n

nn u e
 

 
     ومنه* *1 1 2

,1 ln 6 ,
2 1 ln 6

n n

n
n

n u n
u

 
       

 
 

إذن :  
1 2

1 2

1 2

1 1 1 2 2 2 1 1 2 1
... ... 2 2 ... 2 .2

1 ln 1 ln 1 ln 6 6 6 6 6 2 1

n n
n

n
n

S
u u u

 
              

    
 

ومنه  
1

2 1
3

n
nS   

 
 نقاط( 20) ثاني :التمرين ال

أنشر العبارة  أ( (1  22 3 6 16n n n    معn . 

  2 32 3 6 16 3 4 32n n n n n      
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33، يكون العدد  nاستنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي  (ب 4 32n n   2قابلا للقسمة علىn . 
بما أن  33 4 32 2n n n k     23حيث 6 16k n n    وk  32فإن / 3 4 32n n n   

n  ،23بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  (0 6 16n n  . هو عدد طبيعي غير معدوم 
156لدينا  0     2,3ومنه 6 16 0n n n       23وبما أن 6 16n n    23فإن 6 16n n   عدد

 . طبيعي غير معدوم

 ، تكون المساواة التالية صحيحة : و    ،بين أنه من أجل كل الأعداد الطبيعية غير المعدومة  أ( (3

   ; ;PGCD PGCD      . 

نضع  ;PGCD d    و ;PGCD d     

لدينا 
/

/

d

d









ومنه  
/

/

d

d









d/بالطرح نجد     

/

/

d

d



 





و  قاسم مشترك للعددين  dومنه     ومنه فهو يقسم القاسم المشترك الأكبر لهما أي

/d d 

من جهة أخرى لدينا : 
/

/

d

d



 




 
ومنه  

/

/

d

d



 




 
d/بالطرح نجد :    

/

/

d

d









d/أي ومنه فهو يقسم القاسم المشترك الأكبر لهما  و  قاسم مشترك للعددين  dومنه   d  

/d d  و/d d  إذنd d  أي   ; ;PGCD PGCD      

n  ،استنتج أنه من أجل عدد طبيعي  (ب   33 4 ; 2 32; 2PGCD n n n PGCD n    . 

33بوضع :  4n n    ،2n    2و *3 6 16n n      : نجد

  2 32 3 6 16 3 4 32n n n n n         

ومنه حسب ما سبق :    33 4 ; 2 32; 2PGCD n n n PGCD n    

 . 32عين مجموعة القواسم الطبيعية للعدد  أ( (0
1;2;4;8;16;32 

التي يكون من أجلها العدد  nمجموعة قيم العدد الطبيعي  استنتج (ب
33 4

2

n n
A

n





 طبيعيا . 

n  ،33لدينا من أجل عدد طبيعي  4n n  2وn  2عددان طبيعيان مع 0n  

حتى يكون العدد 
33 4

2

n n
A

n





32يكفي :   / 3 4n n n   ومنه 33 4 ; 2 2PGCD n n n n    

معناه كذلك :  32; 2 2PGCD n n    2ومنه / 32n  322أيn D  

32 16 8 4 2 1 2n 
30 14 6 2 0 1 

 مرفوض
n 

ومنه  0;2;6;14;30n 
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 نقاط( 20) التمرين الثالث :

 يحوي كيس على خمس كرات حمراء و ثلاث كرات بيضاء ، كل الكرات متماثلة ولا نميز بينها باللمس .

 نسحب عشوائيا من الكيس ثلاث كرات في آن واحد .

 أحسب احتمال كل من الحدثين التاليين :  (1

Aت من نفس اللون"" الحصول على ثلاث كرا  ،B " الحصول على كرة بيضاء على الأقل " 

 
3 3
5 3

3
8

11

56

C C
P A

C


  

 
1 2 2 1 3
3 5 3 5 3

3
8

23

28

C C C C C
P B

C

   
  

2nكرة سوداء حيث  nننزع من الكيس الكرات البيضاء ونضع مكانها  (0   كرتين على  عبيسحب لا، ثم

 التوالي دون إرجاع الكرة المسحوبة الأولى .

نقاط . وليكن المتغير  10نقاط وإذا سحب كرة حمراء يخسر 5إذا سحب اللاعب كرة سوداء يتحصل على 

 نقاط المحصل عليها .الذي يرفق بكل سحب مجموع ال Xالعشوائي 

، ثم بين أن أمله الرياضياتي هو  Xلـعرف قانون الاحتمال  (أ 
  

210 60 400

4 5

n n
E X

n n

 


 
 . 

 : Xتعيين القيم الممكنة لـ 

نقاط أما إذا سحب  5كرة سوداء فإنه يخسر إذا سحب كرة حمراء ونقطة و 20كرتين حمراوين فإنه يخسر 

نقاط ، ومنه  10كرتين سوداوين فإنه يربح  20; 5;10X    . 

5nعدد الكرات الإجمالي في الكيس هو    2ومنه عدد الحالات الممكنة للسحب هو
5nA   

 
 
 

 
 

 
      

2
5

2
5

5!
20 3 ! 20 3 ! 202!20

5 ! 5 ! 5 4 3 ! 5 4
3 !

n

n nA
P X

nA n n n n n n

n


 
      

      



 

 
 

 
 

  

1,1 1 1
2 5

2
5

5! !
2

4! 1 ! 10
5

5 ! 5 4
3 !

n

n

n
nA A n

P X
nA n n
n



 
  

    
  



 

 
 
 
 

 
  

2

2
5

!
2 ! 1

10
5 ! 5 4
4 !

n

n

n
n n nA

P X
nA n n
n



 
   

  


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10 5 20 iX X 

 
  

1

5 4

n n

n n



 
   

10

5 4

n

n n 
 

  
20

5 4n n 
 

 iP X X 

 

ومنه : 

   
  

 
  

 
  

 
     

2

120 10
20 5 10

5 4 5 4 5 4

400 50 10 1 10 60 400

5 4 4 5

n nn
E X

n n n n n n

n n n n n

n n n n


     

     


      
    

 

 ما هو أصغر عدد ممكن للكرات السوداء حتى تكون اللعبة مربحة . (ب

حتى تكون اللعبة مربحة يكفي :   0E X  

 
  

2
210 60 400

0 0 10 60 400 0
4 5

n n
E X n n

n n

 
      

 
لأن    4 5 0n n   

210يكفي حل المتراجحة  60 400 0x x    نجد   ; 4 10;x     

10nفإن  nوبما أن    11أصغر عدد ممكن للكرات السوداء حتى تكون اللعبة مربحة هو ومنه . 

 

 نقاط( 21) التمرين الرابع :
I)  نعتبر الدالة العدديةg المعرفة على المجال 0;   : بـ  2 2 2lng x x x   . 

أحسب  (1 
0

lim
x

g x



و  lim

x
g x


 . 

 
0

20

0

lim ln
lim  

lim 2 2

x

x

x

x
g x

x













 


  
 

 

 

2
lim 0

2 ln
lim lim 2  

ln
lim 0

x

x x

x

x xg x x x
xx x

x



 




 

      
   



 

على المجال  gأدرس اتجاه تغير الدالة  (0 0; . ثم شكل جدول تغيراتها ، 

 
 22 1x

g x
x


   وإشارتها من إشارة

2 1x   لأن 0;x  . 

 

تماما على المجال  متناقصة  gالدالة 

 0;1 ل ومتزايدة تماما على المجا 1; . 
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0                   1    x 

          +   -    g x 



 

 

 جدول التغيرات :

 1 0 x 

+ -  g x 

   
 
3 

 
 g x 

 
 

حدد إشارة  (3 g x  حسب قيمx  من المجال 0; . 

ومنه :  3تقبل قيمة حدية صغرى هي  gالدالة    0; , 3x g x     ومنه   0; , 0x g x    

 

 

 

 

II)  لتكن الدالة العدديةf  المعرفة على المجال 0;  : بـ 
2ln x

f x x e
x

    . 

  fC امد و متجانس في المستوي المنسوب إلى معلم  متعالبياني  تمثيلها ; ;O i j. 

أحسب  (1 
0

lim
x

f x



وفسر النتيجة هندسيا ، ثم أحسب  lim

x
f x


. 

  0

0 0

0

2
lim2

lim lim .ln  
lim ln

x

x x

x

xf x x e x
x x



 





 




 

      
  


 

ومنه المنحنى  fC  يقبل مستقيما مقاربا مطابقا لحامل محور التراتيب بجوار . 

 lim
x

f x


  

من المجال  xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي  (0 0;  : 
 
2

g x
f x

x


  . 

 
 2

2 2 2

2
2ln 2 2ln

1
x x g xx xxf x

x x x

 
     

      
 
 

 

استنتج إشارة  (3 f x ه تغير الدالة ، ثم أدرس إتجاf . وشكل جدول تغيراتها 

إشارة  f x  من إشارة g x  لأنه  20; , 0x x    
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+  

  

 g x

 

x  0    



 

 

 

 

 

متناقصة تماما على المجال  fالدالة  0; 

 جدول التغيرات :

 

 

 

 

 

بين أن المستقيم  أ( (0   الذي معادلتهy x e    مقارب مائل للمنحنى fC . 

لدينا    
2ln

lim lim 0
x x

x
f x x e

x 
         ومنه   الذي معادلتهy x e    مقارب مائل للمنحنى

 fC  بجوار . 

أدرس وضعية المنحنى  (ب fC  بالنسبة إلى المستقيم  . 

يكفي دراسة إشارة الفرق    f x x e    أي
2ln x

x
  

إشارة 
2ln x

x
  2من إشارةln x  0لأنx   

 

 

 

 

 

بين أن المنحنى  (0 fC وحيدا اسا يقبل مم T  يوازي المستقيم  . ثم جد معادلة له ، 

يكفي حل المعادلة   1f x   

 
2

2

2 2ln
1 1

x x
f x

x

  
       2نجد 2ln 0x    ومنهx e 

ومنه  fC وحيدا اسا يقبل مم T  يوازي المستقيم   : حيث      :T y f e x e f e   
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-  

  

-  

                             1                         0 x 

-  + 2ln x 

 fCتحت     fC فوق   لوضعيةا 

 النسبية

 f x  

x  0    

 f x  

x  0    

 f x  

  

  

 تقاطع



 

ومنه  
2

:T y x e
e

    

ين أن ب (6 fC  يقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها  2حيث 2,1  . 

يكفي أن نبين أن المعادلة   0f x   تقبل حلا وحيدا  2حيث 2,1   

مستمرة ورتيبة تماما على المجال  fالدالة  0;  وبالأخص على المجال 2;2,1 : ولدينا 

   2 2,1 0,025 ( 0,08) 0f f      إذن حسب مبرهنة القيم المتوسطة فإن المعادلة ،  0f x   تقبل حلا

2حيث  وحيدا  2,1   ومنه fC  يقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها  حيث

2 2,1  . 

رسم كلا من أ (1   ، T  و fC . 

 

عدد حلول المعادلة :  mاقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي ن (8   2lnx e m x  . 

0xالمعادلة معرفة من أجل   : ولدينا 

   

 

2 2ln 2ln 2ln
ln

x x x
x e m x e m m e x e m e x e

x x x
h x x m

                 

   

 

بـ :  *هي الدالة المعرفة على  hحيث  
2ln x

h x x e
x

    

0xمن أجل    :   
2ln x

h x x e f x
x

     

لدينا و   
2ln 2ln

2
x x

h x h x x e x e e
x x


           لأنx x   ومنه منحنى الدالةh  

ناظر بالنسبة إلى النقطة مت 0;e  ويطابق fC  0من أجلx  . 

 

 

 

  
 11من  16صفحة 

 



 

 
 

 

مع المستقيم  hالمناقشة مناقشة بيانية وسيطية مائلة وتؤول إلى دراسة عدد نقط تقاطع منحنى الدالة 

  :md y x m    والذي يوازي كلا من  ،  T  و T   حيث 
2

:T y x e
e

      نظير T 

 ومنه : بالنسبة إلى النقطة 

من أجل 
2

;m e
e

 
   
 

 المعادلة تقبل حلا وحيدا  

من أجل 
2

m e
e

  مضاعفا وحلا بسيطا  المعادلة تقبل حلا 

من أجل 
2

;m e e
e

 
  
 

 حلول  3 المعادلة تقبل 

mمن أجل  e حلين متمايزين  المعادلة تقبل 

من أجل 
2

;m e e
e

 
  
 

 حلول 3  المعادلة تقبل 

من أجل 
2

m e
e

  مضاعفا وحلا بسيطا المعادلة تقبل حلا 

من أجل 
2

;m e
e

 
   
 

  المعادلة تقبل حلا وحيد 

 

 
 
 

 

 

 

 

 
 الموضوع الثاني تصحيح انتهى  
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة الوطنٌة 
 وزارة التربٌة الوطنٌة

 2022بكالوريا تجريبي / تقني رياضي  : الشعبة/ الإجابة النموذجية للموضوع اختبار مادة الرياضيات 

العلامة  (الموضوع الأول)عناصر الإجابة  

ل 
و
لأ
 ا
ن

ري
تم

ال

: n نذٌُا يٍ أجم كم ػذد غثٍؼً
n

na 2 5 7   

 ............ هى يجًىع ػذدٌٍ أحذهًا فشدي والأخش صوجً إرا هى ػذد فشديnaتًا أٌ - أ (1

 تىاقً قسًح انؼذد n-  ب
n5 8 ػهى :

nيٍ أجم  2k:  n5 1 8يٍ أجم   و n 2k 1 :  n5 5 8....................   

 تًا أٌ- جـ 2 1 7 1 8   

 و 2 5 7 1 8   يٍ أجم كم ػذد غثٍؼً فإَه n  : na 1 8 ...........................
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04 

: إرا كاٌ-  أ (2
 

 

x 1 8

x 7 125

 




 : فإٌ
 

 

125x 125 1000

8x 56 1000

 




ويُه 
 

 

125x 125 1000

128x 896 1000

 




 

تانطشح َجذ 3x 771 1000أي  9x 313 1000 ارا َجذ
 

 

8x 56 1000

9x 313 1000

 




. 

ويُه  x 257 1000............................................................................     

nيٍ أجم- ب 3 ٌٌكى   :
n5ويُه َجذ125 يعاػف نـ  na 7 125      ونذٌُا  

 na 1 8 ٌإرا َستُتج أ  na 257 1000.................................................... 

تًا أٌ -            جـ 2021a 257 1000و  2022a 257 1000ٌفإ 

 2021 2022a a 257² 1000   أي  2021 2022a a 49 1000  

 الأسقاو انثلاث الأخٍشج نهؼذد ارا
2022 2021(2 5 7)(2 5 7)    ً049ه...................... 
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0.25 

2n :  نذٌُاnيٍ أجم كم ػذد غثٍؼً -  أ (3 2n 15a a 28   

2nإرا كاٌ -          ب 2n 1PGCD(a ;a ) d  ٌفإ ،d ٌقسى na ٌوتًا أ 
n2 5 7نٍس يعاػف نـ 

......................................................................................... 7 ٌختهف ػٍ d فإٌ

d و 7 وٌختهف ػٍ 28 ٌقسى na فشدي ارا d 1 .......................................................
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0.25 

 

0.25 

 

ي 
ان
لث
 ا
ن

ري
تم

ال
 انتً تكىٌ يٍ أجهها قٍى  (1 nvًيتقاستح ه  : 

 ( أ
3

0;
2

 
 
 

 ........................................................          انتثشٌش            + 

'3y انحم انخاص نهًؼادنح انتفاظهٍح (2 2y 6 0    وانزي ٌحقق انششغ  f (0) 4هى : 

    (    ب

2
x

3f (x) e 3  +  انتثشٌش....................................................... 

F(1)  وانتً تحققFانذانح الأصهٍح  (3 0 نهذانحf انًؼشفح ػهى  0; تـ 
x 1

f (x)
x


 

 : هً انذانح

 ( أ
 

F(x) x 1 ln x  
 .....................................................      انتثشٌش   + 

4)  N ػهى انشكم 6ػذد غثٍؼً، ٌكتة فً انُظاو ري الأساس 
6

N 01355 كتاتته فً انُظاو ،

 : انؼششي هً
N  (                ب 1439 +       انتثشٌش........................................................... 
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ث 
ال
لث

 اا
ن

ري
تم

ال

f دانح يؼشفح ػهى  0;تـ  : 
4

1

x
f x

x





.
 

تًا أٌ (1 
3

'
( 1)²





f x

x
 يتُاقصح تًايا ػهى انًجال f فإٌ  0;. 
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 :تًثٍم انحذود الأستؼح الأونى- أ (2

 
انًتتانٍح : انتخًٍٍ nu 2 غٍش ستٍثح ويتقاستح َحى 
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0.5 

، nانثشهاٌ أَه يٍ أجم كم ػذد غثٍؼً  - ب
5

1
2nu : 

0نذٌُا  

5
1

2
 uٌو َفشض أ    

5
1

2nu  1 فُجذ

5
1

2 nu ويُه 
5

1
2nu  

 

 

0.75 

َؼتثش انًتتانٍح انؼذدٌح  (3 nv انًؼشفح ػهى تـ    :
12

3
2n

n

v
u

 


 

تًا أٌ - أ

6 3

2






n
n

n

u
v

u
1 ونذٌُا 

1 6 3

3 2

 
   

 

n
n

n

u
v

u
 ارا nv يتتانٍح هُذسٍح  

أساسها 
1

3
 q 0 و حذها الأول 1v...................... 

: ػثاسج انحذ انؼاو - ب
1

3
 

  
 

n

nv و 
12 12

2 2
3 1

3
3

   
  

  
 

n n
n

u
v

  

:      حساب انُهاٌح
lim 2


n
n

u
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 : nS حساب  - خ
2023

2023
1

1
3 131 1

1 4 31
3

  
                  

 
 

nS 

: nPحساب 
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 1 2 2022

1
3 3 3... 3

12          n n n n nP v v v v ويُه 

 
1

3 2023
12

  n nP S . 

ع 
اب
لر

 ا
ن

ري
تم

ال

I. انذانح g 0  يؼشفح ػهى انًجال , g(x) :تـ  ∞+ x ln x   

g'(x)- أ (1 0 ويُه انذانح gيتُاقصح . 

g(0.56) ستٍثح و g انذانحتًا أٌ - ب g(0.57) 0   

)انًؼادنح فإٌ  ) 0g x  تقثم حلا وحٍذا 0,56 حٍج 0,57  
)إشاسج  )g x :
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, 0 يٍ انًجال   𝑥يٍ اجم كم - أ (2 = 𝑓 𝑥:          َجذ ∞+
−1+(𝑥−1) ln 𝑥

𝑥
 

  limx→+∞ 𝑓(x) = limx→0 و    ∞+ f(x) = +∞   

𝑥 =   ∁   يؼادنح انًستقٍى انًقاسب نهًُحُى 0

 

0.5 

0.25 

, 0 يٍ انًجال   𝑥يٍ اجم كم  - ب = 𝑓′ 𝑥:          َجذ ∞+
−𝑔(𝑥)

𝑥2
 

) ػكس إشاسج   𝑓′  𝑥إشاسج   )g x 

, 0  ػهى انًجال 𝑓جذول تغٍشاخ انذانح   +∞ : 
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0.75 

)حسة يثشهُح انقٍى انًتىسطح انًؼادنح  (3 ) 0f x ٍٍ0  تقثم حهx1 وx 00,2 حٍج 0,3x  

12,2و 2,3x  إرا انًُحُى  fCٌٍٍقطغ يحىس انفىاصم فً َقطت  

0.5 

)من  (4 ) 0g   نذٌُا ln  وتانتؼىٌط َجذ   : 
1

1   f  


 

حصر  f 
 1.35 f ( ) 1.31     
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لدينا  (5 
x x

1 ln x
lim f (x) ln x lim 0

x 

  
   

 
 

ويُه انًُحُى   هى يُحُى يقاسب نهًُحُى  fC
 

 وظؼٍح - fC  تانُسثح إنى  
:
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حساب - أ (6 1f ، 2f و f e  

 ارسم  و  fC  
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 :المناقشة البيانية لعدد حمول المعادلة ( ب f x m 
m f ( )لا ٌوجد حلول  

m f ( ) ٌوجد حل وحٌد  

m f ( )ٌوجد حلٌن مختلفٌن  
 

 

 

 

0.5 

 

  :حساب المساحة (7
 

e
1 3 1

A ln x (ln x)² ln (ln )²
2 2 2

 
       
 

 

:التحقق أن-   1 3

2

  
   بتعويضln   

 : حصر 
1.89 A 1.91  
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 تقني رياضي :   الشعبة                           2022الحل النموذجي لبكالوريا التجريبي دورة ماي 

  التصحيح النموذجي لمبكالوريا التجريبي مادة الرياضياتالموضوع الثاني

 العلامـــة
محاور  عناصــر الإجـــابة

كاممة  الموضوع مجزأة 

 ن 05

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن 01

 

 

 

ن 01

 

 

 

 

ن 01

 

 

 

 

ن 01

 

:  التمرٌن الأولحل 

 (ب): الإجابة الصحٌحة هً -1

3:                                                   التبرٌر ' 2 6 0y y   

                                 ٌكافئ                       
2

' 2
3

y y  

                      

2

3 3
x

y ce  

 ومنه 

2

3( ) 3
x

f x ce  

 (ب): الإجابة الصحٌحة هً-2

)ln             :                     التبرٌر 1) ln( 2) 2ln 2.........(1)x x               1;D   

)]lnٌكافئ    (1)  1)( 2)] ln 4x x   

    تكافئ       
2 2 2 4x x x    

               
2 6 0x x   

 ومنه            1;2S  

 (أ): الإجابة الصحٌحة هً--3

)   :                                    التبرٌر ) xf x xe 

       ln2'( ) xf x xe                                            

ٌكافئ 

    ln2'( ) (1 ln 2)xf x e x  

 ومنه 
ln2'( ) (1 ln 2) xf x x e  

 (ج): الإجابة الصحٌحة هً---4

 التمرين

  الأول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ln2 ln2'( ) ( ln 2) .x xf x e e x   
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نن 04

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن 01

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن0.5

 

 

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

12                 :التبرٌر 2
1 1

ln ln 1
[ ]

x x
xt t

dt dt
t t t

 
   

1

ln 1
[ ]xx

c
x t


   

ln 1
( 1 )

x
c c

x x


     

                        
ln 1x x

x

  
 

 (أ): الإجابة الصحٌحة هً-5

                                                     :التبرٌر
2( ) ln( 2 3)f x x x   

                 
2( 2 ) ln[( 2 ) 2( 2 ) 3]f x x x         

  
2ln(4 4 4 2 3)x x x        

                 
2ln( 2 3)x x       

( )f x 

 :التمرين الثالث

 على المجالfتحديد اتجاه تغير الدالة (أ- 0, 

قابلة للإشتقاق على المجال fالدالة  0,و 
2 2

2
'( ) 0

( 1) 1
f x

x x


 
 ًهذا ٌعن 

 متزاٌد تماماعلى المجالfالدالة 0, 

1نبين إذا كان (ب-1 3x 1 فإن ( ) 3f x  

1لدينا من أجل 3x (1) فإن ( ) ( 3)f f x f ( لأن الدالةf 1متزاٌدة تماما على المجال, 3 
 

ومنو(

2 ( ) 3f x 1 ومنو 2 ( ) 3f x  1 ومنو ( ) 3f x  وىو المطموب 

0تمثيل الحدود   (أ-2 1,u u2 وu عمى محور الفواصل 

0نسقط النقطة 0 1( 1, )M u uعمى وفق oxثم نسقط نقطة المحصل عمييا عمى fCوفق  oyنحصل عمى النقطة 

1 1 2( , )M u u2 وىكذا نكرر العممية نحصل عمىM 
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 ن0.25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن0.5

 

 

 

 

 

 

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

يبدو من خلا ل الرسم المتتالية(ب nu متزايدة عمى 3  ومتقاربة نحو العدد 

n : 1لنبرىن بالتراجع من أجل كل عدد طبيعي (ب-2 3nu .  

0nلنتحقق من أجل   01:  أي 1 3u   (محققة)  

1: نفرض أن  3nu  11:  و لنثبت 3nu   

1: لدينا فرضا  3nu  ومنو :      1 3nf f u f ( ب-1حسب سؤال رقم) 11ومنو 3nu   صحيحة 

1وبالتالي 3nu  صحيحة 

 : nنبين من أجل كل عدد طبيعي (ج
2

1 2

(2 1)

1

n n
n n

n

u u
u u

u


 
 


 

: nلدينا من أجل كل عدد طبيعي
2 2

1 2 2 2

2 1 (2 1)2

1 1 1

n n n n nn
n n n

n n n

u u u u uu
u u u

u u u


   
    

  
 لدينا من أجل كل 

n:1عدد طبيعي  3nu 21 ومنو 3nu 22ومنو 1 4nu   

22ومنو 1 2nu  22 ومنو 1 2nu     20 ومنو 2 1 2 2nu    وبالتالي : 
2

1 2

(2 1)
0

1

n n
n n

n

u u
u u

u


 
  


 وعميو المتتالية nu متزايدة عمى  

بما ان المتتالية  nuمتزاٌدة ومحدودة من الاعلى فهً متقاربة  

نبين (3 nv متتالية هندسية يطمب تعيين أساسها وحدها الأول 

: nلدينا من أجل كل عدد طبيعي 

2

2 2 2 22
1

1 22 2 2 2
1

2

4
4 11

4 4
43 1 3 3

3
1

n

n n n nn
n n

nn n n n

n

u

u u u uu
v v

uu u u u
u






 
      

     

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 ن0.25

 

 

 

 

ن 05

 

 

ن 0.25

 

 ن0.25

 

ن 0.25

 

 

 

 

 

 

ن 0.25

 

 ن0.25

 

ومنو nv 4 متتالية ىندسية أساسياq  0 وحدىا الاول

1

2
v  

n: بدلالةnvعبارة الحد العام 
1

4
2

n

nv 2 أي 12 n
nv  

nv  بوضع:n بدلالةnuعبارة الحد العام yوnu xالمساواة 
2

23
n

n
n

u
v

u



  تكافيء 

2

23

x
y

x



 أي 2 23y x x  2 أي 23y yx x 2أي 2 23 ( 1)y yx x x y    أي 

2 3

1

y
x

y



2 : ىذا يعني 3

1
n

n
n

v
u

v



3ىذا يعني

1
n

n
n

v
u

v



3 أو

1
n

n
n

v
u

v
 


  بماأن 

المتتالية nuموجبة فإن : 
3

1
n

n
n

v
u

v



   أي    

2 1

2 1

3(2 )

1 (2 )

n

n n
u







 

limحساب n
n

u


لدينا :
2 1 2 1

2 1 2 1

3(2 ) 3(2 )
lim lim 3

1 (2 ) (2 )

n n

n nn n

 

  
 


2:  لأن 1lim 2 n

n




 ومنوlim 3n

n
u


 

 : االجداءnحساب بدلالة 
 

  

2

0 1

2 2 2
0 13 3 (3 )

n
n

n

u u u
p

u u u

 


   
 

 

0

2

2

0 1 2 0 0 0

1 1 2
0

1 1 2

1 1

2

1

1

1

2

2 2

2

n
n n

n n

n n

n n n

n n n

n

p v v v v v v q v q

v q

v q

q

  

  

 

  



        

 

 

 
  
 

 



 

 :حل التمرين الثاني

: الجزءالاول

 تحديد وضعية المنحني بالنسبة إلى  

لدينا من أجل    , 0,x    أعمى   

ومن أجل ,0x     أسفل     

xومن أجل  0أوx لدينا         , 2 , 0,2      
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 ن07

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

 

 ن0.50

 

 

 

ن 0.25

 

 

 ن0.25

 

 

)تحديد إشارة )g x  :

)لدينا  ) 0g x  من أجلx  0أوx  

( ) 0g x من أجل  ,0x و ( ) 0g x من أجل    , 0,x     

)1:  بدالة معرفة عمىf :الجزء الثاني ) 2( 3) ( 3) xf x ex x e     

lim :حساب النهايات ( )
x

f x


 لأنlim 2( 3)
x

ex


  و
1lim ( 3) x

x
x e 


   

lim ( )
x

f x


  (حالة عدم التعيين)  إزالتيا

 : لدينا
3

lim ( ) lim 2( 3)
x xx x

x
f x ex e

e e 

 
      

 
 

:لأن
3

lim 0
x xx

x

e e
  

 :نبين من أجل كل عدد حقيقي  1' ( ) xf x g x e   

:  و عبارة دالتيا المشتقة ىي  قابمة للإشتقاق عمى fالدالة 

    1 1 1 1 1 1' 2 ( 3) 2 ( 3)x x x x x xf x e e x e e e e e x e                  .  ومنو

   1 1 1 1' 2 1 3 (2 2) ( 2 2)x x x x x xf x e e e x e e x e e x                     

 :ومنو   1' ( ) xf x g x e   

حساب 
0

( )
lim
h

f h f

h

 



  

لدينا 
0

( )
lim '( ) 0
h

f h f
f

h

 




 
  

 :التفسيير الهندسي fC يقبل مماس عند نقطة ذات الفاصمة  موازي لحامل محور فواصل

إشارة :fدراسة اتجاه تغير الدالة  'f xمن إشارة ( )g x 

 ' 0f x  0من أجلx أوx  

 ' 0f x من أجل    , 0,x     معناه الدالة fمتزايدة تماما عمى كل من المجاليين 

   , و,0  
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ن 0.75

 

 

 

 

ن 0.5

 

 

ن 0.25

 

 

 

ن 0.5

 

 

 ن0.25

 

 

 

ن 0.50

 

 

 ' 0f x من أجل  0,x معناه الدالة fمتناقصة تماما عمى المجال  0,.  

 fجدول تغيرات الدالة

 

)نبين أن المستقيم (أ-2 )D2 : ذو المعادلة( 3)y ex مقارب ل  fCعند ( )D 

1 : لدينا 3
lim ( ) lim ( 3) lim 0x

x xx x x

x
f x y x e e

e e
 

  

 
      

 
  

دراسة وضعية fCبالنسبة إلى ( )D :1لدينا( ) ( 3) xf x y x e    

)إشارة )f x y 3 من إشارة العددxومنو عمى المجال  , 3    fCأسفل ( )D 

وعمى المجال 3,   fCأعمى( )D3 ومن أجلx    fCيقطع( )Dفي نقطة ( 3,2( 3 3))e    

نبين أن المنحني fCلدينا: يقبل نقطة انعطاف'f قابمة للإشتقاق عمى و

1"( ) ( 1) xf x x e   

 

"( )f x  0تنعدم عند قيمة 1x   مغيرة إشارتيا وعميو النقطة 1, (1) 2 2A f e  لبياني انقطة انعطاف لممحني fC 

 نبين أن fCيقطع  محور الفواصل في نقطة فا صمتيا   2,4 :بحيث 2,3    

 معرفة و مستمرة و رتيبة تماما عمى المجال fلدينا الدالة  ,و بالخصوص عمى المجال 2,4, 2,3  ومن جية أخرى

لدينا    2,3 2,4 0f f    إذن  حسب مبرىنة القيم  

المتوسطة فإن المعادلة   0f x تقبل حلا وحيدا  2,4:   حيث 2,3    أي  fC يقطع  محور الفواصل في نقطة

2,4 :بحيث   فا صمتيا 2,3    

رسم المنحني fCو ( )D                                                      

 بحيث  bوaإيجاد العدديين الحقيقيين

)1حتى تكون الدالة ) xx ax b e  ىي دالة أصمية لدالة 

1( 3) xx x e   عمى  

)1 تكون الدالة ) xx ax b e    ىي دالة أصمية 

)1لمدالة 3) xx x e   إذا وفقط تحقق ما يمي من أجل كل 
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ن 0.5

 

 

 

 

ن 0.5

 

 

 

ن 0.5

 

 

 

ن 0.5

 

 

 

 

 

ن 0.5

 

 

 

 

1:  لديناx عدد حقيقي 1 1( ) ( 3)x x xae ax b e x e          

  أي 

1 1( ) ( 3)x xax b a e x e        بالمطابقة 

1a :  نجد  3وb a  1ومنو نجدa    

4bو   

1x :حساب مساحة الحيز المحددة بين المستقيميين و x n 

1n بحيث والمستقيم ( )D 

  1 1

1
1

( ) ( 4) ( 4) 5
n

nx n
nI f x y dx x e n e              

1lim ومنو lim ( 4) 5 5n
n

n n
I n e 

 
      

1: لأن 4
lim ( 4) lim ( ) 0n

n nn n

n
n e e

e e
 

 
      

 :حل التمرين الرابع

 :  و إٌجاد  (

 لدٌنا 

 

           أي 

 

ومنه  

               32 192 0   

وبالتالً 
192

6
32

   

:  فً الجملة نجدنعوض 

 

 

                 لدٌنا        0 7A     

أي           2016 0 7   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3

2 3

8.9 .9 2.9

7 .7 5.7

A

A

 

 

    


   

81 1530

49 1722

A

A

 

 

  


  

2016

2016

A

A





 


 
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ن 0.4

 

 

ن 0.25

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

ن 0.7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   0 7  

             k  ;   7k  

0بماأن       7  

0فإن           

6ومنه         0  و  

:  فً النظام العشريAكتابة العدد •

6   لدٌنا      0  و  

                81 1530A     

           0 81(6) 1530A   

 2016Aومنه 

 : PGCDحساب  (2

(2016;2268;2772) 252PGCD  

2772    (E)لدٌنا المعادلة  (3 2268 2016x y   11   تكافئ 9 8x y .....(*)   

0إٌجاد  0( ; )x y :

0لدٌنا    0 8x y   0  تكافئ 08x y  

0:      نجد(*)بالتعوٌض فً  011(8 ) 9 8y y     0  تكافئ 088 11 9 8y y   

088 تكافئ   20 8y  

0 تكافئ  4y  

 ومنه         0 0; 4;4x y  

 :(E)استنتاج مجموعة حلول المعادلة• 

  

 

)11   ومنه   4) 9( 4) 0x y     11  تكافئ( 4) 9( 4)x y   

/11 أي    9( 4)y  

PGCD(11;9) و    1 

/11:            حسب مبرهنة غوص  4y  

k ; 4                                              أي    11y k  

11 9 8.......(*)

11(4) 9(4) 8

x y 


 
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ن 0.25

 

ن 0.50

 

 

ن 0.25

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

 

 

 ن01

 

 

 

 

 

 

ن 0.5

 

11                                           ومنه    4y k  

11 نجد  (*)بالتعوٌض فً  9(11 4) 8x k       11   تكافئ 99 36 8x k    

11  تكافئ  99 44x k  

9     تكافئ             4x k  

:             ومنه (9 4;11 4) /S k k k    

 )  إٌجاد قٌمd   :

                    
/

/

d x

d y





11/  هذا ٌعنً    9d x y  

/                                                                  أي  8d          

                    و منه                  1;2;4;8d      

)استنتاج الثنائٌة   (2 ; )x y: 

)لدٌنا     ; ) 2PGCD x y      ٌكافئ   
2 / (11 4)

2 / (9 4)

k

k





  

 ٌكافئ     
 

 

11 4 0 2

9 4 0 2

k

k

  


 

 

 ٌكافئ      
 

 

0 2

0 2

k

k

 




 

k'أي                       ;         2 'k k 

ومنه           

 

إذن    (22 ' 4;18 ' 4)S k k     

11(2 ') 4

9(2 ') 4

x k

y k

 


 
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 6 من 2صفحة 
 

 ( نقاط05): التمرٌن الثانً

'لتكن المعادلة التفاضلٌة  3 0.......(1)y y  

المعادلة التفاضلٌة حل فً   (1 1
 

 من أجل 1الذي ٌأخذ القٌمة fثم عٌن الحل الخاص 
2

3
x


 

نعتبر المتتالٌة   (2 nu 3: المعرفة بحدها العام 2n
nu e  

بٌن أن  (   أ nuمتتالٌة هندسٌة ٌطلب تعٌٌن أساسها وحدها الأول، هل هً متقاربة ؟ 

ادرس اتجاه تغٌر (   ب nu   

نعرف المتتالٌة   (3 nv ًبما ٌل:  lnn nv u  

بٌن أن  (   أ nv ًمعرفة من أجل كل عدد طبٌعn 

اثبت أن  (   ب nv متتالٌة حسابٌة ٌطلب تعٌٌن أساسها و حدها الأول 

0 :احسب المجموع  (   ج 1 1.....n nS v v v


    0 ثم الجداء 1 1.......n nT u u u


    

 ( نقاط04): التمرٌن الثالث

 من بٌن الاقتراحات التالٌة لكل سؤال جواب واحد صحٌح حدده مع التعلٌل 

:  بــ المعرفة علىfمنحنى الدالة    (1
2

( ) 3
1

x

x

e
f x x

e






 

 
 :معادلته ٌقبل مستقٌم مقارب مائل بجوار 

3y (أ x                                    3 (ب 1y x                             3 (ج 2y x  

نعتبر العدد الحقٌقً   (2 
1

lnA x xdx


   1حٌث  : علما أن الدالة
2 1

ln
2 2

x
x x 

 
 

 دالة أصلٌة للدالة

lnx x x ,قٌمة التً من أجلها  
1

4
A   ًه: 

1e (أ                                      ب) e                                 2 (جe  

2 المعادلة   (3 2log(11 6 5) log( ) 1x x x    ًتقبل حلان ف هما  : 

 (أ 1; 5S                                  ب)  1;5S                               ج)  1; 5S    

المتتالٌة العددٌة   (4 nU المعرفة على بــ
1

2 3
4

n

nU  
   

 
 هً متتالٌة 

 لٌست رتٌبة (ج                   متناقصة تماما           (ب                                متزاٌدة تماما   (أ
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 ( نقاط07): التمرٌن الرابع

(I نعتبر الدالةfالمعرفة على المجموعة 2 بـ 1( ) ( 1) xf x x x e    

نسمً  fC المنحنى الممثل للدالةf فً المستوي المنسوب إلى معلم متعامد متجانس , ;o i j
 

 

limاحسب ( أ (1 ( )
x

f x


lim:و بٌن أن ( )
x

f x


  

x  ,بٌن أنه من أجل كل عدد حقٌقً  (   ب 
2 1'( ) 1 1 xf x x e    

  ثم شكل جدول تغٌراتها f الدالة  اتجاه تغٌرستنتجا (    ج

بٌن أن المستقٌم (2  ذي المعادلة y x مقارب مائل للمنحنى fC عند ثم ادرس الوضع النسبً للمنحنى Cf

 ىلإبالنسبة   

)بٌن أن المعادلة  (3 ) 0f x  تقبل حلا وحٌدا1,8،  حٌث 1,9   

اكتب معادلة دٌكارتٌة للمماس  (4 T للمنحنى fC 1عند النقطة ذات الفاصلة 

x ,بٌن انه من أجل كل عدد حقٌقً  (5  1''( ) ( 1) 3 xf x x x e     ثم استنتج أن fC ٌقبل نقطتً انعطاف ٌطلب

 .تعٌٌنهما 

,(3):احسب  (6 (0)f fثم ارسم   , T و fC 

):  التالٌة xعدد وإشارة حلول المعادلة ذات المجهول الحقٌقmًناقش بٌانٌا وحسب قٌم الوسٌط الحقٌقً  (7 )f x x m  

(IIنضع من أجل كل عدد طبٌعً غٌر معدومn:  
1

1

0

n x
nI x e dx   

)1 : بــ المعرفة على Gبٌن أن الدالة  (أ  (1 ) ( 1) xG x x e     1هً دالة أصلٌة للدالةxx xe  

 1Iاحسب  (    ب

: باستعمال المكاملة بالتجزئة بٌن أن ( أ  (2 1 1 1n nI n I     لكل عدد طبٌعً غٌر معدومn 

 . 2Iاحسب  (    ب

 مساحة الحٌز المستوي المحدد بالمنحنى 2cmاحسب بـ  (3 fC و المستقٌم و المستقٌمٌن الذٌن معادلتٌهما: 

0x 1وx   

 انتهى الموضوع الأول                                                                                                
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الموضوع الثانً 

 (خاص بشعبة علوم تجرٌبٌة ) ( نقاط04): التمرٌن الأول

على ست كرات منها ثلاثة كرات حمراء وكرتٌن لونهما أبٌض وكرة لونها أخضر، وٌحتوي صندوق 1Uٌحتوي صندوق 

2U
 

 . الكرات فً صندوقٌن كلها متماثلة لا نفرق بٌنها باللمس. على أربع كرات منها كرتٌن خضراوٌن وكرتٌن لونهما أبٌض 

1Uنسحب عشوائٌا وفً ان واحد كرتٌن من الصندوق : نقوم بإجراء عملٌة السحب العشوائً الاتٌة
 

ونضعها فً الصندوق 

2U
 

  2Uثم نسحب عشوائٌا وفً ان واحد ثلاث كرات من الصندوق

 :نعتبر الحدثٌن التالٌٌن 

": A
 

  "سحب ثلاث كرات من نفس اللون

": B
 

 "سحب ثلاث كرات مختلفة الألوان مثنى مثنى 

: بٌن أن ( أ (1 
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P A  

: أحسب (    ب P B 

2) X ًالمتغٌر العشوائً الذي ٌرفق بكل سحب عدد الألوان التً تظهر بعد نهاٌة عملٌة السحب العشوائ 

 Xأوجد القٌم الممكنة للمتغٌر العشوائً   (   أ

Xأوجد قانون احتمال المتغٌر العشوائً (  ب
 

 ثم احسب امله الرٌاضٌاتً 

2Uأحسب احتمال سحب ثلاث كرات من نفس اللون من  (3
 

1Uعلما أن الكرتٌن المسحوبتٌن من 
 

 من نفس اللون

 (خاص بالتقنً رٌاضً )  ( نقاط04): ول التمرٌن الأ

 :المعادلة  2نعتبر فً المجموعة   : 5 6 3E x y  

أثبت أنه إذا كانت الثتائٌة ( أ (1 ;x y  حل للمعادلة E  فإنx  3مضاعفا للعدد 

استنتج حلا خاصا للمعادلة  (   ب E  ً2ثم حل ف  المعادلة E 

استنتج حلول للجملة  (   ج S  :
 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

 

2) aوbعددان طبٌعٌان حٌث: 

1 0 00a    0و 3فً النظام ذو الأساسb   5 فً النظام ذو الأساس 

 حتى تكون الثنائٌة و عٌن  ;a b  حلا للمعادلة E 
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 ( نقاط05): التمرٌن الثانً

نعتبر المتتالٌة  nu
 

المعرفة 
 

على 
 

0:  بالعلاقة 2u 
 

1و

2 1
1

3 3n nu u n   
 

1uأحسب الحدود  (1
 

 ،2u
 

3uو
 

ثم ضع تخمٌنا حول إتجاه تغٌر المتتالٌة nu  

برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد( أ  (2
 

nطبٌعً 
 

3nu :  فإن n    

ادرس اتجاه تغٌر المتتالٌة (    ب nu 

استنتج أن  (     ج nu
 

هل ٌمكن القول أن . محدودة من الأسفل nuمتقاربة؟  

نعتبر المتتالٌة   (3 nv
 

المعرفة على 
 

nبالعلاقة  nv u n  

برهن أن المتتالٌة  (     أ nv
 

 هً متتالٌة هندسٌة ٌطلب تعٌٌن حدها الأول وأساسها

 ثم احسب نهاٌة n بدلالة nu ثمnvعبرعن (   ب nu
 

  عند

nأحسب بدلالة  (   ج
 

0المجموع  1 2 ...n nS u u u u    
 
 

لتكن المتتالٌة  (4 nt 
المعرفة على 

 
بالعلاقة  lnn nt v  

برهن أن المتتالٌة  (    أ nt 
 حسابٌة ٌطلب تعٌٌن أساسها وحدها الأول 

nأحسب بدلالة (    ب
 

0: المجموع  1 2 ...n nA t t t t     

nاستنتج بدلالة (    ج
 

0 :الجداء  1 2 ...n nP v v v v     

 ( نقاط04): التمرٌن الثالث

"حل المعادلة التفاضلٌة   (1 2xy e  
 

والذي ٌحقق الشرطان    ' 0 1 ; 0 1y y 
 

 :هو 

2 (أ 2 2xy x e x                       2 (ب xy e x                             2 (ج xy x e   

3ٌراد عشوائٌا تشكٌل لجنة تضم رئٌسا ونائبا له من بٌن ثلاث رجال  (2 2 1; ;H H H 4 وأربع نساء 3 2 1; ; ;F F F F 

  الرئٌس 1Hاحتمال أن هو

 (أ
6

 (ب                                              7
1

7
 (ج                                        

4
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المعرفة على المجال  fنعتبر الدالة   (3 1;   بـ  2 1
3

1
f x x

x
 


: 

 على المجال f للدالة mالقٌمة المتوسطة  0;2  ًه 

4 (أ ln 3m                                4 (ب ln 3m                          2 (ج ln 3m   

4)   nu متتالٌة معرفة علىبـ  
1

0
1 n

nu x dx     : 

 (أ nu ب                         متتالٌة متناقصة)  nuج                      متتالٌة متزاٌدة)  nu متتالٌة غٌر رتٌبة 
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                ( نقاط07): التمرٌن الرابع

المستوى المنسوب إلى معلم متعامد ومجانس , ;O i j
 

 

(I لتكن الدالة العددٌةg
 

المعرفة على 0;بـ :    
1

2lng x x x
x

    

0xبٌن أنه من أجل كل عدد حقٌقً  (1 
 

 ، 
 

2

2

1
'

x
g x

x




 
  gثم استنتج اتجاه تغٌر الدالة

أدرس إشارة  (2 g x
             
 :لاحظ أن  )  1 0g  )  

(II نعتبر الدالة العددٌةf
 

المعرفة على  0;
 

: بـ   
21

ln 2f x x x
x

   
 

ولٌكن  C
 

منحناها البٌانً فً 

 المستوي السابق 

بٌن أن   (1
 

2
ln

lim 0
x

x

x


 
ثم أحسب  lim

x
f x


 

xتحقق أنه من أجل كل عدد حقٌقً   (2
 

من 0;
 

 ، 
1

f f x
x

 
 

  
ثم احسب  

0
lim

x
f x


 

 وفسر النتٌجة هندسٌا

xبٌن أنه من أجل كل عدد حقٌقً   (3
 

من  0;، 
 

'
g x

f x
x


 

fثم شكل جدول تغٌرات الدالة
 

  

انشئ المنحنى   (4 C  

:بٌن أن الدالة   (5 lnh x x x x 
 

lnxهً دالة أصلٌة للدالة  x
 

على  0;
 

 ثم باستعمال التكامل بالتجزئة بٌن 

 :أن  
2

1
ln 2

e
x dx e  

 

أحسب مساحة الحٌز المستوي المحدد بالمحنى   (6 C
 

1xومحور الفواصل والمستقٌمٌن الذٌن معادلتٌهما  وx e   

 انتهى الموضوع الثانً                                                                                               
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 ( نقاط05): التمرٌن الثانً
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 ( نقاط04): التمرٌن الثالث
 الاقتراح الجواب التبرير التنقيط
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1

x

xx x x

e
f x x f x x

e



  


     


 (ج)الإجابة  

3 2y x  
1 

2 0.5 
 

 

2 2

1 1

2

1 1 1
ln ln ln

2 2 2 2 4

1 1
ln 0

4 2 2

x
A x xdx x

A


 

 


 

    
         

    

 
    

 

 

eومنه 0 أو  مرفوض لأن  : 1  

 

 (ب)الإجابة 

e  
2 

2 0.5  

 

2 2

2 2

2

log 11 6 5 log 1

ln 11 6 5 ln
1

ln10 ln10
6 5 0

1, 5

x x x

x x x

x x

x x

   

 
 

  

 

 (ب)الإجابة  
 1,5S  3 

2 0.5 1 1

1

1 1 1 1 9 1
2 3 2 3 3 3 0

4 4 4 4 4 4

n n n n n

n nu u
 



            
                     

            
 (أ)الإجابة  
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 ( نقاط07): التمرٌن الرابع
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 انتهى الموضوع الأول 
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الموضوع الثانً 

 ( نقاط04): التمرٌن الأول

:تبيين أن ( أ (1
 

 
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 
2 3 1 1 3 3 1 1 3 1 1 3

2 4 1 2 3 3 3 1 3 3 2 3
2 3 2 3 2 3 2 3

6 6 6 6 6 6 6 6
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6 6 6 6 6 6
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: هي Xتحديد القيم الممكنة للمتغير العشوائي ( أ (2 1;2;3 

              2 1 1 3 ; 3 ; 1P X P X P X P X P B P X P A         
 

3 2 1 X 

78

300
 

205

300
 

17

300
  P X 

الأمل الرياضياتي(    ب E X للمتغير العشوائي X هو : 
661

300
E X  

من نفس اللون  1Uعلما أن الكرتين المسحوبتين من 2Uحساب احتمال سحب ثلاث كرات من نفس اللون من (1

 " 2Uسحب ثلاث كرات من نفس اللون من  D:" ،   "من نفس اللون1Uسحب كرتين منC:"نسمي 

 
 
 

2 3

2 4
2 3

6 6
2 2

3 2
2

6

1

20C

C C
P C D C C

P D
C CP C

C




  


 

(خاص بالتقنً رٌاضً )  ( نقاط04): لثانً التمرٌن ا

 

 ;x y

 1.5 .............. 

 ;x y
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 ;x y

 0.75 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.25 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 



 

 10 من 7صفحة 
 

 
 ( نقاط05): التمرٌن الثالث

 

 ;x y

 0.75 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.25 .............. 

 ;x y

 0.75 



 

 10 من 8صفحة 
 

 

 
 
 
 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.25 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.25 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 



 

 10 من 9صفحة 
 

   ( نقاط04): ثالث التمرٌن ال
 الاقتراح الجواب التبرير التنقيط
2 0.5 1 1 1

2 2 2

2

' 2 '(0) 1 1; 2

2 (0) 1 1 ; 2

2 2

x

x

x

y e x c y c c

y e x c y c c

y e x x







         

         

    

 )أ(الإجابة  
2 2 2xy e x x     1 

2 0.5 
1 1

1 6
2

7

. 6 1

42 7

A A

A
  

 )ب(الإجابة 

1

7
 

2 

2 0.5 2
22 2

0
0

1 1 1
3 ln( 1)

2 1 2
8 ln(3)

4 ln 3
2 2

m x dx x x
x

m

      

   


 )أ(الإجابة    

4 ln 3m   
3 

2 0.5 

  

1

1

0

1

1 1
1

1 1

1 1 1
1 1 0

2 1 2 1

n

n

n n

u x x
n n

u u
n n n n





 
      


      

   

 )أ(الإجابة  

 متناقصة تماما
4 

 ( نقاط07): التمرٌن الرابع

 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 



 

 10 من 10صفحة 
 

                
 

 انتهى الموضوع الثانً                                                                                               

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.75 .............. 

 ;x y

 0.75 .............. 
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 نقاط ( 4) :ثالثالتمرين ال
    اختر الإجابة الوحيدة الصحيحة مع التعليل.مقترحة من بين الإجابات ال      
 3 ج ـــ          2ب ـــ           1 ـــ أهو:      5على 20201954باقي القسمة الإقليدية للعدد (1
12في مجموعة الأعداد الصحيحة حلول المعادلة التالية (2 17 1x y  هي الثنائيات ;x y :حيث 
 ـــ أ   17 7;5 12k k      ب ـــ 7 ;5k k     ج ـــ  17 5;7 12k k  حيث     .k 
3) a :421عدد طبيعي حيثa  5في النظام ذي الأساس. a على الشكل: 6يكتب في النظام ذي الأساس 

111a ـــ أ                       303ب ـــa           222 ج ـــa  

 التالية xفي مجموعة الأعداد الصحيحة، المعادلة ذات المجهول (4 2 4 2 0 5x x   : 
حلولها تحقق: ـــ ب      لا تقبل حلولا ـــ أ      3 5x        حلولها تحقق: ـــ ج  1 5x   أو 3 5x  

   نقاط ( 8) :رابعالالتمرين 
        f معرفة على  عددية دالة 1;      :بـ( ) 1 xf x xe  

   fC تمثيلها البياني في مستو منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j. 
limأحسب  (1 ( )

x
f x


 . بيانيا ثم فسر النتيجة  

 .ثم شكل جدول تغيراتها fادرس اتجاه تغير الدالة (2
أ ــــ (3 Tهو المماس للمنحنى fC عند النقطة 0;1J اكتب معادلة للمماس . T . 

معادلة للمستقيم اكتب ب ـــ    'T الموازي للمماس T ذات الفاصلة ويشمل النقطة 1;1A e  .  
أ ـــ برهن أن المنحنى (4 fC الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها يقطع محور :1حيث   . 

eب ـــ بين أن:       نقطة تقاطع المنحنى ستنتج طريقة لإنشاءثم ا fC محور الفواصل بدقة. مع 
المستقيم أنشئ (5 'T ،المماس T والمنحنى fC . 

6) m  .الحقيقي ذات المجهول المعادلةتبر نعوسيط حقيقيx  :1التالية
1 xm

e
x


   ....... E 

لمعادلةكل حل لأ ـــ بين أن  E تقاطع المنحنى ةنقط ةاصلهو ف fC المستقيم: مع  :mT y x m . 
شارة حلول المعادلة mناقش حسب قيم الوسيط الحقيقيب ـــ  عدد وا  E . 

لتكن المتتالية العددية (7 nu بـ *المعرفة على  : ln 1nu f n    
1المعرف بـ:  nsعبارة المجموع nـــ اكتب بدلالة 2n ns u u u    

معرفة على ال k لتكن الدالة (8 1;1     :بـ 2( )k x f x 

 . f'بدلالة k'الدالة المشتقة عينأ ـــ 
  .ثم شكل جدول تغيراتها kادرس اتجاه تغير الدالةب ـــ 

 انتهى الموضوع الأول  
 4من  2صفحة 
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  2221/ بكالوريا تجريبية  علوم تجريبيةة الرياضيات / الشعبة: تبار في ماداخ

 الموضوع الثاني
  نقاط ( 4) :التمرين الأول

و ثلاثة كرات  0يحتوي صندوق على ثماني كرات متمايزة لا نفرق بينها عند اللمس, منها كرتان حمراوان تحملان الرقم  
 .4, 2, 1تحمل الارقام  اءو ثلاثة كرات خضر  2تحمل الرقم  بيضاء

I. نسحب عشوائيا و في أن واحد ثلاث كرات من الصندوق 
 : احسب احتمال الحدثين التالين (1
A   :  0" الكرات المسحوبة لا تحمل الرقم."          B : 8" جداء الأعداد الظاهرة على الكرات المسحوبة يساوي." 
 الأعداد الظاهرة على الكرات المسحوبة. المتغير العشوائي الذي يرفق بكل سحبة جداء Xليكن  (2

 و حدد قانون احتماله.X عين قيم المتغير العشوائي أ ـــ 
 و انحرافه المعياري. Xاحسب الأمل الرياضياتي للمتغير العشوائي  ب ـــ

II. ب  رحلة نعوض الكرات الثلاثة البيضاءفي هذه المn حيث  كرة بيضاءn  2عدد طبيعي وn   ثم نسحب ,
 عشوائيا كرتين على التوالي مع إرجاع الكرة المسحوبة الأولى إلى الصندوق.

 " الكرتان المسحوبتان لهما نفس اللون".:  F        " الكرتان المسحوبتان بيضاوان"  : E  :نعتبر الحدثين التاليين 
)pاحسبأ ـــ  E  .nبدلالة   (

بين أن  ب ـــ    
2

2

13

10 25

n
p( D )

n n




 
1حتى يكون  nثم عين اصغر قيمة ل  

2
p( D ) . 

 ( نقاط 4.4:) الثاني التمرين
 nu  0بـ  علىمتتالية معرفة 11u  عدد طبيعي و من أجل كلn: 1 2 2n nu u


   . 

3 :فان  nعدد طبيعي أجل كلبرهن بالتراجع انه من اجل  (1 11nu  . 
1 :من nأجل كلمن انه تحقق  -ا (2 2 1 2n n n nu u u ( u )


     . 

اثبت أن المتتالية  -ب nu  ثم استنتج أنها متقاربة.متناقصة 
n: برهن انه من اجل كل عدد طبيعي -ا (3 1

1
0 3 3

2n nu u


    . 

1 :من nمن أجل كلاستنتج انه  -ب
0 3 8

2

n

nu  
    

 
و احسب نهاية المتتالية  nu . 

n(vلتكن (4 2nب  متتالية عددية معرفة على ( nv ln( u )  . 
n(vبين أن المتتالية  -ا  هندسية يطلب تحديد اساسها و حدها الاول.(

nnثم استنتج  nبدلالة  nuو  nvاكتب كلا من  -ب
lim u


 مرة ثانية. 
1442الجداء  احسب (5 1443 20212 2 2nP ( u ) ( u ) ... ( u )        

 اقلب الصفحة
 4من  3صفحة 
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 نقاط ( 4) :ثالثالتمرين ال
 عين الاقتراح الصحيح الوحيد من بين الاقتراحات الثلاثة في كل حالة من الحالات التالية مع التبرير: 

1)  nu  253متتالية حسابية حيث u  38و u    أساس المتتالية ـــ nu هو: 
أ ـــ           

5

22                ـــ ب 
5

 ــــ ج                   22
8

3  
0442التالية  xنعتبر المعادلة ذات المجهول  (2 2  xx ee 

:    أ ـــ حيث Sحلول هذه المعادلة هي ـــ  1;0S      ـــ ب   0S        ـــ ج S 
                                                  :معرف بالجدول المقابل لهوقانون احتما المتغير العشوائيXليكن (3

  :هي قيمة العدد الحقيقي 
أ ـــ       

9

 ـــ ب             1
3

 ـــ ج              1
6

1 
 إناث، يراد تشكيل لجنة تتكون من: رئيس و نائب رئيس و عضوين  25ذكور و 3قسم دراسي يتكون من  (4

 كيل لجنة من نفس الجنس هو: عدد الطرق الممكنة لتش
 151800 ـــ ج            390000 ـــ ب           303600أ ـــ           

 نقاط ( 5.4 ):رابعالالتمرين 
I.  لتكنg  الدالة العددية المعرفة على 1;  :1بـ 1

2

x
g( x ) ( x ) ln( x )    . 

علىgادرس تغيرات الدالة  (1 1;  .ثم شكل جدول تغيراتها 
)0gاحسب (2 )gو استنتج إشارة  ( x   . xتبعا لقيم (

II. تبر الدالةنعf معرفة علىال 1;    :2بـ 1f ( x ) x ln( x ) و . fC   تمثيلها البياني في مستو
منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j. 

أحسب (1
 

lim ( )
x

f x


و 
1

lim ( )
x

f x




 ثم فسر النتيجة بيانيا. 

من  xبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 1;  2

1

xg( x )
f '( x ) :

x



 . 

 ا.ادرس تغيرات الدالة ثم شكل جدول تغيراته (3
عين معادلة ل (4 Tمماس المنحنى fC 0ذات الفاصلة  عند النقطة. 
بين أن المنحنى (5 fC .يقبل نقطة انعطاف يطلب تحديدها 

1fاحسب  (6 ( )  ,2f (  أنشئ كلا منو  ( fC و T .   
III. h معرفة علىالالدالة   2ب 2 1h( x ) ( x x ) ln x :   . 

)hاحسب  (1 x ) h( x )  ؟ماذا تستنج 
) 1hمن xبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 x ) f ( x ) :  . 
شرح طريقة إنشاء التمثيل البياني ا (3 hC للدالةhانطلاقا من التمثيل البياني fC .ثم ارسمه 

 انتهى الموضوع الثاني  
 4من  4صفحة 

3 2 1 ixX  
3 2   ixXP  





 

 نقاط ﴾ 50﴿  :الثالث التمرين 

𝑍𝐸   حيث : A,B,C,D,E نعتبر النقط     = 1 + 2𝑖   ;    𝑍𝐷 = 5 − 4𝑖   ;    𝑍𝐶 = −2 − 5𝑖   ;   𝑍𝐵 = −7   ;    𝑍𝐴 = 𝑖  

𝑍𝐴قارن بين : (1 + 𝑍𝐶  و𝑍𝐵 + 𝑍𝐷   ،   أكتب
𝑍𝐷−𝑍𝐵

𝑍𝐶−𝑍𝐴
 𝐴𝐵𝐶𝐷 على الشّكل الأسّي  ثمّ استنتج طبيعة الرباعي 

2) (𝐸1) مجموعة النقّط𝑀(𝑍)   : حيثZ + 𝑖 − 𝑟𝑒−𝑖
𝜋

4 = 𝑟 مع 0 ∈ ℝ+  ، ّتحققّ أن𝐸 ∈ (𝐸1)  ّثمّ عين(𝐸1) 

;𝐴)}مرجح الجملة Gلتكن  (3 −6𝛼 − 1), (𝐵; 3𝛼), (𝐶; 2𝛼), (𝐷; 𝛼)}  : حيث𝛼 ∈ ℝ+ 

 ثمّ بينّ أنّ  𝛼بدلالة  Gعينّ لاحقة (أ   1G E   

عينّ  ب( E مجموعة النقط𝑀(𝑍) 6−)‖:  حيث𝛼 − 1)𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 3𝛼𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝛼𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝛼𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = √2  

𝛼من أجل  ج( = (𝐸1) ثم عين 𝐺101عينّ لاحقة  101 ∩ (𝐸101)     

 

 نقاط ﴾ 07﴿  :الرابع التمرين 

    𝑓   الدّالة العددية المعرّفة علىℝ  كمايلي :  𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒𝒆−𝒙−𝟏 

حسبا (1 lim
x

f x


و  lim
x

f x


بيانيا  الأخيرة ثم فسر النتيجة 
 

 

 𝑓 ثمّ شكّل جدول تغيرات  𝑓′(𝑥)حسبا (2
 (𝐶𝑓)     ثمّ عينّ إحداثيات نقط انعطاف المنحنى 𝑓′′(𝑥)حسب ا (3

 معامل توجيهه موجب تماما( (𝑇2)اكتب معادلتين لهما )حيث ثمّ  المبدأ يشملان (𝑇2)و (𝑇1) مماسين (𝐶𝑓)بينّ أنّ لـ  (4

 (𝐶𝑓)ثمّ  (𝑇2)نشئ ا (5

𝑓(𝑥)عدد حلول المعادلة mناقش بيانيا حسب قيم العدد الحقيقي (6 = m 𝑥    

g7(  20210.2: لة معرّفة بـدا 1.2g f   ، اكتبg بدلالةf و'f أكتب معادلة للمماسثم (𝑇)للمنحنى(𝐶𝑔) 1 عندx   
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يفالتحضيري إلى فلسفة الدكتوراه ستجد مهما كان مستواك من   

أروع بكالوريا تجريبية جزائرية    

لب بشرمالا عين رأت ولا أذن سمعت ولا يد نق لت ولا خطر على ق   



 
 الثانيالموضوع 

 نقاط ﴾ 04﴿  :الأول التمرين 

 𝑓   دالة مستمرة و متزايدة تماما على المجال 3;   : معرّفة بـ 𝑓(𝑥) =
2068 𝑥

𝑥+47
 

 u وv   متتاليتان معرّفتان علىℕ : بـ𝑢0 = 𝑢𝑛+1و   47 = 𝑓(𝑢𝑛)     ،  𝑣𝑛 = 1 −
2021

𝑢𝑛
    

n 47برهن بالترّاجع أنهّ من أجل كلّ عدد طبيعي (1 ≤ 𝑢𝑛 <  ثمّ استنتج أنهّا متقاربة  𝑢وادرس اتجّاه تغيرّ  2021

متتالية هندسية  أساسها    𝑣بينّ أنّ  (2
1

44
limاحسب و 𝑛بدلالة  𝑢𝑛 و  𝑣𝑛كتب اثمّ     nu    

𝑆𝑛العبارة  :  𝑛اكتب بدلالة  (3 = 2021 (
1

𝑢𝑛
+

1

𝑢𝑛+1
+ ⋯+

1

𝑢𝑛+2020
limباحسو   ( nS    

 )خاص بالعلمي( نقاط ﴾ 04﴿  :الثاني التمرين 

  تينين واحد كرفي آعشوائيا  نسحب 2 ، 2 ، 2 ، 1 حمراء مرقمة بـ 4 و 2 ، 1 ، 1 كريات بيضاء مرقمة بـ 3كيس به  

 ين"المسحوبتان ذات لونين مختلف "الكريتان B ،تحملان رقم فردي"  "الكريتان المسحوبتان Aاحتمال الحادثتين : ما (1

)احسب  (2 )p A B  و استنتج ( )p A B. 

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل سحب عدد الكريات البيضاء المسحوبة X حيث Xقانون احتمالجد  (3

4) x ،7ن بيضاوين يخسريتيفإذا تحصل على كرن في آن واحد ,تييفي لعبة يقوم لاعب بسحب كر𝑥2 واذا  ،دينار

 دينار 14274326.5ن حمراوين يخسريتيواذا تحصل على كردينار,7070𝑥 يربح ن مختلفتين في اللون يتيعلى كر تحصل

 في صالح اللاعب حتى تكون اللعبة𝑥 عين قيم   (أ 

 ذ احسب قيمته عندئ ،التي من اجلها يكون متوسط الربح أعظميا  𝑥ماهي قيمة   ب(

 )خاص بالتقني رياضي( ط ﴾نقا 04﴿  :الثاني التمرين 

 لتكن المعادلة (1 2021 1442 11....x y E   حيث;x y  عددان صحيحان 

بالاستعانة بخوارزمية إقليدس عين      2021;1442PGCD ,  جد حلا خاصا لـ( E ) المعادلة 2في  ثم حل ( E ) 

2) n يكتب بالشكل
11

1abc  حيث تشكل الأعداد, , 1a b c   بهذا الترتيب حدود متتابعة من متتالية حسابية 

 و      ,a bحل لـ E  ،   جد الأعداد الطبيعية, ,a b c  ثم اكتبn   في النظام العشري 

3) n  ، 2ادرس بواقي قسمةn عين قيم  ثم 3علىn   حيث 1442 2021 2 3nn     1437و 1443n  

 

 

 

 



 نقاط ﴾ 50﴿  :الثالث التمرين 

2المعادلة  حل في  (1 4 0z    ثم استنتج حلول المعادلة 
4 4 0z   

, نعتبر النقط: (2 , ,C,B,AF E D :حيث ; 1 ; ; ; 1 ; 2F B E D A C B B Az z z z z z z z i z i         

ثم اكتب على الشكل الجبري العدد  Az , Bzاكتب على الشكل الآسي العددين  -    
20200,58 A Bz z

  

 التي من اجلها  يكون nالطبيعي ن قيم العددعيّ  (3 
n

Az a i  مع 
*a  2017و 2025n            

Bاحسب  (4 A

C D

z z

z z




  ’arg C B

D A

z z

z z

 
 

 

A قارن بين و   Cz z  وB Dz z ثم استنتج طبيعة الرباعيABCD  

 نعيّ  (أ (5 1E مجموعة النقط  M Z 1  حيث 2020 2 0iz e     مع  

ن عيّ  ب(    2E  مجموعة النقط M Z  حيث 
2

1
1

z i

z i




  ثمّ عين   1 2E E
 

 

 نقاط ﴾ 07﴿  :الرابع التمرين 

 
fدالة معرفة على

  كما يلي
2 21

( ) 2( ln ) ( 1)
4

f x x x    يعطى '(C )f  طى ويعفي الشكل أعلاه 

  1.60f c ( ) ( ) '( ) '(1) "( ) 0f a f d f c f f b     ;  0.57 حيث ; 1.81 ; 3.81 ; 6.13a b c d   

    I  )ّأن بين    f x f x x   ثم استنتج العبارتين :        " " ; ' 1 'f x f x f x f x            

   II  ) : لا يطلب حساب بقراءة بيانية واستغلال المعطيات والسؤال السابق ( 'f x و "f x) 

limاحسب (1 ( )
x

f x


و
0

lim ( )
x

f x


و اشارة  f ل جدولي تغيراتثم شكّ   "f xمستنتجا فواصل نقط انعطاف fC 

2)
*  ، أن بين fC

 
، عند نقطتين يطلب تعيين فاصلتيهما ثم اكتب بدلالة 1 بل مماسين معامل توجيههمايق f 

    
          

 ، 'f 
 

معادلة للمماس T لـ fCعند النقطة ذات الفاصلة  واستنتج معادلتي CT
، 1T

 

شكل جدول إشارة (3 f x ثم استنتج جدول اشارة *على  f x على*

والوضع النسبي لـ  fC مع 1T  

انشئ  (4 CT, 1T  ثم fC 

عدد حلول المعادلة  mناقش بيانيا حسب قيم العدد الحقيقي  (5 f x x m  

6) g2020دالة معرفة بـg f   ،اكتب'g  بدلالةf وf   اكتب معادلة للمماسثم T للمنحني gC1 عندx    

 الثاني نتهى الموضوعا                                                                                    


