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 نقاط (0 4)  التمرين الأول:
المعادلة :     𝑧2نعتبر في المجموعة      :5 6 3E x y   

)أ( أثبت أنه إذا كانت الثنائية  -1 , )x y  حلا للمعادلة E   فإنx  3مضاعف للعدد. 
حلا خاصا للمعادلة  ب( استنتج     E  المعادلة  2ثم حل في E. 
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2- a  وb : عددان طبيعيان حيث 
1 0 00a   0و    3النظام ذو الأساس فيb     5في النظام ذو الأساس. 

  عين   و  حتى تكون الثنائية( ; )a b  حلا للمعادلة E 
 نقاط (0 4) :ثانيالتمرين ال

لانفرق بينها عند  5إلى 1، و خمس كريات سوداء مرقمة من 3إلى 1صندوق على ثلاث كريات بيضاء مرقمة منيحتوي 
 اللمس. نسحب كريتين على التوالي و بدون إعادة الكرية المسحوبة إلى الصندوق.

 " سحب كريتين من نفس اللون "Aنعتبر الحوادث التالية:   (1
 B    ،     " سحب كريتين تحملان نفس الرقم "C  7" سحب كريتين مجموع رقميهما يساوي  " 

أ ـــ بين أن 
13

28
p A  :ثم احسب p B   و p C . 

 اللون؟ ب ــــ ما احتمال سحب كريتين تحملان نفس الرقم علما أنهما من نفس
 الذي يرفق بكل سحب عدد الأرقام الزوجية المسحوبة. Xنعتبر المتغير العشوائي (2

 .  Xأ ــــ عرف قانون الإحتمال للمتغير العشوائي
الأمل الرياضياتي ب ــــ احسب E X التباين ثم v X . 

 

 
 اقلب الصفحة

 4من  1صفحة 
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 نقاط ( 54.) :ثالثالتمرين ال

   nu  معرفة علىمتتاليةN0:بـ

3

2
u    من أجل كلوn منN :

1

6 2

3

n
n

n

u
u

u






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: Nمن nمن أجل كلب ـــ برهن بالتراجع أنه   
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 نقاط ( 0.57)  :رابعالتمرين ال 

I.  لتكنg  الدالة العددية المعرفة على 1;  :1بـ 1
2

x
g( x ) ( x ) ln( x )    . 

علىgادرس تغيرات الدالة  (1 1;  .ثم شكل جدول تغيراتها 
)0gاحسب (2 )gو استنتج إشارة  ( x   . xتبعا لقيم (

II. نعتبر الدالةf معرفة علىال 1;    :2بـ 1f ( x ) x ln( x ) و . fC   تمثيلها البياني في مستو
منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j. 

أحسب (1
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 ثم فسر النتيجة بيانيا. 

من  xبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 1;  2
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 ا.ادرس تغيرات الدالة ثم شكل جدول تغيراته (3
عين معادلة ل (4 Tمماس المنحنى fC 0ذات الفاصلة  عند النقطة. 
بين أن المنحنى (5 fC .يقبل نقطة انعطاف يطلب تحديدها 

1fاحسب  (6 ( )  ,2f (  أنشئ كلا منو  ( fC و T .   
I. h معرفة علىالالدالة ℝ∗  2ب 2 1h( x ) ( x x ) ln x :   . 

)hاحسب  (1 x ) h( x )  ؟ماذا تستنج 
)ℝ∗ 1hمنxبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 x ) f ( x ) :  . 
اشرح طريقة إنشاء التمثيل البياني  (3 hC للدالةhانطلاقا من التمثيل البياني fC .ثم ارسمه 

 
 انتهى الموضوع الأول  

 4من  2صفحة 
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 نقاط ( 40)  :ثالثالتمرين ال
 كريات لا نفرق بينها عند اللمس موزعة كما يلي: خمس كريات حمراء مرقمة  10كيس يحوي 

 كريات في آن واحد. 4نسحب عشوائيا   .2،2،  1،  0،  0و خمس كريات  خضراء مرقمة بـ: 2،  2،  0، 1،  1بـ:
 (أحسب احتمال الأحداث التالية:1
A  الحصول على أربع كريات من نفس اللون '' . '' B  2020أرقاما يمكن أن تشكل العدد '' الحصول على أربع كريات.'' 
C  4'' الحصول على أربع كريات مجموع أرقامها .'' 
 الذي يرفق بكل نتيجة سحب الرقم الأصغر من بين الأربع أرقام التي تحملها الكرات المسحوبة   X( المتغير العشوائي2
 ،ثم عرّف قانون احتماله. Xأ(عين قيم المتغير العشوائي  
ب( أحسب الأمل الرياضياتي  E X للمتغير العشوائيX. 
1جـ( أحسب احتمال الحدث ''   1 X'' 

 نقاط(7.50) التمرين الرابع:

المعرفة على f ةنعتبر الدال 0R     : بـ  ( ) 2
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  fCتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس , ,O i j     
:  المعادلةRحل في (1

22 5 2 0x xe e   22ثم ادرس إشارة 5 2x xe e  
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 مع التفسير البياني.

ب ـــ بين أن المستقيم  2ذو المعادلةy x مقارب مائل لـ fCبجوار  
بين أن: ج ـــ  lim ( ) 2 1

x
f x x


   ثم استنتج معادلة للمستقيم ' المقارب المائل الثاني لـ fC . 

د ـــ ادرس وضعية fC بالنسبة لكل من  و ' . 
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 ثم شكل جدول تغيراتها. fحدد اتجاه تغير الدالةب ـــ 

1بين أن النقطة (4
0;

2
A
 

 
 

مركز تناظر للمنحنى   fC . 
أنشئ  (5 ، 'و المنحنى fC . 
)ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي عدد حلول المعادلة:  (6 ) 2f x x m      ..انتهى الموضوع الثاني  

 4من  4صفحة 





4من    صفحة 2

 

               :  حسب المجموعأثم   بدلالة    اكتب  -

 
 (قاطن 05 ): التمرين الثالث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (نقاط 70) : التمرين الرابع

I-  في المستوي المنسوب الى المعلم المتعامد    التمثيل البياني للدالة                       و                    : كما يلي       المعرفتين على المجال   و   نعتبر الدالتين
 .         والمتجانس 

 .               من المجال   د حقيقي تحقق أنه من أجل كل عد -1

 .       : لما     ثم عين إشارة      أحسب  -2

 .  و   عند   حسب نهايتي أ -3

 .   بالنسبة الى      ثم ادرس وضعية . يطلب تعيين معادلة له    يقبل مستقيم مقارب مائل      بين أن  -4

 .              : أن ققثم تح       على المجال        أحسب -5

 .ثم شكل جدول تغيراتها   استنتح اتجاه تغير الدالة  -6

 .     و    ئ أنش -7

 -  IIهي الدالة الأصلية للدالة                  : استعمال المكاملة بالتجزئة بين ان الدالةب        
 .1تي تنعدم عند وال       على المجال 

        :حيث ,     ،     و        :تهاوالمستقيمات التي معادلا     مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى      حسب أ- 
             :  ثم احسب 

 

 

 

 

 

 

 

 



4من    صفحة 3

 

                      : الموضوع الثاني

    
 (نقاط 04:) التمرين الأول

                   :   المعادلة ذات المجهول  ₵حل في  -1

لواحقها على               النقط   (   ,    , o)المستوي منسوب الى المعلم المتعامد و المتجانس -2
 :الترتيب

  ,                                                

 .                       مرجح للجملة   تحقق أن النقطة -أ 

  أكتب العدد المركب -ب   
 .     على الشكل الأسي ثم فسر النتيجة هندسيا و برر طبيعة الرباعي            

 .            أحسب  عل الشكل الأسي ثم      أكتب العدد المركب  –ج   

                :حيث         نرفق النقطة   من المستوي تختلف عن      من أجل كل نقطة  -3

                :تحقق أن  -أ 

                                                        و              :بين أن  - ب

4 / (𝜇)من المستوي حيث   مجموعة النقط  هي :               

   (𝜇)تنتمي الى         ذات اللاحقة   النقطة هل -

 . 𝜇  عين طبيعة المجموعة  -

  (قاطن 05 :) التمرين الثاني

               :    ومن أجل كل عدد طبيعي     : المتتالية العددية المعرفة بـ  (  ) 
 .           استنتجثم         :   برهن بالتراجع  أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  -1

 . عدد حقيقي  حيث ,            :  المتتالية المعرفة بـ2 - (  )
 .تعين أساسها وحدها الأول متتالية هندسية يطلب  (  )حتى تكون   عين قيمة  -
 .  بدلالة     ثم إستنتج    بدلالة   أكتب  -
 .          أحسب  -
                 و                   :نضع   -3
                         : ثم بين أن     بدلالة     أحسب -
 
 
 
 



4من    صفحة 4

 

 (قاطن 05 :) التمرين الثالث

 

 

 

 

 

 

 

 

  (نقاط 07:) التمرين الرابع

I-  بالشكل   المعرفة على   لتكن الدالة العددية:            
  .  أدرس تغيرات الدالة  - 1
 α                  :حيث   فى     تقبل حلا وحيدا        :   برهن أن المعادلة  - 2
 .       ثم إستنتج إشارة     إشارة   حدد تبعا لقيم  - 3

 - IIتمثيلها البياني فى معلم متعامد      وليكن               : كما يلي     على المعرفة   نعتبر الدالة العددية
 .  (  ,  ,o)ومتجانس 

 .مجموعة تعريفهاعند أطراف   أحسب نهايات الدالة  -1

                        :بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  -2

 .ثم شكل جدول تغيراتها    استنتج اتجاه تغير الدالة  -3

 .          :برهن أن  -4 
 .     :معادلته  ( )يقبل مستقيما مقاربا     ( )برهن أن المنحنى -5 
 .  ( )بالنسبة للمماس     مبدأ المعلم ثم أدرس وضعية   عند النقطة(C)للمنحنى   ( )أكتب معادلة للمماس -6
 . (T)و ( )أرسم  -7

 H -IIIيقطع    والمار من      )المستقيم الموازي للمحور ,  وترتيبها معدوم(      حيث)   نقطة فاصلتها
 .        𝜑:  نضع,     فى النقطة( ) يقطع المقارب  و   فى النقطة  ( )

                        𝜑: لدينا    ثم برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي ,            𝜑 : بين  أن  -1

      :عندمايكون أكبر ما يمكن    استنتج أن  -2 
         :بين أن  -3
أكتب  معادلته  و أرسمه   , ( )  يوازي المستقيم         ات الفاصلةذ  Aعند النقطة  (  )برهن  أن المماس   -4

 .فى نفس المعلم السابق 

 :     حيث     يقيقحبرهن أنه  من أجل كل عدد  -5
إستنتج حصرا لمساحة  الحيز ثم                

                    : و المستقيمات  التى معادلاتها  ( )المحدد بالمنحنى 
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  وقاط 04:  التمرٌه الثالث
 nu ،  nv ٗانًررانٛراٌ انًؼسفراٌ ػه  20:  تـ u ،  10 v ٙٔيٍ اخم كم ػدد طثٛؼ n        :
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n  : nnnَضغ يٍ اخم كم ػدد طثٛؼٙ  (1 vuw  
اثثد أٌ  (أ nw 0 يررانٛح ُْدظٛح ٚطهة ذؼٍٛٛ أظاظٓا ٔحدْا الأٔلw . 

 . n تدلانح nwاكرة ػثازج انحد انؼاو  (ب
nw lim :أحعة   (ج

n 
 .

اثثد اٌ انًررانٛح  (2 nu يرُاقصح  ٔ انًررانٛح nv يرصاٚدج . 

 اظرُرح اٌ انًررانٛرٍٛ  nu ،  nv ٌيردأزذا . 

n : nnnَضغ يٍ اخم كم ػدد طثٛؼٙ  (3 vuT 154 . 

اثثد أٌ انًررانٛح  (             أ nT ثاترح ٔاظرُرح nu lim
n 

 ،  nv lim
n 

 . 
nnnتاظرؼًال  (               ب vuw   ٔ  nnn vuT 154  ٔػثازج انحد انؼاو  nw  

.  nu ٔ nvأٔخد ػثازج انحد انؼاو                       -  
  وقاط 07 :  التمرٌه الرابع 

g ٗدانح يؼسفح ػه  تـ    :   1 1 x
g x x e

   
. gادزض اذداِ ذغٛس اندانح ( أ (1

أحعة  (    ب 0g  ٔاظرُرح إشازج  g x حعة قٛى x .

2 )fٗاندانح انؼددٚح  انًؼسفح ػه تـ :   2 2 x
f x x x e

     .
         C ذًثٛهٓا انثٛاَٙ فٙ يؼهى يرؼايد ٔيرداَط  .

 .   ،   ػُد fأحعة َٓاٚح  (   أ
 :  يٍ  xتٍٛ اَّ يٍ اخم كم  (   ب   'f x g x ثى شكم خدٔل ذغٛساخ اندانح  ، f . 
تٍٛ أٌ انًُحُٗ   (   ج C ٚقثم َقطح اَؼطاف ٚطهة ذؼٍٛٛ  إحداثٛاذٓا  .

تٍٛ أٌ انًُحُٗ ( أ  (3 C ّٓٛثى اكرة يؼادنح نّ 1 ٚقثم يًاض يؼايم ذٕخ ،  .
تٍٛ أٌ  (    ب C ٚقثم يعرقٛى يقازب   ّ2: يؼادنرy x  ػُد   

           ثى أدزض ٔضؼٛح  C ٗتانُعثح إن   .
أَشئ   (   ج  ٔ  C .

تاظرؼًال انًُحُٗ  (4 C َٙاقش حعة قٛى انٕظٛظ انحقٛق mػدد ٔإشازج حهٕل انًؼادنح :          
                       2 2 0x

x m e x                                      
  اوتهً المىضىع الأول                                                                                       
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المىضىع الثاوً 

 
   وقاط04  :التمرٌه الأول  

 2905  ,  32785  , 2490 : دخد انقاظى انًشرسك الأكثس نلأػدا    (1       

حم فٙ   (2           انًؼادنح :  7 6 79 1x y        (    7+72=79لاحظ)  

 DA2905 إذا ػهًُا أٌ ثًٍ ترنح انلاػة ْٕ . اشرسٖ َاد٘ كسج انقدو يلاتط زٚاضٛح نلاػثّٛ   (3       

  DA 32785 ٔ ػهًُا أٌ انُاد٘ دفغ فٙ انًدًٕع      DA  2490           ٔثًٍ ترنح انلاػثح ْٕ

                ـ  يا ْٕ ػدد انلاػثٍٛ ٔ انلاػثاخ؟

       4   )N 1 ػدد طثٛؼٙ ٚكرة ّحٛث 9 فٙ َظاو انرؼداد أظاظ  : ; ;    تٓرا انرسذٛة ذشكم 

                 حدٔدا يرراتؼح  يٍ يررانٛح حعاتٛح يرصاٚدج ذًايا ٔ  ;  حلا نهًؼادنح  1 

;  ػٍٛ  - ;   ثى اكرة N  ٘فٙ انُظاو انؼشس 

 وقاط  04: التمرٌه الثاوً  
  a (  a. )، 1،2،3      ٚحٕ٘ كٛط أزتغ قسٚصاخ ذحًم الأزقاو 

k َعحة قسٚصح ٔاحدج ٔ َؼرثس
P احرًال ظحة انقسٚصح ذاخ انسقى ْٕ k  

 ، 1P ، 2P ،  3Pأحعة الأػداد انحقٛقٛح  (1
aP إذا ػهًد أَٓا تٓرا انرسذٛة ذشكم حدٔد يرراتؼح يٍ يررانٛح   

1حعاتٛح أظاظٓا     

18
.  

 . انر٘ ٚعأ٘ انسقى انر٘ ذحًهّ كم قسٚصح يعحٕتح  انًرغٛس انؼشٕائٙ  Xنٛكٍ  (2

 إذا ػهًد أٌ الايم انسٚاضٛاذٙ a أٔخد قًٛح انؼدد       E X 43  ٚعأ٘  

9
 

10a يٍ  أخم   (  3   احعة   2 3 2 0P X X      ،  2P X  

 

 وقاط  05 : التمرٌه الثالث  

 n
u يررانٛح ُْدظٛح حدٔدْا يٕخثح ذًايا حٛث :

   
0 4

3 1

17

ln ln 2ln 2

u u e

u u

 
  

 

 . e انهٕغازٚرى انُٛثس٘ ذٔالاظاضln حٛث                        

 أظاض انًررانٛح qاحعة - أ (1   n
u  0 ٔحدْا الأٔلu .

. n تدلانح nuػثس ػٍ -       ب
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 انًدًٕع nأحعة تدلانح  (2    
nS  1:  حٛث 2 ....n nS u u u    

    3 ) n
v ٗانًررانٛح انؼددٚح انًؼسفح ػه   ٙكًا ٚه  :   1ln ln

n n n
v u u    

  ثى تٍٛ أٌ n تدلانح nvأكرة  (         أ n
v يررانٛح حعاتٛح  .

0:  تحٛث nػٍٛ انؼدد انطثٛؼٙ  (       ب 1 .... 32 128ln 4nv v v     

  وقاط 07:  التمرٌه الرابع

  I   /  ؼرثس اندانحg انًؼسفح ػهٗ  انًدال  ;0 ٙكًا ٚه  :   xxxxg ln 
. ػُد أطساف يدالاخ ذؼسٚفٓا gاحعة َٓاٚاخ اندانح   (1          
. ثى  شكم خدٔل ذغٛساذٓا gادزض اذداِ ذغٛس اندانح  (2          

دنح   (3           تٍٛ أٌ انًؼ  1xg ذقثم حلا ٔحٛدا  6,35,3: حٛث  .
اظرُرح إشازج  انؼثازج   (4            1xg ػهٗ انًدال  ;0 

II   / َؼرثس اندانحf انًؼسفح ػهٗ  انًدال  ;0ٙكًا ٚه  :   
1

ln




x

x
xf .  

)( fC انرًثٛم انثٛاَٙ نهدانح fتانُعثح إنٗ يؼهى يرؼايد  jiO cmi حٛث ;; 2ٔ cmj 4 . 
)(تٍٛ أٌ  (1           fC 0ٚقثم يعرقًٍٛٛ يقازتٍٛ يؼادنرًٛٓاx ٔ 0y 

نًدال xتسٍْ اَّ يٍ اخم كم ػدد حقٛقٙ(2            يٍ  ;0 :   
2)1(

1





xx

xg
xf .  

 ثى شكم خدٔل ذغٛساذٓا fادزض اذداِ ذغٛس اندانح    (3          
اكرة يؼادنح نهًًاض (4           Tُٗنهًُح)( fC 1ػُد انُقطح ذاخ انفاصهح .  

احعة  (5             



 


 x

fxf

x
lim ,فعس انُرٛدح ُْدظٛا .

: تٍٛ أٌ  (6           


 1
f ثى اظرُرح حصسا نـ  f(  ٗ210ذدٔز انُرائح إن ) 

)(ازظى  (7           fC ثى اظرُرح إشازج xf  
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4 من 2 صفحة

 نقاط( 04:)  لتنرين الجالحا
4تـَكشٌح عُداء مشقمح  3,2,2َحلاث كشٌاخ خضشاء مشقمح   3,3,2,2ٌضتُي كٍظ ػهى استغ كشٌاخ صمشاء مشقمح 

 َوؼتثش انضذحٍه: وغضة ػشُائٍا فً ان َاصذ كشٌتٍه مه ٌزا انكٍظ
A          انضصُل ػهى كشٌتٍه تضملان وفظ انهُن :Bانضصُل ػهى كشٌتٍه تضملان سقمٍه أَنٍه فٍما تٍىٍما :

.A َBاصغة اصتمال كم مه انضذحٍهأ(    (1

اَنٍان فٍما تٍىٍما ٌُتٍه أن اصتمال انضصُل ػهى كشٌتٍه تضملان وفظ انهُن َسقمٍٍما  ( ب
14

3

اعتىتذ اصتمال انضصُل ػهى كشٌتٍه تضملان وفظ انهُن أَ سقمٍٍما أَنٍان فٍما تٍىٍما. ( د
3انزي ٌشفق تكم عضة تاقً قغمح مزمُع انشقمٍه انظاٌشٌه ػهى Xنٍكه انمتغٍش انؼشُائً (2

X ًٌ تٍه أن قٍم ( أ 2,1,0 
.Xػشف قاوُن اصتمال انمتغٍش انؼشُائً  ( ب

اعتىتذ اصتمال انضذث:  (3  01ln 2 x

 نقاط( 00) التنرين الرابع:
I.gمؼشفح ػهىانانذانح انؼذدٌحIR: تـ    x

exxg 11  ، 
gCتمخٍهٍا انثٍاوً فً انمغتُي انمىغُب انى

مؼهم متؼامذ َمتزاوظ ; ;O i j )انشكم انمقاتم(
تقشاءج تٍاوٍح:

gشكم رذَل تغٍشاخ انذانح  (1

)اشاسج xصذد صغة قٍم  (2 )g x

II. انذانح انؼذدٌحf  مؼشفح ػهىIR    : تـ    x
exxxf 2

َ fC ًفً انمغتُي انمىغُب انى مؼهم متؼامذتمخٍهٍا انثٍاو
تزاوظَم ; ;O i j:1صٍجi j cm 

اصغة أ(  (1 lim
x

f x


   َ lim
x

f x


فان:x( تٍه أوً مه أرم كم ػذد صقٍقًب   xgxf  صٍج .f انذانح انمشتقح نهذانح ًٌf

َشكم رذَل تغثشاتٍا fاعتىتذ اتزاي تغٍش انذانح ( د   
انمغتقٍم أ( تٍه أن        (2    رَ انمؼادنحxy  همىضىى مقاسب ن fC

)أدسط َضؼٍح انمىضىى ب( )fC  تانىغثح نهمغتقٍم( )

تٍه ان انمىضىى  (3 
fC .ٌقثم وقطح اوؼطاف ، ٌطهة تؼٍٍه اصذاحٍاٌا

تٍه ان انمىضىى أ(   (4 fC ًٍافاصهت وقطح َصٍذجٌقطغ صامم مضُس انفُاصم ف   69.168.1صٍج 

 تٍه اوً ٌُرذ مماطب( T  َصٍذ نهمىضىى 
fC  ٌُاصي انمغتقٍم  ًاكتة مؼادنح ن

)اوشئ  انمغتقٍم  ( د )  انمماط ، T  َانمىضىى 
fC  ػهى انمزال 2,

5)  2صٍج:صقٍقً،  ػذد شمض تـ: و A  انى مغاصح انضٍض انمغتُي انمضذد تانمىضىى 
fC انمغتقٍم،( )

2xَx  ٌمااانمغتقٍمٍه انهزٌه مؼادنتَ   ،h  انذانح انمؼشفح ػهىIR :تـ    x
exxh 1

اصغة  ( أ xhَمارا تغتىتذ؟ ،

:تٍه أن ( ب     eeA 32   َاعتىتذ A
n 
lim انتهى الموضوع الأول



4 من 3 صفحة

 الموضوع الجاني

 نقاط ( 05التنرين الأول: ) 

وؼتثش انمؼادنح   (1 Eyx ........7134    راخ انمزٍُنٍه انصضٍضٍهxَy

تٍه ان انمؼادنح  ( أ E تقثم صهُلا فً انمزمُػح

ػٍه انخىائٍح  ( ب 00 , yx صم خاص نهمؼادنح E 400انزي ٌضقق  yx ، حم اعتىتذ صهُل انمؼادنح E

س(ػٍه انخىائٍاخ  yx,  مه الاػذاد انصضٍضح صهُل انمؼادنح E  3793313انتً تضقق  yx

513تـ: nانمؼشفٍه مه ارم كم ػذد طثٍؼً  aَbوؼتثش انؼذدٌه انطثٍؼٍٍه غٍش انمؼذَمٍه  (2  na َ
14  nbَنٍكه bapd ,gcd

 dػٍه انقٍم انممكىح نـ  ( أ

3) 
ػٍه انخىائٍاخ  ba,  7انتً تضقق ( )مه الاػذاد انطثٍؼٍح صهُل انمؼادنحd َ400 ba

 نقاط( 04التنرين الجاني:) 

1)  nuًتضذٌا انخاو 41متتانٍح ػذدٌح مؼشفح u ًمه أرم كم ػذد طثٍؼ َn:تـ
n

nn uu 







3

4

3

1
1

0uَل صغة انضذ الأا ( أ

)نتكه  (2 )
n

v مه أرم كم ػذد طثٍؼًانمتتانٍح انؼذدٌح انمؼشفح n  : 1تـ
3

4
 nnn uuv

فان :  nتضقق اوً مه ارم كم ػذد طثٍؼً أ(      
n

nn uv 







3

4

)تٍه أن انمتتانٍح ب(       )
n

v  ٌىذعٍح  أعاعٍا
3

1
qٌطهة تؼٍٍه صذٌا الأَل

nتذلانح  nuحم اعتىتذ ػثاسج   nتذلانح  nvاكتة ػثاسج   ( د

nاصغة   (3
n

u


lim

n :nnوضغ مه ارم كم ػذد طثٍؼً  (4 vvvvS  ........210  َnn uuuuT  ........210

.nTحم اعتىتذ انمزمُع  nSانمزمُع  nاصغة تذلانح        

 نقاط( 04:)  لتنرين الجالحا

فً كم ماٌهً ارة تصضٍش أَ خاطئ مغ انتثشٌش

انشكم انزثشي نهؼذد انمشكة  .1
2024

4
sin

4
cos2 














 


iٌُ 10122

2. ( )
n

v ًمتتانٍح مؼشفح مه أرم كم ػذد طثٍؼn :تـ
2

1
4  nvn َnn vvvvS 2420 ........ فان



4 من 4 صفحة

 14
2

1



 n

n
Sn

ٌضقق انؼلاقح:  xارا كان انؼذد انصضٍش  .3 622  xx  : فان 62x

4. A َB  : وقطتٍه مه انمغتُي لاصقتٍٍما ػهى انتشتٍةAZ َBZ  :صٍج

iZA 31  َ





 

12
sin

12
cos2


iZZ BA

BZ  :ًٌ 4انؼذد لاصقح  


i

B eZ




 نقاط( 00) التنرين الرابع:

I. gمؼشفح ػهى ان انذانح انؼذدٌح ,0  : تـ  x
x

xxg ln2
1


مه انمزال: xتٍه اوً مه ارم كم ػذد صقٍقً  (1 ,0 :   
2

2
1

x

x
xg


 حم اعتىتذ اتزاي تغٍش انذانحg

اصغة  (2 1g  حم اعتىتذ صغة قٍمx اشاسج( )g x  :ػهى انمزال ,0

II. انذانح انؼذدٌحf  مؼشفح ػهى ,0    : تـ    2ln
1 2  x
x

xxfَ fC ًفً انمغتُيتمخٍهٍا انثٍاو

انمىغُب انى مؼهم متؼامذ  ; ;O i j  :صٍجcmi 1  َcmj 2

:  تٍه أنأ(  (1 
0

ln
lim

2


 x

x

x
حم اصغة   xf

x 
lim

مه انمزال: xتضقق اوً مه ارم كم ب(    ,0: فان xf
x

f 





 عتىتذحم ا1 xf

x 0
lim



َفغش انىتٍزح 

تٍاوٍا

مه انمزال: xتٍه اوً مه ارم كم ػذد صقٍقً  (2 ,0 :   
x

xg
xf  حم شكم رذَل تغٍشاخ انذانحf

اوشئ  انمىضىى  (3 
fC  ػهى انمزال 10,0    وأخز  8.210 f

xxxxhتٍه أن انذانح : أ(   (4 ln:  دانح اصهٍح نهذانح ًٌxx ln  ػهى انمزال ,0

تاعتؼمال انتكامم تانتزضئح تٍه أن: ب(  
e

edxx
1

2
2ln

اصغة تانغىتمتش مشتغ مغاصح انضٍض انمغتُي انمضذد تانمىضىى  ( د 
fC  انتً مؼادلاتٍا:َانمغتقٍماخ

0y ،1xَex 

 انتهى الموضوع الجاني                                                                                                                                                                                                    





 2024بكالوريا   –  تقني رياضيالشعبة:  – اختبار في مادة: الرياضيات 
 

)( نعتبر المعادلة  2 )5 3 11...x y E−  yو   xذات المجهولين الصحيحين    =
)تحقق أن الثنائية   -أ  )1; )حل للمعادلة  −2 )E 
)استنتج حلول المعادلة  -بـ  )E 
)( الثنائية  3 );x y  حل للمعادلة( )E  و( );d PGCD x y= 

 dعين القيم الممكنة لـ  
20243( نضع: 4 16 1n =  + 

 11على   nأوجد باقي القسمة الإقليدية للعدد   -أ 
)أوجد   -بـ  )2024 20243 16 1; 5 16 1PGCD  +  + 

 
 نقاط( 04) :ثالثالتمرين ال

وأربع كريات تحمل   1كريات متماثلة لا نفرق بينها باللمس، منها كريتين تحملان الرقم    9يحتوي وعاء غير شفاف على  
 4وكريتين تحملان الرقم   3وكرية واحدة تحمل الرقم  2الرقم 

 نسحب عشوائيا من هذا الوعاء كريتين على التوالي دون إرجاع.
 التالية: Cو   A ،Bنعتبر الحوادث  

          A  : 5"الحصول على كريتين مجموع رقميهما يساوي " 
          B  فردي: "الحصول على كريتين جداء رقميهما " 
          C  كريتين رقميهما أوليان فيما بينهما"  على : "الحصول 

) أحسب  -أ( 1 )p A   و( )p B 
)  أنبين   -بـ  ) 7

12
p C = 

 القاسم المشترك الأكبر للرقمين المسجلين عليهما.   ،عملية سحب لكريتينالذي يرفق بكل   X( نعتبر المتغير العشوائي  2
هي:  Xقيم المتغير العشوائي  برر أن -أ  1;2;4 

)  الرياضياتيواحسب أمله  Xعين قانون الاحتمال للمتغير العشوائي   -بـ  )E X  
)( أحسب 3 )2024 2024p X − 

 

 نقاط( 07): رابعالتمرين ال
I) g  الدالة العددية المعرفة على 0;+ ب:  ( ) 22 lng x x x= + 
)أحسب   -( أ1 )

0

lim
x

g x
⎯⎯→

)و    )lim
x

g x
→+

 
 ثم شكل جدول تغيراتها. gأدرس اتجاه تغير الدالة  -بـ 
)بين أن المعادلة   -( أ2 ) 0g x 0,54حيث   تقبل حلا وحيدا  = 0,55  

)استنتج إشارة   -بـ  )g x   على 0;+ 

 

 5من   2صفحة 
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 2024بكالوريا   –  تقني رياضيالشعبة:  – اختبار في مادة: الرياضيات 
 

II)  f  الدالة العددية المعرفة على 0;+  :بـ( ) 1 ln
2

x
f x x

x

+
= − 

( )f
C   تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس( ), ;O i j   وحدة الطول(2cm) 

)أحسب  -( أ1 )
0

lim
x

f x
⎯⎯→

 ثم فسر النتيجة بيانيا.  
)أحسب   -بـ  )lim

x
f x

→+
 

)بين أن المنحنى  -( أ2 )f
C   يقبل عند+  مستقيما مقاربا مائلا( )  2معادلتهy x= 

)أدرس الوضع النسبي للمنحنى   -بـ  )f
C لمستقيم  بالنسبة ل( ) 

من  xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي   -( أ3 0;+ ،( ) ( )
2

'
g x

f x
x

= 

 ثم شكل جدول تغيراتها. fاستنتج اتجاه تغير الدالة  -بـ 

)( بين أن  4 )
24 1

f


−

)ثم أعط حصرا لـ  = )f  

)( أكتب معادلة لـ 5 )T  مماس المنحنى( )f
C   1عند النقطة التي فاصلتها

e
 

)( أنشئ  6 ) ،( )T  و( )f
C 

على   fللدالة  Fأوجد دالة أصلية  -( أ7 0;+ 
)أحسب مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى  -بـ  )f

C   1وحامل محور الفواصل والمستقيمين
x

e
1xو  = = 

 

 ول انتهى الموضوع ال 
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 2024بكالوريا   –  تقني رياضيالشعبة:  – اختبار في مادة: الرياضيات 
 

 الموضوع الثاني 
 

 نقاط( 04,5)التمرين الول: 
)المعادلة  مجموعة الأعداد المركبة حل في ( 1 )E  ذات المجهولz   :2التالية 2 3 4 0z z− + = 
المتجانس  2 المتعامد  المعلم  إلى  المنسوب  المركب  المستوي  )( في  ); ,O u vالنقط نعتبر   ،  A  ،B   وC واحقها ل 

3
A

z i= + ، 3
B

z i= 4و  − 3
B

z i= +  على الترتيب. +
أكتب   -أ 

A
z   و

B
z سيعلى الشكل الأ . 

بين أن:    -بـ 
6 6

2
2 2

A A
z z   + = −   

   
 

22أثبت أن:    -أ(  3
i

C A

B A

z z
e

z z

−
=

−
 بتحويل نقطي يطلب تعيين عناصره   Bهي صورة النقطة   Cثم استنتج أن النقطة   

 المميزة.    
 ؟ ABCما طبيعة المثلث   -بـ 
 ABCمركز الدائرة المحيطة بالمثلث  Iعين لاحقة النقطة    -جـ 
)( لتكن  4 )E   مجموعة النقطM  ذات اللاحقةz   2التي تختلف عن i+  :حيث( )arg 2 2

6
z i k

 − + = + 

 (k )عدد صحيح 
)تنتمي إلى المجموعة   Iتحقق أن النقطة   -أ  )E 
)عين المجموعة    -بـ  )E 

 

 نقاط(  04,5)التمرين الثاني: 

( )n
u  المتتالية العددية المعرفة بحدها الأول

0
2ln2u ، nومن أجل كل عدد طبيعي   =

1

2
ln 1

3
nu

n
u e+

 = + 
 

 

n ،ln3( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  1
n

u  
)، nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي   -( أ2 )1

1
3

3
n n nu u u

e e e+− = )ثم استنتج أن  − )n
u  .متناقصة 

)استنتج أن المتتالية  -بـ  )n
u  .متقاربة 

3 )( )n
v   3بـ:  المتتالية العددية المعرفة علىnu

n
v e= − 

)بين أن المتتالية   -أ  )n
v   2هندسية أساسها

3
 يطلب تعيين حدها الأول. 

عبر عن    -بـ 
n

v  بدلالةn   ثم استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعيn ،2
ln 3

3

n

n
u

  = +     
 

limأحسب   -جـ 
n

n
u

→+
 

المجموع  n( أحسب بدلالة  4
n

S  :0حيث 1 ... nu uu

n
S e e e= + + + 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 مديرية التربية لولاية تيارت                                                   وزارة التربية الوطنية

 -تخمارت-ثانوية بن براهيم زهرة                            امتحان بكالوريا تجريبية
 2021دورة: ماي                                                       تقني رياضي الشعبة:

 ساعات ونصف  04المدة:                                             الرياضيات مادة: اختبار في
 على المترشح ان يختار أحد الموضوعين الآتيين: 

 الموضوع الأول 
   نقاط(  05)  التمرين الأول:

(𝑢𝑛)  بحدّها الأوّل المعرّفة المتتالية 𝑢0 = 𝑛 ،𝑢𝑛+1ومن أجل كل عدد طبيعي   4 =
3

4
𝑢𝑛 +

4

3
. 

 .𝑢3و   𝑢1، 𝑢2(أ/ احسب كل من  1
 .(𝑢𝑛)  ب/ أعط تخمينا حول اتجاه تغيّر المتتالية  
𝑣𝑛بـ:  𝑛  معرّفة من أجل كل عدد طبيعي (𝑣𝑛)  ( المتتالية العددية 2 = 𝛼𝑢𝑛 − 4(𝛼 + عدد  𝛼، حيث  (1

 حقيقي. 
3متتالية هندسية أساسها  (𝑣𝑛)  حتى تكون  𝛼  أ/ جِد العدد الحقيقي   

4
 الأوّل. ، ثمّ احسب حدّها

𝑛  ،𝑢𝑛ب/ بيّن أنّه من أجل كل عدد طبيعي     =
16

3
− (

3

4
)

𝑛−1

. 
lim، ثمّ احسب  (𝑢𝑛)ادرس اتجاه تغيّر المتتالية   -

𝑛→+∞
𝑢𝑛. 

𝑆𝑛حيث:  𝑆𝑛  المجموع 𝑛( أكتب بدلالة  3 = 𝑣0 +
4

3
𝑣1 + (

4

3
)

2
𝑣2 + ⋯ + (

4

3
)

𝑛
𝑣𝑛  ثمّ احسب ،lim

𝑛→+∞
𝑆𝑛. 

  نقاط(  04) :الثانيالتمرين  
  2؛ 2؛ 1؛ 1:بيضاء مرقمة بـ كريات متماثلة لا نُفرق بينها عند اللمس، منها أربع كريات  10صندوق على يحتوي 

 . 0:وكرية وسوداء مرقمة بـ  1؛ 0:وكريتان خضراوان مرقمتان بـ 2؛ 1؛ 0:وثلاث كريات حمراء مرقمة بـ
 نسحب عشوائيا وفي آن واحد أربع كريات من هذا الصندوق.   

:  𝐶، و  مل لونين فقط'' : ''الكريات المسحوبة تح𝐵: ''الكريات المسحوبة من ألوان مختلفة''، و  𝐴نعتبر الأحداث 
 ''الكريات المسحوبة تحمل على الأقل رقم زوجي''.

𝑃(𝐵)( بيّن أنّ  1 =
29

105
 .𝑃(𝐶)و   𝑃(𝐴)  ، ثمّ احسب

 المتغير العشوائي الذي يُرفق بكل نتيجة عملية سحب عدد الألوان المحصل عليها.  𝑋  ليكن ( 2
 .𝐸(𝑋)  ه الرياضياتي ب أملواحس 𝑋  عرّف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  -  
 ( نسحب الآن عشوائيا على التوالي ودون إرجاع أربع كريات من هذا الصندوق.3

    .𝑃(𝐷)''، أحسب بهذا الترتيب 2021تُشكل العدد التي وبة تحمل الأرقام و : ''الكريات المسح𝐷نعتبر الحدث 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اقلب الصفحة 
 4من   1صفحة 



BAC BLANC *Tm*2021 
 نقاط(  04) التمرين الثالث:

 . 10على  2𝑛بواقي قسمة العدد  𝑛(أ. ادرس حسب قيم العدد الطبيعي  1
 .19941414ب. استنتج رقم أحاد العدد   
2  )(𝑢𝑛)𝑛∈ℕ∗   المتتالية المعرّفة بحدّها العام𝑢𝑛 = 2𝑛. 
 سية. ية هندمتتال ∗𝑛∈ℕ(𝑢𝑛)أ. تحقّق من أنّ    

𝑛  :𝑆𝑛نضع لكل عدد طبيعي غير معدوم   = 5 + 21 + 5 + 22 + ⋯ + 5 + 2𝑛. 
 . 10قابلا القسمة على  𝑆𝑛الطبيعية التي يكون من أجلها   𝑛ب. أوجد قيم    

   نقاط(  07) :الرابعالتمرين  
-I   لتكن الدّالة𝑔   المعرّفة علىℝ   :بـ𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑥 + 1. 
 .∞−وعند   ∞+عند   𝑔الدّالة ( احسب نهايتي 1  
 ثمّ شكّل جدول تغيّراتها. 𝑔ادرس اتجاه تغيّر الدّالة  ( 2  
𝑔(𝑥)( أثبت أنّ المعادلة  3   = 1,28−حيث   𝛼تقبل حلا وحيدا   0 < 𝛼 < −1,27. 
 .ℝعلى   𝑔(𝑥)( استنتج إشارة  4  

-II    لتكن الدّالة𝑓   المعرّفة علىℝ   :بـ𝑓(𝑥) =
𝑥𝑒𝑥

𝑒𝑥+1
. 

(𝐶𝑓)   تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس(𝑂; 𝑖; 𝑗) وحدة الطول( .4 𝑐𝑚)   
ℝ ،𝑓′(𝑥)من   𝑥( أثبت أنّه من أجل كل 1   =

𝑒𝑥.𝑔(𝑥)

(𝒆𝒙+𝟏)𝟐. 
𝑓(𝛼)أثبت أنّ:   -(أ2   = 𝛼 + 1. 

 .𝑓(𝛼)استنتج حصرا للعدد  -ب    
limاحسب  -(أ3  

𝑥→−∞
𝑓(𝑥)  وlim

𝑥→+∞
𝑓(𝑥). 

𝑦الذي معادلته   (𝐷)بيّن أنّ المستقيم   -ب     = 𝑥   مستقيم مُقارب مائل للمنحنى(𝐶𝑓). 
 .(𝐷)بالنسبة للمستقيم   (𝐶𝑓)ادرس الوضع النسبي للمنحنى   -جـ    

 .𝑓شكّل جدول تغيّرات الدّالة   -(أ4  
 .(𝐶𝑓)و (𝐷)سم  ار  -ب    

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 انتهى الموضوع الأول  
 4من   2صفحة 





BAC BLANC *Tm*2021 
   نقاط(  07) :الرابعالتمرين  

 الجزء الأوّل:  
;0[الدّالة العددية المعرّفة على   𝑔لتكن   𝑔(𝑥)بـ:   ]∞+ = 1 − 𝑥2 − ln 𝑥. 

;0[على   𝑔( ادرس تغيّرات الدّالة  1   +∞[.   
 .𝑔(𝑥)، إشارة  𝑥ثمّ استنتج، حسب قيم  𝑔(1)( احسب  2  

 الجزء الثاني: 
;0[المعرّفة على   𝑓العددية  لدّالة نعتبر ا 𝑓(𝑥)بـ:   ]∞+ =

ln 𝑥

𝑥
− 𝑥 + 2 

;𝑂)في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس   𝑓المنحنى المُمثل للدّالة   (𝐶)نسمي   𝑖; 𝑗)   وحدة الطول(
2 𝑐𝑚.) 

 ، فسّر هندسيا هذه النتيجة. 0عند  𝑓احسب نهاية الدّالة  -(أ1  
 .∞+عند   𝑓نهاية الدّالة احسب  -ب    
𝑦الذي معادلته   (𝐷)بيّن أنّ المستقيم   -جـ     = −𝑥 +  .∞+عند  (𝐶)نى  هو مستقيم مُقارب مائل للمنح  2
 .(𝐷)بالنسبة للمستقيم   (𝐶)ادرس الوضعية النسبية للمنحنى   -د    

;0[من  𝑥أثبت أنّه، من أجل كل  -(أ2   +∞[  ،𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

𝑥2. 
 وشكّل جدول تغيّراتها.  𝑓استنتج اتجاه تغيّر الدّالة   -ب    

 .(𝐷)التي يكون المماس عندها مُوازيا للمستقيم   (𝐶)من  𝐴عيّن إحداثيي النقطة   -(أ3  
هو العدد الذي  𝑒. )نُذكّر أنّ  𝑒عند النقطة ذات الفاصلة    (𝐶)، مماس المنحنى  (𝑇)اكتب معادلة للمستقيم   -ب    

lnيُحقق   𝑒 = 1  ) 
𝑓(𝑥)( أثبت أنّ المعادلة  4   = ;0[من المجال  𝛼تقبل حلا وحيدا   0 1[. 
 .(𝐶)و المنحنى    (𝑇)، (𝐷)( ارسم المستقيمين  5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انتهى الموضوع الثاني  
 4من   4صفحة 
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5

}  دينا:ل
𝑢0 = 4                 

𝑢𝑛+1 =
3

4
𝑢𝑛 +

4

3

. 

 :𝒖𝟑و   𝒖𝟏 ،𝒖𝟐ب كل من  ا(أ/ حس1

𝑢1        لدينا: =
3

4
𝑢0 +

4

3
=

3

4
(4) +

4

3
=

9+4

3
=

13

3
 

𝑢2 و   =
3

4
𝑢1 +

4

3
=

3

4
(

13

3
) +

4

3
=

13

4
+

4

3
=

39+16

12
=

55

12
 

𝑢3 و   =
3

4
𝑢2 +

4

3
=

3

4
(

55

12
) +

4

3
=

55

16
+

4

3
=

165+64

48
=

229

48
 

 : (𝒖𝒏)تخمينا حول اتجاه تغيّر المتتالية  اءعطإب/ 

𝑢0  نلاحظ أنّ: < 𝑢1 < 𝑢2 < 𝑢3حول اتجاه   يتخمين، ف

 . متزايدة تماما فهي (𝑢𝑛)الية  تغيرّ المتت

 𝑛معرّفة من أجل كل عدد طبيعي   (𝑣𝑛)( المتتالية العددية  2
𝑣𝑛:  بـ = 𝛼𝑢𝑛 − 4(𝛼 +  عدد حقيقي.  𝛼، حيث (1

متتالية هندسية   (𝒗𝒏)حتى تكون  𝜶د العدد الحقيقي اجإيأ/ 

أساسها  
𝟑

𝟒
 : ب حدهّا الأوّلاثمّ حس ،

(𝑣𝑛)   متتالية هندسية أساسها
3

4
𝑣𝑛+1  معناه:،  =

3

4
𝑣𝑛 

𝑣𝑛+1 =
3

4
𝑣𝑛 ،:تكُافئ  𝛼𝑢𝑛+1 − 4(𝛼 + 1) =

3

4
𝑣𝑛 

𝛼  :منه و (
3

4
𝑢𝑛 +

4

3
) − 4(𝛼 + 1) =

3

4
(𝛼𝑢𝑛 − 4(𝛼 + 1)) 

  :عليهو
3

4
𝛼𝑢𝑛 +

4

3
𝛼 − 4𝛼 − 4 =

3

4
𝛼𝑢𝑛 − 3𝛼 − 3 

  :منه و
4

3
𝛼 − 4𝛼 − 4 = −3𝛼 − 3 

4𝛼  :عليهو − 12𝛼 − 12 = −9𝛼 − 9 

8𝛼−  ويكون: + 9𝛼 = 12 − 9 

𝛼  وبالتالي: = 𝑣𝑛 بالتعويض نجد: ) ،3 = 3𝑢𝑛 − 16) 

   :حدّ الأوّلالب احس
 𝑣𝑛 = 3𝑢𝑛 − 16 = 3(4) − 16 = 12 − 16 = −4   

 ،  𝒏ن أنّه من أجل كل عدد طبيعي  ابيتب/ 

𝒖𝒏 =
𝟏𝟔

𝟑
− (

𝟑

𝟒
)

𝒏−𝟏
: 

}  لدينا:
𝑣𝑛 = 𝑣0 × 𝑞𝑛 = −4 × (

3

4
)

𝑛

𝑣𝑛 = 3𝑢𝑛 − 16
 ، 

𝑢𝑛                                                  ومنه: =
𝑣𝑛+16

3
 

                                                      =
𝑣𝑛

3
+

16

3
 

                                             =
16

3
+

−4×(
3

4
)

𝑛

3
 

                                       =
16

3
−

3−1

4−1
× (

3

4
)

𝑛
 

                                   =
16

3
− (

3

4
)

−1
× (

3

4
)

𝑛
 

                                             =
16

3
− (

3

4
)

𝑛−1
 

𝐥𝐢𝐦ب  ا، ثمّ حس(𝒖𝒏)اتجاه تغيّر المتتالية   ةسادر
𝒏→+∞

𝒖𝒏 : 

𝑢𝑛+1ندرس إشارة الفرق  − 𝑢𝑛 : 

𝑢𝑛+1  لدينا: − 𝑢𝑛 = (
16

3
− (

3

4
)

(𝑛+1)−1

) − (
16

3
− (

3

4
)

𝑛−1

) 

    =
16

3
− (

3

4
)

𝑛
−

16

3
+ (

3

4
)

𝑛
× (

3

4
)

−1
 

                         = (
3

4
)

𝑛

((
3

4
)

−1
− 1) 

                                 = (
3

4
)

𝑛

(
4

3
− 1) 

                                =
1

3
× (

4

3
)

𝑛
> 0 

 .متزايدة تماما (𝑢𝑛)  إذن:

𝐥𝐢𝐦ب احس
𝒏→+∞

𝒖𝒏: 

𝑢𝑛  لدينا: =
16

3
− (

3

4
)

𝑛−1
 ، 

1− وبمأنّ: <
3

4
< lim  فإنّ: 1

𝑛→+∞
(

3

4
)

𝑛−1
= 0  

lim  ومنه:
𝑛→+∞

𝑢𝑛 =
16

3
. 

  ،حيث 𝑺𝒏المجموع  𝒏بدلالة    ةبا( كت3

𝑺𝒏 = 𝒗𝟎 +
𝟒

𝟑
𝒗𝟏 + (

𝟒

𝟑
)

𝟐
𝒗𝟐 + ⋯ + (

𝟒

𝟑
)

𝒏
𝒗𝒏 ّثم ،

𝐥𝐢𝐦ب احس
𝒏→+∞

𝑺𝒏: 

𝑆𝑛  لدينا: = 𝑣0 +
4

3
𝑣1 + (

4

3
)

2
𝑣2 + ⋯ + (

4

3
)

𝑛
𝑣𝑛 

    = (
4

3
)

0

𝑣0 + (
4

3
)

1

𝑣1 + (
4

3
)

2

𝑣2 + ⋯ + (
4

3
)

𝑛

𝑣𝑛 

   = (
𝟒

𝟑
)

𝟎

× −𝟒 (
𝟑

𝟒
)

𝟎

+ (
𝟒

𝟑
)

𝟏

× −𝟒 (
𝟑

𝟒
)

𝟏

+ (
𝟒

𝟑
)

𝟐

× −𝟒 (
𝟑

𝟒
)

𝟐

+ ⋯ + (
𝟒

𝟑
)

𝒏

× −𝟒 (
𝟑

𝟒
)

𝒏

 

                 = −4(10 + 11 + 12 + ⋯ + 1𝑛) 

                                  = −4[1(𝑛 − 0 + 1)] 

                                                 = −4𝑛 − 4 

𝐥𝐢𝐦ب احس
𝒏→+∞

𝑺𝒏: 

 lim
𝑛→+∞

𝑆𝑛 = lim
𝑛→+∞

(−4𝑛 − 4) = +∞ 

4
كريات متماثلة لا نفُرق بينها عند   10يحتوي صندوق على 

  2؛ 2؛ 1؛  1أربع كريات بيضاء مرقمة بـ:اللمس، منها 

كريتان خضراوان و  2؛ 1؛ 0ثلاث كريات حمراء مرقمة بـ:و

 . 0كرية وسوداء مرقمة بـ: و  1؛ 0مرقمتان بـ: 

آن واحد من هذا عدد الحالات الممكنة لسحب أربع كريات في 

𝐶10  هو: الصندوق
4 =

10!

4!(10−4)!
= 210. 

: ''الكريات المسحوبة من ألوان مختلفة''، 𝐴نعتبر الأحداث 

: ''الكريات  𝐶: ''الكريات المسحوبة تحمل لونين فقط''، و  𝐵و  

 المسحوبة تحمل على الأقل رقم زوجي''. 

𝑷(𝑩)ن أنّ  ابيت( 1 =
𝟐𝟗

𝟏𝟎𝟓
 :𝑷(𝑪)و   𝑷(𝑨)ب ا، ثمّ حس

 لدينا:  





7 

-I 𝑔  معرّفة على داّلةℝ   :بـ𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑥 + 1 . 

 :∞−وعند  ∞+عند  𝒈ب نهايتي الداّلة ا( حس1

} لدينا:
lim

𝑥→−∞
𝑒𝑥 = 0

lim
𝑥→−∞

(𝑥 + 1) = −∞
lim  ومنه:، 

𝑥→−∞
𝑔(𝑥) = −∞. 

} ولدينا:
lim

𝑥→+∞
𝑒𝑥 = +∞

lim
𝑥→+∞

(𝑥 + 1) = +∞
lim ومنه:، 

𝑥→+∞
𝑔(𝑥) = +∞. 

 : ل جدول تغيّراتهايشكتثمّ  𝒈اتجاه تغيرّ الداّلة  ةسا( در2

𝑔  معرّفة وقابلة للاشتقاق علىℝ ، :ولدينا 

𝑔′(𝑥) = 𝑒𝑥 + 1 > 0، 

تغيّراتها ويكون جدول  ،  ℝعلى متزايدة تماما    𝑔الداّلة    ومنه:

 كالتالي:

 
𝒈(𝒙)ت أنّ المعادلة  اثبإ(  3 = حيث    𝜶تقبل حلا وحيدا    𝟎

−𝟏, 𝟐𝟖 < 𝜶 < −𝟏, 𝟐𝟕: 

𝑔  1,28−[مستمرة ومتزايدة تماما على المجال; −1,27[  

 (ℝمتزايدة تماما على   لأنهّا:)

} ولدينا:
𝑔(−1,28) ≃ −0,56

𝑔(−1,27) ≃ +0,01
𝑔(−1,28)  أي:،  × 𝑔(−1,27) < 0 

المتوسطة  حسب    إذن: القيم  𝑔(𝑥)المعادلة  مبرهنة  = 0 

1,28−حيث  𝛼تقبل حلا وحيدا   < 𝛼 < −1,27. 

 :ℝعلى  𝒈(𝒙)ج إشارة ا ( استنت4
𝑔(𝛼)و   ℝمتزايدة تماما على   𝑔  بمأنّ: =  فإنّ: ، 0

 

-II 𝑓  معرّفة على داّلةℝ   :بـ𝑓(𝑥) =
𝑥𝑒𝑥

𝑒𝑥+1
 . 

(𝐶𝑓)   المعلم إلى  المنسوب  المستوي  في  البياني  تمثيلها 

;𝑂)المتعامد والمتجانس   𝑖; 𝑗) وحدة الطول( .4 𝑐𝑚)  

ℝ  ،𝒇′(𝒙)من  𝒙ت أنّه من أجل كل اثبإ( 1 =
𝒆𝒙.𝒈(𝒙)

(𝒆𝒙+𝟏)𝟐
: 

𝑓  معرّفة وقابلة للاشتقاق علىℝ ،ا:نولدي   

                      𝑓′(𝑥) =
(𝑥𝑒𝑥)′(𝑒𝑥+1)−(𝑒𝑥+1)′(𝑥𝑒𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
 

                   =
(1×𝑒𝑥+𝑒𝑥×𝑥)(𝑒𝑥+1)−𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
 

                          =
𝑒𝑥(𝑥+1)(𝑒𝑥+1)−𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
 

            =
𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥+𝑥+𝑒𝑥+1−𝑥𝑒𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
=

𝑒𝑥𝑔(𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
 

 

𝒇(𝜶)ت أنّ اثبإ -(أ2 = 𝜶 + 𝟏 : 

I-3 ،)𝑔(𝛼)من السؤال  لدينا: = 0  

𝑒𝛼  أي:             + 𝛼 + 1 = 𝑒𝛼  ومنه:  0 = −𝛼 − 1 

 يض نجد:  و وبالتع

𝑓(𝛼) =
𝛼𝑒𝛼

𝑒𝛼+1
=

𝛼(−𝛼−1)

−𝛼−1+1
=

−𝛼(𝛼+1)

−𝛼
= 𝛼 + 1. 

 :𝒇(𝜶)ج حصرا للعدد ااستنت -ب

1,28−  لدينا: < 𝛼 < −1,27  

0,28−  ومنه: < 𝛼 + 1 < −0,27  

0,28−  إذن: < 𝑓(𝛼) < −0,27 . 

𝐥𝐢𝐦ب احس -(أ3
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) و𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙): 

} لدينا:
lim

𝑥→−∞
𝑥𝑒𝑥 = 0

lim
𝑥→−∞

(𝑒𝑥 + 1) = 1
lim  ومنه:، 

𝑥→−∞
𝑓(𝑥) = 0. 

𝐥𝐢𝐦حساب 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙): 

𝑓(𝑥)  لدينا: =
𝑥𝑒𝑥

𝑒𝑥+1
=

𝑥𝑒𝑥

𝑒𝑥(1+
1

𝑒𝑥)
=

𝑥

1+
1

𝑒𝑥

 

lim  نعلم أنّ:
𝑥→+∞

𝑒𝑥 = lim  وبالتالي: ∞+
𝑥→+∞

1

𝑒𝑥
= 0  

lim  ومنه:
𝑥→+∞

(1 +
1

𝑒𝑥) = أنّ:  1 lim  نستنتج 
𝑥→+∞

(
𝑥

1+
1

𝑒𝑥

) = +∞ 

lim  إذن:
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ . 

المستقيم  ابيت  -ب أن  معادلته    (𝑫)ن  𝒚الذي  = 𝒙   مستقيم

 : (𝑪𝒇)مُقارب مائل للمنحنى 

𝑓(𝑥)  لدينا: − 𝑥 =
−𝑥

𝑒𝑥+1
=

−𝑥

𝑥(
𝑒𝑥

𝑥
+

1

𝑥
)

=
−1

𝑒𝑥

𝑥
+

1

𝑥

 

lim وبمأنّ:
𝑥→+∞

1

𝑥
= limو   0

𝑥→+∞

𝑒𝑥

𝑥
=  فإنّ: ، ∞+

 lim
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) − 𝑥] = lim
𝑥→+∞

(
−1

𝑒𝑥

𝑥
+

1

𝑥

) = 0 

lim  ولدينا:
𝑥→−∞

[𝑓(𝑥) − 𝑥] = lim
𝑥→+∞

(
−𝑥

𝑒𝑥+1
) = +∞  

أنّ: معادلته    (𝐷)المستقيم    نستنتج  𝑦الذي  = 𝑥    مستقيم

   .∞+عند  (𝐶𝑓)مُقارب مائل للمنحنى  

بالنسبة للمستقيم    (𝑪𝒇)الوضع النسبي للمنحنى    ةسادر  -جـ

(𝑫): 

𝒇(𝒙)ندرس إشارة الفرق   − 𝒙. 

𝑓(𝑥)  لدينا: − 𝑥 =
−𝑥

𝑒𝑥+1
𝑓(𝑥)إشارة الفرق   ومنه:،  − 𝑥 

 وعليه: ، ℝعلى  (𝑥−)من إشارة  

 
 

 



 :𝒇ل جدول تغيرّات الداّلة يشكت -(أ4

 
 :(𝑪𝒇)و (𝑫)رسم   -ب

 

5
في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس   (1

(𝑂; 𝑖; 𝑗) ،و   (∆)ل المستقيم  ي مثت(𝑫) االلذّين معادلتيهم  

𝒚على الترتيب   = 𝒙   و𝒚 =
𝟏

𝟒
𝒙 −

𝟏

𝟐
: 

 

}  لدينا:
𝑢0 = 6                 

𝑢𝑛+1 =
1

4
𝑢𝑛 −

1

2

. 

 𝒖𝟎 ،𝒖𝟏  ،𝒖𝟐ل على حامل محور الفواصل الحدود ي مثت -أ

 :)مُبرزا خطوط الانشاء دون حسابها( 𝒖𝟑و  

  :(𝑫)و   (∆)مستقيمين لن احداثيي نقطة تقاطع ايعيت -ب

𝑥نحل المعادلة  =
1

4
𝑥 −

1

2
4𝑥 ومنه:،  = 𝑥 − 2  

𝑥  وعليه:                                     = −
2

3
 ، 

−)يتقاطعان في نقطة إحداثييها   (𝐷)و (∆)  إذن:
2

3
; −

2

3
).  

 : وتقاربها (𝒖𝒏)تخمينا حول اتجاه تغيّر المتتالية  اءعطإ -جـ

𝑢0  :نلاحظ أنّ  > 𝑢1 > 𝑢2 > 𝑢3حول اتجاه   يتخمين، ف

وتتقارب   تماما متناقصة  فهيوتقاربها  (𝑢𝑛)تغيرّ المتتالية  

−نحو العدد 
𝟐

𝟑
 . 

 𝑛معرّفة من أجل كل عدد طبيعي  متتالية  (𝑣𝑛)  لدينا:( 2
𝑣𝑛بالعلاقة  = 𝑢𝑛 + 𝛼،  حيث𝛼 .عدد حقيقي 

هندسية  متتالية   (𝒗𝒏)حتى تكون  𝜶ي قد العدد الحقياجإي -أ

 : يطُلب تعيين أساسها وحدهّا الأوّل

 :لدينا                                    𝑣𝑛+1 = 𝑢𝑛+1 + 𝛼 

                                          =
1

4
𝑢𝑛 −

1

2
+ 𝛼 

                                =
1

4
(𝑣𝑛 − 𝛼) −

1

2
+ 𝛼 

                                 =
1

4
𝑣𝑛 −

1

4
𝛼 −

1

2
+ 𝛼 

  تكون(𝑣𝑛) متتالية هندسية  ، 

−  :إذا وفقط إذا كان                     
1

4
𝛼 −

1

2
+ 𝛼 = 0  

𝛼−  ومنه:                                    − 2 + 4𝛼 = 0  

3𝛼  وعليه:                                  = 2   

𝛼  وبالتالي: =
2

3
𝑣𝑛 بالتعويض نجد: ، ) = 𝑢𝑛 +

2

3
) 

𝛼في حالة   إذن: =
2

3
متتالية هندسية أساسها   (𝑣𝑛)، تكون  

1

4
  

𝑣0وحدهّا الأوّل   = 𝑢0 +
2

3
= 6 +

2

3
=

20

3
 . 

𝛼نضع   -ب  =
2

3
 𝒖𝒏ج عبارة  اثمّ استنت 𝒏بدلالة   𝒗𝒏 ةباكت، 

 :𝒏  بدلالة

𝑣𝑛  لدينا: = 𝑣0 × 𝑞𝑛 =
20

3
× (

1

4
)

𝑛
 ، 

𝑢𝑛  ومنه: = 𝑣𝑛 −
2

3
=

20

3
× (

1

4
)

𝑛
−

2

3
 .    

𝒖𝒏+𝟏ن أنّ ابيت -جـ − 𝒖𝒏 = −𝟓 (
𝟏

𝟒
)

𝒏
ج اتجاه ا، ثمّ استنت

𝐥𝐢𝐦ب  اوحس (𝒖𝒏)تغيّر المتتالية  
𝒏→+∞

𝒖𝒏:  

𝑢𝑛+1  لدينا: − 𝑢𝑛 = [
20

3
× (

1

4
)

𝑛+1

−
2

3
] − [

20

3
× (

1

4
)

𝑛

−
2

3
] 

  =
20

3
× (

1

4
)

𝑛

× (
1

4
) −

2

3
−

20

3
× (

1

4
)

𝑛

+
2

3
 

                            =
20

3
× (

1

4
)

𝑛

(
1

4
− 1) 

                                 =
20

3
× (

1

4
)

𝑛

(
−3

4
) 

                                           = −5 (
1

4
)

𝑛
 

 :(𝒖𝒏)ج اتجاه تغيّر المتتالية ااستنت

𝑢𝑛+1  بمأنّ: − 𝑢𝑛 = −5 (
1

4
)

𝑛
< 0  ، 

2 3 4 5 6 7-1

2

3

4

-1

-2

0 1

1

x

y

(𝑫)  

(∆) 

𝒖𝟑 𝒖𝟐 

𝒖𝟏 𝒖𝟎 



 .متناقصة تماما (𝑢𝑛)  فإنّ:

𝐥𝐢𝐦ب احس
𝒏→+∞

𝒖𝒏: 

𝑢𝑛  لدينا: =
20

3
× (

1

4
)

𝑛
−

2

3
 ، 

1− وبمأنّ: <
1

4
< lim  فإنّ: 1

𝑛→+∞
(

1

4
)

𝑛
= 0  

lim  ومنه:
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = −
2

3
.    

𝑺𝒏المجموع   𝒏ب بدلالة اسح-د = 𝒗𝟎 + 𝒗𝟏 + ⋯ + 𝒗𝒏:  

𝑆𝑛                              لدينا: = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛 

                                             = 𝑣0 (
1−𝑞𝑛−0+1

1−𝑞
) 

                                             =
20

3
(

1−(
1

4
)

𝑛+1

1−
1

4

) 

                                  =
20

3
×

4

3
(1 − (

1

4
)

𝑛+1

) 

                                        =
80

9
(1 − (

1

4
)

𝑛+1

) 

𝑺𝒏وع م ج المجااستنت
′ = 𝒖𝟎 + 𝒖𝟏 + ⋯ + 𝒖𝒏: 

𝑆𝑛                             لدينا:
′ = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢𝑛 

      = (𝑣0 −
2

3
) + (𝑣1 −

2

3
) + ⋯ + (𝑣𝑛 −

2

3
) 

       = (𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛) −
2

3
(𝑛 − 0 + 1) 

                                         = 𝑆𝑛 −
2

3
(𝑛 + 1) 

                  =
80

9
(1 − (

1

4
)

𝑛+1

) −
2

3
(𝑛 + 1) 

4
ثلاثة  و   1أربعة منها تحمل الرقم كريات،  8يحتوي كيس على 

 . 5كرية واحدة تحمل الرقم و 2منها تحمل الرقم  

من هذا  كريتين في آن واحد عدد الحالات الممكنة لسحب 

𝐶8  :و ه الكيس
2 =

8!

2!(8−2)!
= 28. 

 :ب احتمال سحب كريتين رقم كل منهما عدد أولي ا/ حس1

 ''كريتين رقم كل منهما عدد أوليسحب '' :𝐴الحدث  كنيل

𝑃(𝐴)  ومنه: =
𝐶4

2

𝐶8
2 =

6

28
=

3

14
. 

 :ب احتمال سحب كريتين مجموع رقميهما عدد فرديا/ حس2

 ''تين مجموع رقميهما عدد فردييسحب كر'' :𝐵الحدث  كنيل

𝑃(𝐵)  ومنه: =
𝐶3

1×𝐶5
1

𝐶8
2 =

15

28
. 

المتغير العشوائي الذي يرُفق بكل عملية سحب  𝑋  دينا:ل/ 3

𝑥|العدد   − 𝑦|  حيث𝑥   و𝑦  .رقما الكريتين المسحوبتين 

 .4، و  3،  1، 0هي:  𝑋أ( قيم المتغيرّ العشوائي  

ب ا، ثمّ حس𝑿المتغيرّ العشوائي   لف قانون احتماي رتعب( 

 :𝑬(𝑿)أمله الرياضياتي  

 𝑋 =  '' الرقمتحملان نفس   تينكري سحب '' معناه: ،0

 ( 2تحملان الرقم   أو 1)الكريتين تحملان الرقم 

𝑃(𝑋  ومنه:                = 0) =
𝐶4

2+𝐶3
2

𝐶8
2 =

6+3

28
=

9

28
 . 

    𝑋 =   1حداهما تحمل الرقم إ سحب كريتين '' معناه: ،1

 '' 2الأخرى تحمل الرقم و  

𝑃(𝑋 ومنه:               = 1) =
𝐶4

1×𝐶3
1

𝐶8
2 =

4×3

28
=

12

28
=

3

7
. 

    𝑋 =   2سحب كريتين إحداهما تحمل الرقم '' معناه: ،3

 '' 5الأخرى تحمل الرقم و  

𝑃(𝑋  ومنه:                 = 3) =
𝐶3

1×𝐶1
1

𝐶8
2 =

3×1

28
=

3

28
 . 

    𝑋 =   1سحب كريتين إحداهما تحمل الرقم '' معناه: ،4

 ،  ''5الأخرى تحمل الرقم و  

𝑃(𝑋  ومنه:                = 4) =
𝐶4

1×𝐶1
1

𝐶8
2 =

4×1

28
=

4

28
=

1

7
.  

 نلُخص النتائج في الجدول التالي: 

 4  3  1  0   𝑥𝑖 

 
4

28
  

3

28
  

12

28
  

9

28
 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

 :𝑬(𝑿)مل الرياضياتي  حساب الأ

𝐸(𝑋)  لدينا: = 0 ×
9

28
+ 1 ×

12

28
+ 3 ×

3

28
+ 4 ×

4

28
 

                                         =
0+12+9+16

28
 

                                                       =
37

28
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4862𝑥  المعادلة: لدينا − 1430𝑦 = 2002 … (𝐸)  

 عدادان صحيحان. 𝑦و  𝑥حيث 

 1430،  4862ب القاسم المشترك الأكبر للأعداد ا( حس1

 : 2002و  

}  لدينا:
4862 = 2 × 11 × 13 × 17
1430 = 2 × 5 × 11 × 13
2002 = 2 × 7 × 11 × 13

 ومنه: ، 

𝑃𝐺𝐶𝐷(4862; 1430; 2002) = 2 × 11 × 13 = 286. 

 : ℤ𝟐بل حلولا في قت (𝑬)ن أنّ ابيت(أ. 2

 (𝐸) :17  تكُافئ𝑥 − 5𝑦 = 7  

 :ّ5أولي مع  17 بمأن  ، 

;𝑥)توجد ثنائية    فإنّه: 𝑦)   منℤ2  17تحُقق𝑥 − 5𝑦 = 1  ،

  نجد: ،7وبضرب الطرفين في 

17𝑋 − 5𝑌 = 𝑋)حيث  7 = 7𝑥   و𝑌 = 7𝑦،) 

           .ℤ2في تقبل حلولا  (𝐸)  إذن:

 :(𝑬)ب. حل المعادلة 

 : (𝐸)خاص لـ إيجاد حل

7  :نلاحظ أنّ  = 17 × 𝟏 − 5 × ;1)الثنائية   إذن:، 𝟐 2) 

 .(𝐸)حل خاص لـ

 : (𝐸)حل المعادلة  

}  لدينا:
17𝑥 − 5𝑦 = 7        … (1)

17(𝟏) − 5(𝟐) = 7 … (2)
 

𝑥)17 نجد: (1)من  (2)بطرح   − 1) − 5(𝑦 − 2) = 0  

𝑥)17  وعليه:                       − 1) = 5(𝑦 − 2)   



𝑥)17  يقسم  5 منه:و                        −   17 أولي مع 5و   (1

𝑥)  يقسم 5؛  غوصحسب مبرهنة  إذن: − 1)  

𝑥 حيث ، 𝑘يوجد عدد صحيح   أي: − 1 = 5𝑘   

𝑥  وبالتالي: = 5𝑘 + 1 . 

𝑦  بالتعويض نجد: = 17𝑘 + 2. 

;𝑥)  إذن: 𝑦) = (5𝑘 + 1; 17𝑘 + 𝑘)حيث  (2 ∈ ℤ.)  

3  )𝑎   و𝑏   عددان طبيعيان حيث(𝑎; 𝑏)   حل للمعادلة(𝐸)، 

𝑑نضع:   = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎; 𝑏). 

 : 𝒅ن القيم الممكنة لـيعيتأ. 
𝑑  لدينا: = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎; 𝑏)، :ومنه  𝑑|𝑎 و𝑑|𝑏  

𝑑|17𝑎  وعليه:                                      − 5𝑏  

 𝑑|7 أي:                                        

𝑑  وهذا يعني أنّ:                           ∈ 𝐷7 

𝑑 إذن:                                      ∈ {1; 7} 

;𝒂)ن الثنائيات  يعيتب.  𝒃)  عندما𝒅 = 𝟕: 

(𝑎; 𝑏) = (35𝑘 + 7; 119𝑘 + 𝑘)حيث   (14 ∈ ℕ). 

7

;0[معرّفة على داّلة  𝑔  ينا:د ل  بـ:   ]∞+

𝑔(𝑥) = 1 − 𝑥2 − ln 𝑥. 

;𝟎[على  𝒈ات الداّلة تغيّر  ةسادر( 1 +∞[ :  

 :النهايات   

}  لدينا:

lim
𝑥

>
→0

(1 − 𝑥2) = 1

lim
𝑥

>
→0

ln 𝑥 = −∞
lim  ومنه:، 

𝑥
>
→0

𝑔(𝑥) = +∞ . 

} لدينا:و
lim

𝑥→+∞
(1 − 𝑥2) = −∞

lim
𝑥→+∞

ln 𝑥 = +∞
lim ومنه:، 

𝑥→+∞
𝑔(𝑥) = −∞. 

 لتغيرّ: اتجاه ا 

𝑔  0[معرّفة وقابلة للاشتقاق على;  ولدينا: ، ]∞+

𝑔′(𝑥) = −2𝑥 −
1

𝑥
= −

2𝑥2+1

𝑥
< 0. 

;0[على   متناقصة تماما 𝑔الة الدّ  ومنه: +∞[ . 

  :جدول التغيرّات 

 
 :𝒈(𝒙)، إشارة  𝒙ج، حسب قيم  اثمّ استنت 𝒈(𝟏)ب احس( 2

𝑔(1)  لدينا: = 1 − (1)2 − ln 1 = 0، 

;0[على المجال  تماما متناقصة 𝑔 وبمأنّ:  فإنّ: ، ]∞+

 

;0[معرّفة على  عدديةداّلة  𝑓  لدينا:    بـ:  ]∞+

 𝑓(𝑥) =
ln 𝑥

𝑥
− 𝑥 + 2 

(𝐶)  المنحنى المُمثل للداّلة𝑓   في المستوي المنسوب إلى

;𝑂)المعلم المتعامد والمتجانس   𝑖; 𝑗) وحدة ال(  2طول 𝑐𝑚.) 

 : النتيجة ر هندسياي فسوت، 0عند  𝒇نهاية الداّلة  باحس -(أ1

}  لدينا:

lim
𝑥

>
→0

ln 𝑥 = −∞

lim
𝑥

>
→0

𝑥 = lim  ومنه:، +0
𝑥

>
→0

𝑓(𝑥) = −∞ . 

  يب ت ايقبل محور التر (𝐶)المنحنى  وتفسيرها الهندسي هو:

 كمُقارب له.

 :∞+عند  𝒇ب نهاية الداّلة احس -ب

} لدينا:
lim

𝑥→+∞

ln 𝑥

𝑥
= 0

lim
𝑥→+∞

(−𝑥 + 2) = −∞
lim ومنه:، 

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = −∞. 

𝒚الذي معادلته  (𝑫)ن أنّ المستقيم ابيت -جـ = −𝒙 + 𝟐 

 :∞+عند  (𝑪)هو مستقيم مُقارب مائل للمنحنى 

lim  لدينا:
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) − (−𝑥 + 2)] = lim
𝑥→+∞

ln 𝑥

𝑥
= 0 

𝑦الذي معادلته  (𝐷)المستقيم   تج أنّ:نستن = −𝑥 + 2 

   .∞+عند  (𝐶)مستقيم مُقارب مائل للمنحنى 

بالنسبة للمستقيم   (𝑪)الوضعية النسبية للمنحنى   ةسادر -د

(𝑫): 

𝒇(𝒙)ندرس إشارة الفرق   − (−𝒙 + 𝟐). 

𝑓(𝑥)  لدينا: − (−𝑥 + 2) =
ln 𝑥

𝑥
إشارة الفرق   ومنه:، 

𝑓(𝑥) − (−𝑥 + lnرة من إشا (2 𝑥   0[على; +∞[  ،

 وعليه: 

 
;𝟎[من  𝒙ت أنه، من أجل كل  اثبإ -(أ2 +∞[ ، 

𝒇′(𝒙) =
𝒈(𝒙)

𝒙𝟐
: 

𝑓  0[معرّفة وقابلة للاشتقاق على;    ا:ولدين، ]∞+

 𝑓′(𝑥) =
1

𝑥
×𝑥−1×ln 𝑥

𝑥2
− 1 =

1−ln 𝑥

𝑥2
− 1 =

1−ln 𝑥−𝑥2

𝑥2
=

𝑔(𝑥)

𝑥2
 

 : ل جدول تغيرّاتهاي شكتو 𝒇ج اتجاه تغيرّ الداّلة ااستنت -ب

;0[على المجال   +∞[  ،𝑥2 > هي    𝑓′(𝑥)إشارة   إذن: 0

 .𝑔(𝑥)من إشارة البسط  

;0[على المجال  متزايدة تماما 𝑓  وبالتالي: متناقصة  و   [1

;1]على المجال  تماما  ويكون جدول تغيرّاتها ، ]∞+

 كالتالي:





 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





  4 من 1صفحة 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
وزارة التربية الوطنية  

مديرية التربية لولاية تمنراست   
 2020امتحان بكالوريا التعليم الثانوي التجريبي                                                                                دورة 

 تقني رياضي : الشعبة 
 د 30 سا و 4: اختبار في مادة الرياضيات                                                                                     المدة 

على المترشح أن يختار أحد الموضوعيه التالييه 

الموضوع الأول   

                                        ( نقاط 04)  : التمرين الأول
 nu10متتالية المعرفة بــ  ال uمن أجل كل عدد طبيعي و n: 

n

n
n

u

u
u




1

4
1. 

12أحسب - أ -1 uوu من أجل كل عدد طبيعي برىن بالتراجع أنو   ثمn : 30  nu 
لتكن  -2 nvمتتالية المعرفة من أجل كل عدد طبيعي n : 

n

n
n

u

u
v

3
 

بين أن  - أ nvىندسية أساسيا متتالية 
4

1 
ثمّ احسب نياية المتتالية  n بدلالة nuثم  nvأكتب  - ب nu.  

3-  nwمن أجل كل عدد طبيعيمتتالية المعرفة  الn: 3
n

n

w
u

، 0نضع 1 2 ....n nS w w w w    . 

n:  nnتحقق أنو من أجل كل عدد طبيعي . أ vw 1 

:nبين أنو من أجل كل عدد طبيعي . ب























1

4

1
1

3

8
1

n

n nS 

أحسب نياية  . ج
n

Sn

n 
lim . 

 

                                        ( نقاط 04)  : لثانيالتمرين ا
  0و كرتين سوداوين تحملان الرقمين   2 ، 1 ،1 ، 0 ، 0 ، 0يحتوي كيس عمى ست كرات بيضاء تحمل الارقام  

نسحب عشوائيا في آن واحد كرتين من الكيس    (الكرات لانفرق بينيا بالممس  )  1، 
  :  حيثA ، B  ، Cأحسب احتمال الحوادث  .1

A  " الكرتين المسحوبتين من نفس المون"         B "  الكرتين تحملان  رقمين جداؤىما معدوم "
C " و رقمين جداؤىما معدوم نكرتين بمونين مختمفي   "

  الذي يرفق بكل سحب مجموع الرقمين المسحوبين Xنعتبر المتغير العشوائي  .2
 عرف قانون الاحتمال لممتغير العشوائي  . أ

 X العشوائي   أحسب الأمل ألرياضياتي  لممتغير . ب
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                                        ( نقاط 05)  : لثالثالتمرين ا

عين العددين المركبين  .1 :     حيث و








i62

1




 

المستوي منسوب الى المعمم المتعامد المتجانس  .2 vuO ,; I نعتبر النقط    لواحقيا عمى B وA و  
1Izالترتيب  izA و   21و izB 22  .  

Iأنشئ النقط  - أ  B وA و  
 مركز الدائرة w لاحقة النقطة wzعين  - ب C ذات القطر  AB 

3. D نقطة لاحقتيا 
i

i
zD

24

93




أكتب 

Dz عمى شكل الجبري ثم بين أن النقطة D تنتمي إلى الدائرة  C. 

4. E نقطة من الدائرة  C لاحقتيا 
Ez حيث w

i

I

i

E zezez .1 44


















 

أكتب العدد  - أ
2

1
Ez عمى الشكل الآسي     . 

izEاستنتج أن  - ب
4

23

4

223



 

                                        ( نقاط 07)  : لرابعالتمرين ا
I)   نعتبر الدالةh المعرفة عمى  0; 2:  بـ( ) 1 lnh x x x  .  

   .عند و0 عند hاحسب نيايات الدالة  .1
 عمى hادرس اتجاه تغير الدالة  .2 0;ثم شكل جدول تغيراتيا . 
) ثم استنتج اشارة h(1)احسب  .3 )h x عمى  0;. 

II) نعتبر الدالةfالمعرفة عمى  0; بـ  :ln
( ) 1

x
f x x

x
    

ليكنو  fC متجانسالمتعامد والمعمم المستوي المنسوب إلى ال تمثيميا البياني في ; ;O i j
 

.  
limاحسب  .1 ( )

x
f x


احسب ثم  

0

lim ( )
x

f x




  .بيانيافسر النتيجة  و

 منx من اجل كلهبين ان .2 0;:2

( )
'( )

h x
f x

x
 .الدالة استنتج اتجاه تغيرf  شكل جدول تغيراتثم. 

بين ان المستقيم  (أ .3  1 ذو المعادلةy x  لممنحني مستقيم مقارب fC عند .  
ادرس وضعية  (ب       fC بالنسبة لممستقيم   . 
بين ان المستقيم .4 d11 ذو المعادلةy x e   يمس المنحني  fCفي نقطة A يطمب تعيين احداثييا  
 ارسم .5 و   dو  fC .   
)ln عدد حمول المعادلة mناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي  .6 )

1
x

m
x

  . 

 انتيى الموضوع الأول 
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الموضوع الثاني 

 ( نقاط04) : التمرين الأول 
المعرفة عمى fنعتبر الدالة        ,69:  بـ

( )
6

f x
x




. 

ولتكن nu معرفة عمىالعددية المتتالية ال  0:  بـ

1

3

( )n n

u

u f u

 



 

 ، في الرسم المقابل fcالمنحنى الممثل لمدالةf  متجانسالمتعامد والمعمم الفي  ; ,o i j
 

و    المستقيم ذي
y المعادلة x  

 استعمال الرسم السابق مثل عمى حامل محور الفواصل وبدون ب-أ .1
 . 3u  و 0u ، 1u ، 2u:  حساب الحدود 

ضع تخمينا حول اتجاه تغير -  ب ـ   nuوتقاربيا  .
n : 3nuبرىن بالتراجع أن من أجل كل عدد طبيعي - أ .2   

استنتج اتجاه تغير -   ب nu .  ىل nu برر  متقاربة ؟ 
 نعتبر المتتالية  .3 nvالمعرفة عمى 1:  كمايمي

3
n

n

v
u




 

برىن أن المتتالية - أ    nv حسابية يطمب تحديد أساسيا r 0 وحدىا الاولv 
limاحسب  ثم  nu ثم استنتج عبارة n بدلالة nvاكتب عبارة - ب   n

x
u


 .

  :المجموعين nبدلالة احسب - ه  
0 1 ...n ns v v v      و  '

0 0 1 1 ... .n n ns v u v u v u       
 

 ( نقاط05)  : الثانيالتمرين 
.   أذكر إن كانت الجمل التالية صحيحة أم خاطئة مبرّرا الإجابة 

22 يقسم العددn ، 3من أجل كل عدد طبيعي  (1 1n  . 
 عددا صحيحا حلا لممعادلةxإذا كان (2 2 0 6x x  فإن  0 6x  . 
إذا كان  (3 2 2 17x y فإن  17x y . 
12مجموعة حمول المعادلة  (4 5 3x y  2 المعرفة فيZ ىي مجموعة الثنائيات ،  ,x y من الشكل 

 4 10 ;9 24k k  مع Zk . 
5 )Mو N عددان طبيعيان كتابتيما في النظام العشري ىي  :abcو bca عمى الترتيب  .

M فإن 27 يقبل القسمة عمى Mإذا كان  N 27 يقبل القسمة عمى .
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  ( وقاط04 ): التمريه الثالث 
نسحب في آن .  و أربع  كرات حمراء و ثلاث  كرات خضراء 2n كرية بيضاء حيث nصندوق يحتوي عمى 

. واحد كرتين من الصندوق 
 ما احتمال سحب كرتين بيضاوين .1
نسمى  .2 nP احتمال سحب كرتين من نفس المون . 

بين أن  - أ 
  67

182






nn

nn
nP . 

أحسب  - ب nP
n 
lim ثم فسر النتيجة المحصل عمييا . 

كرتان من الصندوق في آن واحد يسحب و 30DAيدفع اللاعب: نعتبر المعبة التالية و  5nفيما يمي نأخذ  .3
 سحب عند و 10DAتحصل عمى يحمراء سحب كرة عندو 40DAتحصل عمىية بيضاء  سحب كرعند.  
  . المتغير العشوائي الذي يمثل الربح الجبري للاعب X. يخسر ما دفعو  خضراءكرة 

 .X عين قيم المتغير العشوائي  . أ
.   ثم أحسب أممو الرياضياتيXعين قانون الاحتمال العشوائي لممتغير العشوائي  . ب

 

 ( وقاط07 ): التمريه الرابع 

I) نعتبر الدالةgالمعرفة عمى   بـ    :( ) 1 xg x x e    .  
  .عندو عند gاحسب نيايات الدالة (1
 .شكل جدول تغيراتيا  ثم عمى gادرس اتجاه تغير الدالة (2
)بين ان المعادلة  (3 ) 0g x تقبل حلا وحيد  1.27 حيث 1.28  ثم استنتج اشارة ( )g x عمى   

II) نعتبر الدالةfالمعرفة عمى    بـ  :( ) ( 1)(2 x)xf x e        

و  fC متجانس المتعامد والمعمم المستوي المنسوب إلى ال تمثيميا البياني في ; ;O i j
 

.  
  .عند و  عندfاحسب نياية الدالة- (1
أن  بين - أ (2   2lim 


xxf

x
ن المنحنيأاستنتج   fC يقبل مستقيم مقارب مائل يطمب تعيين معادلتو  

ادرس الوضع النسبي بالنسبة لـ - ب fC والمستقيم  2معادلتو xy .    
)'بين ان  (3 ) . ( )xf x e g xثم استنتج اتجاه تغير الدالة  f ى علشكل جدول تغيراتيا  و. 

بين ان   (4
2(2 )

( )
1

f









)  ثم استنتج حصرا لـ  )f .  

ارسم  (5  و  fC.  
 انتيى الموضوع الثاني
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2021تصحيح  الموضوع الأول شعبة التقني رياضي البكالوريا التجريبية   

                                        ( نقاط 04)  : التمرين الأول
 nu10متتالية المعرفة بــ  ال uمن أجل كل عدد طبيعي و n: 

n

n
n

u

u
u




1

4
1. 

2u  : 2  و1uب احس- أ .1
2

4

1

4

0

0
1 




u

u
u و 

3

8

21

24

1

4

1

1
2 









u

u
u 

n : 30من أجل كل عدد طبيعي ن بالتراجع أنو ابره ال  nu:  
30 لدينا  0  u محققة . 

30نفرض أن   nu 30 صحيحة  و نبرىن أن 1  nu صحيحة  

  لدينا  
n

n
n

u

u
u




1

4
 يعني أن 1

n

n
u

u



1

4
41 

30  nu 411 نجد   1 بإضافة  nu بالقمب نجد 
4

1

1

1
1 




nu
 نجد 4 بالضرب في 

1
1

4
4 




nu
3 نجد 4 بإضافة  

1

4
40 




nu
30 إذن  1  nu محققة  

n : 30من أجل كل عدد طبيعي ومنو   nu 
لتكن  .2 nvمتتالية المعرفة من أجل كل عدد طبيعي n : 

n

n
n

u

u
v

3
 

 أن إثبات - أ nvىندسية أساسيا متتالية 
4

1 : 































n

n

n

n

n

n
n

u

u

u

u

u

u
v

1

4

3
1

4

3

1

1
 أي أن 1










 





n

n

n

nn
n

u

u

u

uu
v

3

4

1

4

334
nn إذن 1 vv

4

1
1   و منو   nv متتالية ىندسية أساسيا 

4

 و 1

حدىا الأول 
0

0
0

3

u

u
v


 20 أي v 

n   : n بدلالة nuثم  nv ةباكت - ب

n qvv .0 أي 
n

nv 









4

1
  و لدينا2.

n

n
n

u

u
v

3
 يعني 

n

n
u

v
3

1 و منو 
n

n
u

v
3

1  أي أن 
31

1

n

nu

v



 إذن 

1

3

n 


v
un بالتعويض نجد 

1
4

2

3








 


n

nu أي أن 
n

n

nu
42

43




.  

ب نياية المتتالية احس nu  :3
4

43
limlim 







 


n

n

nu.  
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3.  nwمن أجل كل عدد طبيعيمتتالية المعرفة الn: 3
n

n

w
u

 نضع  
0 1 2 ....n nS w w w w     . 

n :  nnتحقق أنو من أجل كل عدد طبيعيال . أ vw 1 لدينا
n

n
u

w
3

  و لدينا  
n

n
n

u

u
v

3


 
يعني  

n

n
u

v
3

1  1  بالجمع نجد nn vw و  منو nn vw 1 و ىو  المطموب . 

:n أنو من أجل كل عدد طبيعيإثبات . ب























1

4

1
1

3

8
1

n

n nS 

nS ىو مجموعة متتالية ىندسية و متتالية ثابتة  إذن  



































4

1
1

4

1
1

.1

1

0

n

n vnS أي أن

 





















1

4

1
1.

3

8
1

n

n nS 

ب نياية احس . ح
n

Sn

n 
lim .  : 

1
4

1
1.

3

81
limlim

1








































n

n

nn

n

n

S 

                                        ( نقاط 04)  : لثانيالتمرين ا
  0و كرتين سوداوين تحملان الرقمين   2 ، 1 ،1 ، 0 ، 0 ، 0يحتوي كيس عمى ست كرات بيضاء تحمل الارقام  

نسحب عشوائيا في آن واحد كرتين من الكيس    (الكرات لانفرق بينيا بالممس  )  1، 
  :  حيثA ، B  ، Cأحسب احتمال الحوادث  .1

A  " الكرتين المسحوبتين من نفس المون"         B "  الكرتين تحملان  رقمين جداؤىما معدوم "
C " و رقمين جداؤىما معدوم نكرتين بمونين مختمفي   "

 
7

4

28

16
2

8

2

2

2

6 



C

CC
AP و  

14

11

28

22
2

8

2

4

1

4

1

4 



C

CCC
BP و 

 
7

3

28

12
2

8

1

2

1

3

1

1

1

6 



C

CCCC
CP 

  الذي يرفق بكل سحب مجموع الرقمين المسحوبين Xنعتبر المتغير العشوائي  .3
 :قانون الاحتمال لممتغير العشوائي  . أ

3 2 1 0 ix 

28

3
2

8

1

3

1

1 


C

CC 
28

7
2

8

2

3

1

4

1

1 


C

CCC 
28

12
2

8

1

4

1

3 


C

CC 
28

6
2

8

2

4 
C

C  ixXP  

 
  :X العشوائي   ب الأمل ألرياضياتي  لممتغيراحس . ب
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 
4

5

28

35

28

337212160



XE إذن   25,1XE 

 ( نقاط 05)  : لثالثالتمرين ا

ين العددين المركبين يعت .1 :     حيث و








i62

1




i612 يكافئ أن    بوضع  

iyx  نجد iiyx 613   و منو  








63

1

y

x إذن  








2

1

y

x و منو i21 بالتعويض 

121في معادلة من معادلتي الجممة نجد   i إذن i22  
المستوي منسوب الى المعمم المتعامد المتجانس  .2 vuO ,; I نعتبر النقط    لواحقيا عمى B وA و  

1Izالترتيب  izA و   21و izB 22   
I النقط اءأنش-أ  B وA و  

 مركز الدائرة w لاحقة النقطة wzين يعت-ب
 C ذات القطر  AB : المركز ىو منتصف

القطعة  BA أي أن  

2

1

2



 BA zz

z
w

 

3. D نقطة لاحقتيا 
i

i
zD

24

93




  

ةباكت
Dz عمى شكل الجبري  :

  
i

iii

i

i
zD

2

3

2

3

20

3030

416

2493

24

93













 

 تنتمي إلى الدائرة D أن النقطة إثبات   C :
2

5

2

3

2

4
 izz wDو  

2

5
2

2

3
 izz wA و منو محققة  

4. E نقطة من الدائرة  C لاحقتيا 
Ez حيث w

i

I

i

E zezez .1 44

















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 العدد ةباكت - أ
2

1
Ez عمى الشكل الآسي  : 

2

1

2

1
.

2

2

2

2
1.

2

2

2

2

2

1







































 iizE

  

 يعني أن 







































2

1
.

2

2

2

2
.

2

2

2

2

2

1
iizE

 و منو 















2

2

2

2

2

3

2

1
izE

إذن 

4

2

3

2

1


i

E ez  و  ىو المطموب . 

izEج أن ااستنت - ب
4

23

4

223



 :  4لدينا

2

3

2

1


i

E ez  و منو 















4

23

4

23

2

1
izE

 و 

منو 


















4

23

4

223
izE

 

                                      :  ( نقاط 07)  : لرابعالتمرين ا

I-   نعتبر الدالةh المعرفة عمى  0; 2:  بـ( ) 1 lnh x x x  .  
 :  عند و0 عند hنيايات الدالة الب احس .1

النيايات   


2limlim xxh
xx

 و       



xxxh
xx

ln1limlim 2

00
 

 عمى h اتجاه تغير الدالة ةسادر 0;:  
x

xxh
1

2'   متزايدة عمى h موجبة إذن الدالة   ;0 
 :جدول تغيرات

 
 

 
h  : (1)ب احس .2    01ln111 2 h 
ج  إشارة استنتا xh حسب قيم x عمى المجال  ;0 : بما أن الدالةh متزايدة عمى ;0 و تنعدم 

 فإن  1عند  xh موجبة عمى المجال  ;1  و سالبة عمى المجال   1;0.  
II- نعتبر الدالةfالمعرفة عمى  0; بـ  :ln

( ) 1
x

f x x
x

    

ليكنو  fC متجانسالمتعامد والمعمم المستوي المنسوب إلى ال تمثيميا البياني في ; ;O i j
 

.  
limب احس .1 ( )

x
f x


   :   


xxf

xx
limlimلأن 

0
ln

lim 
 x

x

x
  بالتزايد المقارن 

ب احس
0

lim ( )
x

f x




ب احس  :  xf
x 0
lim



 و  xf
x 
lim :   




xf
x 0
lim لأن  



 x

x

x

ln
lim

0
 

 المنحنى  بيانيار النتيجة يفست fC  0 يقبل مستقيم مقارب لو معادلة من الشكلx.  

 منx من اجل كلهبين ان .2 0;:2

( )
'( )

h x
f x

x
:  

  
 

2

ln.
1

1'
x

xx
x

xf










و منو  
 

2

2 ln1
'

x

xx
xf


 إذن  

 
2

'
x

xh
xf  محققة  
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 متزايدة عمى المجال f  : fالدالة ج اتجاه تغيرااستنت  ;1  و متناقصة  عمى المجال   1;0 
 :fجدول تغيرات الدالة 

 
 أن إثبات (أ .3   المستقيم الذي معادلتو 

1من الشكل  xy   مقارب لممنحنى 
 

fC  :  
 

0
ln

limlim 









 x

x
yxf

xx
 . و  منو محققة

 وضعية ةسادر (ب       fC بالنسبة لممستقيم    ندرس إشارة الفرق  
 











 x

x
yxf

x

ln
lim 

و ىو موجب عمى المجال عمى المجال  1;0 إي أن  
fC  يقع فوق المستقيم   عمى ىذا المجال . 

و سالب  عمى المجال عمى المجال  ;1 إي أن  
fC  يقع تحت المستقيم  عمى ىذا المجال . 

 المستقيمأن إثبات .1 d11 ذو المعادلةy x e   يمس المنحني  fCفي نقطة A يطمب تعيين 
   معامل توجييو ىو:احداثييا   1' xf تكافئ  يعني أن 

1
2


x

xg يعني أن   2xxg  يكافئ أن 

  1ln x يكافئ أن ex و منو ف   efeA ;  أي أن  









e
eeA

1
1; 

 ارسم .4 و   dو  fC .   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
)ln عدد حمول المعادلة mناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي  .5 )

1
x

m
x

  . 

  يعني أن 
mx

x

x
x 

ln
 أي أن 1  mxxf    حلها هو إيجاد فواصل نقاط تقاطع 

fC مع المس تقيم 

  mxym  : 
لما 










e

1
1;m نلاحظ أن  

fC و  m لا يتقاطعان و منه ليس للمعادلة حلول  



10 
 

لما 
e

m
1

1 نلاحظ أن  
fC و  mفي نقطة واحدة  و منه للمعادلة حل وحيد   يتقاطعان 

لما 







 1;

e

1
1m نلاحظ أن  

fC و  mفي نقطتان  و منه للمعادلة حلين   يتقاطعان 

 لما   ;1m نلاحظ أن  
fC و  m  يتقاطعان في نقطة وحيدة  و منه  للمعادلة حل وحيد  

 انتيى الموضوع الأول
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ن أن المتتالية ابرهال - أ nv حسابية  :
3

6

9

1

3

1

1

1












n

n

n

u

u
v أي أن 

n

n
n

u

u
v

3189

6
1




 و منو 

93

6
1






n

n
n

u

u
v بحساب الفرق  نجد 

3

1

93

6
1









nn

n
nn

uu

u
vv أي 

 
 n

n

n

n
nn

u

u

u

u
vv











33

3

93

36
  إذن 1

3

1
1  nn vv و  منو  المتتالية   nv حسابية أساسيا 

3

1
 و حدىا الأول 

6

1

3

1

0

0 



u

v 

n:  rnvvnبدلالة   nv   عبارةةتباك - ب .0  nvnأي  
3

1

6

1
 

nu : 3ج عبارة ا استنت

1




n

n
u

vيعني أن
n

n
v

u
1

3  و منو  
n

n
v

u
1

3  أي أن 
n

un

3

1

6

1

1
3



  

 و منو  ,
n

un
21

6
3


  إذن 

n

n
un

21

63




 

limب احس  n
x

u


 : 3
2

6
limlim 














 n

n
u

n
n

n
 

  :المجموعين nبدلالة ب احس- ه  

  :المجموع الأول
0 1 ...n ns v v v    أي   

2

1 0 n
n

vvn
S


 أي 

 

2

3

1

6

1

6

1
1 












nn

Sn و منو 
  

6

11 nn
Sn


 إذن  

6

1
2




n
Sn 

'  : المجموع الثاني و  

0 0 1 1 ... .n n ns v u v u v u       لدينا 
n

n
v

u
1

3  13 و منو  nnn vvu  و 

nSمنو  ىو مجموع حدود متتابعة لمتتاليتين متتالية حسابية و متتالية ثابتة إذن  ' 13'  nSS nn  أي أن  
 

 1
6

1
3'

2




 n
n

S nإذن  
 11

2

1
' 











 n

n
S nأي    1.1

2

1
'  nnS n 

 ( نقاط05)  : الثانيالتمرين 
.   أذكر إن كانت الجمل التالية صحيحة أم خاطئة مبرّرا الإجابة 

22 يقسم العددn ، 3من أجل كل عدد طبيعي  (1 1n  لدينا 3122  بالرفع الى قوى n نجد  3122 n و منو 
 30122 n صحيحة و منو. 

 عددا صحيحا حلا لممعادلةxإذا كان (2 2 0 6x x  فإن  0 6x   : 
 6 5 4 3 2 1 0 x 
 6 2 0 0 2 0 0  xx2 

  خاطئة و منو
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إذا كان  (3 2 2 17x y فإن  17x y . 
 1722 yx  يعني إن  17022  yx 22 يكافئ أن yx  عدد أولي و17 و 17 مضاعف لمعدد 

   22 yxyxyx  قاسم17  إذن  yx  قاسم لمعدد 17 أو  yx  أي أن  17yx  أو  17yx  و 
 .خاطئة منو 

12مجموعة حمول المعادلة  (4 5 3x y  2 المعرفة فيZ ىي مجموعة الثنائيات ،  ,x y من الشكل 
 4 10 ;9 24k k  مع Zk :     kkk 12095120412249510412  و منو

    3249510412  k صحيحة  إذن محققة و منو 
5 )Mو N عددان طبيعيان كتابتيما في النظام العشري ىي  :abcو bca عمى الترتيب  .

M فإن 27 يقبل القسمة عمى Mإذا كان  N 27 يقبل القسمة عمى .
 يعني 27 يقبل القسمة عمى Mإذا كان  270M أي أن 27010100  cbaأي أن 
 27NNM   أي أن   2710100 acbNM    أي  

 27c10100  baNM و  270999 أي أن  و منو   27c101001000  baNM 
أي     27c1010010  baNM أي  أن  2710MNM  و  270M إذن 
 270NMصحيحة   

  ( وقاط04 ): التمريه الثالث 
نسحب في آن .  و أربع  كرات حمراء و ثلاث  كرات خضراء 2n كرية بيضاء حيث nصندوق يحتوي عمى 

. واحد كرتين من الصندوق 

  :   احتمال سحب كرتين بيضاوين .1 
 
 
 

 
   67

1

!52

!7

!22

!

2

7

2













 nn

nn

n

n

n

n

C

C
AP

n

n. 

نسمى  .2 nP احتمال سحب كرتين من نفس المون . 

بين أن  - أ 
  67

182






nn

nn
nP.  : 

 

   
2

67

36
2

1

C
2

7

2

3

2

4

2












nn

nn

C

CC
nP

n

nأي ان

 
   67

182






nn

nn
nP 

ب احس - ب nP
n 
lim :   1limlim

2

2











 n

n
nP

nn
 

كمما كان عدد الكرات البيضاء أكبر فإن احتمال سحب كرتين من نفس : ر النتيجة المحصل عمييا يفست
  .1المون يقترب احتماليا من 
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كرتان من في آن واحد يسحب و 30DAيدفع اللاعب: نعتبر المعبة التالية و  5nفيما يمي نأخذ  .3
 10DAتحصل عمى يحمراء سحب كرة عندو 40DAتحصل عمىية بيضاء  سحب كرعند.  الصندوق 

  . المتغير العشوائي الذي يمثل الربح الجبري للاعب X. يخسر ما دفعو  خضراء كرة سحب عندو 
  60 , 20 ,10, , 10 20 , 50 ىي X  قيم المتغير العشوائي  . أ

n 2 كرية بيضاء حيثnو أربع  كرات حمراء و ثلاث  كرات خضراء  
 :  Xن قانون الاحتمال العشوائي لممتغير العشوائي يعيت . ب

50 20 10 10 20 60 ix 

66

10 
66

20 
66

15 
66

6 
66

12 
66

3  ixXp  

: ب أممو الرياضياتياحس 
11

95

66

570

66

1050202015106101220360
XE 


 

 

 ( وقاط07 ): التمريه الرابع 

I- نعتبر الدالةgالمعرفة عمى   بـ    :( ) 1 xg x x e    .  
  :عندو عند gب نيايات الدالةاحس .1   



x

xx
exg limlim بالتزايد المقارن  

و     


xxg
xx
limlim 0 لأنlim 



x

x
e 

g : اتجاه تغير الدالةةسادر .2  xexg     سالبة تمامااَ '1
  .متناقصة عمى المجال  gو منو الدالة 

  جدول تغيرات :
 
 

 
) المعادلة أن إثبات .3 ) 0g x تقبل حلا وحيد  1.27 حيث 1.28   :  010,027,1 g  و  

  0001,028,1 gبما أن الدالة g مستمرة و متناقصة تمامااَ عمى   حسب مبرىن القيم المتوسطة  فإن 
)المعادلة ) 0g x  تقبل حل وحيد  1.27 حيث 1.28  
) إشارةج ااستنت )g x عمى   

 
II- نعتبر الدالةfالمعرفة عمى    بـ  :( ) ( 1)(2 x)xf x e        

و  fC متجانس المتعامد والمعمم المستوي المنسوب إلى ال تمثيميا البياني في ; ;O i j
 

.  
 :  عند و  عندfب نياية الدالةاحس .1
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     


x

x
exxf .limlim

x
 و      


xxf

x
2limlim

x
 

 نأ إثبات -أ .2   2lim 


xxf
ء

 :         222.limlim
x




xexxf x

x
 لأن 

   02.lim
x




xex التزايد المقارن . 
 المنحنيأنج ااستنت fC بما أن :  يقبل مستقيم مقارب مائل يطمب تعيين معادلتو   2lim 


xxf

x
 

2فإن  xy  . معادلة نصف مستقيم  المقارب المائل جية  
 الوضع النسبي بالنسبة لـ ةسادر- ب fC والمستقيم   2معادلتو xy   :

    xexxf x  إشارة الفرق من إشارة 22 x2 
و المستقيم    و fC 2 المنحنى يتقاطعان في النقطة ذات الفاصمة 

 
 
 
 
 

)' إن إثبات .3 ) . ( )xf x e g x :     xexf x   يعني أن 21     12'  xx exexf أي 
أن       xx exexf  12'  و  منو     xx exexf    إذن '1   xgexf x' 

   : عمى fج اتجاه تغير الدالةا  استنت   xgexf x' إشارتيا من إشارة  xg و منو f  متزايدة
عمى ; و متزايدة  عمى المجال  ; 

  : جدول تغيرات
 
 
 

  إثبات أن  .4
2(2 )

( )
1

f









  :   0g 01 يعني   e 1  يعني أن eأي 

1

1





e  و          2.1ef بالتعويض نجد    


 










 2.1

1

1
f و منو 

 
   

1

2.2









f إذن  

 
1

2 2









f.  

)ج حصرا لـ ا استنت )f   :28,127,1   28,0127,0 و منو   بالقمب نجد 
 1..............

27,0

1

1

1

28,0

1






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28,127,1و    2 بإضافة 72,0273,0 يعني   بالتربيع نجد
   2..............73,0272,0 222   

بضرب  1 و  2 نجد  
27,0

73,0

1

2

28,0

72,0 222









 أي أن    97,185,1  f 

رسم  .5  و  fC : 
 

 



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 2222دورة ماي                                  وزارة التربية الوطنية                                             

 ياضي الشعبة : تقني ر                                                     مديرية التربية لولاية البليدة     

 د  02ساعات و 4المـــدة :                                            ات مدينة مفتاح ريا التجريبي لثانويامتحان البكالو 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 الموضوع الاول :

 ن 4التمرين  الأول :

 nuمعرفة على متتاليةN:0بـ

3

2
u  ومن أجل كلn منN :

1

6 2

3

n
n

n

u
u

u






 

: Nمن nأ ـــ بين أنه من أجل كل (1
1

20
6

3
n

n

u
u

  


 

: Nمن nرهن بالتراجع أنه من أجل كلب ـــ ب  
3

2
2

nu  

المتتاليةج ـــ بين أن        nu.متزايدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 

N:من nأ ـــ بين أنه من أجل كل (2 1

8
0 2 2

9
n nu u    

:Nمن nب ـــ استنتج أنهمن أجل كل   
1 8

0 2
2 9

n

nu
 

    
 

limثم استنتج   n
n

u


. 

 ن 4التمرين الثاني :

نعتبر المعادلة (1  Eذات المجهولين الصحيحينxوy:11حيث 5 2x y  

أ*/ أثبت أنه إذا كانت الثنائية      ;x y حلا للمعادلة2من E فإن 4 11y . 
ب*/ استنتج حلول المعادلة  E . 

5عددا طبيعيا غير معدوم ،  نضـــع :nليكن (2 2a n 11و 4b n . 
 .     bوaأ*/ عين القيم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددين 

)بحيث يكون: nب*/عين قيم العدد الطبيعي غير المعدوم  ; ) 2PGCD a b . 
 أوليان فيما بينهما.bوaبحيث يكون العددان nج*/ استنتج قيم العدد الطبيعي غير المعدوم 
25،  نضع : nمن أجل كل عدد طبيعي (0 7 2A n n  211و 15 4B n n  . 

)أ*/ بين أن العدد  1)n  يقسم كل من العددينAوB  . 
 .BوAالقاسم المشترك الأكبر للعددين nب*/استنتج حسب قيم 

 ن 4 التمرين الثالث :

 اجب بصحيح ام خاطئ مع التبرير 



  1و  eهما  IRتقبل حلين في  xالمعادلة ذات المجهول  -1
22(ln ) ln 1 0x x   

2- f  0} {1;دالة معرفة على-IR  1بـ
( ) ( 1) ln( ) ln( )

x
f x x x

x


    

من اجل  0 ;1IRx  :(1 ) ( )f x f x  
x 1(2eنعتبر المتراجحة ذات المجهول الحقيقي  -3 2 )(e 1) 0x xe    

 [e;1]مجموعة حلول المتراجحة هي :

2حل المعادلة التفاضلية : -4 4 ' 8 (1) 3y y y و     : 2هو 2( ) xf x e   

 ن 8التمرين الرابع:

: بــالمعرفة علىxالحقيقي للمتغيرfنعتبر الدالة العددية   2
( ) ln 1 2

x e
f x x e e

 
    

و fCتمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد متجانس, ,O i j
  

 
 
 

x:أ*/ تحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي  (1  2
( ) ln 2

x e
f x x e e


     

limب */ احسب ( )
x

f x


   ،lim ( )
x

f x


. 
 ثم شكل جدول تغيراتها. fج*/  أدرس اتجاه تغير الدالة 

أ*/ بين أن المنحنى  (2 fCيقبل مستقيمين مقاربين Dو D:معادلتاهما 
y x e وln 2y x e    عند وعند.على الترتيب 

ب*/ ادرس وضعية المنحنى fCبالنسبة للمستقيمين المقاربين Dو D. 

م ج*/ بين أن المستقي    1ذو المعادلة
ln 2

2
x e   هو محور تناظر للمنحنى fC. 

أرسم  (0 ، D ، Dو fC 

ليكن (4 mD : المستقيم الذي معادلتهln 2 ln 2

2 2
y m x m e

 
    

 
 وسيط حقيقي.mحيث

أ*/ بين أن جميع المستقيمات mDتشمل النقطة الثابتةln 2 ln 2
;

2 2
A e
 

 
 

 . 

عدد نقط تقاطع المستقيمmب*/ ناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي mD  و المنحنى fC . 

نضع:  (5   
ln 3

ln 2

e

e

I f x x e dx





     ، 
1

0

ln 1 n

nI X dX ،nغير معـدوم عدد طبيعي 

 .1Iعدد واحسب الIفسر هندسيا العددأ*/  
0:ب*/ بين أن ln 2nI  

ج*/ عين اتجــاه تغير المتتالية  nI.ثم استنتج أنها متقاربة 
 

 



 الموضوع الثاني :

ن4:التمرين الأول nu  و nv  معرفتان من أجل كل عدد طبيعي  متتاليتان عدديتان  n    بــــــ   :








 12

3

1

0

nn uu

u  و









 32

1

1

0

nn vv

v 

12فإن  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  (1 1  n

nu هل العددانnn uوu 1أوليان فيما بينهما ؟  
 5على n2بواقي القسمة الاقليدية للعدد nأدرس حسب قيم العدد الطبيعي  (2

  5على 14382017ثم أستنتج باقي القسمة الأقليدية للعدد
52فإن    nبرهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي    (3  nn vu ثم أستنتج  عبارةnv.بدلالة 
عين القيم الممكنة للعدد الطبيعي  (4 nn vuPGCD ; 

التي يكون من أجلها  nثم  أستنتج قيم العدد الطبيعي    5; nn vuPGCD 

لتكن   ن 4  :الثاني التمرين  nu    متتالية معرفة بـ
4

1
0 u  ومن أجل كل عدد طبيعيn :

4

23
1






n

n
n

u

u
u . 

:    n حتى يكون من أجل كل عدد طبيعي a  ،b( عين العددين الحقيقيين 1
4

1




n

n
u

b
au  ثم برهن بالتراجع بين أنه.

n   :2من أجل كل عدد طبيعي  1nu   . 
(  أدرس اتجاه تغير المتتالية 2 nu  ؛  ثم استنتج  أن nu  متقاربة 

المتتالية لتكن  (3 nv :من أجل كل عدد طبيعي المعرفة كما يليn :
n

n
n

u

u
v






1

2 . 

بين أن المتتالية  nv هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول . أكتبnv  وnu بدلالةn  ثم أحسبlim
𝑛→+∞

𝑢𝑛  

( ثم أحسب المجموع : 4
n

n

n
vvvv

S
5

.....
551

2

2

10

 

 ن4: التمرين الثالث

 صحيح، يطلب تحديده مع التبرير.   –فقط  -لكل سؤال أجوبة مقترحة أحدها

                . x + 3   +2x  0[5]في مجموعة الأعداد الصحيحة، المعادلة:  - 1

  .x 3 [5] أو  x   1[5]حلولها تحقق  )د( x   2 [6]) جـ (حلولها تحقق  ولا   )ب( حلولها زوجية. )أ( لا تقبل  حل

 .  24x +34 y = 2…(1)نعتبر في مجموعة الأعداد الصحيحة  المعادلة التالية :    – 2

 .     (17k-7 ; 5-12k)=(x;y)الشكل :  ( من1) أ ( حلول المعادلة   )      

 .          (7k ; 5k-)=(x;y)(  من الشكل : 1) ب ( حلول المعادلة )     

 .   (34k-7 ; 5-24k)=(x;y)( من الشكل : 1)جـ(حلول المعادلة  )      

 (  لا تقبل  حلولا .1) د (  المـعـادلة   )        



3- N   5في النظام ذي الأساس  421 :عدد طبيعي يكتب . 

 . 222)د(        303)جـ(         111)ب(          421)أ(   بالشكل : 6النظام ذي الأساس يكتب في    Nالعدد  

ملا التاليةنعتبر متتالية لتكا - 4
1

0
1

nx

n x

e
I dx

e



  nحيث 

1 ا( 

0 0
ln(1 )xI e          1 (ب

1

2

e
I

 
  
 

nمن أجل كل (ج             :
1

1
( 1)n

n nI I e
n

    

 ن8: التمرين الرابع

  I لتكن الدالة العدديةg بالشكل :    المعرفة على  1 xg x x e   

 g/ ادرس تغيرات الدالة  1
)/ برهن أن المعادلة   2 ) 0g x   حلا وحيداتقبل في   تحقق أن .  من المجال 1.3; 1.2 . 
)إشارة  x/ حدد تبعا لقيم  3 )g xثم استنتج إشارة ،( )g x  .  

 II  نعتبر الدالة العدديةf  كمايلي : المعرفة على( )
1

x

x

xe
f x

e


 
)نسمي   )  .  المنحنى البياني لها 

/ أ . أكتب  1 f x  بدلالة( )g x الدالة    ثم ادرس  تغيراتf. 
)ب . برهن أن    ) 1f   .  . 
)جـ . برهن أن المنحنى   ) يقبل مستقيما مقاربا( ) : معادلتهy x  . 
)للمماس د . اكتب معادلة  ) للمنحنى( ) عند النقطةO مبدأ المعلم ، ثم ادرس وضعية المنحنى( ) بالنسبة للمماس( ) 

)هـ . ارسم في معلم متعامد ومتجانس  , , )o i j  المنحنى( ) و( )  تؤخذ(2cm.) كوحدة 
2   /H  نقطة فاصلتهاx  حيث(0x   وترتيبها معدوم ،المستقيم الموازي )للمحور( )yy  والمار منH  يقطع( ) في

)ويقطع المقارب  Mالنقطة  )  في النقطةN  نضع ،( )x MN    . 
)بين أن   أ . )

1 x

x
x

e
 


  . 

لدينا : xب . برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي 
 

 2
( )

1

x

x

e
x g x

e
   


  . 

xيكون أكبر ما يمكن عندما  MNواستنتج أن                . 
)جـ . برهن  أن    ) 1f  . 

)د. برهن أن المماس للمنحنى  )  عند النقطةA  ذات الفاصلة( ) يوازي المستقيم( ) اكتب معادلته ثم ارسمه في نفس.
 المعلم السابق.

شارة  حلول المعادلة  التالية:         mيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي / ناقش بيان  3 0xmeعدد وا  m x    . 
1xحيث  x/ أ . برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي  4     : لدينا( )

1

x

x

e
f x x

e
 


 . 

)ب . استنتج باستعمال المتباينة السابقة حصرا لمساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى  ) : والمستقيمات التي معادلاتها 
0y   ،1x    وx    . 

ح فقد قطعت نصف الطريق نحو النجاح ولو كنت لا تملك الرغبة فقد قطعت نصف لو كنت تملك الرغبة في النجا
 2202بالتوفيق في بكالوريا            الطريق نحو الفشل 





 . 10على 7nبواقي القسمة الإقليدية للعدد  nدرس حسب قيم العدد الطبيعي ا  أ( .3
و  20227  :ين التالي عددين الكلا من حاد آاستنتج رقم  ب(      

14437. 

)عين كل الثنائيات  ج(           ),x y من* *  ا حلول ( لمعادلةE و ) تحقق:  التي 27 9 10y x− . 
 نقاط(   40التمرين الثالث : )

   تحقق أن:  .1 65 1 7  :و استنتج أن  14435 1 7 −. 
2   نضع:  n  من أجل كل عدد طبيعي .2 31 5 5 5 .............. 5n

nS = + + + +    . 
14  أن:    من nبين أنه من أجل كل  أ(     5 1n

nS +=  أوليان فيما بينهما.  5n  و nS  و استنتج أن −

  . بين أنa  ليكن العدد الصحيح  ب(      4 7nS a إذا وفقط إذا كان   2 7nS a . 

  بين أن ج(     14424 5 7S  1442 و استنتج باقي قسمةS 7  على . 

 .nSقاسما لـ   7  بحيث يكون  n  عين أصغر عدد طبيعي غير معدوم  د(     

)  المعادلة : 2  عدد طبيعي غير معدوم . نعتبر في n  ليكن .3 )5 1 ................n

nx S y E+ = . 
)  تحقق أن الثنائية (أ      )5, )  حل للمعادلة −4 )E المعادلة   2  ثم حل في( )E . 

5 7

( , ) 7

n

nx s y

PGCD x y

 − =


=
   ب( استنتج حلول الجملة     

 نقاط(  70الرابع : )التمرين  
  ال المعرفة على المج  g  العددية  الدالةنعتبر   : Iالجزء 0;+   : بـ( ) 2 1 lng x x x = − )  وليكن  + )c  

)  متجانسال  متعامد والمعلم  الالمستوي المنسوب إلى تمثيلها البياني في  ); ;O i j   حيث  cmji  .عدد حقيقي و ==2

)وجود و عدد النقط الحدية للمنحني  ناقش حسب قيم .1 )c . 
1يما يلي نفرض ف .2 1gو نضع   = g=.         احسب   (أ( )

0

lim
x

g x


⎯⎯→
)و    )lim

x
g x

→+
. 

على المجال  g  الدالة  تغيرادرس اتجاه    (ب 0;+   ها. شكل جدول تغيراتثم 

)احسب   (ج            )1g   ثم استنتج إشارة( )g x على 0;+.    

المعرفة على f  العددية نعتبر الدالة  :IIالجزء   0;+  : بـ   ln
( ) 1

x
f x x

x
= − + +  . 

)(  وليكن fc   متجانس ال متعامد والمعلم  الالمستوي المنسوب إلى تمثيلها البياني في  );;( jiO. 

احسب  .   1
0

lim ( )
x

f x


⎯⎯→
lim)(  فسر النتيجة هندسيا ثم احسب  و  xf

x +→
. 

)(  المنحنيبين أن  ( أ   .2    fc مقاربا مائلا يقبل مستقيما  )(  .يطلب تعيين معادلة له 
)(  ادرس وضعية (ب         fc بالنسبة إلى  )( على المجال   0;+. 

  من x بين أنه من أجل كل ( أ   .3    0;+   أن  :( )
2

( )
g x

f x
x

 = −. 

  على المجال f  الدالة  تغيرادرس اتجاه   (ب         0;+   هاشكل جدول تغيراتثم . 
)(  و المنحني )(المستقيم ارسم  (ج         fc  . 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 05من  20صفحة 



  المعرفة على Fبين أن الدالة  (أ   . 4   0;+    : بـ( )
2

ln
( )

2

x
F x ln  أصلية للدالة = x

x
x

. 

)(مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحني 2cmب ـ احسب  ( ب        fc 0و المستقيمات التي معادلاتهاy =،1

2
x  . x=1و  =

المعرفة علىhالعددية  نعتبر الدالة:IIIالجزء   0− :بـln
( ) 1

x
h x x

x
= − )وليكن  − )hc المعلم السابق. تمثيلها البياني في 

 زوجية.  hبين أن الدالة   .1   
)اشرح كيف يتم رسم .2    )hc انطلاقا من)( fc  استعمل الألوان (.   المعلم السابقثم ارسمه في نفس ( 
)عدد و إ شارة حلول المعادلة   0mحيث  mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي   .3    )h x

e m= . 
 انتهى الموضوع الأول                                                                                               

 نقطة(  20) الموضوع الثاني 
  نقاط( 04التمرين الأول : )

)( nu  0متتالية عددية معرفة بحدها الأول 6u 1و بالعلاقة التراجعية   = 3 3n nu u+ = + − . 

2   أن:  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  .1 6nu−   . 
)   أن: nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي  أ( .2 )( )

1

2 3

3 3

n n

n n

n n

u u
u u

u u
+

− + +
− =

+ + +
 . 

)(ادرس اتجاه تغيير المتتالية    ب(     nu هاثم برر تقارب . 
)   أن: nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي  أ( .3 )1

1
0 2 2

2
n nu u+ +  + . 

1  أن:  nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي  ب(      
0 2 8

2

n

nu
 

 +   
 

limثم احسب  ،  n
x

u
→+

 . 

0   :نضع  nمن أجل كل عدد طبيعي  .4 1 ...n nS u u u= + + )بين أن    .+ ) ( )
1

1
2 1 16 1 2 1

2

n

nn S n

+  
− +   − − +     

.   

 نقاط(   50التمرين الثاني : )
)نعتبر المعادلة   .1 )E  ذات المجهولين الصحيحينx  وy حيث :  ( )63 5 159 .............x y E+ =. 

)أوليان فيما بينهما ثم بين أن المعادلة  5و   63تحقق أن العددين    أ( )E   .تقبل حلولا 
)عين الحل الخاص   ب(      )0 0;x y  للمعادلة( )E 0:  الذي يحقق 0 3x y+ = )حلول المعادلة   استنتجثم   − )E. 
)عين كل الثنائيات   ج(     );x y   حلول المعادلة( )E   :13التي تحقق 33 4x y+ − . 

2  .A  5عدد طبيعي يكتب 0   10و يكتب  7في نظام التعداد ذي الأساس 0   5في نظام التعداد ذي الأساس . 

)كتب العدد  اثم  و   جد العددين الطبيعيين   أ(     )7A+  .في النظام العشري 

 . 5على   3nاقي القسمة الإقليدية للعدد و ب nدرس حسب قيم العدد الطبيعي  ا  ب(      

   التي تحقق:  nالعدد الطبيعيعين قيم   ج(      

 

43 3 0 5

0 3

n n A

n

 + − 




35و     65n  . 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 05من  30صفحة 



 نقاط(   40التمرين الثالث : )

)( nu  1  هندسية متزايدة تماما حدودها موجبة تماما تحقق: متتالية 2 3

1 3

2 100

256

u u u

u u

+ + =


 =
 . 

 .3uو  1uثم   2uاحسب   . أ(1
)(أساس المتتالية  q  احسبب(       nu   ثم عبر عنnu  بدلالةn. 
0المجموع   nاحسب المجموع بدلالة   .2 1 3 .......n nS u u u u= + + + 0ثم الجداء   ،+ 1 3 .......n nP u u u u=    .  
 .5على  7nبواقي القسمة الإقليدية للعدد  nالطبيعي حسب قيم العدد  ادرس    . أ(3

1443بين أن العدد    ب(     20222 47 7  . 5مضاعف للعدد  +

1443عين باقي القسمة الاقليدية للعدد   ج(      20221954 1979 5 2n+ +  .5على  −

21  ضعن  nمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم .4
ln 4 ln 4 ........ ln 4

ln 2

n

nT  = + + +  . 

حتى يكون   nثم عين قيم العدد الطبيعي nبدلالة  nTاحسب  2022 27 0 5nT n+ −  . 

 نقاط(  07الرابع : )التمرين  

)المنحني البياني  : Iالجزء )gc  و التمثيل البياني هفي الشكل المقابل 
)بـ:    المعرفة على gللدالة  ) 22 1 xg x x e= + +. 

   .على  gشكل جدول تغيرات الدالة    .1
)  أن المعادلة بين   (أ .2 ) 0g x   على تقبل حلا وحيدا  = 0.7; 0.6− − . 

)استنتج إشارة    (ب          )g x على.      
بـ:  المعرفة  fنعتبر الدالة العددية :IIالجزء 

2( ) 1 ( 1) xf x x x e−= − + + 
)(  وليكن fc   متجانس ال و متعامدالمعلم  الالمستوي المنسوب إلى تمثيلها البياني في  );;( jiO   حيثcmji 2==. 

limاحسب     .1  ( )
x

f x
→+

lim  ثم بين أن  ( )
x

f x
→−

= −. 
1yذو المعادلة   )(المستقيم   بين أن  ( أ  .2     x= − )(للمنحني    مقارب مائل + fc   بجوار+. 

)(  ادرس وضعية (ب         fc بالنسبة إلى  )( على  . 
):  أن   من x بين أنه من أجل كل ( أ  .3     ) 2( ) xf x g x e− = − . 

 . هاشكل جدول تغيراتثم     على f  الدالة  تغيرادرس اتجاه   (ب        

)(ثبت أن المنحني أج(          fc  يقبل مماسا( )T  يوازي)( عند نقطة يطلب تعيين فاصلتها، حيث  ( )
1

: 1
2

T x e− + +.   

أن  بين   .4    
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( )
2 1

f





−
=

+
)لـ   ثم أوجد حصرا  )f  . 

)،    )(ارسم، ثم   f(1)و  f(0)احسب    .5     )T و)( fc .      نأخذ( ) 2.9f  . 
)  المعادلة بحيث  m  قيم الوسيط الحقيقي بيانيا  عين .6     )f x x m= −  . حلين سالبين تماماتقبل  +
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: n  نضع من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  .7    
1

2

0

n x

nI x e dx−=  . 

)بـ :    المعرفة على Fبين أن الدالة  (أ ) ( ) 21
2 1

4

xF x x e−= − 2xx  أصلية للدالة + xe−. 

:  أن n  بين باستعمال المكاملة بالتجزئة أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم   (ب
2

1

1
( 1)

2 2
n n

e
I n I

−

+ = − + +. 

0 عدد حقيقي حيث    ( ج            ، العدد الحقيقي ليكن  )(A  حيث  
0

( ) ( ) ( 1)A f x x dx



 = − − +  . 

               بين أن( ) 2

1 2 3
3

4
A

e 




+ 
= − 

 
  .    ماذا يمثل العدد  )(A .   احسب  )(lim 


A

+→
 . 
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