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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
مديرية التربية لولاية غرداية  وزارة التربية الوطنية

 الأولىالتفتيشية المقاطعة  امتحان البكالوريا التجريبي
 2019دورة: ماي  الشعبة: رياضيات

 د 30سا و  04المدة:   اختبار في مادة: الرياضيات
 الآتيين أن يختار أحد الموضوعين المترشحعلى 

 الموضوع الأول
 نقاط ) 04:  ( التمرين الأول

I.  ومن أجل كل عدد طبيعي كما يلي:  المتتالية العددية المعرفة على :  
  و  ،  احسب )1
  : برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي )2

  و  :  متتاليتان عدديتان معرفتان على  و  
  و  ،  ،  احسب بدلالة )3
   و  ،  حيث: 

II. من  و فإن جميع حدود المتتاليتين  من  نعتبر في هذا الجزء من أنه من أجل كل  
  و   .عين القيم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددين)1
على  بواقي القسمة الإقليدية للعدد  أ) أدرس حسب قيم العدد الطبيعي )2

 التي نحقق  ب) عين قيم العدد الطبيعي 
أوليين فيما بينهما و    .التي تجعل الحدين استنتج مجموعة قيم العدد الطبيعي  ج)

  فإن:   من  بين أنه من أجل كل )3

 نقاط ) 04(   التمرين الثاني:
 : ذات المجهول   .المعادلة نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة )1

   
تقبل حلا تخيليا صرفا يطلب تعيينه ، بين أن المعادلة  )أ

 . ، تعطى الحلول على الشكل الأسي. المعادلة  حل في المجموعة   )ب
  و  ،  ،  نعتبر النقط   .في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس)2

  و  ،  ،  التي لاحقاتها على الترتيب )3

: حيث ذات اللاحقة  مجموعة النقط  مترافقان واستنتج أن  و   .بين العددين المركبين )أ
 )  هو مرافق العدد المركب   .بهي دائرة يطلب تعيين عناصرها المميزة ( العدد المرك  

، ثم جد العبارة  إلى النقطة  والنقطة  النقطة إلى  الذي يحول النقطة  برر وجود التشابه المباشر  )ب
 المركبة له مستنتجا عناصره المميزة 

 إلى  ويحول  الذي مركزه  في استقامية واستنتج العناصر المميزة للتحاكي  و  ،  بين أن النقط  )ج
 محددا نسبته وزاوية له. بتشابه مباشر مركزه  هي صورة  وأن 

 التي تحقق  ذات اللاحقة  مجموعة النقط    )د
 . بالتحويل  عين صورة المجموعة 

 
 نقاط ) 05(   :الثالثمرين تال

ربع المدخرات  تمثل السلعة  و  ،  قطع الغيار التي تشتمل ثلاثة أنواع من السلع من بيع جزء من مدخراته بمتجر  يقوم
من  و  من السلعة  ،  من السلعة    تشملعيوب  السلعة تحويكانت الباقي ،  ثلثها وتمثل  بينما 

 ، أخذ زبون قطعة عشوائيا. السلعة 
 الحوادث التالية:  لتكن

 "  : " أخذ الزبون القطعة  من السلعة  الحادثة 

:التمرين الأالتمرين الأول
I.المت

احاحسب))11
برهنبرهن أنه))22

ممتتاليتوو 
احسب بدلالةاحسب بدلالة )3

لجزء من أنه منهذا الجزء من أنه من أج
ممكنة للقاسملقيم الممكنة للقاسم المش

ب قيم العدد الحسب قيم العدد الطبيعي
الالتي نحلطبيعي لعدد الطبيعي 

 العدد الطبيعيعة قيم العدد الطبيعي 
فإن:  فإن:  من 

تعيينه ،طلب تعيينه ،iذات المجهذات المجهو.عادلة
على الشكل الول على الشكل الأسي.

نعتبر.انس

وو ، 

ذاتذات اللاحلنقط عة النقط 
هو مرهو مرافق ا..كببلمرك

، ثم جدى النقطة إلى النقطة 

إلىويحول ويحول مركزه 

3as.ency-education.com





 

4من 3صفحة 

 الموضوع الثاني:
 

 نقاط ) 04(   التمرين الأول:
 ، ، ، النقط في الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس 

 عدد حقيقي موجب. حيث  و
.و ، ثم استنتج القيمتين المضبوطتين لكل من أ)  احسب الجداء السلمي )1

 .ثلث ب) احسب مساحة الم
، ثم استنتج معادلة ديكارتية له.ناظمي للمستوي  بين أن الشعاع )2
وحدة الحجوم) (  .رباعي وجوه، وأن حجمه بين أن )3
.من الفضاء التي تحقق:  مجموعة النقط  لتكن )4

سطح كرة، يطلب تعيين مركزها ونصف قطرها. موجب، لدينا:  بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  )أ
.مماس لسطح الكرة  حتى يكون المستوي  عين قيمة  )ب
.ويمس  الموازي تماما للمستوي  اكتب معادلة للمستوي  )ج

 
 نقاط ) 04(   التمرين الثاني:

 .نضع:  من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم 

.لدينا:  برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم )1
.غير معدوم فإن:  أ)  تحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي )2

.غير معدوم فإن:  ب) برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي 
.غير معدوم  أ)  عين من أجل كل عدد طبيعي )3

 .ب) عين 
.: أ) استنتج حسب قيم العدد الطبيعي غير المعدوم )4

 .ب) استنتج 
 ) يكافئ  يمكن استعمال المبرهنة: ( ملاحظة: 

 
 نقاط ) 05(   :الثالث التمرين

.والمعرف كما يلي:  كثير الحدود للمتغير المركب  ليكن )1
.احسب  )أ

.حيث:  و عين العددين المركبين  )ب
) الحل الآخر. الحل الحقيقي و. نضع ( مجموعة الأعداد المركبة المعادلة:  حل في  )ج

.. الوحدة  .نعتبر في المستوي المركب المزود بالمعلم المتعامد والمتجانس)2
 حل المعادلة في السؤال الأول) ونسمي النقطة  (حيث  : ومن أجل كل عدد طبيعي  نضع 

 .صورة العدد المركب 
.و ، ، احسب الأعداد المركبة  )أ

 .و ، ، ، مثل النقط  )ب
.كما يلي:  نعرف المتتالية  من أجل كل عدد طبيعي )3

هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول.بين أن المتتالية  )أ
.اكتب عبارة الحد العام للمتتالية  )ب
؟، ماذا تستنتج حول تقارب المتتالية احسب نهاية المتتالية  )ج

4(.
.لدينا:  بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  )أ

.استنتج طبيعة المثلث  )ب
.، ، ، ، طول الخط المنكسر المحدد بالنقط  نسمي  من أجل كل عدد طبيعي )5

1(
ب)

بينبين أن))22
بين أنبين أن ))33
مجملتكن لتكن )4

بين أنه منبين أنه من أجل)أ
حتى يكين قيمة عين قيمة )

معادلة للمستويكتب معادلة للمستوي 

 )نقاط )0
نضعنضع:  معدوم غير معدوم 

كل عدد طبي أجل كل عدد طبيعي غ
غيرغير معدوطبيعي عدد طبيعي 

غيرغير معدوم في  طبيعي 
معدوم غير معدوم 

 : عدوم 

افئ يكافئ 

u.
الحل. الحقيقي ولحل الحقيقي و

.وحدة 
 الأول) ونسسؤال الأول) ونسمي الن
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.و ، طوال: احسب الأ )أ
.تحقق أن:  )ب
.ثم حدد نهاية بدلالة  عبر عن  )ج

 
 نقاط ) 07(   التمرين الرابع:

I( ثم استنتج أن ، بين أن: عند  باستعمال قابلية اشتقاق الدالة ،.

II( تمثيلها البياني في  ، وليكن بـ:  المعرفة على المجال  نعتبر الدالة
.مستو منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 

.لدينا:  حيث  أ)  بين أنه من أجل كل عدد حقيقي )1

 .، بين أن: ب) من أجل 

 ، وفسر النتيجة بيانيا.غير قابلة للاشتقاق عند  جـ) بين أن الدالة 
.أ)  احسب النهاية: )2

 ، ثم شكل جدول تغيرات، لدينا: من المجال  ب) بين أنه من أجل كل عدد حقيقي 
 .الدالة 

 .جـ) ارسم المنحنى 
    ، محور الفواصل والمستقيمين ذو المعادلتين دد بالمنحنى المستوي المح مساحة الحيز ليكن )3

، و فاصلتاهما على الترتيب  نقطتان من المنحنى  و ، ولتكن و
من المستوي. و والنقطتان 

.والمثلث  احسب مساحة كل من المستطيل  )أ
.استنتج أن  )ب

III( تمثيلها البياني. و بـ:  المعرفة على المجال  نعتبر الدالة
.لدينا:  بين أنه من أجل كل عدد حقيقي موجب )1
من  فإن النقطة  من المنحنى  ، ثم بين أنه إذا كانت النقطة أ)  بين أن: )2

.المنحنى 
 في المعلم السابق. ؟ أنشئ و تنتج بالنسبة للمنحنيين ب) ماذا تس

 ، والمستقيمات التي معادلاتها  المحدد بالمنحنى مساحة الحيز  ليكن )3
.و

.بين أن: )أ

 .ثم استنتج قيمة  احسب  )ب
 
 

ر
II(با

IIII((نعنعتبر ا
مستومستو منسو

أ)  بين أنه منأ)  بين أنه من أجل)1

، ب أجل  من أجل 

غيرغير قابلة للاالةن الدالة 
.هاية: 

منعدد حقيقي ل كل عدد حقيقي 

حححدد بالمدد بالمنحنى حي المح
فاصفاصلتاهحنى المنحنى 

من المستومن المستوي.
..لمثلثوالمثلث 

.

.atبـ: 
من المنمن المنحنى 

ابق.م السابق.
ed، ، ها
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 ، اغيل اعلي -ثانوية عقون محند اليزيد                       وزارة التربية الوطنية

 ، تازمالت  -عبد المالك فضلاءثانوية                                             مديرية التربية لولاية بجاية
 أقبو -ثانويتي ذبيح شريف و  ثيحارقاثين و                                            تجريبية    امتحان بكالوريا

 2222ماي  : دورة                   رياضيات                                  : الشعبة 

 ونصف ساعات 4 : دةـالم                           الرياضيات : مادة في اختبار

 :المترشح ان يختار أحد الموضوعين الآتيينعلى 
 الموضوع الأول

 (نقاط  4) :التمرين الأول
على تسع كريات منها أربعة  2Uو يحتوي صندوق .  3و  2،  2على ثلاث كريات تحمل الأرقام  1Uيحتوي صندوق 

الكريات لا يمكن التمييز بينها . )  4و  3،  2،  2،  1و خمس كريات حمراء تحمل الأرقام  3خضراء تحمل كل منها الرقم 

 (باللمس

 .  nو نسجل رقمها و ليكن  1Uنسحب عشوائيا كرية من الصندوق 

2nن إذا كا   : 2نسحب عشوائيا من الصندوقU تين على التوالي من دون إرجاعيكر. 

3nإذا كان    : 2نسحب عشوائيا  و في آن واحد ثلاث كريات من الصندوقU . 

 :نعتبر الحدثين التاليين 

A  " : 2الكريات المسحوبة من الصندوقU  لها نفس اللون." 

B  " : 2الكريات المسحوبة من الصندوقU  تحمل نفس الرقم." 

بين أن ( أ (1 
19

54
P A   ثم أحسب P B  احتمال الحدثB . 

بين أن ( ب        
55

378
P A B   . 

 .2Uالمتغير العشوائي الذي يرفق بكل سحبة، عدد الكريات الحمراء المسحوبة من الصندوق  Xليكن  (2

  عين قانون احتمال المتغير العشوائيX  ثم أحسب E X أمله الرياضياتي. 

 (نقاط  4) :ثانيالتمرين ال
المعادلة   نعتبر  في   (1 E ذات المجهول ;x y :    E 4 9 5 x y 

  بين انه إذا كانت الثنائية ;x y  حلا للمعادلة E  فإن: 8 9x  ل المعادلة استنتج حلوثم E 

2)  في نظام التعداد الذي أساسه  43عدد طبيعي يكتبx في النظام التعداد الذي أساسه  98و يكتبy    حيث  

35x 15وy 

  عين القيم الممكنة لــx وy  ثم أكتب في النظام العشري 

  9على 4nبواقي قسمة العدد  nأدرس و حسب قيم العدد الطبيعي  (أ   (3
 عين الثنائيات ( ب ;x y  من حلول المعادلة  E حيث يكون:   1444 4 7 0 9x y  . 

9حيث  bو  aنعتبر العددان الطبيعيان  (4 8a n   4و 3b n  و ليكن d قاسمهما المشترك الأكبر 
 هي القيم الممكنة لــ  ماd 
  عين مجموعة قيم العدد الطبيعيn 5يحيث يكونd  

29نضع  n من أجل كل عدد طبيعي (5 17 8A n n   24 و 7 3B n n   

  بين أن العدد 1n  يقسم كل من العددينA وB 

  إستنتج حسب قيمn القاسم المشترك الأكبر للعددينA وB 
 اقلب الصفحة

 4من  1صفحة 
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 (نقاط  5) :ثالثالتمرين ال
 nu عرفة أجل كل عدد طبيعيمالة المتتالية العددي n  بـ   : 

1

0

1
n x

nu x e dx   

 . 1u ثم باستعمال التكامل بالتجزئة احسب 0u احسب (1
n : 0 أنه من أجل كل عدد طبيعيبين    (أ   (2 1nu e   . 

 المتتالية اثبت أن ( ب nu المتتالية استنتج أنقصة ثم متنا nu  .متقاربة   
n  :1ي أنه من أجل كل عدد طبيعبين  ( ج

1 1
n

e
u

n n
 

 
ثم استنتج نهاية   nu. 

 : بالتجزئة  بين أن باستعمال التكامل  (3 1 1 1n nu n u    2 م استنتج قيمةثu. 
 نضع (4 

1

2

0

2 3 1 xA x x e dx    

:   من  x بحيث من اجل كل و   عين العددان الحقيقيان (أ    
222 3 1 1 1x x x x       

 .A استنتج القيمة المضبوطة للعدد الحقيقي (ب 
 (نقاط  7) :رابعالتمرين ال

I       نعتبر الدالة العدديةf  1: بـ  المعرفة على المجموعة( ) ( ² 1) xf x x x e    

C)نسمي          )f
) في المستوي المنسوب للمعلم المتعامد والمتجانس fالمنحنى الممثل للدالة   ; ; )o i j 1iحيث    j cm  

limأحسب  (1 ( )
x

f x
  وبين أنlim ( )

x
f x


 . 

x :2بين أنه من أجل كل عدد حقيقي   ( أ 1'( ) 1 ( 1) xf x x e     

 .ثم شكل جدول تغيراتها fاستنتج اتجاه تغير الدالة  ( ب

)بين أن المستقيم  (2 )  ذي المعادلةy x  مقارب مائل للمنحنى(C )f
 ثم ادرس الوضع النسبي  ،بجوار  

C)للمنحنى  )f
)بالنسبة الى   ). 

)بين أن المعادلة  (3 ) 0f x  تقبل حلا وحيدا 1.8: بحيث 1.9 

)''1:  من xبين أنه من أجل كل  (4 ) ( 1)( 3) xf x x x e       ثم استنتج أن(C )f
 .يقبل نقطتي انعطاف يطلب تعيينها 

C)مماس المنحنى  (T)أكتب معادلة ديكارتية للمستقيم  (5 )f
 .1عند النقطة التي فاصلتها  

) نشئأثم  f(0) أحسب (6 ) ، (T)  و(C )f
. 

) :التالية xعدد وإشارة حلول المعادلة ذات المجهول  mناقش بيانيا و حسب قيم الوسيط الحقيقي  (7 ) : ( )E f x x m   

II    نضع من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn ,
1

1

0

n x

nI x e dx   

)1: بين أن الدالة المعرفة بـ (1 ) ( 1) xG x x e     1هي دالة أصلية للدالةxx xe .   1أحسب  ثمI. 

1باستعمال المكاملة بالتجزئة بين أن   (2 1 ( 1)n nI n I       لكل عدد طبيعي غير معدومn  . 2أحسب  ثمI. 

C)مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحني  2cmأحسب بـ  (3 )f  والمستقيم( )  والمستقيمين الذين 

0x: معادلتيهما    1وx . 

 انتهى الموضوع الأول  

 4من  2صفحة 
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n :  من أجل كل عدد طبيعياستنتج أنه  (4 0

2
3 3

5

n

n
u u

 
   

 
 

 جديد نهاية المتتاليةاستنتج من  (5 nu 
  لتكن( )nv  معدوم جل كل عدد طبيعي غيرأالمعرفة من المتتالية n  بــــ:  3n nv n u   

n   :1 معدوم بين أنه من أجل كل عدد طبيعي غير ( أ 4

5

n

n

v

v

  

 : nجل كل عدد طبيعي غير معدوم من أاستنتج أنه  ( ب
1

4

5

n

nv



 
  
 

 

 (نقاط  7) :رابعالتمرين ال
 نعتبر الدالة العدديةfللمتغير الحقيقيxبــ المعرفة على :  2

( ) ln 1 2
x e

f x x e e
 

    

 و fC تمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد متجانس , ,O i j
  

 
 

 

x :  تحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي (1  2
( ) ln 2

x e
f x x e e


      

lim حسبا (2 ( )
x

f x


 ، lim ( )
x

f x


. 
 .ثم شكل جدول تغيراتها fأدرس اتجاه تغير الدالة  (3
 بين أن المنحنى (4 fC  يقبل مستقيمين مقاربين  D و  D معادلتاهما : y x e و ln 2y x e     عند 

النسبي للمنحنى  وضعالادرس  ثم . على الترتيبوعند fC لمستقيمين المقاربينل بالنسبة  D و  D. 
بين أن المستقيم  (5   1ذو المعادلة

ln 2
2

x e  هو محور تناظر للمنحنى fC . 
 انشئ (6   ،  D ،  D و  fC  

   mD  المستقيم الذي معادلته :ln 2 ln 2

2 2
y m x m e

 
    

 
 .وسيط حقيقي m حيث

بين أن جميع المستقيمات( أ mD تشمل النقطة الثابتةln 2 ln 2
;

2 2
A e
 

 
 

 . 

عدد نقط تقاطع المستقيمmناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي (ب mD  و المنحنى fC . 

  نضع :   
ln 3

ln 2

e

e

J f x x e dx





     ، 
1

0

ln 1 n

nI X dX   حيثn عدد طبيعي غير معـدوم 

 .1I  واحسب العدد J فسر هندسيا العدد  (أ
0 :بين أن   (ب ln 2nI  
عين اتجــاه تغير المتتالية  ( ج nIثم استنتج أنها متقاربة. 

من أجل كل  هاستنتج أن ( د 0;X    : 
 

ln 3
2

1

ln 2

0 2 1 ln 4

e
x e

e

J I e dx


 



      ( باستعمال:  ln 1 X X   ) 

1J اعط حصرا للعدد ثم  I. 
 انتهى الموضوع الثاني  

 4من  4صفحة 





  نقاط 0 التمرين الثالث : 
ين و  يتين بيضاو ية سوداء حيث  𝑛يحتوي كيس غير شفاف على كر 𝑛  و   𝑛 𝜖 ℕكر ≥ 2   

يات متماثلة لانميز بينها باللمس (   ) ال كر
𝑛 نعتبر أن  (1 = يات في آن  واحد .      5  نسحب عشوائيا من هذا ال كيس ثلاث كر

∶نعتبر الحدثين :        𝐴     " يات مختلفة اللون ∶    ،" سحب ثلاث كر  𝐵  " ية بيضاء واحدة على الأكثر  " سحب كر
𝑃(𝐵)    ثم بين أن :   𝐴احتمال الحدث  𝑃(𝐴)أحسب   -     =

6

7
      

بتدائية و نسحب  (0 يتان على التوالي دون إرجاع . عشوائيا  نعيد ال كيس إلى حالته الإ  كر
بة  𝑋نعرف المتغير العشوائي     يات البيضاء المسحو  .الذي يرفق بكل عملية سحب عدد ال كر

 . 𝑋عين قيم المتغير العشوائي  أ(    
ير :  ب(    أنقل وأكمل الجدول التالي مع التبر

ياضياتي     ج(    𝐸(𝑋)بين أن الأمل الر =
4

𝑛+2
   

     
  نقاط 7 التمرين الرابع : 

  I/  𝑔    0]الدالة المعرفة على; 𝑔(𝑥)    :    ب  ]∞+ =
𝑥

𝑥+1
− ln (𝑥 + 1)    

;0]متناقصة تماما على  𝑔 الدالة  بين أن -أ (1 +∞[ 
;0]على  𝑔حدد إشارة الدالة   -ب          +∞[ 
𝑙𝐼/  𝑓   الدالة العددية المعرفة علىℝ     :  ب 𝑓(𝑥) =   𝑒−𝑥ln (1 + 𝑒𝑥)     

       (𝐶𝑓)  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس(𝑂; 𝑖, 𝑗)    الوحدة ( 2𝑐𝑚  ) 
limأحسب       -أ   (1

𝑥→−∞
𝑓(𝑥)  بيانيا وفسر النتيجة . 

𝑥    :        𝑓(𝑥)تحقق أنه من أجل كل حقيقي   -ب       =
𝑥

𝑒𝑥
+ 𝑒−𝑥ln (1 + 𝑒−𝑥)    

limأحسب      -ج        
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) . وفسر النتيجة بيانيا 
 . 𝑔(𝑒𝑥)   بدلالة   𝑓′(𝑥)ثم عبر عن  𝑓 ′(𝑥)حسب أ -أ (0 

 ثم شكل جدول تغيراتها . 𝑓استنتج اتجاه تغير الدالة  -ب       
 . (𝐶𝑓)أنشئ  (3 

𝑙𝑙𝑙) 𝐹    الدالة المعرفة علىℝ     :  ب    𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

0
 في المعلم السابق .تمثيلها البياني  (𝐶𝐹)و    

                                            :     𝑥تحقق أن من أجل كل عدد حقيقي     -أ  (1
1

1+𝑒𝑥
= 1 −

𝑒𝑥

1+𝑒𝑥
 

 .𝐹(𝑥)    باستعمال المكاملة بالتجزئة أحسب      -ب    
𝐹(𝑥)      تحقق أن :     -أ   (0 = 𝑥 + 2𝐼𝑛2 − 𝑓(𝑥) − ln (1 + 𝑒𝑥)   
 . ∞+و  عند   ∞−عند  𝐹أحسب نهايات الدالة     -ب    
lim  أحسب   -ج   

𝑥→−∞
[ 𝐹(𝑥) − 𝑥]  واستنتج أن(𝐶𝐹)  يقبل مستقيم مقارب(𝛥)  يطلب تعيين معادلته .  ∞−عند 
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…  1 … 𝑋 = 𝑥𝑖   
… … 𝑛2 − 𝑛

(𝑛 + 2)(𝑛 + 1)
 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 



 
 . 𝐹شكل جدول تغيرات الدالة   ( 3 

 . (𝛥)و   (𝐶𝐹)، عين الوضع النسبي ل   𝑔باستعمال إشارة الدالة  ( 0 
 .  (𝐶𝐹)  المنحنى  أنشىء في المعلم السابق (0 
   (𝐶𝑓)عن مساحة الح يز المستوي المحدد بحامل محور الفواصل و المنحنى   𝑒عبر بدلالة العدد    -أ (6 

𝑥و المستقيمين اللذين معادلتيهما            = 𝑥و   1 = −1 
بة إلى      -ب        لهذه المساحة .  2−10أعط قيمة مقر

𝑢𝑛      نضع  (7   = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑛

𝑛−1
  2عدد طبيعي أكبر من أو يساوي  𝑛مع    

𝑆𝑛أحسب المجموع    أ(            = 𝑢1 + 𝑢2 + ⋯ … … . . +𝑢𝑛 
lim 𝑆𝑛أحسب    ب(         

𝑛→+∞
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نتهى الموضوع الأول ا                                                                                                               
 0 من  3 الصفحة 



 الموضوع الثاني
 مستقلة فيما بينها ( 3و  0،  1) الأسئلة   نقاط 0لتمرين الأول : ا

4452̅̅عدد طبيعي يكتب من الشكل  𝑛و   5عددا طبيعيا أكبر تماما من  𝛼  نعتبر  (1 ̅̅ ̅̅   𝛼في نظام التعداد ذي الأساس  ̅
2020̅̅و يكتب من الشكل  ̅̅ ̅̅ 𝛼   في نظام التعداد ذي الأساس   ̅ + 2   

𝛼 (2𝛼2بين أن  أ(    − 8𝛼 − 21) = 18     
 .في النظام العشري   2𝑛كتب العدد أ، ثم  𝛼استنتج قيمة  ب(   

𝛼  أن  ج( نفرض   =  . 6في النظام ذي الأساس  2𝑛، أكتب العدد 6
0) 𝑎    و𝑏   عددان طبيعيان حيث𝑎 > 𝑏   نضع      𝑑 = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎; 𝑏)  

𝑑برهن أن    (أ    = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎 − 𝑏; 𝑏) 
;𝑃𝐺𝐶𝐷(437استنتج  (ب    ;𝑃𝑃𝐶𝑀(437و    (323 323)  
;𝑥)عين كل الثنائيات  (3 𝑦)  من الأعداد الطبيعية غير المعدومة و التي تحقق{

𝑥𝑦 = 24

𝑚2 + 𝑑2 = 148
 

𝑑   حيث       = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑥; 𝑦)   و   𝑚 = 𝑃𝑃𝐶𝑀(𝑥; 𝑦)  
 

   نقاط 0 التمرين الثاني :  
(𝑢𝑛)   متتالية معرفة علىℕ∗   :  ب       𝑢𝑛 = ∫ (

2|𝑥|

3
+

𝑒−2𝑛|𝑥|

3
)

1

−1
  𝑑𝑥   

𝑢𝑛فإن    𝑛بين أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  (1 > 0 

𝑢𝑛        فإن :       𝑛بين أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  (0 = 2 ∫ (
2𝑥

3
+

𝑒−2𝑛𝑥

3
)

1

0
  𝑑𝑥 

𝑢𝑛+1   فإن  :  𝑛أثبت انه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  (3 − 𝑢𝑛 =
2

3
∫ ( 1 − 𝑒2𝑥)

1

0
(𝑒−2(𝑛+1)𝑥  )𝑑𝑥     

بة . (𝑢𝑛)استنتج اتجاه تغير المتتالية    (0 بين أنها متقار  و
 .(𝑢𝑛) ثم أحسب نهاية المتتالية   𝑛بدلالة   𝑢𝑛أكتب عبارة الحد العام  (0

 التمرين الثالث : 
يات لانفرق بينهما  9على 𝑈   كيس يحتوي  و اثنان حمراء تحمل  0،  2،  2من بينها ثلاثة بيضاء تحمل الأرقام  باللمس،كر

بعة سوداء  3،  0الأرقام   . 3،  3،  3،  2اللون تحمل الأرقام و أر
يات في آن واحد . 3نسحب عشوائيا من ال كيس    كر

يات من نفس اللون "  3: " الحصول على  𝐸( أحسب احتمال الحوادث التالية :   2  كر
                                           𝐹   " ية تحمل على الأكثر رقما فرديا  : " الحصول على كر

                                            𝐺    يات تحمل عددا أوليا من كل لون " 3: " الحصول على  كر
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 المتبقية في ال كيس   ال كرات الحمراءالذي يرفق بكل عملية سحب عدد  المتغير العشوائي  𝑋 نعتبر  (0
ياضياتي.ثم أحسب أمله  𝑋عين قانون الإحتمال للمتغير العشوائي  -أ       الر
𝐸(2022𝑋    استنتج  -ب      + 1443)      

ية بيضاء  𝑉وكيسا آخر  𝑈نعتبر الآن ال كيس الأول  (3 ين وثلاث كرات  وكرتينيحوي كر نرمي مرة واحدة  صفراء،حمراو
  6إلى  2زهرة نرد متوازنة مرقمة من 

ية واحدة من ال كيس 4إذا ظهر الرقم  -   . 𝑉وإلا فنسحب كرتين في آن واحد من ال كيس الثاني  𝑈  نسحب كر
ية بيضاء على الأقل " . بين أن    𝐵نعتبر الحدث  أ( 𝑃(𝐵): " سحب كر =

1

3
 

ية بيضاء على  ب(  ؟  𝑉ماهو احتمال أن تكون من ال كيس الثاني  الأقل،إذا سحبنا كر

  الرابع:التمرين 
I/  𝑔   الدالة العددية المعرفة على ℝ    : ب      𝑔(𝑥) = 1 − (𝑥 + 1)2𝑒𝑥     

 تغيراتها.ثم شكل جدول  𝑔أدرس تغيرات الدالة    -أ   (1     
𝑔(0)    أن:تحقق  –ب           =  . 𝑔إشارة الدالة   ثم استنتج    0

 II/ 𝑓    الدالة العددية المعرفة علىℝ    : كمايلي𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 −  ( 𝑥2 + 1) 𝑒𝑥       
   (𝐶𝑓)   والمتجانس المعلم المتعامدتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى (𝑂; 𝑖, 𝑗) الوحدة(  2𝑐𝑚 ) 

𝑥   :        𝑓(𝑥)من أجل كل عدد حقيقي  بين أنه -أ  (1      = 𝑥 + 1 − 4 (
𝑥

2
𝑒

𝑥

2)
2

− 𝑒𝑥   
lim  استنتج   –ب          

𝑥→−∞
𝑓(𝑥) = −∞      

𝑥  :     𝑓(𝑥)نه من أجل كل عدد حقيقي أبين  –ج            = 𝑥 [1 +
1

𝑥
− (𝑥 +

1

𝑥
) 𝑒𝑥]   

lim :بين أن    -د          
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = −∞     
با مائلا   (𝐶𝑓)أن المنحنى  بين - أ ( 0       𝑦معادلته    (𝛥)يقبل مستقيما مقار = 𝑥 +  .∞−بجوار   1

 . (𝛥)المقارب  والمستقيم  (𝐶𝑓)للمنحنى أدرس الوضع النسبي  –ب          
 . 𝑓الدالة المشتقة للدالة  ′𝑓 ثم أحسب  ℝعلى  𝑓الدالة  اشتقاقبرر قابلية    -أ ( 3      

 تغيراتها.ثم شكل جدول  𝑓أدرس اتجاه تغير الدالة  –ب             
 . تعيينهمايقبل نقطتي انعطاف يطلب   (𝐶𝑓)بين أن المنحنى   - (0       

𝑓(−3)   نأخذ  (  . (𝛥)و  (𝐶𝑓) المنحنى أنشئ (0       ≈ 𝑓(−1)      و   2,5− ≈ −0,7    ) 
𝑥2)        المعادلة:حلول  وإشارةعدد  الحقيقيالوسيط ناقش بيانيا حسب قيم  (6        + 1) = (1 − 𝑚)𝑒−𝑥       
:𝐻 بين أن الدالة    –أ  (7        𝑥 → (𝑥 − 1)𝑒𝑥     دالة أصلية للدالة  ℎ: 𝑥 → 𝑥𝑒𝑥    علىℝ  

∫بين أن   –ب            𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥 =
2

𝑒
− 1

0

−1
 

∫أن:  باستعمال المكاملة بالتجزئة بين  –ج            (𝑥2 + 1) 𝑒𝑥0

−1
𝑑𝑥 = 3 (1 −

2

𝑒
) 

 والمستقيمين ،  (𝛥)،  المستقيم    (𝐶𝑓)مساحة الح يز المستوي المحدد بالمنحنى   𝑐𝑚2أحسب ب   -د           
𝑥ذو المعادلتين                 = 𝑥و      1− = 0 

 
يا مادة الأستاذ                                          0 من  0 الصفحة                         0200يتمنى ل كم النجاح و التوفيق في شهادة البكالور
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الॺʹʟʦة الॻȁʙʯة وزارة
الأولى الʸقاʟعة ثانȂʦات تʦʸॻʸॻن و أدرار لʦلایʯي الॻȁʙʯة مʗیʯȂʙي

2022 ȏمـا دورة رȂاضʻـــــــــــات : الॺɹʵة
ونʶف سـاعات أرȁع : الʗʸة الȂʙاضॻات مادة في الʮȂʙʱʯي الȜॺالʦرȂا امʲʯان

: ʥʻʻالʯال ʥʻعʦضʦʸال ʗأح ʯʳǻار أن الʙʯʸشح على
: الأوّل الʦʸضʦع

( نʶف و ȉنقا 03.5) الأول: ʥȂʙʸʯال
y′−2y= (x−3)ex...........(E) الʯفاضلॻة: الʸعادلة ʙʮʯنع

. (E) لـ حلا g : x 7−→ (ax+b)ex الʗالة تʦؒن حʯى b و a ʥʻʻقॻɿʲال ʥدیʗالع ʯʸॻɾي ʥʻع (1
. y′−2y= 0...........(E′) الʯفاضلॻة: الʸعادلة حلʦل ʥʻع (2

. (E′) الʯفاضلॻة للʸعادلة حلا f − g كان إذا Ȋوفق إذا (E) الʯفاضلॻة للʸعادلة حل f أن ʕʮأث (3
. y(0)= 4 Ȗقʲǻ ȏʘال الʲل اسʯʹʯج ʤث ، (E) الʯفاضلॻة الʸعادلة حلʦل اسʯʹʯج (4

( نʶف و ȉنقا 04.5) الʰاني: ʥȂʙʸʯال
كʸایلي: N الॻɹॻʮʠة الأعʗاد مʦʸʱعة على ʥʻʯفʙعʸال ʥʻʯʻالʯʯʸال Yn و Xn ʥؒʯل{

Y0 = 1
Yn+1 = 3Yn +8

و
{

X0 = 5
Xn+1 = 3Xn −2

. Un = Xn −1 Ǻالॺɹارة: (Un) الʯʯʸالॻة n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم نعʙف (1
الأول. وحʗها أساسها ʥʻʻتع ʔلʠǻ هʹʗسॻة، (Un) الʯʯʸالॻة أن ʥʻب أ)

. Xn = 4×3n +1 : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه اسʯʹʯج ب)
. PGCD (Xn+1; Xn)= 1 أن: اسʯʹʯج ʤث ، 2 ʤʴقǻ PGCD (Xn+1; Xn) أن: ʥʻب (2

. 5Xn −4Yn = 21 : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه Ǻالʙʯاجع ʥهʙب أ) (3
. PGCD (Xn;Yn) لـ: الȜʸʸʹة ʤॻɿال ʗج ʤث ، n بʗلالة Yn ॺɸارة اسʯʹج ب)

. 7 على 3n للعʗد الإقلǻʗʻة القʸʴة بʦاقي n الॻʮʠعي العʗد ʤॻɾ ʔʴح ادرس أ) (4
. PGCD (Xn;Yn)= 7 فإن: ، n≡ 5[6] كان: إذا أنه ʥʻب ب)

. PGCD (X2021;Y2021) ʸॻɾة اسʯʹʯج ج)
( ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال

آن في ʥʻتʙك عʦʵائॻا ʔʲʴن خʙʷاء. كȂʙات 3 و ʙʸح كȂʙات 5 ،( nÊ 2 ) بʷॻاء كȂʙة n على وعاء ȏʦʯʲǻ
.ʗواح

.ʥȂاوʷॻب ʥʻʯȂʙك على الʦʶʲل احʸʯال ʦماه (1
اللʦن. ʛنف ʥم ʥʻʯȂʙك على الʦʶʲل احʸʯال إلى P(n) بـ ʚمʙن (2

. P(n)= n2−n+26
(n+7)(n+8)

أن: ʕʮأث أ - أ)

4 ʥم 1 الʶفʲةصفʲة ʔأقل
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الʹʱॻʯة. ʙʴف ʤث ، lim
n→+∞P(n) :ʔʴاح ب)

،ʥʻȂʙأخ ʥʻʯȂʙك ʔʲʴȂو یʙجعهʸا ʤث ʗواح ن آ في الʦعاء ʥم ʥʻʯȂʙك ʔʲʴǺ ʔلاع ǻقʦم ، n = 4 نʷع (3
ʕكان إذا دیʹارا 40 على یʶʲʯل ʔʲس كل ʗعȁو دیʹارا، 30 قʗره مʮلغا ʔاللاع یʗفع ʥʻʮʲʴال ʥیʘه لإجʙاء

.Ȋفق ʙʻدنان 5 على تʶʲل وȀلا اللʦن، ʛنف ʥم الʯȂʙؒان
.ʔاللاع هʘا رȁح مقʗار ʥʻʮʲس ȜǺل Ȗفʙی ȏʘال العʦʵائي ʙʻغʯʸال X ʥȜॻل

. X ʙʻغʯʸال ʤॻɾ ʥʻع أ)
الȂʙاضॻاتي. أمله ʔʴاح ʤث ، X العʦʵائي ʙʻغʯʸال احʸʯال قانʦن عʙف ب)

( ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال
(Cn) ʥȜॻول fn(x) = (ln x)n

x2 كʸایلي: ]0;+∞[ الʱʸال على الʸعʙفة الʗالة fn معʗوم، ʙʻغ ॻʮʟعي عʗد n

.
(
O; i⃗, j⃗

)
ʛانʱʯوم ʗعامʯم ʤمعل إلى الʦʴʹʸب ȏʦʯʴʸال في fn للʗالة الʰʸʸل الʲʹʸʹى

n= 1 نʷع (1
بॻانॻا. ʥʻʯʱॻʯʹال ʙʴف ʤث lim

x >→0
f1(x) و lim

x→+∞ f1(x) ʔʴاح أ)
تغʙʻاتها. جʗول شȜل ʤث ، f1 الʗالة ʙʻتغ اتʱاه ادرس ب)

. 1 الفاصلة ذات الʹقʠة في (C1) للʲʹʸʹى الʸʸاس معادلة ʔʯاك ج)
n= 2 نʷع (2

بॻانॻا. ʥʻʯʱॻʯʹال ʙʴف ʤث lim
x >→0

f2(x) و lim
x→+∞ f2(x) ʔʴاح أ)

تغʙʻاتها. جʗول شȜل ʤث ، f2 الʗالة ʙʻتغ اتʱاه ادرس ب)
. (C2) و (C1) ʥʻʻʹʲʹʸلل الʹʮʴي الʦضع اسʯʹʯج ʤث f1(x)− f2(x) الفʙق إشارة ادرس ا) (3

. (C2) و (C1) ʥʻʻʹʲʹʸال ʥم كلا أنʵئ ب)
In =

∫ e

1
fn(x)dx معʗوم، ʙʻغ n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم نʷع (4

. I1 اسʯʹʯج ʤث F ′(x) ʔʴاح ، F(x)= 1+ ln x
x

نʷع ا)
. In+1 =−1

e
+ (n+1)In أن: ʥʻب Ǻالʚʱʯئة، الȜʸاملة Ǻاسʯعʸال ب)

ʥیʘالل ʥʻʸॻɿʯʴʸوال (C2) و (C1) ʥʻʻʹʲʹʸالǺ الʗʲʸد ȏʦʯʴʸال ʚʻʲال مʴاحة اسʯʹʯج ʤث ، I2 ʔʴاح ج)
. x= e و x= 1 معادلʯاهʸا:

: n معʗوم ʙʻغ ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه Ǻالʙʯاجع ʥهʙب ،( (4-ب الʓʴال على اعʸʯادا ا) (5
. 1

n!
In = 1− 1

e

(
1+ 1

1!
+ 1

2!
+ ...+ 1

n!

)
: n معʗوم ʙʻغ ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥʻب ، [1; e] الʱʸال على ln x للعʗد ʙʶح Ǻاسʯعʸال ب)

0≤ In ≤ 1

lim
n→+∞

(
1+ 1

1!
+ 1

2!
+ ...+ 1

n!

)
: الʹهاǻة اسʯʹʯج ج)

4 ʥم 2 الأولصفʲة الʦʸضʦع إنʯهـــى
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: الhّاني الʦʸضʦع ( ȉنقا 04) الأول: ʥȂʙʸʯال
cn = 2×10n+1 و bn = 2×10n−1 ، an = 4×10n−1 الأعʗاد: نفʙض n معʗوم ʙʻغ ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم

. 3 و 2 ، 1 :ȏاوʴت n ʤॻɾ أجل ʥم cn و bn ، an ʔʴاح (1 (I
؟ cn و an ʥدیʗالع أرقام عʗد ʦماه (2

أولي. b3 العʗد أن ʥʻب و 3 على القʸʴة ॺɿǻلان cn و an ʥدیʗالع أن ʥʻب (3
bn × cn = a2n . : n معʗوم ʙʻغ ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥʻب (4

. a6 للعʗد أولॻة عʦامل جʗاء إلى تʲلॻلا اسʯʹʯج (5
PGCD(a;b)= PGCD(a;a−b) الʳاصॻة: Ǻاسʯعʸال (6

بʻʹهʸا. ʸॻɼا أولॻان cn و bn أن اسʯʹʯج ʤث ، PGCD(bn; cn)= PGCD(cn;2) أن: ʥʻب •
. b3x+ c3 y= 1...........(∗) : (x; y) ʥʻلʦهʱʸال ذات الʸعادلة Z2 في ʙʮʯنع (II

حلا. الأقل على تقʮل (∗) الʸعادلة أن بʙر (1
. (∗) للʸعادلة خاص حل لإʱǻاد c3 و b3 على إقلʗʻس خʦارزمॻة Ȗʮّʟ (2

. (∗) الʸعادلة Z2 في حل (3
( ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال

3 و ʥȂاوʙʸح ʥʻʯȂʙك على ȏʦʯʲǻ ʙآخ صʹʗوق U2 و خʙʷاء، ʥʻʯȂʙ وؕ حʙʸاء كȂʙات 3 على ȏʦʯʲǻ صʹʗوق U1

ونʷعها U1 الʗʹʶوق ʥم كȂʙة ʔʲʴǺ عʦʵائॻا نقʦم ،ʛʸاللǺ بʻʹها لانفʙق مʱʯانʴة الȂʙؒات خʙʷاء، كȂʙات
.ʗواح آن في ʥʻʯȂʙك U2 الʗʹʶوق ʥم عʦʵائॻا ʔʲʴن ʤث ، U2 الʗʹʶوق في

ʥم ʥȂاوʙʸح ʥʻʯȂʙك ʔʲس" للʲادثة: A ʚمʙالȁو " U1 الʗʹʶوق ʥم حʙʸاء كȂʙة ʔʲس" للʲادثة: R1 بـ ʚمʙن
." U2 الʗʹʶوق

. P (R1∩ A) و P(R1) ʥʻالʸʯالاح ʔʴاح (1
مʯʴقلʯان؟بʙر A و R1 الʲادثʯان هل ، P(A)= 11

75
أن: Ȗقʲت (2

؟ حʙʸاء ʕكان U1 ʥم الȁʦʲʴʸة الȂʙؒة أن مااحʸʯال حʙʸاوان، U2 ʥم ʥʻʯȁʦʲʴʸال ʥʻʯȂʙؒال أن علʸا (3
العʦʵائॻة الȁʙʱʯة ʗʻونع ، U1 الʗʹʶوق إلى حʙʸاء كȂʙة n ʃॻʷن معʗوم. ʙʻغ ॻɹॻʮʟا عʗدا n ʥȜॻل (4
كل ʗʹع ʙʻدنان 10 ʙʴʳȂو ، U2 ʥم خʙʷاء لȂʙؒة ʔʲس كل ʗʹع ʙʻدنان 5 ʔاللاع یȁʙح ʖʻح الʴاǺقة؛

. U2 الʗʹʶوق ʥم حʙʸاء لȂʙؒة ʔʲس
اللॺɹة. هʘه في ʔاللاع أرȁاح مقʗار ȏاوʴǻ ȏʘال العʦʵائي ʙʻغʯʸال X نʸʴي

. P (X =−5)= 9n+43
15(n+5)

أن: ʥʻب أ)
الȂʙاضʯʻي. أمله ʔʴاح ʤث ، X العʦʵائي ʙʻغʯʸال احʸʯال قانʦن ، n بʗلالة ،Ȋأع ب)

( ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
. un = n10

2n كʸایلي: N∗ على الʸعʙفة الʯʯʸالॻة (un) ʥؒʯل

ʦȜǻن: n معʗوم ʙʻغ ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥهʙب (1
.

(
1+ 1

n

)10
≤ 1,9 كان: إذا Ȋوفق إذا un+1 ≤ 0,95un

4 ʥم 3 الʶفʲةصفʲة ʔأقــــل
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. f (x)=
(
1+ 1

x

)10
بـ: [1;+∞[ على الʸعʙفة f الʗالة ʙʮʯنع (2

. lim
x→+∞ f (x) ʔʴاح ʤث تعȂʙفها، مʱال على f الʗالة تغʙʻات ادرس أ)

. f (α)= 1,9 :ʖʻح [1;+∞[ الʱʸال ʥم α ʗʻوح حॻɿقي عʗد ʗجʦی أنه ʥʻب ب)
. n0−1<α< n0 :ʖʻʲǺ ، n0 الॻʮʠعي العʗد ʥʻع ج)

.
(
1+ 1

n

)10
≤ 1,9 ʦȜǻن: n≥ 16 ʖʻح n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥهʙب د)

. 16 الʙتॺة ʥم ابʗʯاء (un) الʯʯʸالॻة ʙʻتغ اتʱاه ʥʻع أ) (3
. (un) للʯʯʸالॻة Ǻالʹॺʴة تʯʴʹج ماذا ب)

ʤث ، 0 ≤ un ≤ (0,95)n−16 ×u16 ʦȜǻن: n ≥ 16 Ȗقʲǻ n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه Ǻالʙʯاجع، ʥهʙب (4
. lim

n→+∞un اسʯʹʯج
( ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال

. g(x)= ex(x−1)+1 Ǻالॺɹارة: R على الʸعʙفة الʗالة g ʥؒʯل (I

تغʙّʻاتها. جʗول شȜل ʤث ، g الʗالة ʙʻتغ اتʱاه ادرس (1
. g(x)≥ 0 : x حॻɿقي عʗد كل أجل ʥم أنه اسʯʹʯج (2

. I(x)=
∫ x

0
(x− t)etdt كʸایلي: R على الʸعʙفة I العʗدǻة الʗالة ʥؒʯل (I I

. I(x)= ex − (1+ x) : أن ʕʮأث Ǻالʚʱʯئة، الȜʸاملة Ǻاسʯعʸال (1
1≤ et ≤ ex ʦȜǻن: [0; x] الʱʸال ʥم t حॻɿقي عʗد كل أجل ʥم أنه ʕʮأث مʦجॺا، حॻɿॻɿا عʗدا x ʥȜॻل (2

. x2

2
≤ I(x)≤ x2ex

2
أن: اسʯʹʯج ʤث

ex ≤ et ≤ 1 ʦȜǻن: [x;0] الʱʸال ʥم t حॻɿقي عʗد كل أجل ʥم أنه ʕʮأث سالॺا، حॻɿॻɿا عʗدا x ʥȜॻل (3
. x2ex

2
≤ I(x)≤ x2

2
أن: اسʯʹʯج ʤث

lim
x→0

ex − (1+ x)
x2 = 1

2
أن: اسʯʹʯج (4 f (x)= ex −1

x
; x ̸= 0

f (0)= 1
بـ: R على الʸعʙفة الʗالة f ʥؒʯل (I I I

(
O; i⃗, j⃗

)
ʛانʱʯوم ʗعامʯم ʤمعل إلى الʦʴʹʸب ȏʦʯʴʸال في f للʗالة الʰʸʸل الʲʹʸʹى (

C f
) ʥȜॻول

. lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x) ʥم كلا ʔʴاح (1
. 0 ʗʹع f الʗالة اشʯقاق قابلॻة ادرس (2

. f الʗالة تغʙʻات اسʯʹʯج ʤث ، f ′(x) ʔʴاح (3
. 0 الفاصلة ذات الʹقʠة ʗʹع للʲʹʸʹى (T) الʸʸاس معادلة ʥʻع (4

. (
C f

) والʲʹʸʹى (T) الʸʸاس ʤارس (5

4 ʥم 4 الʰانيصفʲة الʦʸضʦع إنʯهـــى



 الامتحان التجريبي في مادة الرياضيات
 رياضيات 30قسم 

   د  03سا و  4المدة : 
 2322 دورة ماي

 الموضوع الاول

 التمرين الاول : 
 )ب( ، )ج( و )د( ) التبرير مطلوب ( عين في كل حالة الاقتراح الصحيح من بين لاقتراحات ) أ( ،

 هي :  A= ln ( e + e−1 + 2) - 2ln (e + 1)المعرف ب :  Aالكتابة المبسطة للعدد  (1
 A=e،  د(    A=-1، ج(    A=1، ب(     A=0أ( 

 :  ويايس  2x – ln(e𝑥 + 3)العدد  xمن اجل كل عدد حقيقي  (2
   3x – ln ( 1+3 e−x)،    د(    x + ln ( 1+3 e−x)،    ج(   x – ln ( 1+3 e−x)،    ب(   3x + ln ( 1+3 e−x)( أ 
3𝑒−𝑥 -عدد حلول المعادلة (3 =  −2   𝑒𝑥  فيR  : هو 

 0( ، د      4،   ج(     2،    ب(     1أ ( 

𝑒3𝑥  −1] النهاية (4

5𝑥
]   lim

𝑥→0

3

4
 تساوي :  

3أ ( 

4
3ب (              

5
5ج (             

3
9د (                      

20
 

 و منه :   nln5+ ….. + e 3ln5+ e 2ln5+ e ln5S= eالمجموع  nنعرف من اجل كل عدد طبيعي  (5

5 ب (        n+1S= 5 -1أ( 

4
(1 − 5𝑛)S=         1)ج − 5𝑛+1) 1

4
S=        5

4
 (5𝑛+1 −   =S د)  (1

 

 التمرين الثاني : 

 64 – 1و  54 –  1احسب القاسم المشترك الاكبر للعددين  (1
 n : nU4 –n+1U5=n+2 Uو من اجل كل عدد طبيعي  1u 1=و  0u 0 =ب :  Nالمعرفة على  n(U(نعتبر المتتالية  (2
 4uو  2u  ،3uاحسب الحدود :  (أ

 n  :+ 1 nU= 4n+1 Uبرهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي  (ب
)n+1U;  nUPGCD (عدد طبيعي ، ثم استنتج  Unفان   nبرهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي  (ت



1ب :  nمتتالية عددية  معرفة من اجل كل عدد طبيعي  n(V(لتكن  (3

3
+  nU=  nV 

 متتالية هندسية يطلب تعيين اساسها و حدها الاول . )nV(بين ان  (أ
 nUثم عبارة  nV  عبارة nاكتب بدلالة العدد الطبيعي  (ب
 n  :1)-n; 4 1 – n+1PGCD( 4عين من اجل كل عدد طبيعي  (ت

 التمرين الثالث : 
 x -  9y =54حيث : ) (x ;y( ذات المجهول Eالمعادلة ) Z²نعتبر في المجموعة  (1
 (Eدلة )المعا، ثم استنتج حلول  x  ≡      [9]8( فان : E( حلا للمعادلة )y x;نه اذا كانت الثنائية ) بين ا (أ

   x ≤35 حيث  yفي نظام التعداد الذي اساسه  89و يكتب  xفي نظام التعداد الذي اساسه  43عدد طبيعي يكتب α (ب
 y≤15 و 

 ي النظام العشري ف 𝛼ثم اكتب  y و   xعين القيم الممكنة ل  (أ
 8على  n4بواقي قسمة العدد  nادرس حسب قيم العدد الطبيعي  (ب
 y4+  x2011  7 +≡  [9]0( حيث : Eحلول المعادلة ) N²( من y x;عين الثنائيات ) (2
عدد طبيعي  nقاسمهما المشترك الاكبر حيث  dو ليكن  b=4n+3و  a=9n+8حيث :  bو  aنعتبر العددين الطبيعيين  (أ

. 
 dما هي القيم الممكنة ل  (ب
 d=5بحيث يكون  nعين مجموعة قيم العدد الطبيعي  (ت
 B=4n² + 7n +3و  A= 9n² + 17n + 8، نضع  n  من احل كل عدد طبيعي (3
 Bو  A( يقسم كل من n+1بين ان العدد ) (أ

 Bو  Aالقاسم المشترك الاكبر للعددين  nاستنتج حسب قيم  (ب

 التمرين الرابع : 
I.  لتكن الدالةu ب :  ]  ∞+ ; 0[  المعرفة علىu(t) = 3ln (1+t) - t

1+t
 

 :  uعين اتجاه تغيرالدالة 

{
𝑓(𝑥)  =  𝑥3[𝑙𝑛(1 + 𝑥) – ln 𝑥] ;  𝑥𝜖]0 ; 1]

𝑓(0) = 0
 

 [ ب : 1; 0المعرفة على ] fليكن الدالة  (1
 0قابلة للاشتقاق علي يمين  fاثبت ان 

)xϵ (f’(x) = x²u]1; 0تحقق انه من اجل كل عدد حقيقي ]
1

𝑥 
 



  fثم شكل جدول تغيرات الدالة  fعين اتجاه تغير الدالة 
II.  نعتبر الدالتينg  وh [  1; 0المعرفتين على] : ب  

;1[ ]0ϵx   ln ( x+1) 3g(x) = x } 
 } h(0) = 0  

 
 = i( بحيث :  o , i , jفي  معلم متعامد و متجانس ) hو  f  ،g( منحنيات الدوال hC( و )fC( ، )gCو ليكن على الترتيب )

4cm  
 f(x) = g(x) – h(x)[ : 0, 1من ] xتحقق انه من اجل كل عدد حقييق  (أ

 (gC( و )fCالمنحنيين )عين الوضع النسبي بين  (ب

−eعند النقطة ذات الفاصلة  ( gC( و )fC( مماسين ل )’T( و )Tليكن ) (1
1

 على الترتيب  3
 ( متوازيان ’T( و )Tاثبت ان )

 (fCانشئ المنحنى ) (2
 1[  و التي تنعدم عند 0, 1على المجال ] hالدالة الاصلية الوحيدة ل  Hلتكن  (3

∫ =و ϵ𝛼][1; 0ليكن   𝑥3 𝑙𝑛𝑥 𝑑𝑥 
1

𝛼
 A𝛼  عبر عنA𝛼    بدلالة الدالةH 

 H(0)باستعمال التكامل بالتجزئة ثم استنتج   A𝛼احسب 
 x=1و  x=0( و المستقيمين ذو المعادلتين gC( و )fCعين مساحة الحيز من المستوي المحدة بالمنحنيين ) (4

 

 

 

 

 

 

 



 

 الموضوع الثاني :

 نقاط( 34التمرين الأول: )

 .7على  n3بواقي القسمة الإقليدية للعدد  nالعدد الطبيعي حسب قيم  أدرس  -أ (1

 7على  4n+2+ 20176n+4 2x2019ما هو باقي القسمة الإقليدية للعدد  -ب

 y :343x-648y= 76…(E)و xنعتبر المعادلة ذات المجهولين الصحيحين  (2
 Z²( تقبل حلولا في Eبين أن المعادلة ) -أ

 (.Eالمعادلة ) Z²حل في  -ب
 (.Eغير حلول المعادلة ) yو xالقاسم المشترك الأكبر للعددين الطبيعيين غير معدومين  dليكن  (3

 .dماهي القيم الممكنة للعدد  -أ
 .d= 76 بحيث يكون  ( من الأعداد الطبيعيةx ; yعين الثنائيات )  -ب

 . 5في نظام التعداد ذي الأساس  α1ααβ، ويكتب 7في نظام التعداد ذي الأساس  𝛽1𝛼𝛽  عدد طبيعي يكتب     (4

 .6في النظم التعداد ذي الأساس  γ، ثم أكتب β و  α جد العددين 

 نقاط(. 34التمرين الثاني: )

وكرتين  2، 1، 1، 1وأربع كريات خضراء تحمل الأرقام  2، 1، 0، 0كيس غير شفاف عل أربع كريات حمراء تحمل الأرقام:   يحتوي
 .(وكل الكريات متماثلة ولا يمكن التمييز بينها عند لمسها ).2، 1سوداوين تحملان الرقمين 

 على التوالي بدون إرجاع: ياتنسحب عشوائيا من الكيس ثلاث كرا -
 الأحداث التالية: نعتبر -

A.الحصول على ثلاث كريات من نفس اللون : 

B.الحصول على ثلاث كريات تحمل نفس الرقم : 

C.الحصول على ثلاث كريات جداء الأرقام المسجلة عليها غير معدوم : 

  P(C) و ،P(A) ،P(B) ،P(A∩B) ،P(AUB)احسب الاحتمالات التالية:  -1
 الذي يرفق بكل تجربة جداء الأرقام المسجلة على الكريات المسحوبة. Xنعتبر المتغير العشوائي  -2

 . Xالممكنة، ثم عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  Xحدد قيم  -
 .x-x2P (e (1<احسب الاحتمال:  -3



 

 

 التمرين الثالث: 

)n(U  7المتتالية العددية المعرفة بــــ

4
=0 U ومن أجل كل عدد طبيعي ، n : 3

8 
+nU1

2 
 =+1nU 

n :3برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  -أ (1

4
>nU 

 ، ثم استنتج أنها متقاربة؟ n(U(ادرس اتجاه تغير المتتالية   -ب
2) ) n(V  متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn  كما𝛼

4
)  -nU( n)   3

4
(αVn = 

1( متتالية هندسية أساسها nVحتى تكون ) αعين قيم العدد الحقيقي  -أ

3
q =  

αمن أجل  -ب =  .nبدلالة nVعبر عن   3
3بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  (3

4
+  n= tnU n ( حيثnt متتالية هندسية ثم استنتج )lim

𝑛→+∞
𝑈𝑛 

 nv n+... + u2v2 + u 1v 1+ u0 v0 = unPحيث:  nبدلالة nPعبر عن  -أ (4
𝑉𝑛   حيث: nبدلالة  nSأكتب   -ب

𝑈𝑛−
3

4

+ …  +  1

𝑈1−
3

4

+    
𝑉0

𝑈0−
3

4

 = nS   

 التمرين الرابع: 

lnبـــ:     0[ + ;∞]معرفة على المجال    gالدالة  الجزء الأول: 𝑥1+2 –3 g (x)= 2x 

 ]∞+ ; 0[على المجال  gادرس اتجاه تغير الدالة  -1
(αبرر وجود عدد حقيقي  -2 = 0 )gثم اوجد قيمة مقربة لـــ .α  10-3مدور إلى 

𝑙𝑛𝑥   ]∞+ ; 0[ معرفة على المجال fالدالة الجزء الثاني:
2

 f(x)= 2x – 

) fC(منحنيf ( في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسo , i , j   بحيث ( )i  =  j  =2cm ) 

lim    احسب -1
𝑥→+∞

f(x)    ، lim
𝑥→0

f(x)    
 y=2xذو المعادلة  )(∆و C)f(أدرس الوضع النسبي بين  -2
f’(x) = 𝑔(𝑥)  ]∞+ ; 0[من المجال   xبين أنه من اجل كل  -أ  -3

𝑥3
 

 fشكل جدول التغيرات الدالة   -ت
 f(C(و )(∆أرسم  -4

والمستقيمين ذو  )(∆و c)(fالحيز من المستوي المحصور بين المنحنى nIعدد طبيعي غير معدوم وليكن nليكن الجزء الثالث: 
 x=nو x=1المعادلتين 

∫ = dx  Inبرر أن هذه المساحة معطاة بــــ: -1 𝑙𝑛𝑥

𝑥2

𝑛

1
 



𝑙𝑛𝑥تأكد أن الدالة  -أ -2

𝑥
−

1

𝑥
     Fx           هي دالة اصلية للدالة𝑙𝑛𝑥

𝑥2
    ]∞+ ; 0[على المجال  

 nبدلالة  nIاستنتج عبارة   -ت
  +∞  تؤول إلى  nلما  nIاحسب نهاية المساحة  -0





 @@ضع تخمینا حول اتجاه تغير و تقارب هذه المتتالیة .بـ)-  

  :1من n�س�تعمال مبدأ البرهان �لتراجع أثبت أنه : من أ�ل  كل )-  جـ 2nU  

)ادرس اتجاه تغير المتتالیة )-   د )nU: ماذا �س�تنتج ؟ - أحسب ،  lim nn
U

→+∞
.

 

)المتتالیة   لتكن)-2 )nV المعرفة  �لى     : بـ( )1n nV Ln U= − . 

)  أ)- أثبت أن المتتالیة )nV:متتالیة هندس�یة یطلب تعیين أساسها. ( لاحظ أن ( )22 2 2 1 1n n nU U U− + = − +(  

lim ثم  أحسب : nبدلا�  nV ،  nUأكتب    .0V�ين �دها الأول بـ)-  nn
U

→+∞
 . 

) حيث : nS ا�موعnأحسب بدلا� جـ)-  ) ( ) ( )0 11 1 1log log ...... logn nS U U U= − + − + + −
 

lim - أحسب : nn
S

→+∞
. 

  حيث : nP نعتبر  الجداء د)-
( ) ( ) ( )0 1

1 1 1
1 1 1

............n
n

P
U U U

= × × ×
− − −

 

  : 2من  nأثبت أنه  من أ�ل كل -   41
2

n Ln
nP e=

 

@ÂÌä‡n€as€br€aIZ08H¬b‘„@@@@@@ 

  الجزء الأول : 

) بــ :  المعرفة �لىg الجدول التالي هو �دول تغيرات ا�ا� ) 21 2 4( ) xg x x e −= − +  

   

)0أن المعاد� أثبت )- 1 )g x 0حيث :  αتقبل �لا وحيدا  = 4 α 0 5. . .  

)اس�تنتج إشارة  )- 2  )g x لى� . 
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  الجزء الثاني : 

بــ : المعرفة �لى  fلتكن ا�ا� 
 

2 1( ) ² ²
4

xf x x e x−= −، ( )fC
 

 تمثیلها البیاني في معلم متعامد 

)و مت�ا�س  ), ,O i j
 

  )2cm . ( و�دة الطول  

lim )- أحسب  :1 ( )
x

f x
→−∞

limو    ( )
x

f x
→+∞

.  

) :   منx)- أثبت أنه من أ�ل كل2 ) 1' ( )
2

f x xg x=    ثم شكل �دول تغيراتهاf، اس�تنتج اتجاه تغيرا �ا�  −

))- أكتب معاد� المماس3 )T للمنحنى ( )fC  �2عند النقطة ذات الفاص .     

))- �ين نقاط تقاطع4 )fC. مع �امل محور الفواصل  

)ا�شئ )- 5 )fC5�لى ا�ال 2, −  : نأ�ذ  ) α 0 2( ) .f ≈ −( 

21 )- �ين قيم الوس�یط الحقيقي التي من أ�لها المعاد� :6
4²

x me e
x

 
= + × 
 

  تقبل ثلاث �لول مختلفة .

)2 : بـ  المعرفتان �لىGو g)- لتكن ا�التين7 ) ² xg x x e −=، 22 2( ) ( ² ) xG x x x e −= − + 

2 ، اس�تنتج حساب : gهي دا� أصلیة ل�ا�  Gأ)- بين أن ا�ا� 

1
( )g x dx∫ 

)   مسا�ة الحيز المس�توي المحدد بـ :Sبــ)- أحسب )fC
 

 المس�تقيمين ا�ي معاد�تهما :  ومحور الفواصل و

                1x =         2x =  

   : لثالجزء الثا

1بــ :   المعرفة �لى h نعتبر ا�ا� ( )( ) f xh x e −= 

)'أكتب  )h x �بدلا ( )f x و'( )f x �اس�تنتج إشارتها ،ثم شكل �دول تغيرات ا�ا ،h دون حساب عبارة) ( )h x(       
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I( : إ�تر الإ�ابة الصحی�ة مع التبر�ر - 

1 -(( )nUمتتالیة �ددیة معرفة �لى : 1 بــ 2n x
n n

U e dx
+ −= 0  ، ا�موع : ∫ 1 ........ nU U U+ +  �ساوي :   +

  أ)-  
1

2 11
n

e
e

+   −  
   

)            بــ )-   ) 11 1
n

e e
e

   − −  
   

)          جـ)-  )
1

11 1
n

e e
e

+   − −  
   

 

2  -(A  : دد حقيقي حيث�
5 4

5

2 16 2

128
A × ×
=    

1  أ)-        
2

A 2A             بــ )-  = 2A                جـ)- = =@

II -(2 �ل في
  �5 المعاد 6 3x y− =

  
  الجم�   : ،  ثم �ل في

α 1 6
α 4 5

  ≡ −    ≡ −  
@ بطریقتين مختلفتين .

   @ÂÌä‡n€aÔ„br€aIZ08H¬b‘„@@@@@

( )nU  :  5 متتالیة هندس�یة �دودها موجبة تماما  تحقق

7

32768
2097152

U
U
 =
 =

  

  .0U  لهذه المتتالیة و �دها الأولq )- أو�د الأساس1

lim  ،   أحسب : nبدلا�  nU)- أكتب عبارة الحد العام 2 nn
U

→+∞
 ، ماذا �س�تنتج ؟ 

0 حيث : nS  ا�موعn أحسب بدلا�)-3 1 .........n nS U U U= + + + 

   : n )- �س�تعمال مبدأ البرهان �لتراجع �رهن انه من أ�ل كل �دد طبیعي4

                                                               
1

2 8 11 8 8 8
7

.........
n

n
+ −

+ + + + =   

21  بحیث : n)-�ين العدد الطبیعي5 8 8 8 19173961......... n+ + + + = 

 .  13 �لى8n بواقي قسمة العددnأدرس تبعا لقيم العدد الطبیعي)- أ)- 6 
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2022حيث :    13 �لى α  بــ)-  اس�تنتج �قي قسمة العدد  1443α 102 38 5 3= × + −  . 

7 التي تحقق : n   جـ)- �ين  قيم العدد الطبیعي 4 13nS  ≡    

)   : n �رهن انه من أ�ل كل �دد طبیعي)- أ)-  7 ) ( )2 3 25 1 64 5 5 6 8 13n n nn n+  + × − ≡ + ×       

)     بــ)- �ين قيم العدد الطبیعي التي تحقق :  ) 2 35 1 64 5 0 13n nn +  + × − ≡   و   n2  مضاعف للعد.  
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  الجزء الأول :   

1المعرفة �لى  fلتكن ا�ا� - 
2fD

 −
= −  

 
 : بــ ( )2

2 2 1( )f x x Ln x= + − +
 

 ،( )fC
 

تمثیلها البیاني في معلم 

)متعامد و مت�ا�س  ), ,O i j
 

  )2cm . ( و�دة الطول  

lim )- أحسب  :1 ( )
x

f x
→−∞

limو    ( )
x

f x
→+∞

.  
1
2

lim ( )
x

f x
→−

    ،   فسر هذه النتي�ة بیانیا.

 ثم شكل �دول تغيراتها . ، f)- ادرس إتجاه تغير ا�ا� 2

))- بين أن المنحنى3 )fCیقبل مماسا (  ، ثم اكتب معادلته .−3 معامل توجيهه ∆(

))- أو�د إ�داثيتي نقطتي تقاطع 4 )fC مع المس�تقيم ا�ي( )T : معادلتهy x=.   

)1)- أحسب : 5 )f −  ،6( )fثم أ�شء  ( )fC و ( )∆ . 

1 المعرفتان �لى ا�الHوh)- لتكن ا�التين6
2

,
 −

+∞ 
 

 بــ :

                                       2 1( ) ( )h x Ln x= +       ،2 1 2 1
2

( ) ( )
xH x Ln x x

 +
= + − 
 

   

 .hهي دا� أصلیة ل�ا�  Hأ)- بين أن ا�ا� 
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)بــ)- أحسب )λA: مسا�ة الحيز المس�توي المحدد بـــ  ( )fCو المس�تقيم ( 0xالمس�تقيمين ا�ي معاد�تهما   و ∆( =       

      λx λحيث :  = 0   .  : جـ)- بين أن( )
λ

λlim A
→+∞

= +∞. 

  الجزء الثاني : 

1المعرفة �لى  gلتكن ا�ا� - 
2gD

 −
= −  

 
 : 3 بــ 1 2 2 1

2 2
( )g x x Ln x= + + − +   ،( )gC 

 
 تمثیلها البیاني

1 أ)- أثبت أنه من أ�ل كل
2

x ≠ 11 �كون  −
2

x− − ≠ )1 و   ،   − ) ( )g x g x− −   فسر هذه النتي�ة بیا� .=

)بـ)- أثبت أن :  ) ( )g x f x= . لى مجال یطلب تعیينه� 

)جـ)- إشرح �یفية إ�شاء )gC إنطلاقا من ( )fC( اس�تعمل �لوان للتوضیح ) ثم ا�ش�ئه في نفس المعلم السابق ،  
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I -(1-( 5بواقي قسمة العددn7 �لى :  

  05 1 7 ≡   ،15 5 7 ≡  ،25 4 7 ≡   ، 35 6 7 ≡   ،45 2 7 ≡  ،55 3 7 ≡  ، 65 1 7 ≡  .  

6Pومنه :        ن)01.....................................................................................................................( =

 k ∈    6 5k +  6 4k +   6 3k +  6 2k +   6 1k +       6k  n = 

   7        3      2      6      4       5         1 5n ≡ 

 -  1443 1 7 ≡   ، 2022 337 6= 20225معناه :  × 1 7 ≡  : 2   ومنه 7A  ≡   

 ن) 0.5 . ..................................................................................................(2 هو 7 �لىA     �قي قسمة

2-( 222 5 7 ≡   : 222 ومنه 5 7n n  ≡     ، ( )1222 4 5 337 5 1 7n n n+  + × + ≡ +     

222 4 5 337 0 7n n  + × + ≡    : 15 معناه 1 0 7n+  + ≡   ،15 6 7n+  ≡    ،( )k ∈  1 6 3n k+ =   ومنه :+

   ( )6 2n k k= + ∈ ).......................................................................................................01(ن 

3-(    ( )32 10 10 11 2000 0 10B x x x x= × + + = + ≤    

6 7B  ≡    : 4معناه 5 6 7x  + ≡   ، 4 1 7x  ≡   ، 8 2 7x  ≡   ، 2 7x  ≡    : و منه  

( )7 2x k k= + ∈   : 0،   لكن 10x≤    : 0و منه 7 2 10k≤ +   ، 2 8
7 7

k−
≤  ،{ }0 1,k ∈ . 

2x   و منه : 9x أو= =.   )  2022B 2099B أو =  ن)0.75 �ير مطلوب ) .......................................(=

II -(1-(337 18  ن)0.5أولیا......(337 ومنه العدد 11،13،17 ،5،7 ،3 ،2 لا یقبل القسمة �لى : 337 ،≈.35

)أ)-   )-2 )14 337 1,PGCD =  ( )1
2022

)ومنه المعاد�  2 تقبل �لولا في1(
)................................. . 0.25 (ن  

2022بــ)-       2 3 337= ×   ن) 0.25...................................................................................................(×

 جـ)-     
14 337 2022x y− ) �كا� : = )14 337 6x y= +،  337

4x
  أولیان ف� بينهما و منه :      337 و14 لكن :  



337    حسب مبرهنة غوص :  
x

 ن)0.25.............................................................................................(

  -  ( )337x k k= ∈ بتعویض ، x  �بما �ساویه في المعاد( )1
 

14نجد :  6y k=   و منه :−

    ( ){ }337 14 6,S k k k= − ∈ )..........................................................................................01(ن 

2696د)-  0x y× − )�كا� :  = )337 14 6 2696 0k k − − 7 أي أن : = 3 4 0²k k− − = 

       121∆ =  ،1 1k = ، 2

4
7

k −
)  مرفوض و منه :   = ){ }337 8' ,S  ن)0.5..........................................( =
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))- أ)- تمثیل الأربع �دود الأولى من1 )nU)............................................................................... . 0.25(ن 

 

    بـ)-
 
( )nUمتناقصة تماما �لى  . ( )nU)..................................................................... . ن)0.5متقاربة 

)...........................................................................................................  ن)0.75   جــ)- البرهان �لتراجع 

):  من n   د)- من أ�ل كل  ) ( )2
1 3 2 1 2n n n n n nU U U U U U+ − = − + = − −  

1     بما أن 2nU :  فإن 
 
( )nUمتناقصة تماما �لى ).......................................................... . 0.5(ن 

   
( )nUمتناقصة تماما �لى  فهيي متقاربة :  1  و محدودة من الأسفل بـ lim nn

U l
→+∞

 ن)0.25.......................(=

 



   3 2 0²l l− + =  ،1∆ 2مرفوض ، = 2l = ،1 1l 1lim ومنه : = nn
U

→+∞
ن)0.25..................................(=

 

):  من n)- أ)- من أ�ل كل 2 ) ( ) ( )1 1 1 2 2 1 1²ln ln ln ²n n n n nV U U U U+ +
 = − = − + − = −  

     ( )1 2 1 2lnn n nV U V+ = − =   ( )1 2nU  : ومنه ( )nV2 متتالیة هندس�یة أساسهاq   و �دها الأول : =

   0

3 11 2
2 2

V Ln Ln Ln
   

= − = = −   
   

)0.25ن)(0.25ن)(0.5 .............................................................(
 

  :2من nبــ)- من أ�ل كل  2n
nV Ln= −،  

2 21
2 11 1 1

2

n n

n
Ln

V
nU e e

 
 
   

= + = + = + 
 

  ن)0.5ن)(0.5.........(

   بما ان :
2

1 0
2

lim

n

n→+∞

 
= 

 
1limومنه  :   nn

U
→+∞

ن)0.25........................................................................(=
 

  جـ)-

( ) ( ) ( )

( )
0 1

1
0 1

1 1 1 1
2 10

1 1 2 1 2
2 10 2 10 1 2

........

.....

n n

n
n n

S Ln U Ln U Ln U
Ln

LnS V V V
Ln Ln

+

 = − + − + + − 
 − = + + + = −   − 

   

        ومنه  : 
11 2 2

2
log

n

nS
+ −

=  
 

 ن)0.5.........................................................................................(

      lim nn
S

→+∞
=  ن)0.25................................................................................................................(∞−

1nV د)-
ne U= −    

1 1
1

n

n

V
V

n

e
Ue

−= =
−

 

0 0 1 0 11 ....... ( ....... )...... n nnV V V V V V VV V
nP e e e e e− − − − − − + + +− −= × × × = = 

           
( ) 11 1 2 22 1 2 2 2 2 2 42 1 1

2 2
lnnn n nLnLn Ln Ln

nP e e e e
++ +− − ×= = =  ن)0.5......................................................(=
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 الجزء الأول :

1)...................................................................................................  ن)0.25)- مبرهنة القيم المتوسطة 

))- إشارة 2 )g x)................................................................................................................... : 0.5(ن 

-∞                         α                        +∞          x   

)   إشارة         + -    )g x 

 



 الجزء الثاني  

 1 -( 2 1
4

lim ( ) lim ² x

x x
f x x e −

→−∞ →−∞

 
= − = −∞ 

 
،2 1

4
lim ( ) lim ² x

x x
f x x e −

→+∞ →+∞

 
= − = +∞ 

 
  ن)0.5...................( 

2 -(fقاب� للإش�تقاق �لى  :    

       
( )2 22 2

2 2
4 2 11 4 22

2 2 2
²

'( ) ²
x xx x

x x
x e xexe x e xf x xe x e x

− −− −
− −

− − − ++ −
= + − =   ومنه  :=

 1
2

'( ) ( )f x xg x=  ن)0.5...............................................................................................................(−

                    α                +∞  0     −∞                    x  
       -         -      + 

     
1
2

x− 

       -        +    +         ( )g x        

+           -            +    '( )f x 

 

0 متناقصة تماما �لى ا�ال :f و منه : α,  ، f : 0 متزایدة تماما �لى ا�ال α, ,   −∞ ∪ +∞   )...................0.5(ن 

 ن)f).......................................................................................................... : 0.75�دول تغيرات ا�ا�

                          α                +∞0              −∞                x 
    +        -        +           

'( )f x 
+∞                                         0 

 
 

              α( )f                              −∞      

   

     ( )f x
 

 

3 -(( ) 2 2 7 11: '( )( ) ( )T y f x x f x= − + =  ن)0.25.......................................................................(−

4 -(( ) ( )'fC xx∩  :0( )f x 2 �كا� :  = 1 0
4

² xx e − 
− = 

 
0x ومنه :   = 2  أو  4x Ln= − .  

      ( ) ( ) ( ){ }2 4 0' , ,fC xx O A Ln∩ =  ن)0.5.................................................................................(−

))- إ�شاء 5 )fC)..................................................................................................................... :01(ن 

 

 



 

 

6-(21
4²

x me e
x

 
= + × 
 

)معناه :   )f x m= : �0 ،  للمعاد� ثلاث �لول �كا 2 0. ;m  ∈ − )..................0.5(ن 

Gقاب� للإش�تقاق �لى  : ( ) ( ) ( )2 2 22 2 2 2 2 2 2 2'( ) ² ²x x xG x x e x x e x x x e− − −= − + − + = − + − +  

)'2       ومنه :  ) ² ( )xG x x e g x−=  ن)0.25.....................................................................................(=

         
2 1

1
2 1 2( ) ( ) ( )g x dx G G e −= − =  ن)0.5.................................................................................(∫−

232 2 2 1 1

1 1 1
1

1 1 172
4 4 3 12

( ) ( ) ²
xf x dx g x dx x dx e e− − −

= + = − − = − 
 

∫ ∫   ومنه :  ∫

       
17 4
3

²S cm
e

 
= − 
 

 ن)0.75........................................................................................................(

 



 الجزء الثالث  :

hقاب� للإش�تقاق �لى  :1 ( )'( ) '( ) f xh x f x e −=  ن)0.5.........................................................................(−

h    وf  )......................................................................................... .  ن)0.25متعا�س�تان في اتجاه التغير 

                    α                +∞  0     −∞                    x  
-          +        -        '( )h x 

 

 ن)f)...................................................................................................... .... : 0.5�دول تغيرات ا�ا�

                          α                +∞0              −∞                x 
    -       +        -           

'( )h x 

                     
1 2.e                                      +∞                                          

 
 
0                               e                                            

   

     ( )h x
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

لولاية التربية  مديرية                            وزارة التربية الوطنية                         
  ورة:د                                  ثانوي              امتحان بكالوريا تجريبي التعليم ال

 رياضياتالشعبة:
 و نصف اعاتس 04المدة:                                    الرياضيات           :في مادة اختبار

 التاليين: على المترشح أن يختار أحد الموضوعين
 الموضوع الأول

  نقط( 04)التمرين الأول: 
 .10على 3nبواقي قسمة nحسب قيم العدد الطبيعي أدرس -أ( 1

16 حيث:  10على nAهو باقي قسمة العدد  ما -ب       6 2 32 1093 13n n
nA    ؟ 

n: جل كل عدد طبيعيأنه من أ بين -أ( 2    2 1 23 4 9 7 3 3 1 10n n nn n    . 
حتى يكون العدد الطبيعي  nالعدد الطبيعي عين قيم -ب        2 13 4 9 7n nn    10للعدد فامضاع.  

   3)A  0عدد طبيعي يكتب 01xx xx  611 يكتب و 3 الأساسفي نظام التعداد ذيy  في نظام التعداد ذي 
  .7الأساس    

 .في النظام العشري  Aكتبأثم  yو xجد -
 .نسحب عشوائيا كرتين في آن واحد 10على3nكرات مرقمة ببواقي قسمة 4يحتوي كيس على  (4 

 .0172العدد  أرقاممجموعهما يساوي مجموع  رقمينحسب احتمال الحصول على أ -أ        
 .عليهماحب مجموع الرقمين المتحصل متغير عشوائي يرفق بكل عملية س X-ب        
 اتي.الرياضي هملأثم احسب  Xحتمالاعرف قانون  -        

 ( نقط 04)التمرين الثاني:
   
 

 :نقط( 05التمرين الثالث:)
متجانسالمتعامد و المعلم الإلى منسوب المستوي المركب  ; ;O u v نعتبر النقط .A،B،C،D وEها اتحقلا التي

1Azعلى الترتيب ،4Bz i ،3Cz i،1Dz i   2وEz i . 
Cن أن بي   (1 A E A

B A D A

z z z z

z z z z

 


 
يطلب تعيين  Cإلى Bو Eإلى  D، يحول . ثم بين أنه يوجد تحويل نقطي

 طبيعته وعناصره المميزة.
Cالنقطة عين لاحقة (2  صورة النقطةC بالتشابه المباشرS الذي مركزهA وزاويته

4



 
2نسبته و

2
. 



 
منتصفات القطع المستقيمة 4Iو1I،2I،3Iلتكن ( 3 BC، CD، DE و EB  الترتيب.على 
 .2Iإلى  4Iيحول النقطة  و 1Iمركزه rبين أنه يوجد تحويل نقطي -أ    
 
سب حا -ب  

1 3I Iz zو
2 4I Iz z 1 ثم استنتج طبيعة الرباعيI2I3I4I. 

Mو النقطة zلاحقتها من المستوي نقطة  Mلتكن (4   اللاحقةذاتz  صورتها بالتشابهS.  
: أن بين -   

1
1 1

2
z i z i      . 

لتكن( 5  مجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقةZ التي تحقق  1 1 iz i e     0حيث;
2




 
  
 

. 

عين طبيعة المجموعة -أ   مع تحديد عناصرها المميزة عندما0يمسح المجال;
2

 
 
 

. 

جد طبيعة المجموعة   -ب '   صورة   بالتحويلS. 

  نقط( 07التمرين الرابع:)
)2:  بــــ  في المعرفة f الدالة   ) (3 )

x

f x x e


 . 

   
f

C  المتجانس ى المنسوب إلى المعلم المتعامد و في المستو  تمثيلها البياني ; ;O i j ،(2:الوحدةcm).  
 . و عند  عند  fي الدالةتأحسب نهاي -( أ1

 شكل جدول تغيراتها . ثم على fأدرس اتجاه تغير الدالة -ب   
) بين أن المعادلة -( أ2 ) 3f x   الثاني أحدهما معدوم و فيتقبل حلين 3:حيثب

2
2




   . 
أرسم  -ب    

f
C  في المعلم ; ;O i j . 

)المعادلة التي من أجلها  mجد قيم  الموجب تماما. mالعدد الحقيقي   -جـ    )f x m في حلولالا تقبل. 

)2: بــ  فيالمعرفة  g الدالة  (3  ) 3 3
x

g x e . 
)بين أن المعادلة  -أ      ) 3f x   تكافئ( )g x x. 
gتغير الدالتين اتجاه أدرس –ب      وg على .(g  للدالة المشتقة الأولىg) . 
 :أنبين  -جـ     

3

2
g





 . 

من المجال  xعدد حقيقيمن أجل كل  هبين أن (4   2;: 
 -أ     g x  المجال تنتمي إلى 2;. 

 -ب     
1 3

2 4
g x .. 

العددية المتتالية( 5   nu 0 بـ: على المعرفة 2u   من أجل كل عدد طبيعي وn:1 ( )n nu g u . 
n: 2بيعي طبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد  -أ      nu   . 

n: 1طبيعيبين أنه من أجل كل عدد  -ب     

3
0 ( )

4
n nu u      3و

0
4

n

nu
 

    
 

. 

 . nuنهاية  أستنتج -جـ     

 



 
 الموضوع الثاني

 : نقط( 04التمرين الأول:)
4يلي: معرف كماالaطبيعي الدد الع 1a p  حيثp  7 أو يساوي  من أكبر أوليعدد طبيعي. 

أو  1يوافق  p أن بين  (1 1  ثم أستنتج أن  3بترديدa  3مضاعف للعدد. 
2بحيث:  kبين أنه يوجد عدد طبيعي   (2 1 4 ( 1)p k k    و أنa  16مضاعف للعدد. 
،  برهن  أن  5 على pبأخذ  كل بواقي  القسمة الإقليدية الممكنة  للعدد   (3 0 5a  . 
 ثلاثة أعداد طبيعية. و   ،ليكن   (4

 .يقسم  فإن  أولي مع  أن علما  يقسم  و يقسم  كان برهن أنه إذا  -أ
 .aيقسم 240أن مما سبق  ستنتجا  -ب

 :(نقط 04التمرين الثاني:)
 
 
 
 

 :نقط( 05التمرين الثالث:)
0المستوى بحيث من 0Bو0Aالنقطتان  0 8A B و ،S 0التشابه المباشر الذي مركزهA1، نسبته

2
3زاويتهو  

4

. 
نعرف متتالية النقط     nB كل عدد طبيعي من أجل: بــn ، 1n nB S B . 

 .3Bو  1B  ،2Bأنشئ  النقط  ( 1     
0 ، المثلثانnكل عدد طبيعي( أثبت أنه من أجل 2      1n nA B B   0و 1 2n nA B B  متشابهان. 
n:( أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي3        0 0 0

3
, 2

4
nA B A B n


. 

العددية متتاليةالنعرف ( 4      nu من أجل كل عدد طبيعيبــ :n، 1n n nu B B . 
أثبت أن -أ        nu أساسها  متتالية هندسية يطلب تحديدq  ثم أكتبnu  بدلالةn 0وu. 
n،0أجل كل عدد طبيعي من نضع -ب         1 2n nT u u u u     أحسب .lim n

n
T


. 

3المعادلة : في المجموعة  حل -أ (5 4 2x y .  
ليكن -ب  المستقيم  العمودي على المستقيم 0 0A B 0في النقطةAأوجد قيم العدد الطبيعي ،n   
المستقيمتنتمي إلى  nBأجلها تكون النقطة من التي      . 

 
 
 
 



 
 :نقط( 07التمرين الرابع:)

المجموعة فيالمعرفة  gالدالة العددية ( 1    ; 1 0 ;    كما يلي:
xx

Lnxg












1

11
1)(

 
  .
 

   

)ةثم استنتج إشار  gأدرس تغيرات الدالة  -     )g x موعة على المج   ; 1 0 ;   .    
على المجموعة المعرفة  fالدالة العددية( 2   ; 1 0;D      كما يلي : 
 
 

   
1

( ) ln 1 ; ; 1 0;

(0) 0

f x x x
x

f

  
        

 
 

         

  
 .ثم فسر النتيجة بيانيا 0عند fدرس قابلية اشتقاقأ -أ     
بين أن  -ب     lim 1

x
f x




 
 .النتيجة بيانيا ثم فسر

من xجل كلأنه من أبين  -جـ        ; 1 0;   :)()( xgxf   ،شكل جدول تغيرات الدالة ثمf. 
C) أنشئ (3     )f  منحنى الدالةf  متجانسالمتعامد المعلم الفي  ; ,o i j  ، وحدة الطول(2cm). 

)()1(كما يلي:المعرفة  hالدالة العددية (4     xfxh  .  
هي  hبين أن مجموعة تعريف الدالة  -أ          ; 1 0;   . 
 .تهاثم شكل جدول تغيرا )دون حساب الدالة المشتقة( hعين اتجاه تغير الدالة  -ب      

 أن بين -جـ       hC الدالة  ىمنحنh و المنحنى(C )f  1له : معادلة يذالان بالنسبة للمستقيم متناظر

2
x  .   

ارسم  (5 hC  في نفس المعلم السابق.  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 وزارة التربية الوطنية 

        مديرية التربية لولاية وهران

    (وهران شرق  )المقاطعة الأولى 

 في مادة الرياضيات 2022الامتحان التجريبي لبكالوريا 
 أربع ساعات  و نصف : رياضيات                                                المدة :الشعبة 

 فقط على المترشح أن يختار أحد الموضوعين      
 الموضوع الأول

  (ن05)التمرين الأول
ٌّــن أن  (أ (1  .عدد أولً 193ب

 . إلى جداء عوامل أولٌة 206حلـّــل  (ب
4𝑥   : حٌث𝑦 و𝑥 المجهولٌن الصحٌحٌن  ذات E نعتبر المعادلة  (2 − 193𝑦 = 78. 

;𝑎 جــد الثنائٌة الطبٌعٌة ( أ 𝑏  التً تحقق  : 
𝑃𝑃𝐶𝑀 𝑎; 𝑏 = 618
𝑃𝐺𝐶𝐷 𝑎; 𝑏 = 3

4𝑎 و  − 193𝑏 = 78  

 . 𝐸 استنتج حلول المعادلة  ( ب
3) 𝑀و 𝑁عددان طبٌعٌان ٌكتبان على الترتٌب 𝛼12𝛽       5 و𝛽1𝛼       و7 فً نظام التعداد ذو الأساس 𝑀 ≡ 𝑁 193  

 .7 رقمان طبٌعٌان كل منهما أصغر من 𝛽و 𝛼حٌث .
44𝛼تحقّــق أن ( أ + 48𝛽 ≡ 78 193 .  

ٌّــن أن ( ب 11𝛼ب + 12𝛽 = 116.  
ٌّــن (جـ  .ري فً النظام  العش𝑁 و𝑀  ثم أكتب𝛽 و𝛼ع

  (ن04)ثـــاني التمرين ال

 مغشوش و فٌه كل وجهٌن متقابلٌن منه ٌحملان نفس 𝐴 متماثلان من حٌث الشكل إلا أن النرد𝐵 و𝐴ٌمتلك لاعب نردٌن 

𝑖 حٌث  𝑖الرقم ∈  1; 2;  لٌس مغشوشا وفٌه 𝐵، أما النرد (كل رقم من الأرقام الثلاثة مسجل على وجهٌن متقابلٌن )  3

لاحتمال ظهور الوجه الذي 𝑃𝑖ٌرمً اللاعب أحد النردٌن و نرمز بـ  . 2و ثلاثة أوجه تحمل الرقم1ثلاثة أوجه تحمل الرقم 

  (Bأو رمً النردAرمً النرد )فً الحالتٌن 𝑖 ٌحمل الرقم 

علما أنها تشكل ثلاث حدود متتابعة من متتالٌة حسابٌة أساسها𝑝1 ، 𝑝2 ،𝑝3أحسب   ،Aٌرمً اللاعب النرد  (1
1

4
.  

 B فً حالة رمً النرد .𝑝1 ، 𝑝2أحسب (2

 .الذي ٌأخذ كقٌم له  مجموع رقمً الوجهٌن العلوٌٌن 𝑋و نعتبر المتغٌر العشوائً ، نرمً  النردٌن فً آن واحد  (3

 . وأحسب أمله الرٌاضٌات𝑋ًعـرّف قانون احتمال المتغٌر العشوائً 
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  (ن04)ثـــالث التمرين ال
𝑈𝑛+1:  بـ𝑛 المعرفة من أجل كل عدد طبٌعً  𝑈n نعتبر المتتالٌة  =

2𝑈𝑛

 𝑈𝑛+1
𝑈0  و   = 2 

ٌّـن أنه من أجل كل عدد طبٌعً  (أ (1 𝑈𝑛+1 : فإن 𝑛ب = 2 𝑈𝑛 + 1 − 
2

 𝑈𝑛+1
 

𝑛 : 1برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبٌعً  (ب < 𝑈𝑛 < 3 

ٌّـن أن المتتالٌة  (جـ  . متزاٌدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة  𝑈n ب

ٌّــن أنه من أجل كل عدد طبٌعً  (أ (2 𝑛 ، 9ب − 𝑈𝑛+1
2 < 4 3 − 𝑈𝑛  

ٌّــن أنه من أجل كل عدد طبٌعً   (ب 3 ،ب − 𝑈𝑛+1  <
4

5
 3 − 𝑈𝑛  

ٌّــن أنه من أجل كل عدد طبٌعً  (جـ 𝑛،  3ب − 𝑈𝑛 <  
4

5
 
𝑛

 

←لمّــــــا . 𝑈n استنتج نهاٌة  (د 𝑛  ∞ 

  (ن07)رابع التمرين ال

Ι) العددٌة ةنعتبر الدال  𝑔 0  المعرفة على; = 𝑔 𝑥:  بـ  ∞+ 2𝑥 𝑥 − 2 + 𝑙𝑛𝑥 

;0   على 𝑔أدرس اتجاه تغٌر (1 +∞ . 

;0   على  𝑔 𝑥 ثم استنتج إشارة  𝑔 1 أحسب (2 +∞ . 

ΙΙ)ة نعتبر الدال 𝑓 0  المعرفة على; = 𝑓 𝑥:  بـ  ∞+
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
+ 1 − 𝑥 

;𝑂 منسوب الى معلم متعامد و متجانس المستو ال تمثٌلها البٌانً فً  𝐶𝑓 ولٌكن  𝑖   , 𝑗   

ٌّــن أن (1 ∞+→lim𝑥ب
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
= 0.   

 . ∞+ عند  و0عند 𝑓نهاٌات الدالة أحسب   (2

ٌّــن أن المستقٌم  (أ (3 𝑦 ذو المعادلة  ∆ ب = −𝑥 +   . ∞+بجوار 𝐶𝑓  مقارب مائل لـ 1

  . ∆  و 𝐶𝑓 أدرس الوضع النسبً للمنحنى (ب

ًّ  (أ (4 ;0  من𝑥نه من أجل كل عدد حقٌقً أن ــب +∞ :  𝑓 ′ 𝑥 = − 
𝑔(𝑥)

2𝑥 𝑥
 

 . 𝑓الدالة  شكّــــل جدول تغٌرات ( ت

  . 𝐶𝑓 أنشئ المنحنى  (5

 :باستعمال التكامل بالتجزئة جد العدد الحقٌقً  (أ (6
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
 𝑑𝑥

1

𝑒−2 

𝑥: و المستقٌمٌن اللذٌن معادلتٌهما  ∆ و  𝐶𝑓  مساحة للحٌز المحدد بالمنحنى  أحسب (       ب = e−2و x=1  .  

ΙΙΙ)) ة نعتبر الدال 𝑕 المعرفة علىℝ بـ  :𝑕 𝑥 = 𝑥𝑒−
𝑥

2 − 𝑒𝑥 + 1 

1)  ًّ = 𝑥 :𝑕 𝑥ن انه من أجل كل عدد حقٌقً ــب 𝑓(𝑒𝑥) 

 .  𝑕استنتج جدول تغٌرات الدالة  (2
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  ال�	ض	ع ال�اني                                           

  نق�)4.5ال����� الأول:(

aال�الة  1ع�د ح��قي م�ج� ت�اما و���لف ع� ��]و القابلة للإش�قاق على ال�ع�فةf. نع� [0;+∞  :  

                                   ( ) 21 .f x a x= +  

]م�.ای�ة ت�اما على f.ت+ق* أن ال�الة 1 [0;+∞   .  

2.( )nu  م��ال�ة مع�فةℕ  : على بـ
( )

0

1

0

n n

u

u f u+

=
 =

  

(I  : 0نف�ض أن 1a≺ ≺  

،          nأ)ب�ه� 8ال��اجع أنه م� أجل 5ل ع�د 3��عي
1

0
1

nu
a

≤ ≤
−

       .  

)بـ) ب>� أن  )nu . م�.ای�ة  

)ال�ةجـ) إس�<�ج  أن ال��� )nu .ع>� نهای�ها Bة .ثDم�قار  

(II    عF1نa ≻ :  

)نع��� ال���ال�ة الع�دGة  )nv ال�ع�فة علىℕ       : 2بــ 2
1n n nv u u+= −       .  

)أن  ب>�  )أ )nv .   ل� تع>>� أساسها وح�ها الأولJG م��ال�ة ه<�س�ة 

n      :2إس�<�ج أنه م� أجل 5ل ع�د 3��عي  )ب 2
1

n
n nu u a+ − =               . 

)نع�ف ال���ال�ة  nجـ)م� أجل 5ل ع�د 3��عي )nSكالآتي    :  

 0 0S 1nم� أجل 5ل و      = ≥     ،2 3 11 ...... n
nS a a a a −= + + + + +    

  ،  nت+ق* أن م� أجل 5ل ع�د 3��عي  
1

1

n

n

a
S

a

−=
−

  .  

��عي د) إس�<�ج أنه م� أجل 5ل ع�د 3n :n nu S=    ةGنها �Oأح Bث.( )nu   .  

 نق�)4.5ال����� ال�اني:(

1. a وb لPQالأساس ثلاثة على ال Tام ذW>ان في الD��Pان م�X��201aع�دان 3 100bو    = = 

  في ال<Wام العb . T�Qو  �a الع�دی� �أك         

2. x  ،y  ع�دان ص+�+ان  و( )E  ل�]ه�لال�عادلة ذات ا( ; )x y : ال�ال�ة 

                                     3ax by− =  
)أ)ب>� أنه إذاكان^ ال[<ائ�ة  ; )x yحلا لل�عادلة( )E  : فإن   [ ]0 3x ≡  .  

0صا بــ)إس�<�ج حلا خا 0( ; )x y a<00   ح 5x≤ ).ثB حل ال�عادلة     ≻ )E  .  

)ح>y  aو xإلى القاسB ال���Qك الأك�� للع�دی� d.ن�م. 8ال�م. 3 ; )x y حل لل�عادلة( )E.  

 ؟  dأ)ماهي ال��B ال��P<ة للع�د   

)بـ) ب>� ان  ) ( )gcd , gcd ,3p x y p y=  .  

)جـ)ع>� ال[<ائ�ات  ; )x y  حل�ل ال�عادلة( )E  ن�PG ح�ى  
y

x
  �O5ا  قابلا للإخ�.ال   . 
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4  (( )nu و( )nv  اب>�ان مع�ف�ان علىOم��ال>�ان حℕ :  0 2u =    ،  0 5v =     

                                               1 19n nu u+ = 1و       + 9n nv v+ = +  

)ع>� 5ل ال[<ائ�ات- );p q  ة�X��Jال�ي ت+ق*للأع�اد ال    ،p qu v=     20وq p− ≤     .  

 نق�)4ال����� ال�ال! :(

  Dع �5ات ح��اء و�5ت>� س�داو�� لا نف�ق ب><ها ع<� الل�j.ك��i jه أر 

  � في آن واح� .>لأولى نO+� م� الj�m ع�Qائ�ا �5تالع�ل�ة ا

  "لان+qل على أT �5ة س�داء" 0Aن�م. بـ ، إلى ال+�ادث ، 

                           1A ل على �5ة�q+ال""rس�داء واح�ة فق  

                            2A "ل على �5ت>� س�داو���q+ال"  

)أح�O 5ل م�    )0p A ،( )1p A  و( )2p A.  

  .FGاأ� في آن واح�>نO+� �5ت ي إذال[انلO+� في الj�m أرDع �5ات .نق�م 8ا یsقى.8ع� ع�ل�ة الO+� الأول ،2

  "أT �5ة س�داءفي  الO+� ال[اني "لان+qل على  0B:       إلى ال+�ادث ن�م. 

                           1B في rل على �5ة س�داء واح�ة فق�q+ال[اني"ال �+Oال "  

                          2B  ل على �5ت>� س�داو�� في�q+ال[اني"ال �+Oال "  

)أ)أح�O 5ل م�   )
0 0Ap B  ،( )

1 0Ap B و( )
2 0Ap B    ب>� أن Bث.( )0

2

5
p B =  .  

)بـ)أح�O 5ل )1p B  و( )2p B   .  

  ؟الO+� الأول.ماإح��ال ال+�qل على �5ة س�داءواح�ة في الO+� ال[انيعلى �5ة س�داء في  أن<ا 8إف��اضجـ)

3. C ال+ادثة �� . "إلى الO+� ال[اني  8ع� الO+� الأول والإض�ار ،ل+�qل على �5ت>� س�داو��"ا  نع�

        �Oأح( )p C    .           

  نق�)7ال����� ال�ا#ع:(

(I1 ال�الة �mل� .u  ال�ع�فة علىℝ  :   بـــ( ) xu x xe= 

،   xثB إس�<�ج أنه م� أجل 5ل ع�د ح��قيuأدرس إت]اه تغ>� ال�الة 
1xxe
e

≥ −       . 

2 .g دالة مع�فة على] )    بـــ :   ∞−0;[ ) ( )21 1 xg x x x e= − + +  

[م�   xب>� أن م� أجل 5ل  �g ال�الة8اس�ع�ال إت]اه تغ>-أ        ];0−∞      ،( ) 0g x ≥    . 

  )∞−ع/.  g( لا%,ل* ح)اب نها%ة           

(II�mل�f ال�الة ال�ع�فة علىℝ      :أتيG 5�ا
( )

( )

1
0

1

ln 1 0
2

x

x
f x x

xe
x

f x x x

+ = ≤ +


  = +   
≻

                         

�Pل�( )C Bاني في معل��)م�عام� و م�]انj  ت�[>لها ال ); ,O i j
� �

  ) 2cmال�ح�ة (.

 ؟  0 ع<�   f.أ) أدرس إس���ار�ة 1 

 .ف�O ال<��]ة ب�ان�ا. 0ع<� fبـ)أدرس قابل�ة إش�قاق ال�الة      
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 .  ∞+و ∞−ع<�   f.  أ)أح�O  نهاGة ال�الة2

      B���O�بـ)ب>� أن ال( 1y ذو ال�عادلة ∆( x= )مقارب مائل لل�<+<ى+ )C   8]�ار−∞ .  

��ة لل�<+<ى    O>ة ال�Xأدرس ال�ض Bث( )C   B���O�وال( [على ال�]ال  ∆( ];0−∞  .  

[علىf.أ)أدرس ات]اه تغ>� ال�الة  3 [،ثB على ال�]ال  ∞−0;[ [0;+∞ . 

)( �P�G ملاحWة أن إشارة                                        )f x′  م� إشارة( )g x  على] ];0−∞.(  

  .  fبـــ) شPل ج�ول تغ>�ات ال�الة    

   4.I ة م� ال�<+<ىJنق( )C  1فاصل�ها−  .  

)أ)ب>� أن معادلة ال��اس        )T  لل�<+<ى( )CةJع<� ال<قI  : هي( )1
1

e
y x

e
= +

−
   .  

)ـ )أدرس وض�Xة ال�<+<ى ب      )Cة إلى ال��اسsO>8ال( )T  إس�ع� 8الإجا8ة ال�<].ة في)    .(I1( . 

).  أنQئ 5     )T ،( )و  ∆( )C .  

         6   .n. عي غ>� مع�وم��  ع�د 3

)نO�ي   )A nال�+�د 8ال�<+<ى T��O�احة ال+>. الOم( )C  ات ال�ي معادلاتها����O�0والy 1x و = 1x و= n= + .     

)أ)      )nu  عي غ>� مع�وم�� ،   nم��ال�ة ع�دGة مع�فة م� أجل 5ل ع�د 3

                 ( )1n

n n
u f x dx

+
=       1         و ال�]��ع 2 3 ....n nS u u u u= + + + +    .  

3��عي غ>� مع�ومب>� أنه م� أجل 5ل ع�د      n    ،  ( )nS A n=   .  

)ال�Oاحة    2cmبــ ) أح�O بــ     )A n  ب�لالةn    �Oأح Bث.lim nn
S

→+∞
   .  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية الوطنية 
 وزارة التربية الوطنية

1) 𝑝1 , 𝑝2 ,𝑝3تشكل ثلاث حدود متتابعة من متتالية حسابية أساسها 
1

4
   مع

p1 + p2 + p3 = 3𝑝2 = 1 
 و منه 

 

 
 
 

 
 𝑝2 =

1

3

𝑝1 = 𝑝2 −
1

4
=

1

12

𝑝3 = 𝑝2 +
1

4
=

7

12

  

2) 𝑝2 = 𝑝1 =
3

6
=

1

2
 

;2 :هي Xقيم  (3 3; 4; 5  

  Xقانون الاحتمال لـ 
5 4 3 2 𝑋 = 𝑥𝑖  

7

24
 

11

24
 

5

24
 

1

24
 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

 

𝐸 𝑋 = 4 

0.25*2 
 

0.25*3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25*3 
0.5 
 
 
 
1 

 
0.5 

 
 
 
 

1.25 
 
 
 
 
 
 
 

0.75 
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 (نقاط 4 ):ثالثالتمرين ال

 

  𝑛إثبات أنه من أجل كل عدد طبيعي  (أ (1
, 𝑈𝑛+1 = 2 𝑈𝑛 + 1 − 

2

 𝑈𝑛 +1
 

1 ( ب < 𝑈0 < 3 

𝑛 : 1نفرض أنه من أجل كل عدد طبيعي  < 𝑈𝑛 <   نجد 3

1 <  2 < 𝑈𝑛+1 < 3 
𝑛 : 1و منه من أجل كل عدد طبيعي  < 𝑈𝑛 < 3 

𝑛+1 (جـ − 𝑈𝑛 =
 𝑈𝑛  2− 𝑢𝑛+1 

 𝑈𝑛+1
 : 𝑛من أجل كل عدد طبيعي  حيث  

1 < 𝑈𝑛 <   متزايدة تماما 𝑈n أن المتتالية نجد 3

 نستنتج أنها 3 متزايدة تماما و محدودة من الأعلى بـ  𝑈n المتتالية  -

 .متقاربة 

𝑛 , 9إثبات أنه من أجل كل عدد طبيعي  (أ (2 − 𝑈𝑛+1
2 < 4 3 − 𝑈𝑛  

3 ,إثبات أنه من أجل كل عدد طبيعي   (ب − 𝑈𝑛+1  <
4

5
 3 − 𝑈𝑛  

𝑛, 3 من أجل كل عدد طبيعي  لدينا − 𝑈𝑛+1  <
4

3+𝑈𝑛+1
 3 − 𝑈𝑛  
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𝑈0و  < 𝑈1 < 𝑈2 < ⋯ < 𝑈𝑛+1 2 إذن < 𝑈𝑛+1 

3 ,أنه من أجل كل عدد طبيعي  فنجد  − 𝑈𝑛+1  <
4

5
 3 − 𝑈𝑛  

𝑛,  3إثبات أنه من أجل كل عدد طبيعي  (جـ − 𝑈𝑛 <  
4

5
 
𝑛

 

𝑛, 3من أجل كل عدد طبيعي  (د −  
4

5
 
𝑛

< 𝑈𝑛 < 3 
∞+→lim𝑛  إذن 𝑈𝑛 = 3 

 

 

 

 
 

0.25 
 
 

0.25 
 

 
 
 
 

2 

 (نقاط7  ):رابعالتمرين ال

Ι) ةنعتبر الدال 𝑔 0  المعرفة على; = 𝑔 𝑥:  بـ  ∞+ 2𝑥 𝑥 − 2 + 𝑙𝑛𝑥 

;0  من 𝑥من أجل (1 +∞ : 𝑔′ 𝑥 = 3 𝑥 +
1

𝑥
< 𝑔′ 𝑥 و   0 

;0  على  متزايدة تماما  𝑔إذن  +∞ . 
2)  0= 𝑔 1 وبما أن  𝑔  0  على  متزايدة تماما;  :  فإن  ∞+

𝑔 𝑥 < ;0  على المجال  0 𝑔(𝑥)  و  1 > ;1  على المجال 0 +∞ .   
ΙΙ)ة نعتبر الدال 𝑓 0  المعرفة على; = 𝑓 𝑥:  بـ  ∞+

𝑙𝑛𝑥

 𝑥
+ 1 − 𝑥 

𝑡بوضع  (1 =  𝑥 لما 𝑥 → +∞ : 𝑡 → +∞ 

lim𝑥→+∞
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
= lim𝑡→+∞

𝑙𝑛𝑡2

𝑡
= lim𝑡→+∞

2𝑙𝑛𝑡

𝑡
= 0   

2) lim𝑥→+∞ 𝑓 𝑥 = lim𝑥→0  و  ∞− 𝑓 𝑥 = −∞    
− lim𝑥→+∞ 𝑓 𝑥 (أ (3 (−𝑥 + 1) = 0    

𝑦 ذو المعادلة  ∆  إذن المستقيم  = −𝑥 +   . ∞+بجوار 𝐶𝑓  مقارب مائل لـ 1
;0  على المجال  ∆  يقع أسفل   𝐶𝑓  (ب  على المجال  ∆  يقع أعلى   𝐶𝑓 و  1

 1; +∞  

;0  من𝑥بين انه من أجل كل عدد حقيقي  (أ (4 +∞ :  𝑓 ′ 𝑥 = − 
𝑔(𝑥)

2𝑥 𝑥
 

𝑓إشارة  (      ب  ′ 𝑥  من إشارة −  𝑔(𝑥) 

 . 𝑓الدالة  جدول تغيرات
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5)  
 باستعمال التكامل بالتجزئة  (أ (6

𝑙𝑛𝑥

 𝑥
 𝑑𝑥 =  2 𝑥𝑙𝑛𝑥 

𝑒−2

1
−  

2 𝑥

𝑥
𝑑𝑥

1

𝑒−2

1

𝑒−2 = 

 2 𝑥𝑙𝑛𝑥 − 4 𝑥 
𝑒−2

1
= 8𝑒−1 − 4   

 و المستقيمين اللذين معادلتيهما  ∆ و  𝐶𝑓  مساحة للحيز المحدد بالمنحنى  (       ب

:𝑥 = e−2و x=1  هي  
  (−𝑥 + 1) − 𝑓 𝑥   𝑑𝑥

1

𝑒−2 =   − 
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
 𝑑𝑥

1

𝑒−2 =  −8𝑒−1 + 4 𝑢. 𝑎   

ΙΙΙ)) ة نعتبر الدال 𝑕 المعرفة علىℝ بـ  :𝑕 𝑥 = 𝑥𝑒−
𝑥

2 − 𝑒𝑥 + 1 
= 𝑥 :𝑕 𝑥انه من أجل كل عدد حقيقي إثبات  (1 𝑓(𝑒𝑥) 
   𝑕استنتاج جدول تغيرات الدالة  (2

= 𝑥 :𝑕′ 𝑥من أجل كل عدد حقيقي  𝑒𝑥𝑓′(𝑒𝑥). 
 𝑕متناقصة تماما على المجال  −∞; ;0  و متزايدة تماما على المجال 0 +∞ . 

lim𝑥→+∞ 𝑕 𝑥 = lim𝑥→0   و  ∞− 𝑕 𝑥 = −∞    
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 الرياضيات:   شعبة                           2022الحل النموذجي لبكالوريا التجريبي دورة ماي 

 الموضوع الثاني

 عىاصر الإجابت
 انعلامت

 مجمىع مجزأة

 التمرين الأول

1/ 0.5   ........ :  ،من أجل كل   

متزايدة تماما على  تقبل طرق أخرى.   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

04.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2/ برهان  بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي(أ           ،    

........0.5                                

0.5.                                                     ......متزايذة     (  بـ  

متزايذة ومحذودة مه الأعهى بـ (جـ وهايتها  . فهي متقاربت    ......0.5  

 

 0.5            .... .....وحدها الأول متتاليت هندسيت أساسها  .1

 0.5                  ...........    ومىه  .2

    ،      و  مه أجم كم  (جـ

0.5                ،      و  مه أجم كم   

ومىه مه أجم كم عذد طبيعي   ،    

  (د

ومىه    01            .........   و   وبانتاني   

 

:التمرين الثاني  

 0.5..........                                     …و     .1

 0.5.                       ........... فإن (أ .2

انحم انخاص  (بـ .............                           0.25  

حهىل انمعادنت  0.5.   ...........  عذد صحيح مع   

 0.5                                       .............    ومىه       (أ .3

وضع  (بـ و  ..........                   0.75  

 .      وجذ  

 

4.5 
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كسر قابلا  نلإختزال  يكافئ  (جـ  ............. 0.5  

. عذد صحيح     مع                     

 01                    ........... .  و .4

  ومىه  يكافئ 

            ومىه  

 

:التمرين الثالث  

1/ ،   , ............           0.75  

 

 

 

 

 

 

 

 

04 
(أ/ 2 ,  ,    .......      0.75  

ومنه  ........                                                  0.5  

0.5+0.5                              ........  و   (بـ  

0.5........  نجد  (جـ  

    

 

3  /   0.5        ........... نجد   

 

 

 

 عىاصر الإجابت

 انعلامت

 مجمىع مجزأة

:التمرين الرابع  

الدالة متناقصة تماما عمى .1 ومتزايدة تماما عمى   ....    0.25  

0.25......        .   ،   من أجل كل عدد حقيقي  

2 .   .....0.25  

ومنه من أجل كل 0.25                         ......   ،    من    
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مستمرة   عند  (أ/ 1  ........                                               0.5  

قابمة للإشتقاق عند  (      ب  من اليسار 

0.25...... معدوم                                                  وعددها المشتق  

غير قابمة للإشتقاق عند  من اليمين لأن  ......     0.25  

يقبل نصف مماس من اليمين يوازي حامل محور التراتيب ونصف مماس من البسار يوازي حامل محور 
0.25.                                                             .....الفواصل  

 

 

 

2..       … …  و   (أ. 2     x0.25 

0.25............                (        بـ  

يقع أسفل 0.5      ....... عمى ويقع أعمى عمى  

  ويقطعه في النقطة 

 

 

 

على  (أ.3     : متزايدة تماما عمى ،  0.25…  

………………      0.25  ،         :            عمى      

جدول التغيرات             (    بـ  ........0.5  

 

0.25........  (أ..4      

وضعيت انمىحىى  (          بـ بانىسبت إنى انمماس .....       0.5  

 

،  إنشاء  .5   0.75         ......... و   
 

 

 

 

 

0.25.........               (أ.6      

5. 0..........       (        بـ  

         ..........                               0.25  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 












