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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
وزارة التربية الوطنية  

 2021البكالوريا التجريبية دورة ماي                                                                                  مدرية التربية لولاية تمنراست 
                                                                                         رياضيات: الشعبة 

أربع ساعات و نصف :   المــــدة            اختبار في مادة الرياضيات                                                                             
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين  

: الموضوع الأول 
   ( نقاط04) :ولالتمرين الأ

) عين مجموعة الثنائيات -أ .1 ; )x y من الأعداد الصحيحة حمول المعادلة ( )E :8 5 3x y   
) عددا صحيحا بحيث توجد الثنائية m ليكن  .ب    ; )p q8:   من الأعداد الصحيحة تحقق 1m p  5و 4m q  

)بين أن الثنائية - ; )p q ىي حل لممعادلة و استنتج أن:  9 40m  
 و يحقق 2000أكبر من  mعين أصغر عدد صحيح -   ج 9 40m  
.   عددا طبيعياn  ليكن  .2

   :  من k بين أنو من أجل كل -  أ 32 1 7k  .  

 ؟ 7عمى   14422ما ىو باقي القسمة الإقميدية لمعدد-ب  
 1998 الى جداء عوامل أولية ثم استنتج الأعداد الطبيعية التي مربعاتيا تقسم العدد 1998حمل العدد - أ .3

199834 : عين الثنائيات من الأعداد الطبيعية حيث -    ب 22  dm  
       حيث  badpgcd ; و  bappcmm ; 

   ( نقاط04) :التمرين الثاني
 سوداء  لا نفرق بينيا بالممس  نسحب عشوائيا كرتين من الكيس مع الإرجاع 3 كرات بيضاء  و 7يحتوي كيس عمى 

. (نسجل لونيا ثم نعيدىا الى الكيس ثم نسحب الكرية الموالية نسحب الكرية الأولى  ) 
 :أحسب  احتمال الحوادث التالية  -1

         A " الحصول عمى الكريتيين  بيضاويين                            "
        B "  الحصول عمى كريتيين من نفس المون "

 .عدد حقيقي موجب و لكل كرية سوداء العلامة حيثتمنح لكل كرية بيضاء العلامة : نعرف لعبة حظ كما يمي -2
. الذي يرفق  بكل سحب كريتيين مجموع  النقاط المحصل عمييا  المتغير العشوائي Xليكن
  و احسب أممو ألرياضياتيXعين قانون  الاحتمال لممتغير  العشوائي . أ E X.  

 .  حتى تكون المعبة مربحةعين قيمة العدد . ب
  كرية سوداء و نعيد عممية السحب المعرفة أعلاه3nنضيف الى الكيس -3

 يساوي Aما ىو عدد الكريات السوداء التي تم إضافتيا عمما أن احتمال الحادثة    
4

1 
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   ( نقاط04) :التمرين الثالث 

لتكن     nu  متتالية عددية  معرفة عمى مجموعة الأعداد الطبيعية21 بحدىا الأول u  و من أجل كل عدد طبيعي   
n  1:   غير معدوم

3

1

3

2
1  nuu nn. 

حسب الحدود أ .1
2u 3 وu و 

4u ثم ضع تخميناَ حول اتجاه تغير المتتالية  nu. 
3 ؛غير معدوم  nبرىن أنو من أجل كل عدد طبيعي- أ .2 nun. 
: غير معدومn أجل كل عدد طبيعيأثبت أنو من- ب   nnn unuu  3

3

1
استنتج اتجاه تغير المتتالية .  1 nu 

3.  nvمتتالية عددية  معرفة من أجل كل عدد طبيعي n  بـغير معدوم :nuv nn . 
بين المتتالية  - أ nv متتالية ىندسية أساسيا

3

 . يطمب تعيين حدىا الأول 2
 .n بدلالة nu ثم أستنتج n بدلالة nvأكتب عبارة الحد العام  - ب

n: نضع  .4

n

n vvvS 


















3

2
...

3

2

3

2
2

2

1 nnو        uuuS  ...' 21. 

ثم  أحسب   nS' و nSالمجموعين  nبدلالة أحسب      
n

Sn

n 
lim 

   ( نقاط07) :التمرين الرابع
I- g المعرفة عمى  الدالة     بـ : 

                                   xexxxg  221 2  
  ثم شكل جدول تغيراتياgادرس تغيرات الدالة  .1
بين أن المعادلة  .2  0xg َتقبل حلا وحيدا  36,035,0 حيث     ثم استنتج إشارة xg عمى . 

II- f المعرفة عمى  الدالة    بـ   :    xexxxf  21 2   
و  C تمثيميا البياني في المعمم  المتعامد و المتجانس  jiO  (cm2الوحدة ). .;,

أحسب  .1 xf
x 
lim و  xf

x 
lim. 

 فإن xبين انو من أجل كل عدد حقيقي .2   xgxf ' ثم أستنتج تغيرات الدالة fو شكل جدول تغيراتيا . 
برىن أن المستقيم  . أ .3  1 الذي معادلتو من الشكل xy مقارب لممنحنى  C عند . 

حدد وضعية . ب C بالنسبة لممستقيم  . 
 معادلة المماس أكتب .4 T لممنحنى  C 0 في النقطة ذات الفاصمة 
أنشئ  .5  و  T و المنحنى  C 

انتيى الموضوع الأول 
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الموضوع الثاني 
   ( نقاط04) :ولالتمرين الأ

. أذكر إن كانت الجمل التالية صحيحة أم خاطئة مبرّرا الإجابة 
22 يقسم العددn ، 3من أجل كل عدد طبيعي  (1 1n  . 
 عددا صحيحا حلا لممعادلةxإذا كان (2 2 0 6x x  فإن  0 6x  . 
إذا كان  (3 2 2 17x y فإن  17x y . 
12مجموعة حمول المعادلة  (4 5 3x y  2 المعرفة فيZ ىي مجموعة الثنائيات ،  ,x y من الشكل 

 4 10 ;9 24k k  مع Zk . 
5 )Mو N عددان طبيعيان كتابتيما في النظام العشري ىي  :abcو bca عمى الترتيب  .

M فإن 27 يقبل القسمة عمى Mإذا كان  N 27 يقبل القسمة عمى .

   ( نقاط04) :التمرين الثاني
و 1U لدينا وعائيين

2U 1الوعاء.  يحتويان عمى كرات لا نفرق بينيا عند  الممسU يحتوي عمىn كرة بيضاء و ثلاث 
الوعاء و   ( عدد طبيعي غير معدوم n)كرات سوداء 

2U يحتوي عمى كرتين بيضاوين و كرة واحدة سوداء . 
 نضعيا في1U  نسحب عشوائيا كرة من

2Uثم نسحب كرة من 
2U1 نضعيا فيU . 

.  يبقى الوعاءان عمى ما كانا عميوAالحادثة نعتبر .1
بين أن  - أ 

 
 34

23






n

n
AP 

عين النياية  - ب AP
n 
lim 

 الوعاء Bنعتبر الحادثة  .2
2U تحقق أن . يحتوي عمى كرة واحدة بيضاء فقط  

 32

3




n
BP 

  و يقوم بالتجربة السابقة 20DAيدفع لاعب .3
 إذا كان بعد التجربة الوعاء .أ 

2U 2nيحتوي عمى كرة واحدة بيضاء  اللاعب يكسب   DA.   
 إذا كان بعد التجربة الوعاء .ب 

2U nيحتوي عمى كرتين بيضاوين اللاعب يكسب   DA 
 إذا كان بعد  التجربة الوعاء .ج 

2U   كرات بيضاء  اللاعب لا يكسب شيئاَ 3يحتوي عمى  
 . 10لا يفوق nاشرح لماذا لا يكون للاعب أي ربح إذا كان

  المتغير العشوائي الذي يأخذ قيمة الربح الجبري للاعب X نعتبر 10nفيما يمي نفرض أن  .4
202إذا وجد كرة واحدة بيضاء يكون الربح : مثلَا   nX 

 Xعين قانون الاحتمال  المتغير العشوائي   - أ
. أحسب أممو ألرياضياتي  - ب

. 1U  كرة بيضاء عمى الأقل في الوعاء 25بين أن المعبة تكون رابحة عندما يكون - ج
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   ( نقاط05) :لثالثا التمرين

عين العددين المركبين  .1 :     حيث و








i62

1




 

المستوي منسوب الى المعمم المتعامد المتجانس  .2 vuO ,; I نعتبر النقط    لواحقيا عمى الترتيب B وA و  
1Iz izA و   21و izB 22  .  

Iأنشئ النقط  - أ  B وA و  
 مركز الدائرة w لاحقة النقطة wzعين  - ب C ذات القطر  AB 
3. D نقطة لاحقتيا 

i

i
zD

24

93




أكتب 

Dz عمى شكل الجبري ثم بين أن النقطة D تنتمي إلى الدائرة  C. 

4. E نقطة من الدائرة  C لاحقتيا 
Ez حيث w

i

I

i

E zezez .1 44


















 

أكتب العدد  - أ
2

1
Ez عمى الشكل الآسي     . 

izEاستنتج أن  - ب
4

23

4

223



 

   ( نقاط07) :التمرين الرابع
I- g دالة عددية معرفة عمى  ;0بــ  

                                       xxxg ln12 . 
 .gادرس تغيرات  الدالة  .1
أحسب  .2 1g ثم أستنتج  إشارة  xg حسب قيم x عمى المجال  ;0. 

II-  دالة عددية معرفة عمى ;0بــ  
                                      

 
x

x
xxf

ln
1 

 و   
fCالمعمم  المتعامد و المتجانس  تمثيميا البياني في  jiO ,; . 

أحسب  .1 xf
x 0
lim



 و  xf
x 
lim.  

x  :   بين أن من أجل كل عدد حقيقي موجب تماما .2 
 

2
'

x

xg
xf . ثم شكل جدول تغيرات الدالةf 

بين أن  .3 
fC َيقبل مماسا  T يطمب كتابة معادلتو 1 معامل توجيو  . 

بين أن - أ .4  1 المستقيم الذي معادلتو  من الشكل xy   مقارب لممنحنى  
fC  

 أدرس وضعية - ب 
fC بالنسبة لممستقيم  . 

أنشئ  .5  و  T و المنحنى  
fC  

 عدد حمول المعادلة  mناقش بيانيا حسب  قيم الوسيط  .6    0ln.1  xxm.  
 

انتيى الموضوع الثاني 
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 :  شعبة الرياضيات البكالوريا التجريبية الموضوع الأولالتصحيح المفصل 
   ( نقاط04) :ولالتمرين الأ

)ن مجموعة الثنائيات يعيت -أ .1 ; )x y من الأعداد الصحيحة حمول المعادلة ( )E :8 5 3x y   
358لدينا   و منو      F....31518  بطرح   F من  E نجد أن    1518  yx  و  

  15;8 dpgc حسب مبرىنة غوص فإن Zk
ky

kx









:

81

51 Zk أي 
ky

kx









:

81

 إذن مجموعة الحمول ىي 51

  ZkkkS  :81;51 
) عددا صحيحا بحيث توجد الثنائية m ليكن  .ب    ; )p q8:   من الأعداد الصحيحة تحقق 1m p  5و 4m q  

) أن الثنائيةإثبات - ; )p q ىي حل لممعادلة و استنتج أن:  9 40m : 
4518 لدينا    qp 358 أي    qp أي أن الثنائية  qp; حل لممعادلة  E. 

   kkqp 81;51;  140818 و  منو  kpm 940 أي  km إذن  409m 
 و يحقق 2000أكبر من  mين أصغر عدد صحيح يعت-   ج 9 40m  : 2000m 2000940 أي أن k يعني 
أن 

40

1991
k 50 إذنk  200995040 نجد أن 50 بالتعويض بأصغر عدد لي ىو m 

.   عددا طبيعياn  ليكن  .2
   :  من k أنو من أجل كل إثبات - أ 32 1 7k    لدينا 7123  بالرفع الى قوى k نجد  7123 k 

248031442لدينا :  7عمى   14422 باقي القسمة الإقميدية لمعدد-ب     و  712 4803  22 بالضرب في 
نجد 742 24803  4 ىو 7 عمى 14422 إذن باقي قسمة.  

37321998  : الى جداء عوامل أولية1998ل العدد يحلت- أ .3 3  
 3 و 1ىي  : 1998ج الأعداد الطبيعية التي مربعاتيا تقسم العدد ا استنت

199834 : ين الثنائيات من الأعداد الطبيعية حيثيعت -    ب 22  dm حيث   badpgcd ; و 
 bappcmm ;  لدينا d قاسم لمعدد m 22 قاسم لمعدد 2d و منو   34dm  إذن 1998 أي انو قاسم لمعدد 

12 d 92 أو d  1 إذنd 3 أوd 
1d :1998342لما  m 20322 أي m ليس مربع تام إذن 2032 و m غير موجودة لأنيا عدد طبيعي . 
3d :19989342لما  m 23042 أي m  48 ومنوm :dmba ..  144 أي أن. ba 3aa' نضع    و 

'3bb  حيث   1';' badpgc .''16 و منو نجد   ba يعني أن    16;1';' ba  أو     1;16';' ba إذن 
   48;3; ba أو    3;48; ba. 

 
   ( نقاط04) :التمرين الثاني

 سوداء  لا نفرق بينيا بالممس  نسحب عشوائيا كرتين من الكيس مع الإرجاع 3 كرات بيضاء  و 7يحتوي كيس عمى 
. (نسجل لونيا ثم نعيدىا الى الكيس ثم نسحب الكرية الموالية نسحب الكرية الأولى  ) 

 :ب  احتمال الحوادث التالية احس -1 
100

49

10

7
2

2

AP  و  
100

58

10

37
2

22




BP 
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         A " الحصول عمى الكريتيين  بيضاويين                            "
        B "  الحصول عمى كريتيين من نفس المون "
عدد حقيقي موجب و لكل كرية سوداء العلامة حيثتمنح لكل كرية بيضاء العلامة : نعرف لعبة حظ كما يمي -2

. 
. الذي يرفق  بكل سحب كريتيين مجموع  النقاط المحصل عمييا  المتغير العشوائي Xليكن

 : Xن قانون  الاحتمال لممتغير  العشوائييعيت . أ
 
2 0 2 ix 

100

49 
100

42 
100

9  ixXP  

 
 أممو ألرياضياتيحساب  E X:        

5

4

100

80
2

100

49
02

100

9
XE 

 يعني أن  :  حتى تكون المعبة مربحةن قيمة العدديعيت . ب  0XE 0 يكافئ أن 
  كرية سوداء و نعيد عممية السحب المعرفة أعلاه3nنضيف الى الكيس -3

 يساوي Aعدد الكريات السوداء التي تم إضافتيا عمما أن احتمال الحادثة    حساب 
4

1 :  

 
   22

2

7

49

7

7







nn
AP و  

4

1
AP  عدد طبيعي يعني أن n بما  

  4

1

7

49
2


n
 يكافئ   4947

2
n إذن 

  727 n 7 أي أنn 

   ( نقاط04) :التمرين الثالث 

لتكن     nu  متتالية عددية  معرفة عمى مجموعة الأعداد الطبيعية21 بحدىا الأول u  و من أجل كل عدد طبيعي   
n  1:   غير معدوم

3

1

3

2
1  nuu nn. 

ب الحدود احس .1
2u 3 وu و 

4u : 
3

8

3

314
1

3

1

3

2
12 


 uu و 

9

31

9

9616
1

3

2

3

2
23 


 uu 

و
27

125

27

273662
1

3

4

3

2
34 


 uu 

  تخميناَ حول اتجاه تغير المتتالية  nu : 4321المتتالية متزايدة  لاحظنا أن uuuu  
3 ؛غير معدوم  nن أنو من أجل كل عدد طبيعيابرهال- أ .2 nun: 

311 u محققة  
3نفرض أن nun  41 صحيحة و لنبرىن صحة  nun 

3 nun  يعني أن 
3

62

3

2 


n
un 1 بإضافة

3

1
n نجد 

3

362
1

3

1

3

2 


nn
nun أي أن 

31  nun 41 إذن  nun 43 صحيحة لأن  nn 
3 فإن nو منو  من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  nun.  



 

 غير معدومn أجل كل عدد طبيعي أنو منإثبات- ب       nnn unuu  3
3

1
 لدينا  1

nnnn unuuu  1
3

1

3

2
1أي أن 1

3

1

3

1
1  nuuu nnn  إذن 

3

3
1




nu
uu n

nn 
ج اتجاه تغير المتتالية ااستنت.  nu :  بما أنو من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn 3 فإن nunو 

 nnn unuu  3
3

1
01 فإن 1  nn uu إذن المتتالية  nuمتزايدة  

3.  nvمتتالية عددية  معرفة من أجل كل عدد طبيعي n  بـغير معدوم :nuv nn . 
 المتتالية إثبات أن - أ nv متتالية ىندسية أساسيا

3

111:  يطمب تعيين حدىا الأول 2   nuv nn أي 

11
3

1

3

2
1  nnuv nn nuv و منو   nn

3

2

3

2
1  أي  nuv nn 

3

2
nn إذن 1 vv

3

2
1  ومنو  nv متتالية

ىندسية أساسيا 
3

1111 و حدىا الأول2  uv 

:  n بدلالة nv عبارة الحد العام ةباكت-ب
1

3

2












n

nv 

nvuبما أن : n بدلالة nu استنتاج nn فإن nu

n

n 









1

3

2 

n: نضع  .4

n

n vvvS 


















3

2
...

3

2

3

2
2

2

1 nnو        uuuS  ...' 21. 

مجموعة متتالية ىندسية أساسيا  :  nSالمجموعين  nبدلالة ب احس     
9

1 و حدىا الأول 4
3

2
v إذن 

































9

4
1

9

4
1

3

2
1

n

n vS و منو 





















n

nS
9

4
1

5

9

3

2  إذن  





















n

nS
9

4
1.

5

6 

nn uuuS  ...'  تعني أن 21     nvvvS nn  ...21'  (متتالية الإعداد الطبيعية  ) مجموع متتاليتين حسابية 21

و المتتالية  ىندسية  nv و منو  
2

1

3

2
1

3

2
1

'

















nn

S

n

n
 أي أن  

2

1

3

2
13'

























nn
S

n

n
 

ب ا حس
n

Sn

n 
lim : 0

9

4
1

5

6
limlim 
























n

n

n

n nn

S 

   ( نقاط07) :التمرين الرابع
I- المعرفة عمى  الدالة     بـ : 

                                   xexxxg  221 2  
النيايات  :  gتغيرات الدالة دراسة  .1    11limlim 2  



x

xx
exxg و      



x

xx
exxg 2limlim 

المشتقة       xx exxexxg   2222' أي  2    xexxxg  44'  إذن 2
    xexxg 

2
 2 موجبة و تنعدم عند '2

جدول تغيرات 
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 أن المعادلة إثبات .2  0xg َتقبل حلا وحيدا  36,035,0 حيث   لدينا  002,035,0 g  ; 
  016,036,0 g  فحسب مبرىنة القيم المتوسطة المعادلة السابقة تقبل حل  متزايدة عمى g و بما الدالة  

 وحيد 

إشارة   xg عمى  موجبة عمى المجال  ; و سالبة عمى  المجال  ; 
III- f المعرفة عمى  الدالة    بـ   :    xexxxf  21 2   

و  C تمثيميا البياني في المعمم  المتعامد و المتجانس  jiO  (cm2الوحدة ). .;,
 :  النياياتباحس .1     



x

xx
exxxf 2limlim و      



x

xx
xexxf 1.limlim. 

 فإن x انو من أجل كل عدد حقيقياثبات .2   xgxf ':    xx exexxf   2.21' ومنو 2
    xexxxf  221'  إذن 2   xgxf ' 

 متزايدة عمى المجال f : fج تغيرات الدالة استنت ا ; و متناقصة عمى  المجال  ; 
 :جدول تغيرات

 
 
 

 
ن أن المستقيم  ابرهال. أ .3  1 الذي معادلتو من الشكل xy مقارب لممنحنى  C عند : 

     02limlim 2  



x

xx
exyxf   و منو محققة 

د وضعية يحدت. ب C بالنسبة لممستقيم  :     xexyxf   الفرق موجب تماماَ  و منو 22 C  يقع فوق
 المستقيم  

 معادلة المماس كتابة .4 T لممنحنى  C في النقطة ذات 
  :0الفاصمة    00' fxfy  1أي xy 

 اءأنش .5  و  T و المنحنى  C: 
 
 

انتيى الموضوع الأول 
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 ثاني شعبة الرياضيات البكالوريا التجريبيةالموضوع الالتصحيح المفصل 
   ( نقاط04) :ولالتمرين الأ

. أذكر إن كانت الجمل التالية صحيحة أم خاطئة مبرّرا الإجابة 
22 يقسم العددn ، 3من أجل كل عدد طبيعي  (1 1n  لدينا 3122  بالرفع الى قوى n نجد  3122 n و منو 

 30122 n صحيحة و منو. 
 عددا صحيحا حلا لممعادلةxإذا كان (2 2 0 6x x  فإن  0 6x   : 

 6 5 4 3 2 1 0 x 
 6 2 0 0 2 0 0  xx2 

  خاطئة و منو
إذا كان  (3 2 2 17x y فإن  17x y . 

 1722 yx  إن  يعني 17022  yx 22 يكافئ أن yx  عدد أولي و17 و 17 مضاعف لمعدد 
   22 yxyxyx  قاسم17  إذن  yx  قاسم لمعدد 17 أو  yx  أي أن  17yx  أو  17yx  و منو 

 .خاطئة 
12مجموعة حمول المعادلة  (4 5 3x y  2 المعرفة فيZ ىي مجموعة الثنائيات ،  ,x y من الشكل 

 4 10 ;9 24k k  مع Zk :     kkk 12095120412249510412  و منو
    3249510412  k صحيحة  إذن محققة و منو 

5 )Mو N عددان طبيعيان كتابتيما في النظام العشري ىي  :abcو bca عمى الترتيب  .
M فإن 27 يقبل القسمة عمى Mإذا كان  N 27 يقبل القسمة عمى .
 يعني 27 يقبل القسمة عمى Mإذا كان  270M أي أن 27010100  cbaأي أن 
 27NNM   أي أن   2710100 acbNM    أي  
 27c10100  baNM و  270999 أي أن  و منو   27c101001000  baNM  أي 

   27c1010010  baNM أي  أن  2710MNM  و  270M إذن  270NMصحيحة  . 
   : ( نقاط04) :التمرين الثاني

و 1U لدينا وعائيين
2U 1الوعاء.  يحتويان عمى كرات لا نفرق بينيا عند  الممسU يحتوي عمىn كرة بيضاء و ثلاث 

الوعاء و   ( عدد طبيعي غير معدوم n)كرات سوداء 
2U يحتوي عمى كرتين بيضاوين و كرة واحدة سوداء . 

 نضعيا في1U  نسحب عشوائيا كرة من
2Uثم نسحب كرة من 

2U1 نضعيا فيU . 

.  يبقى الوعاءان عمى ما كانا عميوAالحادثة نعتبر .1
 أن إثبات  - أ 

 
 34

23






n

n
AP   

 نضعيا و 1Uىي أن  نسحب كرة بيضاء من الوعاء Aالحادثة
 كرة بيضاء و نضعيا 2U ثم نسحب من الوعاء 2U في الوعاء
 نضعيا و 1U نسحب كرة سوداء  من الوعاء أو1Uفي الوعاء
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 في الوعاء
2Uثم نسحب من الوعاء 

2U و نضعيا في الوعاءسوداء  كرة 
1U 

من الشجرة  
 
 34

23

4

2

3

3

4

3

3 










n

n

nn

n
AP 

ين النياية يعت-ب AP
n 
lim :  

4

3
lim 


AP

n
 

 الوعاء Bنعتبر الحادثة  .2
2U تحقق أن ال . يحتوي عمى كرة واحدة بيضاء فقط 

 32

3




n
BP  : 

أن  نسحب كرة سوداء من الوعاء:  ىي Bالحادثة 
1U نضعيا في الوعاءو  

2U ثم نسحب من الوعاء 
2U كرة 

بيضاء و نضعيا في الوعاء
1U:  

من الشجرة    
 32

3

4

2

3

3







nn
BP 

  و يقوم بالتجربة السابقة 20DAيدفع لاعب .3
 إذا كان بعد التجربة الوعاء . أ

2U 2nيحتوي عمى كرة واحدة بيضاء  اللاعب يكسب   DA.   
 إذا كان بعد التجربة الوعاء . ب

2U nيحتوي عمى كرتين بيضاوين اللاعب يكسب   DA 
 إذا كان بعد  التجربة الوعاء . ج

2U   كرات بيضاء  اللاعب لا يكسب شيئاَ 3يحتوي عمى  
 :  10لا يفوق nشرح لماذا لا يكون للاعب أي ربح إذا كان

 :اللاعب
2n يأخذ  DA بعد دفع DA20 202 الفرق ىو n 10 يكون رابح إذا كانتn 

 20n يكون رابح إذا كانت 20n الفرق ىو DA20 بعد دفعDAnيأخذ أو 
  ىنا ىو خاسر20 الفرق ىو DA20 بعد دفعDA0يأخذ إماأو 

  فإن اللاعب خاسر في الحالات الثالثة المذكور أعلاه10 اصغر من nإذن إذا كان 
  المتغير العشوائي الذي يأخذ قيمة الربح الجبري للاعب X نعتبر 10nفيما يمي نفرض أن  .4

202إذا وجد كرة واحدة بيضاء يكون الربح : مثلَا   nX 
 Xين قانون الاحتمال  المتغير العشوائي  يعت - أ

20 20n 202 n ix 

 34 n

n  
 34

23





n

n 
 34

6

n
  ixXP  

 
: ب أممو ألرياضياتي احس - ب 

    
   34

240623

34

2022032026 2











n

nn

n

nnnn
XE 

المعبة رابحة يعني أن : 1U  كرة بيضاء عمى الأقل في الوعاء 25 أن المعبة تكون رابحة عندما يكون إثبات- ج  0XE

0240623أي أن  2  nn 240623 نحسب مميز كثير الحدود   2  nn

 
 إذن الجذران ىما 2826724نجده 

3

10
ومنو 24 و     0XE 25 لماn  

 

   ( نقاط05) :لثالثا التمرين
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ين العددين المركبين يعت .1 :     حيث و








i62

1




i612 يكافئ أن   iyx بوضع    

iiyxنجد  613   و منو  








63

1

y

x إذن  








2

1

y

x و منو i21 بالتعويض في معادلة من معادلتي 

121الجممة نجد   i إذن i22  
المستوي منسوب الى المعمم المتعامد المتجانس  .2 vuO ,; I نعتبر النقط    لواحقيا عمى الترتيب B وA و  

1Iz izA و   21و izB 22  .  
I النقط اءأنش-أ  B وA و  

 مركز الدائرة w لاحقة النقطة wzين يعت-ب C ذات 
القطر  AB : المركز ىو منتصف القطعة BA أي 

 أن 

2

1

2



 BA zz

z
w

 

3. D نقطة لاحقتيا 
i

i
zD

24

93




  

ةباكت
Dz عمى شكل الجبري  :

  
i

iii

i

i
zD

2

3

2

3

20

3030

416

2493

24

93













 

 تنتمي إلى الدائرة D أن النقطة إثبات   C :

2

5

2

3

2

4
 izz wD

  و
2

5
2

2

3
 izz wA و منو محققة  

4. E نقطة من الدائرة  C لاحقتيا 
Ez حيث 

w

i

I

i

E zezez .1 44


















 

 العدد ةباكت - أ
2

1
Ez عمى الشكل الآسي  : 

2

1

2

1
.

2

2

2

2
1.

2

2

2

2

2

1







































 iizE

يعني   

 أن 







































2

1
.

2

2

2

2
.

2

2

2

2

2

1
iizE

 و منو 















2

2

2

2

2

3

2

1
izE

إذن 

4

2

3

2

1


i

E ez  و  ىو المطموب . 

izEج أن ااستنت - ب
4

23

4

223



 :  4لدينا

2

3

2

1


i

E ez  و منو 















4

23

4

23

2

1
izE

 و منو 



















4

23

4

223
izE

 

   ( نقاط07) :التمرين الرابع
I- g  دالة عددية معرفة عمى ;0بــ  
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                                       xxxg ln12 . 
 : g تغيرات  الدالة ةسادر .1

النيايات   


2limlim xxg
xx

 و       



xxxg
xx

ln1limlim 2

00
 

 :المشتقة  
x

xxg
1

2'  متزايدة عمى g موجبة إذن الدالة   ;0 
  :باحس .2    01ln111 2 g  

ج  إشارة استنتا  xg حسب قيم x عمى المجال  ;0 : الدالة بما أنg متزايدة عمى ;0 و تنعدم 
 فإن  1عند  xg موجبة عمى المجال  ;1  و سالبة عمى المجال   1;0.  

II- fالة عددية معرفة عمى  د ;0بــ  
                                      

 
x

x
xxf

ln
1 

 و   
fCالمعمم  المتعامد و المتجانس  تمثيميا البياني في  jiO ,; . 

ب احس .1 xf
x 0
lim



 و  xf
x 
lim :   




xf
x 0
lim لأن  



 x

x

x

ln
lim

0

 و   


xxf
xx
limlim

لأن 
0

ln
lim 

 x

x

x
 . بالتزايد المقارن 

x  :    أن من أجل كل عدد حقيقي موجب تماماإثبات .2 
 

2
'

x

xg
xf : 

 
 

2

ln.
1

1'
x

xx
x

xf










و منو  
 

2

2 ln1
'

x

xx
xf


 إذن  

 
2

'
x

xg
xf  محققة  

 :fجدول تغيرات الدالة 
 
 
 

 
 أن إثبات .3 

fC َيقبل مماسا  T 1 معامل توجيو :
 

  1' xf تكافئ  
1

2


x

xg يعني أن   2xxg  يكافئ أن 
  1ln x يكافئ أن ex  

 معادلتو    efexy  أن   أي 
e

xy
1

1 ىي المعادلة المطموبة  
 أن إثبات- أ .4  1 المستقيم الذي معادلتو  من الشكل xy   مقارب لممنحنى  

fC  :
  

 
0

ln
limlim 










 x

x
yxf

xx
  و  منو محققة 

 درس وضعية -       ب 
fC بالنسبة لممستقيم   :  ندرس إشارة الفرق  

 










x

x
yxf

ln  

و ىو موجب عمى المجال عمى المجال  1;0 إي أن  
fC  يقع فوق المستقيم   عمى ىذا المجال . 

و سالب  عمى المجال عمى المجال  ;1 إي أن  
fC  يقع تحت المستقيم  عمى ىذا المجال . 
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 إنشاء .5  و  T و المنحنى  
fC  

 
 عدد m بيانيا حسب  قيم الوسيط ةناقشالم .6

حمول المعادلة      0ln.1  xxm.  
    0ln.1  xxmيكافئ 

 
 

0
ln

1 
x

x
m  و منه   

x

x
m

ln
1 

 نجد xبإضافة  
x

x
xmx

ln
1  و منه  

 xfmx   حلها هو إيجاد فواصل نقاط  

تقاطع  
fC مع المس تقيم   mxym  : 

 

 

لما 









e

1
1;m نلاحظ أن  

fC و  m لا يتقاطعان و منه ليس للمعادلة حلول  

لما 
e

m
1

1 نلاحظ أن  
fC و  mفي نقطة واحدة  و منه للمعادلة حل وحيد   يتقاطعان 

لما 







 1;

e

1
1m نلاحظ أن  

fC و  mفي نقطتان  و منه للمعادلة حلين   يتقاطعان 

لما    ;1m نلاحظ أن  
fC و  m  يتقاطعان في نقطة وحيدة  و منه  للمعادلة حل وحيد  

 

 

 





    :  نقاط (   4.50التمرين الثاني) 
.𝒛: (𝑬)المعادلة ذات المجهول ℂ مجموعة الاعداد المركبةنعتبر في  (1 . 𝒛𝟑 − 𝟑𝒛𝟐 + 𝟑𝒛 + 𝟕 = 𝟎   𝒛  افق العدد المركب  .  𝒛هو مر

𝒛)تكافئ المعادلة  :     (𝑬)أ/ بين أن المعادلة         + 𝟏) ( 𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕) = 𝟎 . 
 . (𝑬)المعادلة   ℂب/ حـل في         

;𝒐)في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس   (2 𝒖⃗⃗ ; 𝒗⃗⃗ )  نعتبر النقط ،𝑪, 𝑩,𝑨  و𝑫     لواحقها 

𝒛𝑨 على الترتيب :           = −𝟏   ،𝒛𝑩 = 𝟐 + 𝒊√𝟑     ،𝒛𝑪 = 𝒛𝑩    ،𝒛𝑫 = 𝟑       . 
𝒛𝑩)حتى يكون   𝒏أ/ عين قيم العدد الطبيعي            − 𝒛𝑨)𝒏 . عددا حقيقيا سـالبا 
 .  𝑨𝑩𝑪ب/ عين طبيعة المثلث           

 𝒛𝑨−𝒛𝑪𝒛𝑫−𝒛𝑪أ/أكتب العدد (3
 بتحويل نقطي يطلب تعيينه.        𝑫صورة  𝑨على الشكل الأس ي، ثم استنتج أن النقطة 

 . 𝑨𝑪𝑫ب/ أوجد مركز ونصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث         

4) (𝜞)  مجموعة النقط𝑴 من المستوي لاحقتها𝒛  :تحقق𝒛 + 𝟏 = 𝟐√𝟑. 𝒌. 𝒆𝒊𝝅𝟔  حيث𝒌 𝟎[ يمسح المجال;+∞[   

; 𝒖⃗⃗)عين قيسا للزاوية الموجهة   ✓ 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )   ثم استنتج مجموعة النقط  ،(𝜞) . 

𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗−بحيث يكون :  𝜶أ/ عين قيمة العدد الحقيقي     (5  ⃗ + 𝟐𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜶𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗  . 

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗−‖من المستوي حيث:  𝑴مجموعة النقط   (𝑬)ب/ عين               ⃗ + 𝟐𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝟑𝑫𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ ≤ 𝟐‖𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑪𝑴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖  
  . (𝜞)و (𝑬)ج/ استنتج مجموعة نقط تقاطع           

 نقاط  (  4.50التمرين الثالث ) 
𝒕)، أنشر وبسط العبارة  𝒏وكل عدد طبيعي    𝒕من أجل كل عدد حقيقي   (1 − 𝟔)(𝒕𝟐 + 𝟏)  

 𝟕 على  𝟑𝒏بواقي قسمة    𝒏ثم أدرس حسب قيم               

2) 𝒂    ،𝒃   و𝒄     أعداد طبيعية تكتب في نظام التعداد ذي الأساس𝒑    : كمايلي𝒂 = 𝟏𝟎𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅  ،𝒃 = 𝟏𝟐𝟓̅̅ ̅̅ 𝒄و   ̅̅ = 𝟏𝟑𝟏𝟓𝟒̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

𝒂أ/ علما أنّ :    × 𝒃 = 𝒄      جد قيمة العدد𝒑 
 في النظام العشري      𝒄و   𝒂    ،𝒃ب / أكتب كلا من   

𝟑𝟖𝒙المعادلة:   ℤ𝟐نعتبر في   (3 − 𝟓𝟑𝒚 = 𝟏𝟓………(𝟏)   

;𝒙)أ/ بيّن أنّه إذا كانت الثنائية   𝒚)    فإنّ  (𝟏)حلّا للمعادلة𝒙 ≡ 𝟓𝟐[𝟓𝟑] 

 (𝟏)ب/ استنتج حلول المعادلة  

 قاسمهما المشترك الأكبر  𝒅عددان طبيعيّان ونسمي    𝒚و    𝒙نعتبر الآن   (4

ـ     𝒅أ/ عين القيم الممكنة لـ
;𝒙)ب/  جد كل الثنائيات    𝒚)    بحيث يكون𝒅 = 𝟏𝟓 

 ، نسحب في آن واحد قريصتين من الكيس   " لا نفرق بينها عند اللمس"  𝟗إلى   𝟎قريصات مرقمة من   𝟏𝟎يحتوي كيس على   (5

  𝟕 على  𝟑𝒏أحسب أحتمال كي يكون مجموع رقمي القريصتين المسحوبتين من بواقي قسمة   ✓

 30من    20الصفحة  









 تصحيح التمرين الثاني:  
𝒛)تكافئ  (𝑬)نبين أن المعادلة/أ (1 + 𝟏) ( 𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕) =  لدينا : 𝟎

 
(𝑬). . . 𝒛𝟑 − 𝟑𝒛𝟐 + 𝟑𝒛 + 𝟕 = 𝟎   (𝒛 + 𝟏) ( 𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕) = 𝟎 

𝒛𝟑يكافئ − 𝟒𝒛𝟐 + 𝟕𝒛 + 𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕 = 𝒛𝟑    يكافئ  𝟎 − 𝟑𝒛𝟐 + 𝟑𝒛 + 𝟕 = 𝟎            
𝒛)تكافئ (𝑬) :  (𝑬)المعادلةℂب/ نحل في   + 𝟏)(𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕) = 𝟎 

𝒛)يكافئ   + 𝟏)(𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕) = يكافئء𝟎
 

(𝒛 + 𝟏)(𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕) = 𝟎  

𝒛} يكافئ  = −𝟏𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕 = 𝟎  
،
  

𝜟 = −𝟏𝟐 = (𝟐√𝟑𝒊)𝟐
 

         𝒛𝟏 = 𝟐 − √𝟑𝒊      و𝒛𝟐 = 𝟐 + √𝟑𝒊  

𝑺ومنه :   = {−𝟏;𝟐 − √𝟑𝒊; 𝟐 + √𝟑𝒊}  
𝒛𝑩)   حتى  يكون العدد المركب  𝒏  (أ/تعيين قيم العدد الطبيعي 2 − 𝒛𝑨)𝒏 :لدينا عددا حقيقيا سالبا (𝒛𝑩 − 𝒛𝑨)𝒏 = (𝟐 + √𝟑𝒊 + 𝟏)𝒏 = (𝟑 + √𝟑𝒊)𝒏

 

𝒛𝑩)ومنه  − 𝒛𝑨)𝒏 = (𝟐√𝟑)𝒏𝒆𝒊𝒏𝝅𝟔     

 (𝒛𝑩 − 𝒛𝑨)𝒏    سالبا حقيقيا  )𝒂𝒓𝒈معناه: عددا  𝒛𝑩 − 𝒛𝑨)𝒏 = 𝝅 + 𝟐𝒌𝝅    ومنه𝒏𝝅𝟔 = 𝝅 + 𝟐𝒌𝝅
𝒏إذن                              = 𝟏𝟐𝒌 + 𝟔 ; 𝒌 ∈ ℕ 

  𝑨𝑩𝑪ب/تعيين طبيعة المثلث  

   𝑨𝑪 = |𝒛𝑪 − 𝒛𝑨| = |𝟑 − 𝒊√𝟑| = 𝟐√𝟑𝑨𝑩 = |𝒛𝑩 − 𝒛𝑨| = |𝟑 + 𝒊√𝟑| = 𝟐√𝟑
 

                                             
 𝑩𝑪 = |𝒛𝑪 − 𝒛𝑩| = |−𝟐𝒊√𝟑| = 𝟐√𝟑    

𝑨𝑩بما ان :  = 𝑨𝑪 = 𝑩𝑪   فإن المثلث𝑨𝑩𝑪متقايس الأضلاع 

𝒛𝑨 على الشكل الأس ي:  𝒛𝑨−𝒛𝑪𝒛𝑫−𝒛𝑪( أ/ كتابة العدد  3 − 𝒛𝑪𝒛𝑫 − 𝒛𝑪 = −𝟏 − 𝟐 + 𝒊√𝟑𝟑 − 𝟐 + 𝒊√𝟑 = −𝟑 + 𝒊√𝟑𝟏 + 𝒊√𝟑 = √𝟑𝒆𝒊𝝅𝟐
 

 : وعناصره المميزة𝑫إلى   𝑨*/استنتاج طبيعة التحويل  الذي يحول 

 𝒛𝑨−𝒛𝑪𝒛𝑫−𝒛𝑪 = √𝟑𝒆𝒊𝝅𝟐 معناه𝒛𝑨 − 𝒛𝑪 = √𝟑𝒆𝒊𝝅𝟐(𝒛𝑫 − 𝒛𝑪)                            
  

 

 𝝅𝟐وزاويته   𝟑√و نسبته   𝑪بالتشابه المباشر الذي مركزه النقطة  𝑫صورة النقطة 𝑨معناه النقطة  
    𝑨𝑪𝑫تعيين مركز ونصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث ب/

𝒛𝑨−𝒛𝑪𝒛𝑫−𝒛𝑪لدينا:  = √𝟑 𝒆𝒊𝝅𝟐  معناه{|𝒛𝑨−𝒛𝑪𝒛𝑫−𝒛𝑪| = √𝟑(𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝝅𝟐 + 𝟐𝒌𝝅;𝒌 ∈ ℤ 

 [𝑨𝑫]منتصف الوتر 𝑰هو النقطة 𝑨𝑪𝑫ومنه  مركز الدائرة المحيطة بالمثلث 𝑪قائم في   𝑨𝑪𝑫اذن المثلث 
𝒛𝑰لاحقتها     = 𝒛𝑨+𝒛𝑫𝟐 = 𝟑𝟐 − 𝒊 𝟏𝟐 

; 𝒖⃗⃗)تعيين قيس للزاوية الموجهة   / 4 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )  : 

; 𝒖⃗⃗)لدينا :  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 𝒂𝒓𝒈( 𝒛𝑩 − 𝒛𝑨) = 𝝅𝟔 + 𝟐𝒌𝝅 ;𝒌 ∈ ℤ 
 
 



𝒛    حيث :  𝑴(𝒛)مجموعة النقط  (𝜞)استنتاج  */ + 𝟏 = 𝟐√𝟑𝒌𝒆𝒊𝝅𝟔  معناه𝒛 − 𝒛𝑨 = 𝒌(𝒛𝑩 − 𝒛𝑨)       معناه𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝒌 ⋅ 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

وشعاع توجيهه    𝑨هي نصف مستقيم مبدؤه النقطة  (𝜞)المجموعة   ]∞+;𝟎[يمسح المجال   𝒌من أجل  ومنه : 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗     : 𝟑√𝟐لاحقته𝒆𝒊𝝅𝟔 = 𝟑 + 𝒊√𝟑 

𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗−حيث 𝜶*/تعيين  قيمة العدد  ( أ 5  ⃗ + 𝟐𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜶𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗  

 −𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟐𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜶𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = ,(𝑨;−𝟏)}هي مرجح الجملة  𝑪معناه النقطة    𝟎⃗⃗ (𝑩; 𝟐), (𝑫;𝜶)} 

{𝒙𝑪 = −𝒙𝑨+𝟐𝒙𝑩+𝜶𝒙𝑫−𝟏+𝟐+𝜶𝒚𝑪 = −𝒚𝑨+𝟐𝒚𝑩+𝜶𝒚𝑫−𝟏+𝟐+𝜶  𝟐}يكافئ = 𝟏+𝟒+𝟑𝜶𝟏+𝜶−√𝟑 = 𝟎+𝟐√𝟑+𝟎⋅𝜶𝟏+𝜶  ومنه𝜶 = −𝟑 

.(∗)    من المستوي حيث : 𝑴مجموعة النقط (𝑬)تعيين  ب*/ . . ‖−𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟐𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝟑𝑫𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ ≤ 𝟐‖𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑪𝑴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗‖تكافئ  (∗)  ‖   ⃗ − 𝟐𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟑𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ ≤ 𝟐‖𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖
𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗−)−‖تكافئ  (∗)   ⃗ + 𝟐𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝟑𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)‖ ≤ 𝟐‖𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ (∗)  𝟏−)‖تكافئ + 𝟐 − 𝟑)𝑪𝑴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ ≤ 𝟐𝑩𝑪 تكافئ 𝑪𝑴 ≤ 𝑩𝑪 

𝑩𝑪ونصف  قطره  هو :  𝑪  هي قرص مركزه النقطة (𝑬)ومنه مجموعة النقط     = 𝟐√𝟑 
𝑩𝑪 ونصف قطره  𝑪مركزه(𝑬)لدينا القرص  : (𝑨𝑩المستقيم   و نصف(𝑬)استنتاج مجموعة  نقط تقاطع القرص  ج*/ = 𝑨𝑪و   𝟑√𝟐 =  (𝑬)  تنتمي إلى القرص 𝑨 معناه 𝟑√𝟐

 .  [𝑨𝑩] هو القطعة المستقيمة      (𝑨𝑩   ونصف المستقيم  (𝑬)ومنه تقاطع القرص  

   تصحيح التمرين الثالث :
𝒕)نشر وتبسيط العبارة :    (1 − 𝟔)(𝒕𝟐 + 𝟏) = 𝒕𝟑 − 𝟔𝒕𝟐 + 𝒕 − 𝟔 

 𝟕 على  𝟑𝒏بواقي قسمة    𝒏دراسة حسب قيم   

𝟑𝟎لدينا :   ≡ 𝟏[𝟕] ،𝟑𝟏 ≡ 𝟑[𝟕]،𝟑𝟐 ≡ 𝟐[𝟕]،𝟑𝟑 ≡ 𝟔[𝟕]،𝟑𝟒 ≡ 𝟒[𝟕]،𝟑𝟓 ≡ 𝟓[𝟕]،𝟑𝟔 ≡ 𝟏[𝟕] 

𝜷وعليه من أجل   ∈ ℕ  :𝟑𝟔𝜷 ≡ 𝟏[𝟕] ،𝟑𝟔𝜷+𝟏 ≡ 𝟑[𝟕]،𝟑𝟔𝜷+𝟐 ≡ 𝟐[𝟕]،𝟑𝟔𝜷+𝟑 ≡ 𝟔[𝟕]،     𝟑𝟔𝜷+𝟒 ≡ 𝟒[𝟕]،𝟑𝟔𝜷+𝟓 ≡ 𝟓[𝟕] 

   𝒑إيجاد  قيمة العدد    أ/  (2

𝒂لدينا :   = 𝟐 × 𝒑𝟎 + 𝟎 × 𝒑𝟏 + 𝒑𝟐 = 𝟐 + 𝒑𝟐   ، 

  𝒃 = 𝟓 × 𝒑𝟎 + 𝟐 × 𝒑𝟏 + 𝒑𝟐 = 𝟓 + 𝟐𝒑 + 𝒑𝟐
  ، 

   𝒄 = 𝟒 × 𝒑𝟎 + 𝟓 × 𝒑𝟐 + 𝒑𝟐 + 𝟑 × 𝒑𝟑 + 𝒑𝟒 = 𝟒 + 𝟓𝒑 + 𝒑𝟐 + 𝟑𝒑𝟑 + 𝒑𝟒
 

  𝒂 × 𝒃 = 𝒄     𝟐)معناه + 𝒑𝟐)(𝟓 + 𝟐𝒑 + 𝒑𝟐) = 𝟒 + 𝟓𝒑 + 𝒑𝟐 + 𝟑𝒑𝟑 + 𝒑𝟒 
𝒑𝟑يكافئ   − 𝟔𝒑𝟐 + 𝒑 − 𝟔 = 𝒑)أي :   𝟎 − 𝟔)(𝒑𝟐 + 𝟏) = 𝒑ومنه   𝟎 = 𝟔 

 

 

 



 في النظام العشري      𝒄و   𝒂    ،𝒃ب / كتابة كلا من   

 𝒂 = 𝟐 + 𝟔𝟐 = 𝟑𝟖   ،𝒃 = 𝟓 + 𝟐. 𝟔 + 𝟔𝟐 = 𝟓𝟑   ،𝒄 = 𝟒 + 𝟓. 𝟔 + 𝟔𝟐 + 𝟑. 𝟔𝟑 + 𝟔𝟒 = 𝟐𝟎𝟏𝟒 

;𝒙)أ/ تبيين  أنّه إذا كانت الثنائية  (3 𝒚)    فإنّ  (𝟏)حلّا للمعادلة𝒙 ≡ 𝟓𝟐[𝟓𝟑] 

𝟑𝟖𝒙لدينا :   − 𝟓𝟑𝒚 = 𝟑𝟖𝒙يكافئ  𝟏𝟓 = 𝟏𝟓 + 𝟓𝟑𝒚   𝟑𝟖أي𝒙 ≡ 𝟏𝟓[𝟓𝟑] 

𝟑𝟖ولدينا  ≡ 𝟏𝟓𝒙−ومنه  [𝟓𝟑]𝟏𝟓− ≡ 𝒙أي  [𝟓𝟑]𝟏𝟓 ≡ 𝒙وعليه   [𝟓𝟑]𝟏− ≡ 𝟓𝟐[𝟓𝟑] 

 (𝟏)ب/ استنتاج حلول المعادلة 

𝒙لدينا :   = 𝟓𝟑𝒌 + 𝒌حيث    𝟓𝟐 ∈ ℤ  نجد    (𝟏)وبالتعويض في𝒚 = 𝟑𝟖𝒌 + 𝟑𝟕 

;𝒙)هي الثنائيات   (𝟏)وبالتالي مجموعة حلول المعادلة  𝒚)  𝟓𝟑)من الشكل𝒌 + 𝟓𝟐; 𝟑𝟖𝒌 + حيث    (𝟑𝟕 𝒌 ∈ ℤ 

ــ    (4  𝒅أ/ عين القيم الممكنة لـ

𝒅لدينا  ∕ 𝒙  و 𝒅 ∕ 𝒚 اذن𝒅 ∕ 𝟑𝟖𝒙 − 𝟓𝟑𝒚   أي𝒅 ∕ 𝒅وبالتالي :   𝟏𝟓 ∈ {𝟏; 𝟑; 𝟓; 𝟏𝟓} 

;𝒙)ب/  إيجاد كل الثنائيات   𝒚)    بحيث يكون𝒅 = 𝟏𝟓 

𝒙نضع   = 𝟏𝟓𝒙′  و𝒚 = 𝟏𝟓𝒚′   حيث𝒙′  و𝒚′  أوليان فيما بينهما 

𝟑𝟖نحصل على   × 𝟏𝟓𝒙′ − 𝟓𝟑 × 𝟏𝟓𝒚′ = ′𝟑𝟖𝒙أي   𝟏𝟓 − 𝟓𝟑𝒚′ = 𝟏 

;𝟕)  لدينا الثنائية }  حلا خاصا للمعادلة ومنه (𝟓 𝟑𝟖𝒙′ − 𝟓𝟑𝒚′ = 𝟏𝟑𝟖(𝟕) − 𝟓𝟑(𝟓) = ′𝒙)𝟑𝟖  بالطرح نجد : 𝟏 − 𝟕) = 𝟓𝟑(𝒚′ − 𝟓) 

𝟓𝟑:  لدينا  ∕ 𝟑𝟖(𝒙′ − ;𝑷𝑮𝑪𝑫(𝟑𝟖و  (𝟕 𝟓𝟑) = 𝟓𝟑  "غوص" مبرهنة   اذن حسب 𝟏 ∕ (𝒙′ − 𝟕) 

′𝒙ومنه   − 𝟕 = 𝟓𝟑𝜶   أي𝒙′ = 𝟓𝟑𝜶 + 𝜶حيث  𝟕 ∈ ℕ وبالتعويض نجد 𝒚′ = 𝟑𝟖𝜶 + 𝟓 

𝒙وبالتالي :   = 𝟏𝟓(𝟓𝟑𝜶 + 𝟕) = 𝟕𝟗𝟓𝜶 + 𝒚و  𝟏𝟎𝟓 = 𝟏𝟓(𝟑𝟖𝜶 + 𝟓) = 𝟓𝟕𝟎𝜶 + 𝟕𝟓 

𝜶حيث   ∈ ℕ   

 𝟕 على  𝟑𝒏حساب احتمال كي يكون مجموع رقمي القريصتين المسحوبتين من بواقي قسمة  (5

𝑪𝟏𝟎𝟐عدد طرق السحب هو :   = ;𝟎)} وهي  𝟏𝟐وعدد الحالات الملائمة:    𝟒𝟓 𝟏), (𝟎; 𝟐), (𝟎; 𝟑), (𝟎; 𝟒), (𝟎; 𝟓), (𝟎; 𝟔), (𝟏; 𝟐), (𝟏; 𝟑), (𝟏; 𝟒), (𝟏; 𝟓), (𝟐; 𝟑), (𝟐; 𝟒)} 

𝟏𝟐𝟒𝟓إذن الاحتمال المطلوب هو :   = 𝟒𝟏𝟓 

 

 



   :رابع ال     تصحيح التمرين

ول  :      ء الأ  ز   :   ]∞+;𝟎[على   (𝝋)بالنسبة إلى   (𝜸)تحديد وضعية   الج 
;𝟎[على المجال :   𝟏[  (𝜸)   فوق(𝝋) على المجال :  ، و]𝟏;+∞[   (𝜸)    تحت(𝝋) 

   𝒈(𝒙)اشارة   - 
 

ء   ز  ان ي  ا الج     : لث 

    : ∞+و   𝟎عند    𝒇حساب نهايتي الدالة  (  1       
                     𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞𝒇(𝒙) = +∞ ;  𝒍𝒊𝒎𝒙→≻𝟎𝒇(𝒙) = +∞ 

𝒙التفسير : المستقيم ذو المعادلة   = ـ     𝟎 ـ  (𝑪𝒇)مقارب لـ

𝑫𝒇:ƒ′(𝒙)من   𝒙اثبات انه من أجل كل  أ/  (2 = 𝒈(𝟏𝒙)𝒙𝟐    الدالة𝒇 قابلة الاشتقاق على𝑫𝒇  و دالتها
 :  حيث   ′𝒇المشتقة  

𝒇′(𝒙) = 𝒙 (𝟒𝒙 − 𝟏𝒙 + 𝟏) − 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝒍𝒏𝒙 − 𝟏𝒙𝟐 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟐 + 𝒍𝒏𝒙𝒙𝟐 = 𝒈(𝟏𝒙)𝒙𝟐  

𝒍𝒊𝒎𝒉→𝟎ب/   𝟒−𝒇(𝟏+𝒉)𝒉 = −𝒇′(𝟏) = 𝟎  

 يوازي حامل محور الفواصل  𝟏يقبل مماسا عند   (𝑪𝒇)التفسير :  
 𝑫𝒇من   𝒙من أجل كل   :𝒇  /استنتاج  اتجاه تغير الدالة  ج

 وهي :  𝒈(1𝑥)إشارة   من هي 𝒇′(𝒙)لدينا : إشارة  

;𝟎[على المجال   متناقصة تماما 𝒇 الدالة    ]∞+;𝟏]   على المجال متزايدة تماماو   [𝟏
 : 𝒇* جدول تغيرات الدالة 

 

𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞[𝒇(𝒙)حساب  أ/  (3 − 𝟐𝒙]  

     𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞[𝒇(𝒙) − 𝟐𝒙] = 𝒚نستنتج أنّ المستقيم ذو المعادلة :   𝟏 = 𝟐𝒙 + جوار     (𝑪𝒇)مقارب مائل لــ   𝟏 +∞ 
 :(𝜟)بالنسبة ل   (𝑪𝒇)دراسة وضعية المنحنى ب/ 

𝒇(𝒙)]لدينا   − (𝟐𝒙 + 𝟏)] = 𝟏−𝒍𝒏𝒙𝒙   𝟏)و منه إشارة الفرق هي من إشارة − 𝒍𝒏𝒙)                                                          : وهي 
(𝑪𝒇)إذن:

 
𝟎[على  (𝜟)يقع فوق  ; 𝒆[ وتحت(𝜟)  على المجال]𝒆 في النقطة ذات   (𝜟)يقطع  (𝑪𝒇)و  ]∞+;

;𝒆)الإحداثيات    𝟐𝒆 + 𝟏) . 

 

 

+∞                          𝟏  𝟎 𝒙 

                    −                                             𝟎                                              + 𝒈(𝒙) 







5باقي القسمة الإقليدية للعدد n( أ( أدرس حسب قيم العدد الطبيعي3 
n  11على.  

10ب( استنتج باقي القسمة الإقليدية للعدد:        5 4 20 1
10 16 38

n n n    11على. 

بحيث :  nجـ( عيّن قيم العدد الطبيعي         
 

5 0 11

2 5       

n
n

n

  
 

  

 4)N :4العدد الطبيعي الذي يكتب في نظام التّعداد ذي الأساس أربعة كما يلي

abbaba . 
 في النّظام العشري, Nثمّ اكتب  33القسمة على  Nحتى يقبل العدد  bو aعيّن  -          

 نقاط( 40التمرين الثالث: )
 2ف عن لعدد حقيقي يخت. 

( )nu المعرفة كما يلي: المتتالية العددية  
0

2u    ومن أجل كل عدد طبيعيn  :
1

( 2)

2

n
n

n

u
u

u







 
 

  ( )nv  ب ـ:   المتتالية العددية المعرفة على
2

n
n

n

u
v

u 



 , 

 1( نضع : 

:  n(  أ( تحقّق أنّه من أجل كل عدد طبيعي 1   
1

3
3

1
n

n

u
u

  


. 

n :2ب( برهن بالتراجع أنّه من أجل كل عدد طبيعي         4nu  . 
)جـ( ادرس اتجاه تغير المتتالية         )nuهل المتتالية .( )nu .متقاربة؟ برّر إجابتك 

n  :6( أ( برهن بالتّراجع أنّه من أجل كل عدد طبيعي 2   

3 3
n n

u 


limثمّ احسب   
n

n
u


.  

ب( استنتج عبارة       
nv  بدلالةn  ثمّ عيّن أصغر عدد طبيعيn : 66يحقّق

nv e. 

المجموع  n( احسب بدلالة 3   
nS :بحيث

0 1

1 1 1
n

n

S
u u u

     . 

 :ّ2( نفرض أن 0    

)( أ( بيّن أنّ المتتالية 1     )nv 2هندسية أساسها

2







                                   يطلب تعيين حدّها الأوّل. 

ب( أكتب عبارة الحد العام         
nv  بدلالة وn  . هل المتتالية( )nv .متقاربة ؟ برّر إجابتك          

 نقاط( 40التمرين الرابع: )

)  الدّالتين العدديتيننعتبرg وh المعرفتين على 0; :بـ( ) 1 lng x x x   و ( ) ( 2)lnh x x x x   
 .gادرس اتجاه تغير الدالة( أ( 1    

)إشارة xثمّ استنتج حسب قيم g(1)ب( احسب        )g xعلى المجال 0;.  



 من x( أ( تحقّق أنّه من أجل كل عدد حقيقي2     0;:( ) 1 ( ) ( 1)lnh x g x x x    . 

من xب( بيّن أنّه من أجل كل       0;:( 1)ln 0x x :ّثمّ استنتج أن ،( ) 0h x على المجال 0;. 

 الدالة العددية( نعتبرf المعرفة على 0; :2بـ
( ) 1 ln (ln )f x x x x  . 

)نسمي      )fC والمتجانسمتعامد المعلم ال ىتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إل( ; , )O i jوحدة الطول (،2cm). 

من  x( أ( تحقّق أنّه من أجل كل عدد حقيقي1     0; :ln
( ) 1 ln 1

x
f x x x

x

    
 

  

limب( احسب         ( )
x

f x


 ،
0

lim ( )
x

f x


 هندسيا.الثاّنية  ثمّ فسّر النّتيجة

من xعدد حقيقي من أجل كلأنّه ن بيّ ( 2     0;:( )
( )

h x
f x

x
 .  

على fاستنتج ممّا سبق اتجاه تغيّر الدالة (3     0, ّل جدول تغيراتها. شكّ  ، ثم 
)معادلة للمستقيم ( أ( اكتب4     )T المنحنى مماس( )fC  1التي فاصلتهاقطة النّ في. 

من xعدد حقيقي من أجل كلأنّه ن بيّ  (ب        0; :( ) ( 1 ln ) ( )f x x x g x   .  
جـ( ادرس إشارة        ( )f x x على المجال 0,  سبي للمنحنىالوضع النّ ثمّ استنتج( )fCوالمماس( )T. 

من المجال ( عيّن العدد الحقيقي5     1, والذي يحقّق( )h   ّثمّ استنتج أن ،( )fC يقبل مماسا( )T  
)يوازي         )T يطلب تعيين معادلة له. 

)( برهن أنّ المعادلة6     ) 0f x  تقبل حلا وحيدا :0,4حيث 0,5  . 
)( أنشئ في المعلم السّابق المماسين7     )T و( )T  والمنحنى( )fC. 
)( باستعمال المنحنى8     )fC،عيّن قيّم الوسيط الحقيقيm حتى يكون للمعادلة( )f x x m   .ثلاثة حلول مختلفة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6من  0صفحة 



 )شعبة رياضيات( الموضوع الثاني                                  
 نقاط( 40) التمرين الأوّل:

( )nu  متتالية هندسية متزايدة تماما حدّها الأوّل
1

u. 
2( أ( تحقّق أنّ: 1   2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 3
( )( )u u u u u u u u u       

الحدود  ب( عيّن      
1

u ،
2

u و
3

u   ما  أنّ: ل  ع
2 2 2

1 2 3

1 2 3

2275

65    

u u u

u u u

   


  
 

)جـ( استنتج أساس المتتالية       )nu  ّبيّن أنّه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم ثمn ،1
5 3

n

nu
 . 

3باقي القسمة الإقليدية للعدد  n( أ( ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي 2
n  8على . 

بيّن أنّ العدد ب(   
2024 1445

2u u   8 يقبل القسمة على   
3 )x وy  عددان صحيحان، نعتبر المعادلة ذات المجهول( ; )x y :التاّلية 

1 3 2
( ) 7E u x u y u     

)المعادلة  2أ( حل في     )E. 
)ب( عيّن الثنّائية     ; )x y  المعادلة حلا( )E :10 بحيثy x    

)عددان طبيعيان. نضع:  yو x( نفرض أنّ 4 ; )d PGCD x y  ،بحيث( ; )x y  حلا ل ـ( )E  
 . dأ( عيّن القيم الممكنة ل ـ      
)ب( عيّن الثنائيات      ; )x y  من الأعداد الطبيعية حلا ل ـ( )E  :3بحيثd   

 نقاط( 40التمرين الثاني: )
و  حيث  كرية سوداء، كرية بيضاء و  كرية متماثلة لا نفرق بينها باللّمس، منها  12يحتوي صندوق على 

 عددان طبيعيان غير معدومان.
 . ة كريتين على التّوالي دون إرجاعنسحب من الصندوق وبصفة عشوائي( 1

 : '' الحصول على كريتين من لونين مختلفين '' .   الحادثة نعتبر    

)عيّن الثنّائيتين -    ; )  16 إذا علمنا أنّ: من الأعداد الطبيعية
( )

33
P E . 

8 نضع:( 2  و
 

4    
 نسحب الآن من الصندوق ثلاث كريات على التّوالي مع إرجاع الكرية المسحوبة إلى الصندوق قبل السّحب الموالي. 

 '' ضاء بيفقط الأولى  من بين الكريات المسحوبة،: ''     احسب احتمال الحوادث التالية:   
 ' من بين الكريات الثلاث المسحوبة، واحدة بالضّبط بيضاء '' ‘:                                      

 يضاء وواحدة على الأقل سوداء '' : '' من بين الكريات الثلاث المسحوبة توجد واحدة على الأقل ب          
 

E

A

B

C

 6من  0صفحة 





)سبي للمنحنىالوضع النّ  جـ( أدرس          )fC  والمستقيم( ) . 

):  xحقيقيجل كل عدد أمن نّه أ ( أ( بيّن2      ) ( )f x g x     ّاستنتج إشارة  ثم( )f x. 

 ل جدول تغيراتها شكّ  ثمّ  على f ةاتجاه تغير الدالحدّد ( ب

)لمماسلأكتب معادلة ( 3      )T للمنحنى( )fC 0النّقطة التي فاصلتها  في. 

) :نضع( 4      ) 2,1f   ،  أحسب( 2)f    ّأرسم  ثم( ) و( )T و المنحنى( )fC 

2تقبل المعادلة : التي من أجلها m قيم الوسيط الحقيقي ( عيّن5      2
( 1) 0

x m
x e e

   ذات المجهول الحقيقيx    
 حلول. ةثلاث         

2  ب ـ: الدالة العددية المعرفة على  h الدالة( 6     
( ) ( 1)

x
h x x e

  

2 :ن أنّ بيّ أ(          
2 ( ) ( ) 0

x
h x h x e

     ّأحسب ثم
1

( )h x dx


 حيث   1عدد حقيقي أكبر تماما  من 

2 أحسب بـ . أ(،6ونتيجة السّؤال جزئة باستعمال المكاملة بالتّ ب(          
cm د بالمنحنى   المستوي المحدّ  مساحة الحيز 

             ( )fC  المستقيم و( )  1المستقيمين اللذين معادلتيهما: وx    وx . 

 
 

 6من  6صفحة 



  الجمهورية الجزا�رية ا
يمقراطية الشعبية
   #ين ا
فلى مد�رية التربية لولاية                       وزارة التربية الوطنية                    

  3المي عبد القادر.نوية                                                 ام,+ان الباكالور' التجريبي
  2024دورة  ماي                                                          ر'ضيات :الشعبة 

  د 30سا و 04:الم=دة                                                الر'ضيات مادة اخ,بار في
  Cٔجب #لى ACٔد الموضو#ين التالين #لى الخيار

  الموضوع اGٔول
  )نقاط 04( :اKتمر�ن اGٔول

يحتوي صندوق
1U رقامGٔر'ت تحمل اW ويحتوي صندوق 3و 1، 0#لى ثلاث

2U   رقامGٔر'ت تحمل اW ربعCٔ لى# 
aسحب عشوائيا Wرية واAدة من الصندوق ، 8و 4،5،8

1U.  

ٓ aسحب عشوائيا وفي  0 تحمل الرقم إذا كانت ف Cريتين منW دA2 ن واU   سحب عشوائيا  0 لا تحمل الرقم إذا كانت وa
ٓ وفي  Cر'ت منW د ثلاثAن وا

2U.   
الكرية المسحوبة من " Aليكن 

1U و    " 0  تحمل الرقمB   " ٔC ر'ت المسحوبة من رقام الكمجموع
2U  kدد زو#" .  

):  ينoحnلCٔحسب  )1 )
A

P B   و( )P A B∩  ن    ثمCٔ 1بين
( )

6
P A B∩ )ثم Cٔحسب  = )P B.   

ت المسحوبة من الصندوق #لما Cنٔ مجموع اGٔرقام التي تحملها الكر') 2
2U  ، kكون الكرية المسحوبة من  زوt نCٔ لnما اح

الصندوق 
1U   0لا تحمل الرقم.  

تي تحملها الكر'ت المسحوبة منالمتغير العشوائي ا}ي �رفق yكل سحب vداء اGٔرقام ال Xليكن) 3
1Uو

2U . 
    ٔC (ل المتغير العشوائيnين قانون إح#X  قيمة  س�ت�,جا، ثم( 160)P X ≤  .   
  CXٔحسب اGٔمل الر'ضياتي �لمتغير العشوائي) ب   

  )نقاط  05:(ثاني اKتمر�ن ال 

1: ح�ث  2Zوv1Zد العدد�ن المرWبين ) 1 2

1 2

2 1 3

( 3 2 ) (1 3)

Z iZ i

i Z Z i

 + = +


+ − = −
   

)في المس�توي الم�سوب الى المعلم المتعامد و المت�اaس  )2     ); ,O u v
�   ذات اللاحق,ين    BوAنعتبر النقطتين�

        1
A

Z i= 2و− 3
B

Z i= + +.  

  ٔC ( كتبCٔ A
z سي  شكلال #لىGٔن  ) ب          .اCٔ 1)3 بين 3)

i
B

A

Z
e

Z

π

= B د س�ت�,ج الشكل اGٔسي �لعدثم ا +
Z.  

 حتى tكون صورة العدد nهل توvد قيم لعدد الطبيعي )ج
n

B

A

Z

Z

 
 
 

  ت�تمي إلى المنصف اGٔول ؟ 


وران Bصورة النقطة ′Cٔ Bوvد لاحقة النقطة) 3   �r  ا}ي مركزه النقطة O  و زاويته
6

π−.  
1)نضع )  4    3)

D
Z i= + −  

     ٔC ( ا�رة
)Cٔحسب مساAة ا )δ  التي قطرها[ ]BD )      .دةAة مقدرة بوAالمسا(   
)#ين مجمو#ة النقط ) ب     )M Z من المس�توي ح�ث : ( ) ( ) ( )2

arg arg arg
B B D

Z Z Z Z − = −
 

.  
#ين ) ج    

C
Z لاحقة النقطة C  كون الر�عي�، ثم Cٔوvد   مس�تطيلا ADBCحتى 

I
Z لاحقة مركز ثق�I .  

  
 1/4الصف+ة 
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 د  30سا و    04المدّة:                                   اختبار في مادة: الر�ضيات                                                  
 على المترشّح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین: 

 الموضوع الأول 

 نقاط) 04(التمرین الأول:      
)2المعادلة:  الأعداد المركّبة   مجموعة في  حلّ          )1 4)( 4 16) 0z z z− + + = 

)ومتجانس المستوي المركب مزود بمعلم متعامد   )2 ); ,O u v
 

  .A،B وC  الترتیب ثلاث نقط لواحقھا على 

4Az =،2 2 3Bz i= − Cو  + Bz z= 

ئرة یطلب  اتنتمي إلى نفس الد  Cو A ،B  أن النقط على الشكل الأسي ثم بین Czو Az ،Bzأكتب الأعداد المركبة   •
 تعیین عناصرھا الممیزة. 

Bحیث:   Lنعتبر العدد المركب  )3 A

C A

z z
L

z z

−
=

−
 

 على الشكل الأسي ثم فسر النتائج المحصل علیھا ھندسیا. Lأكتب العدد  -أ

 .ABCاستنتج طبیعة المثلث  -ب 

 .حقیقي سالب  nLحتى یكون العدد المركب  nعین قیم العدد الطبیعي   -ج

 أوجد عبارتھ المركبة.  CإلىBویحول  Aالذي مركزه  rما طبیعة التحویل  -د 

 .rبالتحویل  Cصورة  Eلاحقة النقطة Ezعین   -ه

 .؟ علل إجابتك ABCEما طبیعة الرباعي   - و

4( ( )γ مجموعة النقط M  من المستوي ذات اللاحقةz  2حیث 2 3 4iz i z+ − = − 

)تنتمیان إلى Bو Eمن النقطتین  بین أن كلا  -أ )γ 

)عین طبیعة المجموعة -ب  )γ. 

 نقاط) 04 : (الثانيالتمرین      
)ثنائیة     نعتبر )0;x q  0حیثx  وq    عددین طبیعیین غیر معدومین و( )0gcd , 1p x q =  .)nx   متتالیة ھندسیة

:  n، وتحقق من أجل كل عدد طبیعي 0xوحدھا الأول    qأساسھا
2

1 3 02 44 0n

n nx x x q+ ++ − = 

3بین أن:   -أ  )1

02 44q q x+ =  

): nأجل كل عدد طبیعي  منأنھ  بین  - ب    )2gcd 1 2 , 4 1p q+   qو 0xثم حدد قیمة كل من    =

)یلي   فیمانأخذ  )2 ) ( )0; 3;4x q n  :0ونضع من أجل عدد طبیعي غیر معدوم    = 1 2n nS x x x x= + + + ⋅⋅⋅+ 

]: nبین أنھ من أجل كل عدد طبیعي   -أ ]0 3nS ≡  

n   :1تحقق أنھ من أجل كل عدد طبیعي   -ب  4 3n nS S+ = ):قیمة العدد ، ثم حدد  + )1gcd ;n np S S+ 

]حتى یكون  nعین قیم العدد الطبیعي -ج ]0 5nS ≡  

 . 17على  27Sحدد باقي قسمة العدد  -أ )3

  27Sقواسم أولیة للعدد  ة استنتج ثلاث -ب 

 4من  1صفحة 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 02ثانو�ت المقاطعة التفتيشية غرداية                                                                 مديرية التربية لولاية غرداية

 2023دورة: ماي                                                                             امتحان بكالور� التجريبي

 ر�ضيات الشعبة:  
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 2023البكالور� التجريبي / ر�ضياتالر�ضيات/الشعبة: :  مادة في  ختبارا

    نقاط) 04التمرین الثالث: (
كریات صفراء وكریتین خضراوین. الكریات متماثلة لانفرق بینھا   3كریات حمراء و 5على Uوعاء    یحتوي

  .Uباللمس، نسحب عشوائیا في آن واحد ثلاث كریات من الوعاء 
A وBوC أحداث حیث:   ثلاثة 

• A"الحصول على ثلاث كریات حمراء " : 

• B "الحصول على ثلاث كریات من نفس اللون " : 

• C"الحصول على ثلاث كریات مختلفة اللون مثنى مثنى " : 

)أحسب  )1 )P Aو( )P B و( )P C  احتمال الأحداثA وB وC  على الترتیب. 
2( X .المتغیر العشوائي الذي یرفق بكل سحبة عدد ألوان الكریات المسحوبة 

 ثم أحسب أملھ الریاضیاتي.Xعرف قانون الاحتمال للمتغیر العشوائي   •

)نظیف  )3 5)n 5n  حیث  Uكریة حمراء إلى الوعاء −  ، ثم نسحب عشوائیا كریتین على التوالي دون إرجاع.   ≤

D وE  :حدثین حیث 

• D "الحصول على كریتین حمراوین " : 

• E "الحصول على كریتین من نفس اللون " : 

)برھن أن:  -أ )
( )( )

1
P( )

5 4

n n
D

n n

−
=

+ +
. 

)Pالعدد nأحسب بدلالة  -ب  )E احتمال الحدثE. 

)بحیث: nعین قیم العدد الطبیعي -ج ) 1

2
P E ≥. 

 نقاط) 07التمرین الرابع: (    
 

mf الدالة المعرفة على   بـ( ) ( )2 1x x

mf x e m e m− −= − +  وسیط حقیقي  mحیث  +

( )mC التمثیل البیاني للدالةmf  في معلم متعامد ومتجانس( ); ,O i j
 

یث    .2i cm=


 

I.  1   :نضعالجزء في ھذاm = 

   1fأدرس تغیرات الدالة )1

)برھن أن المنحني -أ )2 )1C    0یقبلA  یطلب تعیین إحداثییھا  انعطافنقطة. 
)ل ـ أكتب معادلة -ب  )T  المماس للمنحني( )1C 0عند النقطةA  .ثم أنشئھ 

)أنشئ المنحني   -ج )1C 

II.   

)المنحنیات بین أن جمیع  -أ )1 )mC    یطلب تعیین إحداثییھا.   ثابتةتشترك في نقطة 

)وجود نقط تقاطع المنحني   mناقش حسب قیم العدد الحقیقي  -ب  )mC  .مع حامل محور الفواصل 

)، ثم عین المستقیمات المقاربة للمنحني    mfأدرس تغیرات الدالة )2 )mC. 

1حیث:عددین حقیقین  2mو1m -أ )3 2m m<  أدرس الوضع النسبي للمنحنیین ( )
1m

C و( )
2m

C  

)أنشئ (دون دراسة التغیرات) المنحنیین   -ب  )2C− و( )3C  .في نفس المعلم السابق 

 .mبدلالة  myو mxأكنب كل منmxالتي تأخذھا عند mfالقیمة الحدیة المحلیة للدالة   myنعتبر  )4

)للمنحني  mاستنتج معادلة مستقلة عن   )P  مجموعة النقط( );m mM x y لماm یمسح] [1;− +∞.  

 انتھى الموضوع الأول

 4من  2صفحة 

m
/
xa
m
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 2023البكالور� التجريبي /ر�ضات الر�ضيات/الشعبة: :  مادة في  ختبارا

 الموضوع الثاني 
. قاط)ن 04التمرین الأول: (  

):   ة التالیة نعتبر المعادل )E
  

7 5 11 .......x y−  عددان صحیحان  yو xحیث    =

)أ) بین أنھ إذا كانت الثنائیة   )1 );x y   حل للمعادلة( )E   فإن[ ]3 5x ≡ 

)ب) استنتج حلول المعادلة   )E 

)عین الثنائیات   ج) );x y   حلول المعادلة( )E   بحیث یكون( ); 11PGCD x y = 

 11على  7nو   5nبواقي القسمة الاقلیدیة لكل من   nالطبیعي أ) أدرس حسب قیم العدد  )2

20235حتى یكون    nقیم العدد الطبیعي ب) عین  7n  11قابلا للقسمة على   +

3( a  وb  7عددان طبیعیان غیر معدومین كلاھما أصغر تماما من ،N  01عدد طبیعي یكتبa b   في النظام العشري 

]تحقق أن    )أ ]310 11≡ − 

 4ھو  11إذا علمت أن باقي قسمتھ على   Nعین قیمة العدد  )ب 

 11في نظام التعداد ذي الاساس   Nج) أكتب العدد 

. )قاطن 04التمرین الثاني: (  
 كرات حمراء وكرتان خضراوتان،الكریات متماثلة  3كریات بیضاء و 5 على Uیحتوي كیس      

 ولانفرق بینھا عند اللمس ، نسحب عشوائیا وفي آن واحد ثلاث كریات من ھذا الكیس  

  أحسب إحتمال الحادثتین التالیتین :  )1  

A            " الكریات الثلاثة المسحوبة من نفس اللون " : 

      B  " من بین الكریات الثلاثة المسحوبة توجد كرة واحدة فقط خضراء  " : 

 الذي یرفق بكل نتیجة سحب عدد الألوان الظاھرة   Xالمتغیر العشوائي نعتبر  )2  

  Xعین قانون احتمال المتغیر  أ)      

   Xاحسب الأمل الریاضیاتي والتباین للمتغیر العشوائي  ب)      

 بھ كرتین بیضاوین وكرتین حمراوین وكرة خضراء Vوكیس آخر  Uفي تجربة مستقلة نعتبر الكیس )3  

 Uنسحب كرة من الكیس  6 ، إذا ظھر الرقم6 إلى 1  نرمي حجر نرد غیر مزیف مرقم من     

 Vوإلا نسحب كرة من الكیس    

5بین أن احتمال سحب كرة بیضاء ھو   )أ

12
 

 Vاحتمال ان تكون من الكیس علما أن الكرة المسحوبة بیضاء فما  )ب

 .نقاط) 04التمرین الثالث: (
   a  عدد حقیقي موجب تماما 

    f   الدالة المعرفة والقابلة للاشتقاق على المجال[ )بــ:  ∞+;0] ) 21f x ax= + 

]متزایدة تماما على المجال  fبین أن الدالة    -      [0;+∞ 

      ( )nu  0بــحدھا الأول   عددیة معرفة   متتالیة 0u ):  nومن أجل كل عدد طبیعي   = )1n nu f u+ =  

 4من  3صفحة 

-

c

x
m



 

  Bacblanc2023ghardaia2maths 
 2023البكالور� التجريبي /ر�ضيات  الر�ضيات/الشعبة:  : مادة في اختبار

0نفرض أن   )1 1a  

: nأنھ من أجل كل عدد طبیعي برھن بالتراجع   )أ
1

0
1

nu
a

≤ ≤
−

     

)بین أن   )ب )nuتماما على    متزایدة واستنتج أنھا متقاربة ثم احسب نھایتھا ، 

1aنضع   )2  أجل كل عدد طبیعي   ومنn  :بــ   
2 2

1n n nv u u+= −   

)أثبت  أن   )أ )nv  أساسھا و حدھا الاول.   یطلب تعیین  ھندسیة 

: nاستنتج أنھ من أجل كل عدد طبیعي   )ب
2 2

1

n

n nu u a+ − = 

)نعرف المتتالیة   nمن أجل كل عدد طبیعي   ج)         )nw   :كالآتي 

   0 0w 1nومن أجل كل    =       ،2 11 .... n

nw a a a −= + + + +  

 aو  nبدلالة   nwأكتب عبارة الحد العام  -        

n :nأنھ من أجل كل عدد طبیعي   بین  -         nu w=   ثم أحسبn
n

u
+∞

lim    

 نقاط) 08 : (الرابعالتمرین 

(I   نعتبر الدالةg  المجال المعرفة على] )  : یلي  كما   0;∞+] ) 2 lng x x x= + −  

  gتغیر الدالة اتجاه أدرس  )1

)ثم استنتج إشارة  g(1)أحسب  )2 )g x  على المجال] [+∞;0   

(II  لتكن الدالةf   علىالمعرفة∗  التالیة بالعبارة :   ( ) ( )ln1

2

x
f x x e

x

 
 = − + −
 
 

 

        ( )fC   لمتجانس )تمثیلھا البیاني المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و ; , )O i j
 

 

[من   xأ) من أجل كل عدد حقیقي   )1 )أحسب   0;∞+] ) ( )f x f x−  . وفسر النتیجة بیانیا  +

)ب) أحسب      )
0

lim
x

f x
→

)و )lim
x

f x
→+∞

)ثم استنتج   )lim
x

f x
→−∞

)و )
0

lim
x

f x
→

 

)معدوم، غیر  xأ) بین أنھ من أجل كل عدد حقیقي  )2 ) ( )2

22

g x
f x

x

−
′ =  

    ھاوشكل جدول تغیرات fب) استنتج اتجاه تغیر الدالة  

)بین أن المستقیم   )3 1ذو المعادلة   ∆(

2 2

e
y x= − )مقارب ل ـ + )fC   ثم أدرس وضعیة( )fC بالنسبة إلى( )∆ . 

)أ) أثبت أنھ یوجد مماسان  )4 )T  و(  ')T  للمنحنى( )fC   یوازیان(  یطلب تحدید معادلة كل منھما.  ∆(

)ب) بین أن   )fC  یقطع حامل محور الفواصل في نقطتین فاصلتاھماα  وβ   حیث 

        2 2,1α< 0,5و   > 0, 4β− < < − 

)من   أرسم كلاّ  )ج )∆، ( )T،  (  ')T  والمنحني( )fC . 

)2حتى تقبل المعادلة   mعین بیانیا قیم الوسیط الحقیقي   )5 2 ) ln( )x e m x−  حلا وحیدا  =

)أحسب  )6 )A α   مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحني( )fC  والمستقیم(  والمستقیمین  ∆(

1xاللذین معادلتھما:    xو   = α=                                                        ي انتھى الموضوع الثان 

 4من  4 ةصفح   

d
c

n
.

s
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 نقاط( 07) التمرين الرابع:
I) g  الدالة العددية المعرفة على 1−  :بـ( ) ln 1

1

x
g x x

x
= − −

−
 

)أحسب   -( أ1 )lim
x

g x
→−

)و   )lim
x

g x
→+

 
)أحسب   -بـ  )

1

lim
x

g x
⎯⎯→

)و    )
1

lim
x

g x
⎯⎯→

1t)يمكن وضع:    x= − ) 
 ثم شكل جدول تغيراتها.  g( أدرس اتجاه تغير الدالة 2
)( بين أن المعادلة 3 ) 0g x 4حيث  تقبل حلا وحيدا  = 5  
)( استنتج إشارة  4 )g x   على 1− 

II)  f  الدالة العددية المعرفة على 1− :بـ  
( )

( )
2

3

0
ln 1

;

6
; 0

2

x

x x

x
f x x

x

e
f x x

e e

 −
=


− = 



+ +

 

 

( )f
C   تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس( ), ;O i j   وحدة الطول(2cm) 

)أحسب   -( أ1 )lim
x

f x
→−

)و   )lim
x

f x
→+

 ثم فسر النتيجتين بيانيا.  
)أحسب   -بـ  )

1

lim
x

f x
⎯⎯→

)و    )
1

lim
x

f x
⎯⎯→

 ثم فسر النتيجتين بيانيا.  

)بين أن:   -أ( 2 ) ( )
0

0 1
lim

6x

f x f

x
⎯⎯→

−
= − 

)أحسب  -بـ  ) ( )
0

0
lim

x

f x f

x
⎯⎯→

−
))إرشاد:    )

2
0

ln 1 1
lim

2x

x x

x
⎯⎯→

− +
= −) 

 فسر النتيجتين بيانيا. -جـ 
)( بين أن: 3 ) 1

1
f 


=

−
 

)أحسب   -( أ4 )'f x 
 ثم شكل جدول تغيراتها. fأدرس اتجاه تغير الدالة  -بـ 
)( أحسب 5 )1f − ،( )0f ،( )2f  و( )5f   ثم أنشئ( )f

C  نأخذ(4,5) 

2xبحيث من أجل  bو  aأوجد العددين الحقيقيين   -( أ6  1xو   −  − ،
2

6

3 2 2 1

x a b

x x x x

−
= +

+ + + +
 

استنتج أن:   -بـ 
2

6 12 6

3 2 1 2 1

x x x

x x x x

e e e

e e e e

− −

− −

− −
= +

+ + + +
 

)أحسب مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى  -جـ  )f
C   وحامل محور الفواصل والمستقيمينln2x =  و −

        0x = 

 
 انتهى الموضوع الول 

 
 5من   3صفحة 

● 
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 الموضوع الثاني 
 نقاط( 04) التمرين الول:

x  5عدد طبيعي أكبر أو يساوي 
M   وN  100عددان طبيعيان يكتبان على الترتيبx    001وx  1في نظام التعداد الذي أساسهx + 

 xفي النظام الذي أساسه   Nو   M( أكتب كلا من  1
Mأكتب   -( أ2 N+  1في النظام الذي أساسهx +  

)استنتج أن   -بـ  )1M N k x+ =  xعدد طبيعي يطلب تعيينه بدلالة  kحيث  +
 xفي النظام الذي أساسه  kأكتب   -جـ 
xيحققان:    bو    a( برهن أنه يوجد عددين طبيعيين غير معدومين 3 x

ab aaa k = 
)( أوجد جميع الثنائيات  4 );    :9من الأعداد الطبيعية غير المعدومة التي تحققd m + = + 

)حيث:    );d PGCD  =  و( );m PPCM  = 

 

 نقاط( 04) التمرين الثاني:

( )n
I  :المتتالية العددية المعرفة بـ

1

0

0

x
I e dx

−=   ومن أجل كل عدد طبيعيn ،
1

0

n x

n
I x e dx

−=  

تحقق أن:  -( أ1
0

1
1I

e
= −  

)، nباستعمال المكاملة بالتجزئة، برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي    -بـ  ) 1

1
1

n n
I n I e

−
+ = + − 

، n( برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي  2
( )

1 1

1 1
n

I
n e n

 
+ +

)ثم استنتج نهاية المتتالية    )n
I 

n  ،1( نضع من أجل كل عدد طبيعي  3

!
n n

u I
n

= 

، nبرهن أنه من أجل كل عدد طبيعي   -أ 
( )

1

1

1 !
n n

e
u u

n

−

+ − = −
+

 

)استنتج أن:   -بـ   ) 1 1 1 1
1 ...

0! 1! 2! !
n

e u
n

− = + + + + 
 

 نقاط( 05) التمرين الثالث:

  حيث: و   ( عين العددين المركبين  1
2 3

2 3 2 3i

 

 

− = −


+ = − −
 مرافق  و   مرافق  مع   

 

)( المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس 2 ); ;O u v 

 A ،B   وC  3النقط التي لواحقها 3

2 2
A

z i= − +  ،
B A

z z=  3و
i

A C
z z e



 على الترتيب. =

أكتب   -أ 
A

z   و
C

z .على الشكل الأسي 

 

 
 5من   4صفحة 

● 
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حتى يكون   nعين قيم العدد الطبيعي   -بـ 
n

A

C

z

z

 
 
 

 حقيقيا سالبا.  

تحقق أن العدد المركب  -جـ 
2024 1962 1445

2
3 3 3

A B C
z z z     + −     

     
 . تخيلي صرف 

3 )D   1النقطة ذات اللاحقة i+ 
 Aإلى  Dويحول  Oالذي مركزه  Sحدد نسبة وزاوية التشابه المباشر   -أ 

Aأكتب  -بـ 

D

z

z
5على الشكل الجبري ثم استنتج القيمة المضبوطة لكل من   

cos
12

 
 
 

7و   
sin

12

 
 
 

 

)( عين  4 )E   مجموعة النقطM  ذات اللاحقةz   :التي تحقق( )
7

121
i

z k i e


=  +يمسح   kحيث  +
 

 نقاط( 07)التمرين الرابع: 
I) n .عدد طبيعي غير معدوم 

n
f  بـ:  الدالة العددية المعرفة على( ) 1n x

n
f x x e

−= 
( )n
C   تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس( ), ;O i j   وحدة الطول(2cm) 

)( أحسب 1 )lim
n

x
f x

→−
)و    )lim

n
x

f x
→+

 
)( بين أن جميع المنحنيات 2 )n

C  .تمرّ من نقطتين ثابتتين يطلب تعيين إحداثيتيهما 

)، x( بين أنه من أجل كل عدد حقيقي 3 ) ( ) ( )1
'

n n
f x n x f x−= − 

اتجاه تغير الدالة  nأدرس حسب شفعية   -( أ4
n

f .ثم شكل جدول تغيراتها 
)أدرس الوضع النسبي للمنحنيين  -بـ  )n

C  و( )1n
C + 

)أنشئ في نفس المعلم المنحنيات   -جـ  )1
C ،( )2

C  و( )3
C 

II)  ( )n
I  :المتتالية العددية المعرفة بـ

1

1

0

0

x
I e dx

−=    ومن أجل كل عدد طبيعي غير معدومn  ،( )
1

0

n n
I f x dx=  

( أحسب 1
0

I   و
1

I 
)،  nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم   -( أ2 )1

1 1
n n

I n I+ = − + + 
استنتج   -بـ 

2
I 

III) 1 )
n

A  مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنيين( )n
C  و( )1n

C 0xوالمستقيمين   + 1xو   = = 
عبر عن    

n
A   بدلالةn  و

n
I 

 2 )   1عدد حقيقي أكبر تماما من 
  ( )S   مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنيين( )1

C  و( )2
C  0والمستقيمينx xو   = = 

)برهن أن   -أ   ) ( )2 1
24 4 4 1S e e

   −= − − + + 
)بين أن   -بـ   )1

2A S =    2تكافئ
1e

  = + +     ثم استنتج وجود وحدانية للعدد 
 

 انتهى الموضوع الثاني 

 5من   5صفحة 

● 

















































































 



 



 



 



 



 





 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


