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 الهندسة المستوية
 الهندسة في الفضاء 
 الاحصاء 

  تتضنن 

  دروس مفصلة 

 
 امثلة


 

تمارين مع الحلول 
 


 

تمارين نموذجية
 


 

نموذج امتخان مع حل 

 مقترح
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



 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السلام عليكم 

اقدم لكم اخواني الاساتذة وابهائي الطلبة هذا العمل و المتمثل في تجميعية 

: علمي  الذي يتضمو دروس الفصل الثالث للسهة الاولى

رَبِِّ قَدِ آتَيِتَنِي مِنَ الْمُلْكِ وَعَلَِّمِتَنِي مِنِ تَأْوِيلِ الَأحَادِيثِ فَاطِرَ السَِّمَاوَاتِ »

«الدُِّنِيَا وَالآخِرَةِ تَوَفَِّنِي مُسِلِمّا وَأَلْحِقْنِي بِالصِّالِحِيَنفِيأَنِتَ وَلِيِِّيوَالَأرِضِ

  الهندسة المستوية

الهندسة في الفضاء

  الاحصاء 

 نموذج امتخان مع حل مقترح
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 َتٛاشٟ الأضلاع 
  : ْػاط

.  ع٢ً ايترتٝب('d) ٚ (d) ع٢ً المطتكُٝين A ٚ B ، عًِ ايٓكطتين ('d) ٚ (d)أزضِ َطتكُٝين َتٛاشٜين تماَا 

 . (AB) ٜٛاشٟ تماَا المطتكِٝ )(أزضِ َطتكِٝ 

 في ايٓكطتين ('d) ٚ (d) ٜكطع )(المطتكِٝ 

 D ٚ Cع٢ً ايترتٝب  .

 ABCDَا ٖٞ طبٝع١ ايسباعٞ 

 

 

 

: سٌ ايٓػاط

 (CD) // (AB) ٚ (BC) // (AD): يدٜٓا 

.   ٖٛ َتٛاشٟ الأضلاعABCDايسباعٞ : إذٕ 

  : ايتعسٜف

ٌّ ضًعين َتكابًين فٝ٘ ، َتٛاشٜين  . َتٛاشٟ الأضلاع ٖٛ زباعٞ ساَلا ن

ABCD َٙتٛاشٟ الأضلاع َعٓا  [(AB) // (CD) ٚ (AD) // (BC) ص  

 

 : 2ْػاط 

 . يٝطت في اضتكاA ، B ، O١َٝعًِ ع٢ً ٚزق١ غير َططس٠ ثلاخ ْكط  (أ 

 . ع٢ً ايترتٝبO بايٓطب١ إلى ايٓكط١ A ٚ B ْعيرتٞ C ٚ Dأْػ٧ ايٓكطتين  (ب 

  ؟ABCDَا ٖٞ طبٝع١ ايسباعٞ   (ز 

 :ؼكل إٔ  (د 

. َتٓاصفتين   صBD]ٚ  صAC]ايكطعتين  .1

. نٌ ضًعين َتكابًين َتكاٜطإ  .2

 .نٌ شاٜٚتين َتكابًتين َتكاٜطتٝإ  .3

 لا 'A' ، B' ، C' ، Dع٢ً ايترتٝب سٝح ايٓكط   صDA)ٚ صCD)ٚ  صBC)ٚ  صA' ، B' ، C' ، D' َٔ (ABعًِ ايٓكط  (ٙ 

 'ABCD ٚ  BA' = CB' = DC' = ADتٓتُٞ إلى أضلاع ايسباعٞ  

ٌّ َٔ ايسباعٝين : إزغاد) ؟ 'A'B'C'Dَا ْٛع ايسباعٞ   (ٚ    (.A'CC'A ٚ D'BB'Dيمهٔ ايبد٤ بٓٛع ن

 

 : 2سٌ ايٓػاط 

 . يٝطت في اضتكاA ، B ، O١َٝ: تعًِٝ ايٓكط  .أ 

.  ع٢ً ايترتٝبO بايٓطب١ إلى ايٓكط١ A ٚ B ْعيرتٞ C ٚ Dإْػا٤ ايٓكطتين  .ب 

  ABCDطبٝع١ ايسباعٞ  .ز 

  إذٕ ُٖا َتٛاشٜاOٕ َتٓاظسإ بايٓطب١ إلى (DC) ٚ (AB)يدٜٓا المطتكُٝإ 

 إذٕ ُٖا َتٛاشٜإ O َتٓاظسإ بايٓطب١ إلى (BC) ٚ (AD)ٚنريو المطتكُٝإ 

(d) 

(d') 

A 

B 

C 

D 

)(

 

A 

B 

O 

C 

D 
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.  َتٛاشٟ أضلاع ABCDٚبايتايٞ ايسباعٞ 

 ايتشكٝل  .د 

 َتٓاصفين  صBD]ٚ  صAC] َتٛاشٟ أضلاع فإٕ قطساٙ ABCD بما إٔ ايسباعٞ  (1

 AB = CD ٚ BC = AD َتٛاشٟ أضلاع فإٕ ABCD بما إٔ ايسباعٞ  (2

 َتٛاشٟ أضلاع فإٕ ABCD بما إٔ ايسباعٞ  (3



 CA ٚ 



 DB 

 صA' ، B' ، C' ، D' َٔ (ABتعًِٝ ايٓكط  .ٙ 

 ٚ(BCص  ٚ(CDص ٚ(DAع٢ً ايترتٝب  ص

 لا تٓتُٞ 'A' ، B' ، C' ، Dسٝح ايٓكط  

  ABCDإلى أضلاع ايسباعٞ  

 ٚBA' = CB' = DC' = AD' 

  ؟'A'B'C'Dَا ْٛع ايسباعٞ   (ٚ 

ٌّ َٔ ايسباعٝين : إزغاد)    (.A'CC'A ٚ D'BB'Dيمهٔ ايبد٤ بٓٛع ن

 ('CC) // ('AA) َٚٓ٘ (CD) // (AB):  يدٜٓا 

 َتٛاشٟ أضلاع A'CC'A ٚبايتايٞ ايسباعٞ 'AA' = CC إذٕ 'AB = CD ٚ BA' = DC: ٚيدٜٓا 

 . Oلهُا ْفظ المٓتصف  صAC]ٚ  ص'A'C]إذٕ قطساٙ 

 ('BB) // (D'D) َٚٓ٘ (BC) // (AD): يدٜٓا 

 َتٛاشٟ أضلاع D'BB'D ٚبايتايٞ ايسباعٞ 'DD' = BB إذٕ 'AD =BC ٚ AD' = CB: ٚيدٜٓا 

 . Oلهُا ْفظ المٓتصف  صBD]ٚ  ص'D'B]إذٕ قطساٙ 

  O لهُا ْفظ المٓتصف ABCDيًُتٛاشٟ الأضلاع  صBD]ٚ  صAC]ايكطسإ : ٚيدٜٓا 

.  ٖٛ َتٛاشٟ أضلاع'A'B'C'D ٚبايتايٞ ايسباعٞ  Oلهُا ْفظ المٓتصف  ص'D'B]ٚ  ص'A'C]ايكطعتإ : إذٕ 

 : خٛاص 

 : ABCDَٔ أدٌ نٌ زباعٞ 

1) [ACص  ٚ[BDَتٓاصفإ َعٓاٙ  صABCD َتٛاشٟ الأضلاع  . 

2) [   AB =DC ٚ  AD = BC َعٓاٙ  صABCD َتٛاشٟ الأضلاع  . 

3) [  AB =DCٚ   (AB)//(DC) َعٓاٙ  صABCD َتٛاشٟ الأضلاع  . 

4) [CDACBA


 ٚ DCBDAB


 َعٓاٙ  صABCD َتٛاشٟ الأضلاع  . 

 

 : 3ْػاط 

أْػ٧ باضتعُاٍ المدٚز ٚالمططس٠ فكط َتٛاشٟ أضلاع قطساٙ َتعاَدإ، ؼكل إٔ أضلاع٘ َتكاٜط١، َاذا  (1

 ْطُٞ َتٛاشٟ الأضلاع في ٖرٙ اؿاي١ ؟

أْػ٧ َتٛاشٟ أضلاع إسد٣ شٚاٜاٙ قا١ُ٥ ، بين إٔ نٌ شٚاٜاٙ قا١ُ٥ ، َاذا ْطُٞ َتٛاشٟ الأضلاع في ٖرٙ  (2

 اؿاي١ ؟ َت٢ ٜهٕٛ َسبعا ؟

 

: سٌ ايٓػاط 

A 

B 

O 

C 

D 

A' 

B' 

C' 

D' 
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 إْػا٤ َتٛاشٟ أضلاع قطساٙ َتعاَدإ (1

ABCD َٕتٛاشٟ أضلاع إذ  [ACص  ٚ[BDَتٓاصفتإ   ص

ص  AC] ٖٛ قٛز ايكطع١ (BD)ٚيدٜٓا قطساٙ َتعاَدإ إذٕ 

ٚ(AC) قٛز ايكطع١ ٖٛ [BD ص

  AB = AD َتطاٟٚ ايطاقين ABDٚبايتايٞ المجًح 

    AB =BC = CD = DA :  َتٛاشٟ أضلاع فإٕ ABCDبما إٔ 

 . ٜط٢ُ َعين ABCD َتٛاشٟ أضلاع 

 إْػا٤ َتٛاشٟ أضلاع إسد٣ شٚاٜاٙ قا١ُ٥ (2

ABCD َٕتٛاشٟ أضلاع إذ  (AB) // (DC)ٚ (BC) // (AD) 

  (AB) (AD) إسد٣ شٚاٜاٙ قا١ُ٥ إذABCDَٕتٛاشٟ أضلاع 

  (AB)ٚ (CD)  (BC) (BC)َٚٔ ايتٛاشٟ ْطتٓتر إٔ 

ٚ(AD)  (CD)  

.  ٜط٢ُ َطتطABCDٌٝفي ٖرٙ اؿاي١ َتٛاشٟ أضلاع 

.  ٜهٕٛ َسبعا ABCDٚإذا نإ ضًعإ َتتايٝإ َٓ٘ َتكاٜطإ فإٕ 

: َتٛاشٜات الأضلاع اـاص١ 

  : المعين

. ٖٛ َتٛاشٟ أضلاع ي٘ ضًعإ َتتايٝإ َتكاٜطإ           

 ABCD َٙعين َعٓا [ (BD)  (AC) ٚ  [ACص  ،[BDصَتٓاصفإ  ص 

 ABCD َٙعين َعٓا [ AB = BC = CD = DAص  

  ٕإذا ناABCD َٕعٝٓا فإ [ (AC) ٜٓصف نلا َٔ ايصاٜٚتين 



ADBٚ 



CDB ٚ (BD) َٔ ٜٓصف نلا 

CBAايصاٜٚتين 


ٚ CDA


ص 

  : المطتطٌٝ

. ٖٛ َتٛاشٟ أضلاع ي٘ شا١ٜٚ قا١ُ٥            

 ABCD َٙطتطٌٝ َعٓا [ 
90DCBA 



  ص

 ABCD َٙطتطٌٝ َعٓا [ AC = BD ٚ  [ACص  ،[BDصَتٓاصفإ  ص 

  : المسبع

. ٖٛ َتٛاشٟ أضلاع ي٘ ضًعإ َتتايٝإ َتكاٜطإ ٚشا١ٜٚ قا١ُ٥          

 ABCD َٙسبع َعٓا [ 
90DCBA 



 ٚ AB = BC = CD = DAص  

 ABCD َٙسبع َعٓا [ AC = BDٚ  (BD)  (AC) ٚ  [ACص  ،[BDصَتٓاصفإ  ص 

 

 :   الاٍٚتمسٜٔاٍ

ABCD  َتٛاشٟ أضلاع سٝح AD  AB . 

B 

A C 

D 

A 

B 

C 

D 
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 . ع٢ً ايترتٝب(BD) ع٢ً A ٚ C ُٖا المطكطإ ايعُٛدٜإ يًٓكطتين 'A' ٚ Cايٓكطتإ  (أ 

.  َتٛاشٟ أضلاع'AA'CC  بين إٔ 

 BM = DN: سٝح صA'D] ْكط١ َٔ ايكطع١ Nٚ  ص'BC] ْكط١ َٔ M (ب 

  .AMCNَا ٖٞ طبٝع١ ايسباعٞ 

: سٌ ايتُسٜٔ 

 'AA' = CC لد 'ADA' ٚ BCCْكازٕ بين المجًجين ايكا٥ُين  (أ 

ُّْٗا عُٛدٜين ع٢ً ْفظ المطتكِٝ ('CC) // ('AA)ٚيدٜٓا   (BD) لأ

.  َتٛاشٟ أضلاع'AA'CC: ٚبايتايٞ 

ص  BD]ٚ  صAC] َٓتصف نٌ َٔ Oْطُٞ  (ب 

ص MN]ٚ  صAC] َٓتصف نٌ َٔ O إذٕ BM = DN: ٚيدٜٓا 

.  َتٛاشٟ أضلاع AMCNإذٕ ايسباعٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

C 

B 

D 

A' 

C 

C' M 
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 المجًجات ٚالمطتكُٝات اـاص١: 

 

  :ْػاط  

 سٝح B  ، C ، D ، عًِ ع٢ً ٖرٙ ايدا٥س٠ ايٓكط Aأزضِ دا٥س٠ َسنصٖا 

BC = ABٚ  D  ْعير٠ B  بايٓطب١ إلى ايٓكط١ A . 

  ACD ، ABC ، BCD: َا ٖٞ طبٝع١ نٌ َٔ المجًجات 

: عين ايكٝاضين ايتايٝين 
BAC ٚ 

BCD.  

 

: سٌ ايٓػاط 

 ْصفٞ قطس ايدا٥س٠ AC = AD َتطاٟٚ ايطاقين ، ACDالمجًح 

 . AC = AB = BC َتكاٜظ الأضلاع ، ABCالمجًح 

 . C قا٥ِ في BCDالمجًح 

 60BAC  
 ٚ 

 90BCD  
 

 

 

 

  المجًجات اـاص١ :

 المجًح ايكا٥ِ             المجًح َتكاٜظ الأضلاع   المجًح َتطاٟٚ ايطاقين

 

 

 

فٝ٘ ضًعإ َتكاٜطإ   أضلاع٘ َتكاٜط١     فٝ٘ شا١ٜٚ قا١ُ٥ 

BCACBA


   
60CABBCACBA 



  
90CBA 



 

  المطتكُٝات اـاص١ في َجًح : 

 

 :   ْػاط 

ABCٚ َٞجًح نٝف H المطكط ايعُٛدٟ يًٓكط١ A ع٢ً (BC) . 

  ؟ABCَا ٖٞ َطاس١ المجًح  . ABH ٚ ACHأسطب َطاس١ يهٌ َٔ المجًجين 

 

 

 

 

A 

B C 

A 

C B 

A 

B C 

A 
B D 

C 
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: سٌ ايٓػاط 

1
( ) .

2
s ABH AH HB ،  

1
( ) .

2
s ACH AH HC 

:  َٚٓ٘ BH + CH = BC: يدٜٓا 

1
( ) .

2
s ABC AH BC 

 

 

 

 زؤٚع المجًح ٜٚعاَد ساٌَ ايطًع المكابٌ ي٘  الازتفاع في َجًح ٖٛ المطتكِٝ ايرٟ ٜػٌُ أسد

  ازتفاعات َجًح َتكاطع١ في ْكط١ ٚاسد٠

 

 

: َطاس١ َجًح 

1
( ) '.

2
s ABC AA BC ، 

1
( ) '.

2
s ABC BB AC ، 

1
( ) '.

2
s ABC CC AB  

 

: ْػاط

ABCٚ ، أزضِ َجًجا نٝفٝا  1 ،  2 قٛزا ايطًعين  [BCص  ٚ[ABع٢ً ايترتٝب ٜتكاطعإ في ايٓكط١  صM . 

 . Mٜػٌُ ايٓكط١  صAC]بين إٔ قٛز ايطًع  (أ 

.  ، ٚازسمٗاA ، B ، Cعين َسنص ايدا٥س٠ ايتي تػٌُ ايٓكط  (ب 

 . A قا٥ُا في ABC في اؿاي١ ايتي ٜهٕٛ فٝٗا المجًح Mعين َٛقع ايٓكط١  (ز 

 . َٓفسز ايصا١ٜٚ ABC في اؿاي١ ايتي ٜهٕٛ فٝٗا المجًح Mأٜٔ تكع ايٓكط١  (د 

 

: سٌ ايٓػاط 

يدٜٓا  1 قٛز [BCإذٕ  ص :MB = MC  

يدٜٓا  2  قٛز [ABإذٕ  ص :MA = MB 

 َ٘ٓٚ :MA = MC َٕعٓاٙ أ M ْكط١ َٔ قٛز ايكطع١ ٖٞ [AC . ص

 ٚبايتايٞ َسنص ايدا٥س٠ ايتي تػٌُ MA = MB = MCيدٜٓا  

 . M ٖٛ ايٓكط١ A ، B ، C ايٓكط 

 A في قا٥ُا ABC في اؿاي١ ايتي ٜهٕٛ فٝٗا المجًح Mَٛقع ايٓكط١ 

ص   BC]ٖٛ َٓتصف ايكطع١ 

 .  َٓفسز ايصا١ٜٚ ، خازز المجًح ABC في اؿاي١ ايتي ٜهٕٛ فٝٗا المجًح Mتكع ايٓكط١ 

 ٘المحٛز ٖٛ قٛز أسد أضاع. 

  قاٚز َجًح َتكاطع١ في ْكط١ ٚاسد٠. 

  ٘(ايتي تػٌُ زؤٚع المجًح)ْكط١ تكاطع قاٚز َجًح ٖٞ َسنص ايدا٥س٠ المحٝط١ ب 
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: ْػاط  

ABC ، َٞجًح نٝف A' ، B' ، C' َٓتصفات ايكطع [BCص  ،[ACص  ،[ABع٢ً ايترتٝب ص .

 ؟ ABC في المجًح ('BB) ٚ ('AA)َاذا ْطُٞ المطتكُٝين  .1

 . 'A بايٓطب١ إلى G ْعير٠ ايٓكط١ D ، أزضِ ايٓكط١ G ٜتكاطعإ في ايٓكط١ ('BB) ٚ ('AA)المطتكُٝإ  .2

 ؟ BDCGَا ٖٞ طبٝع١ ايسباعٞ  .3

 . (BD) // ('GC)ٚ  صAD] ٖٞ َٓتصف ايكطع١ G  ٚإٔ ايٓكط١ 'DC = 2 GBاضتٓتر  .4

.  في اضتكا١َٝ 'C  ، G ، Cبين إٔ ايٓكط  .5

  .'AG = 2 GA' ٚ  BG = 2 GB' ٚ  CG = 2 GCبين إٔ  .6

 

:  سٌ ايٓػاط

 . ABC المتٛضطإ في المجًح ('BB) ٚ ('AA)ْطُٞ المطتكُٝين 

.  َتٛاشٟ أضلاع BDCGَتٓاصفتإ إذٕ ايسباعٞ  صGD]ٚ  صBC]ايكطعتإ 

 َٚٓ٘ سطب َبر١ٖٓ طايٝظ ACD ، (GB') // (DC)يدٜٓا في المجًح 

' 'AB AG GB

AC AD DC
  ٚيدٜٓا B' َٓتصف ايكطع١ [ACإذٕ  ص :

' 1

2

AB

AC
 

ص . AD] ٖٞ َٓتصف ايكطع١ G َٚٓ٘  ايٓكط١ DC = 2 GB' ٚ  AD = 2 AGإذٕ 

 . (BD) // ('GC): إذٕ  صAB] َٓتصف ايكطع١ 'Cٚ  صAD] َٓتصف ايكطع١ G ، ايٓكط١ ABDفي المجًح 

  (GC) // ('GC) إذٕ (BD) // ('GC) ٚيدٜٓا (BD) // (GC) َتٛاشٟ أضلاع إذٕ BDCGايسباعٞ 

.  في اضتكا١َٝ 'C  ، G ، C إذٕ ايٓكط Gٖٚرإ المطتكُٝإ لهُا ْكط١ َػترن١ 

  'AG = 2 GA إذٕ 'AG = GD  ٚ  GD = 2 GA:يدٜٓا 

   'BG = 2 GB إذٕ 'BG = DC ٚ DC = 2 GB: يدٜٓا 

 َٚٓ٘ ABD ، (GC') // (BD)في المجًح 

' ' 1

2

AC AG GC

AB AD BD
   َ٘ٓٚ ،   :BD = 2 GC'  

 'GC = 2 GC:  فإٕ  BD = GCبما إٔ 

 ٘المتٛضط في َجًح ٖٛ المطتكِٝ ايرٟ ٜػٌُ أسد زؤٚع المجًح َٚٓتصف ايطًع المكابٌ ي .

  ًَ٘تٛضطات َجًح َتكاطع١ في ْكط١ ٚاسد٠ ٖٞ َسنص ثك .

 (AA') ٚ (BB')  ٚ (CC') َتٛضطات المجًح ABC  ٚ G َسنص ثكً٘ يدٜٓا   :

 AG = 2 GA' ٚ  BG = 2 GB' ٚ  CG = 2 GC' . 

ْػاط  

ABC َجًح نٝفٞ ، المٓصفإ ايداخًٝإ يصاٜٚتي ايسأضين Aٚ B  ٜتكاطعإ في ايٓكط١ S . 

 .   ع٢ً ايترتٝب (AB) ، (AC) ، (BC) ع٢ً المطتكُٝات S المطاقط ايعُٛد١ٜ يًٓكط١ 'A' ، B' ، Cايٓكط  (أ 

  'SA' = SB' = SCبين 

  .S ٜػٌُ ايٓكط١ Cبين إٔ المٓصف ايداخًٞ يصا١ٜٚ ايسأع  (ب 

 . َٔ ايداخٌ ٚازسمٗا ABCعين َسنص ايدا٥س٠ ايتي تمظ أضلاع المجًح  (ز 

B 

A 

C 

C' B' 
G 

A' 

D 
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: سٌ ايٓػاط 

  يدٜٓا 'ASB' ٚ ASCْكازٕ بين المجًجين ايكا٥ُين   (أ 

SA ، ٚثس َػترى 
 ' 'SAB SAC ٕإذ  :SB' = SC' . 

  يدٜٓا 'BSA' ٚ BSCْكازٕ بين المجًجين ايكا٥ُين  

SB ، ٚثس َػترى 
 ' 'SBA SBC ٕإذ  :SA' = SC' . 

 'SA' = SB' = SC: ٚبايتايٞ 

 إذٕ 'SA' = SB ٚثس َػترى ، SC يدٜٓا CSB' ٚ A'SCْكازٕ بين المجًجين ايكا٥ُين   (ب 
 ' 'SCB SCA 

 . C ٖٛ المٓصف ايداخًٞ يًصا١ٜٚ ذات ايسأع  (SC)ٚبايتايٞ 

 . 'A' ، B' ، C ٖٞ َسنص ايدا٥س٠ ايتي تػٌُ ايٓكط S إذٕ 'SA' = SB' = SC: يدٜٓا  (ز 

   (SA')ٚ  (AC)  (SB')ٚ  (BA)  (SC') (BC)بما إٔ 

.  ٖٞ مماضات لهرٙ ايدا٥س٠ (BA) ٚ(AC) ٚ (BC)إذٕ  

  ٙالمٓصف في َجًح ٖٛ َٓصف إسد٣ شٚاٜا .

  المٓصفات ايداخ١ًٝ في َجًح َتكاطع١ في ْكط١ ٚاسد٠ .

  (أٟ ايتي تمظ أضلاع المجًح َٔ ايداخٌ)ْكط١ تكاطع المٓصفات ٖٞ َسنص ايدا٥س٠ المسض١َٛ داخٌ ٖرا المجًح.  

 

 :  ايجاْٞتمسٜٔاٍ

ABCD  َٕتٛاشٟ الأضلاع ، ايٓكطتا M  ٚ N َٓتصفا ايكطعتين [ABص  ٚ[BCع٢ً ايترتٝب ص .

[DMص  ٚ[DNٜكطعإ  ص[ACفي ايٓكطتين  صG  ٚ Hع٢ً ايترتٝب  .

  .AG = GH = HC: بين إٔ 

 

 

 

: سٌ ايتُسٜٔ 

 . Oَتٓاصفإ في ايٓكط١  صBD]ٚ  صAC]ايكطسإ 

 . G َ٘ٓٚ AG = 2 GO َتٛضطإ ٜتكاطعإ في ايٓكط١ (DM) ٚ (AO) يدٜٓا ABDفي المجًح 

 . H َ٘ٓٚ HC = 2HO َتٛضطإ ٜتكاطعإ في ايٓكط١ (DN) ٚ (CO) يدٜٓا CBDفي المجًح 

 َ٘ٓٚ :OC = 3 HO ٚ OA = 3 OG ٕإذ 

1

2
OG OH GH  َ٘ٓٚ  :AG =GH = HC 

 

  :  ايجايحتمسٜٔاٍ

 1 ،  2 ،  3 ثلاخ َطتكُٝات َتكاطع١ في ْكط١ G . 

.  َسنص ثكً٘  G عٝح تهٕٛ ايٓكط١ ABCأْػ٧ َجًجا  (أ 

ٌٖ ٜٛدد َجًجا ٚاسدا وكل المطًٛب ؟  (ب 

A B 

D C 
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: سٌ ايتُسٜٔ 

 :َسس١ً ايتشًٌٝ 

 عٝح ABC ْفسض إٔ يًُطأي١ سٌ أٟ ٜٛدد ع٢ً الأقٌ َجًجا 

. ْٚسضِ غهلا َٓاضبا ي٘.  َسنص ثكً٘  G تهٕٛ ايٓكط١ 

 A'C = A'B  ٚ   AG = 2 A'G:يدٜٓا ايكٛاعد ايتاي١ٝ 

 

 :َسس١ً ايترنٝب ٚالإْػا٤ 

.  اْطلاقا َٔ ايكٛاعد ايطابك١ ْٓػ٧ ايػهٌ ْٚتأند أْ٘ وكل المطًٛب

ْسضِ ثلاخ َطتكُٝات  1 ،  2 ،  3 َتكاطع١ في ْكط١ G . 

A  ِْٝكط١ َٔ المطتك  1 ٚ A" ْعيرتٗا بايٓطب١ يًٓكط١ G 

 A' َٓتصف ايكطع١ [A"G ص

 يًُطتكِٝ "Aالمٛاشٟ َٔ  3 ِٜٝكطع المطتك  2 في B 

 يًُطتكِٝ"Aٚالمٛاشٟ َٔ  2 ِٜٝكطع المطتك   3 في C 

 َتٛاشٟ أضلاع  "BGCAإذٕ ايسابعٞ 

 َ٘ٓٚA' َٓتصف ٖٞ [BCإذٕ  ص(AA') َتٛضط في المجًح ٖٛ ABC . 

(AB) ٜكطع  3 في ايٓكط١ C' .  في المجًحABA"   

ص  "AA] َٓتصف G ٚ ("BA) // ("GC) يدٜٓا 

 . ABC ٖٛ َتٛضط في المجًح ('CC)ٚبايتايٞ  صAB] َٓتصف "Cإذٕ 

 . ABC ٖٛ َتٛضط في المجًح ('BB)بما إٔ المتٛضطات تتلاق٢ في ْكط١ ٚاسد٠ إذٕ نريو 

 . ABC َسنص ثكٌ المجًح  Gَٚٓ٘ ايٓكط١ 

 ع٢ً المطتكِٝ Aتٛدد َا لا ْٗا١ٜ َٔ اؿًٍٛ يًُطأي١ ٖٚرا سطب اختٝاز ايٓكط١  1.  
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  

 

ْػاط  

 C سٝح  ABC َجًح ٜكاٜظ المجًح a ، b ، c ٚ ، BDE أطٛاٍ أضلاع٘ C قا٥ُا في ABCايػهٌ المكابٌ يمجٌ َجًجا 

 ،B ، D ٚ في اضتكا١َٝ BD = AC .

.  قا١ُ٥ ABEبين إٔ ايصا١ٜٚ  (أ 

 ؟ ACDEَا ْٛع ايسابعٞ  (ب 

.  بطسٜكتين كتًفتين ACDEأسطب َطاس١ ايسابعٞ  (ز 

  .c ² ٚ a² ، b²اضتٓتر علاق١ بين  (د 

 

: سٌ ايٓػاط

 

 ، ABCيدٜٓا في المجًح  (أ 
  ABD BAC ACB  (شا١ٜٚ خازد١ٝ)  ٚيدٜٓا

  ABD EBD ABE  

 َ٘ٓٚ :
   BAC ACB EBD ABE   

:  إذٕ  ABC ٜكاٜظ المجًح BDEبما إٔ المجًح 
 EBD BAC ٞٚبايتاي  :

  90ACB ABE   

  :ACDEْٛع ايسابعٞ  (ب 

 . غب٘ َٓشسف قا٥ِ ACDEعٞ اايسب

 : بطسٜكتين كتًفتين ACDEسطاب َطاس١ ايسابعٞ  (ز 

  s(ACDE) = 2  s(ABC) + s(ABE) : الأٚلى ايطسٜك١

 َ٘ٓٚ: s(ACDE) = ab + (c ² / 2) 

  s(ACDE) = s(CDEE') + s(AEE') : ايجا١ْٝ ايطسٜك١

 َ٘ٓٚ :

1
( ) ( ) ( )( )

2
s ACDE a b a b a b a     

: أٟ 
2 2 21 1

( )
2 2

s ACDE ab a b a    ٞٚبايتاي  :
2 21 1

( )
2 2

s ACDE ab a b   

  :c ² ٚ a² ، b²اضتٓتر علاق١ بين  (د 

: َٔ ايطؤاٍ ايطابل ْطتٓتر إٔ 
2 2 21 1 1

2 2 2
c a b  َ٘ٓٚ   :c ² = a ² + b ² 
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 :َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع ٚعهطٗا 

  (َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع) : 1َبر١ٖٓ 

 .  BC ² = AB ² + AC ²:  فإٕ A َجًجا قا٥ُا في ABCإذا نإ 

  (عهظ َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع) : 2َبر١ٖٓ 

 . A قا٥ِ في ABCالمجًح :  فإٕ  ABC ، BC ² = AB ² + AC ²إذا نإ في َجًح 

: 1َجاٍ 

       ABCD َٟٚسبع طٍٛ ضًع٘ ٜطا a ٙأسطب طٍٛ قطس  .

² ² ²BD AB AD  َ٘ٓٚ   :² ² ²BD a a  

 َ٘ٓٚ :² 2 ²BD a ٕ2:   إذBD a 

: 2َجاٍ 

 ABC  َٟٚجًح َتكاٜظ الأضلاع ، طٍٛ ضًع٘ ٜطا a ، 

 (AH) الازتفاع المتعًل بايطًع [BC] . 

 .  AHأسطب ايطٍٛ 

  AC² = AH² + HC²:  سطب َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع يدٜٓا 

 َ٘ٓٚ :AC² - HC² = AH²  ٕإذ   :

1
² ² ²

4
AH a a  

: أٟ 

3
² ²

4
AH a ٞٚبايتاي   :

3

2
AH a 

: ْتا٥ر 

:  فإٕ  [BC] الازتفاع المتعًل بايطًع A ٚ  (AH) َجًجا قا٥ُا في  ABCإذا نإ 

 (َٔ المطاس١) AB . AC = AH . BC (أ 

 (اضتعُاٍ َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع) AH² = HC . HB (ب 

AB² = AH² + BH² ٚ AC² = AH² + HC²   

 َ٘ٓٚ :AB² + AC² = 2 AH² + BH² + CH²  

 .  BC² = 2AH² + BH² + CH² .  َ٘ٓٚ :(BH + HC)² = 2AH² + BH² + CH²: إذٕ 

 AH² =  BH ×HC: ٚبايتايٞ  . BH² + HC² + 2 BH × HC = 2AH² + BH² + CH²: إذٕ 

 (َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع ٚ ايٓتٝذ١ ب) AB² = BH . BC (ز 

AB² = AH² + BH² َ٘ٓٚ AB² = BH ×HC + BH² ٕإذ  :AB² = BH ×(HC + BH)  

 AB² = BH . BC: ٚبايتايٞ 

 (بٓفظ ايطسٜك١ يًٓتٝذ١ ايطابك١) AC² = CH . CB (د 
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ْػاط  

ABC ٘6 َجًح َتكاٜظ الأضلاع طٍٛ ضًع cm  ايٓكط١ ، D َٓتصف [BC] . 

 . A َٓصف شا١ٜٚ ايسأع (AD)بين إٔ 

  .sin 30°  ، cos 30° ، tan 30° ، ٚاضتٓتر نلا َٔ  ADأسطب ايطٍٛ 

 

 

 

 

 

 

: سٌ ايٓػاط 

  ABC ٖٛ َتٛضط في المجًح المتكاٜظ الأضلاع (AD)المطتكِٝ 

 . Aإذٕ ٖٛ قٛز ٚبايتايٞ َٓصف شا١ٜٚ ايسأع 

   AD² = 36 - 9 = 27: َٔ َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع يدٜٓا 

 َ٘ٓٚ :3 3AD  

3 1
sin30

6 2

BD

AB
         ، 

3 3 3
30

6 2

AD
cos

AB
        ،    

3 3
tan30

33 3

BD

AD
    

: ايٓطب المجًج١ٝ في َجًح قا٥ِ 

 :تعسٜف 

ABC َجًح قا٥ِ في C سٝح  :
BAC  

 : دٝب ايصا١ٜٚ  
BCsin AB 

 : دٝب تماّ ايصا١ٜٚ 

AC
cos

AB
  

 : tanظٌ ايصا١ٜٚ 
BC

AC
  

: ْتا٥ر 
sin

tan
cos


 


    sin ² ² 1cos    

 ايتُسٜٔ ايسابع

 ٚ ACأسطب نلا َٔ 
ABC (تعط٢ ايٓتا٥ر َدٚز٠ إلى ايٛسد٠):  في نٌ َٔ اؿايتين الآتٝتين 

 2اؿاي١             1اؿاي١ 
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 : َسٜٔسٌ ايت

  : 1اؿاي١ 

 AC² = AB² + BC²  َ٘ٓٚ   :AC² =( 4² + 4,2²) cm²: سطب َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع يدٜٓا 

 . AC = 6 cm:ٚبايتدٜٚس إلى ايٛسد٠ لد  .  AC² = 33,64 cm² َ٘ٓٚ    :AC = 5,8 cm: أٟ 

 90ABC   

  :2اؿاي١ 

 BC² = AB² + AC²  َ٘ٓٚ    :AC² = BC² - AB²: سطب َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع يدٜٓا 

 َ٘ٓٚ :AC² =( 5,6² - 2²) cm² ٟأ   :AC² = 35,36 cm²  َ٘ٓٚ  AC = 5,946427499…  

 . AC = 6 cm: ٚبايتدٜٚس إلى ايٛسد٠ لد 

 2
0,347142857...

5,6
cosABC   َ٘ٓٚ  :

 69,07516758...ABC    

: ٚبايتدٜٚس إلى ايٛسد٠ لد 
 69ABC   

  ايتُسٜٔ اـاَظ

ABC َجًح قا٥ِ في A  سٝح BC = 10 cm ٚ 
 37ABC   

.  أسطب بايتدٜٚس إلى ايٛسد٠ َطاس١ ٚقٝط ٖرا المجًح 

 : َسٜٔسٌ ايت

AC = BC sin 37°  َ٘ٓٚ   :AC = 6,01815023… . 

AB = BC cos 37°  َ٘ٓٚ   :AB = 7,9863551… . 

  ABC  : P = AB + AC + BC َ٘ٓٚ  :P = 24,00450533…cm قٝط المجًح pْطع 

 p = 24 cm: ٚبايتدٜٚس إلى ايٛسد٠ لد 

  ABC  : s = (AB×AC)/2 َ٘ٓٚ   :s = 24,0315424…cm² َطاس١ المجًح sْطع 

   .s = 24 cm²:ٚبايتدٜٚس إلى ايٛسد٠ لد 

 

 ايتُسٜٔ ايطادع

.  ، ٚسدد طبٝعت٘ cm ، 12 cm ، 13 cm 5 أطٛاٍ أضلاع٘ ABCأْػ٧ َجًجا 

.  ْٚصف قطسٖا ABCعين َسنص ايدا٥س٠ المحٝط١ بالمجًح 

: َسٜٔسٌ ايت

  AB = 5cmٚ   AC = 12 cm  ٚ BC = 13 cmْفترض 

  AB² + AC² = 144 + 25 = 169 = 13²: يدٜٓا 

 َ٘ٓٚ   :AB² + AC² =BC²  

 A قا٥ِ في ABCٚسطب عهظ َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع إٔ المجًح 

  .cm 6,5 ْٚصف قطسٖا ٜطاٟٚ [BC]َسنص ايدا٥س٠ المحٝط١ ب٘ ٖٛ َٓتصف ايكطع١ 
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 َبر١ٖٓ طايٝظ 

َبر١ٖٓ طايٝظ   : 1َبر١ٖٓ 

  Aإذا نإ يدٜٓا َطتكُٝإ َتكاطعإ في ْكط١ 

)ٜكطعُٗا َطتكُٝإ َتٛاشٜإ  ) ٚ ( ')  

  سطب أسد ايػهًين B ، C ، D ، Eفي ايٓكط 

 تهٕٛ َتٓاضب١  ABCفإٕ أطٛاٍ أضلاع المجًح 

 . ADEَع أطٛاٍ أضلاع المجًح 

: أٟ 

AB AC BC

AD AE DE
  

 

عهظ َبر١ٖٓ طايٝظ  : 2َبر١ٖٓ 

  A ، C ، E ، ٚايٓكط A  ، B ، Dإذا ناْت نٌ َٔ ايٓكط 

ع٢ً اضتكا١َ ٚاسد٠ ٚبٓفظ ايترتٝب سطب أسد ايػهًين ، 

ٚإذا نإ 

AB AC

AD AE
 فإٕ المطتكُٝين (BC) ٚ (DE)  

ٜهْٛا َتٛاشٜين 

  َطتكِٝ المٓتصفين في َجًح : ساي١ خاص١

ABCَٞجًح نٝف   .

  [AC] ٚ [AB] َٓتصفا ايكطعتين M ٚ Nإذا ناْت ايٓكطتإ 

 BC = 2 MN ٚ (BC) // (MN)ع٢ً ايترتٝب فإٕ 

  (BC) // (MN) ٚنإ [AB] َٓتصف ايكطع١ Mإذا ناْت ايٓكط١ 

 [AC] ٖٞ َٓتصف ايكطع١ N فإٕ [AC] ْكط١ َٔ Nسٝح 

 

 ايتُسٜٔ ايطابع

ABC  ، َٞجًح نٝف (D) َطتكِٝ ٜكطع (AB) ، (AC) ، (BC) في ايٓكط L ، M ، Nع٢ً ايترتٝب  .

1: ْسٜد ايبرٖإ إٔ 
LA NB MC

LB NC MA
   

. (AB) تكاطع٘ َع E ، ٚضِ C ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط١ (D)أزضِ المٛاشٟ يًُطتكِٝ  (أ 

: بين إٔ  (ب 

NB LB

NC LE
 ٚ 

MC LE

MA LA
 

1اضتٓتر ايعلاق١  (ز 
LA NB MC

LB NC MA
   

 

: َسٜٔسٌ ايت

M 

A 

N 

C B 

B 

A 

C 

L 
M 

N 

(D) 

B 

A 

C 

L 

M 

N 

E 
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 .E في (AB) ، ٜكطع C ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط١ (D)زضِ المٛاشٟ يًُطتكِٝ  (أ 

تبٝإ إٔ  (ب 
NB LB

NC LE
 

 إذٕ سطب َبر١ٖٓ طايٝظ  (NL) // (CE):  يدٜٓا BLN في المجًح 

: يدٜٓا 
BE BC

BL BN
  َٙعٓا 

BN BC

BL BE
 َ٘ٓٚ  :

NB BC NB BC NC

LB BE LB BE LE


  


  

: إذٕ 

NB NC

LB LE
 َٙعٓا 

NB LB

NC LE
 

تبٝإ إٔ

MC LE

MA LA
 

 إذٕ سطب َبر١ٖٓ طايٝظ (ML) // (CE):  يدٜٓا ACEفي المجًح 

AM AL

AC AE
  َٙعٓا 

AM AC

AL AE
 َ٘ٓٚ  :

AM AC AC AM MC

AL AE AE AL LE


  


 

MA MC

LA LE
  َٙعٓا 

LE MC

LA MA
 

1اضتٓتاز ايعلاق١  (ز 
LA NB MC

LB NC MA
   

NB LB

NC LE
 َٙعٓا 

LB NC
LE

NB


  ٚ    

LE MC

LA MA
 َٙعٓا 

MC LA
LE

MA


 

 َ٘ٓٚ :

LB NC MC LA

NB MA

 
 َٙعٓا  LB×NC×MA = MC×LA×NB  ٙ1 َعٓا

LA NB MC

LB NC MA
   

: ْتا٥ر 

)إذا نإ  ) //( ')  ٕفإ 
AB AC

BD CE
 

إذا نإ 

AB AC

BD CE
 ٕفإ ( ) //( ')  

 

 

 

 ايتُسٜٔ ايجأَ

 

  (BD) // (AC)إذا عًُت إٔ في ايػهٌ المسفل 

ٚ(CE) // (DF) ٕفبين أ (AE) // (BF).  

 

 

 

 

A B 
O 

E 

F 

D 
C 

A 

B 

C E 

D 

( )  ( ')  

A 

( ')  ( )  

B E 

C 
D 



                                                    جمعها لكم الاستاذ بوشناق يوسف                                                                               Top Mathsصفحة  

 الاسصا٤ ايط١ٓ الاٚلى    - الهٓدض١ في ايفطا٤-  الهٓدض١ المطت١ٜٛ   في  Top Maths- ف١ً  

 79 من 19ص 

  ايتُسٜٔسٌ 

:  َٚٓ٘ سطب َبر١ٖٓ طايٝظ يدٜٓا (BD) // (AC):  يدٜٓا ODBفي المجًح 
OA OC

OB OD
 

:  َٚٓ٘ سطب َبر١ٖٓ طايٝظ يدٜٓا (DF) // (CE):  يدٜٓا ODFفي المجًح 
OC OE

OD OF
 

: إذٕ 
OA OE

OB OF
 ٚسطب عهظ َبر١ٖٓ طايٝظ المطبك١ في المجًح OBF يدٜٓا  :(AE) // (BF) . 

 

 ايتُسٜٔ ايتاضع

أْػ٧ ايعدد 
6

7
 

 َسٜٔسٌ ايت

 ، (d) َعًُا يًُطتكِٝ (O,I)يٝهٔ 

 . O في ايٓكط١ (d) ٜكطع ('d)المطتكِٝ 

 سٝح ('d) ع٢ً المطتكِٝ A ٚ Bْعين ايٓكطتين 

OA = 6 ٚ OB = 7،  

:  سطب َبر١ٖٓ طايٝظ يدٜٓا (BI) المطتكِٝ المٛاشٟ يًُطتكِٝ A ْسضِ َٔ 

6

7

OA OC

OB OI
  ٕإذ    :

6

7
OC  

 

 ايتُسٜٔ ايعاغس

ABC َجًح ، ايٓكط١ D َٓتصف [BC] ٚايٓكط١ E َٓتصف [AD]ٚ F َٔ ْكط١ [AC] سٝح 

1

3
AF AC 

.  في اضتكاB ، E ، F١َٝبين إٔ ايٓكط  (أ 

  .BF = 4 EFبين إٔ  (ب 

 

 َسٜٔسٌ ايت

 . في اضتكاB ، E ، F١َٝتبٝإ إٔ ايٓكط  (أ 

 G في (AC) ٜكطع (EF) المٛاشٟ يًُطتكِٝ Dْسضِ َٔ 

  [AD] َٓتصف  E ٚ (DG)// (EF) يدٜٓا ADGفي المجًح 

   DG = 2EF َ٘ٓٚ :AF = FG = GC ٚ [AG] ٖٞ َٓتصف Fإذٕ 

  [BC] َٓتصف D يدٜٓا نريو BCF ، ٚفي المجًح [FC] َٓتصف Gٚبايتايٞ 

 BF = 2DG ٚ (BF) // (DG): إذٕ 

 َ٘ٓٚ :(EF) // (BF) بما إٔ يًُطتكُٝين ْكط١ َػترن١ فإٕ ايٓكط B ، E ، Fفي اضتكا١َٝ  .

  .BF = 4 EFتبٝإ إٔ  (ب 

 . BF = 4 EF:  إذٕ BF = 2DG ٚ DG = 2EF: يدٜٓا 

I O 

A 

B 

C 

(d) 

(d') 

B 

A 

C 
D 

E 

F 

G 
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  ايصٚاٜا ٚايدا٥س٠ 

: ْػاط  

 قطس فٝٗا ، cm ٚ ، [AB] 5 ْٚصف قطسٖا O َسنصٖا (C)أزضِ دا٥س٠ 

ٚM ْكط١ َٔ ايدا٥س٠ سٝح AM = 4 cm . 

 باضتعُاٍ اٍ (أ 

 . MAB ، اضتٓتر قٝظ ايصا١ٜٚ ABM أسطب قٝظ ايصا١ٜٚ 0,1آي١ اؿاضب١ ٚايتدٜٚس إلى  (ب 

.  ؟ ٚاسطب أقٝاع شٚاٜاAOMَٙا ْٛع المجًح  (ز 

 . ABM ٚ AOMاضتٓتر ايعلاق١ بين ايصاٜٚتين  (د 

: سٌ ايٓػاط 

  :ABMسطاب قٝظ ايصا١ٜٚ  (أ 

  M قا٥ِ في ABMالمجًح 

 . (C) ٖٛ قطس يًدا٥س٠ [AB]لإٔ ضًع٘ 

 َ٘ٓٚ :
 4

sin 0,4
10

AM
ABM

AB
   

:  لد 0,1إذٕ باؿاضب١ ٚبايتدٜٚس إلى 

 
 23,6ABM   

 MAB اضتٓتاز قٝظ ايصا١ٜٚ 

 90 23,6 66,4MAB     

 ٖٛ َتطاٟٚ ايطاقين : AOMْٛع المجًح  (ب 

 (ْصفٞ قطس ايدا٥س٠)  OM = OA: لإٔ Oزأض٘ 

 : AOMسطاب أقٝاع شٚاٜا المجًح 

  66,4MAO AMO   ٚ 
 180 2 66,4 47,2AOM      

 . ABM ٚ AOMاضتٓتاز ايعلاق١ بين ايصاٜٚتين  (ز 

 َٚٓ٘ 47,2 = 23,6×2: يدٜٓا 
 2AOM ABM 

 :  ْػاط إضافي

A ، B ، M ثلاخ ْكط َتُاٜص٠ َٔ دا٥س٠  (c) َسنصٖا O ِٝالمطتك ، (AO) ٜكطع ايدا٥س٠ (c) في ايٓكط١ A' .

ْطع 
MAB   ٚ 

MOB  . 

  َتطاٟٚ ايطاقين ، AOM ٚ BOMبين إٔ نٌ َٔ المجًجين  (أ 

ثِ عبر عٔ قٝظ ايصا١ٜٚ 
'MAA بدلاي١ قٝظ ايصا١ٜٚ 

'MOA ، 

ٚعٔ قٝظ ايصا١ٜٚ 
'BAA بدلاي١ قٝظ ايصا١ٜٚ 

'BOA . 

 . ٚ اضتٓتر ايعلاق١ بين  (ب 

عبر عٔ ايصا١ٜٚ  (ز 
'BA M بدلاي١  ثِ بدلاي١ ، ، 

O A B 

M 


 

  

O 

A 

A' 
M 

B 
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 ٚاضتٓتر ايعلاق١ بين ايصاٜٚتين 
'BA M ٚ 

BAM.  

 ْكط١ َٔ ايكٛع ايهبر٣ D (د 
BM اضتٓتر مما ضبل ايعلاق١ بين ايصاٜٚتين 

BAM ٚ 
BDM.  

: سٌ ايٓػاط 

  َتطاٟٚ ايطاقين ،AOM ٚ BOMتبٝإ إٔ نٌ َٔ المجًجين  (أ 

  (أْصاف أقطاز ايدا٥س٠) OA = OM = OBيدٜٓا 

.  نٌ َُٓٗا َتطاٟٚ ايطاقين AOM ٚ BOMإذٕ  المجًجإ 

  قٝظ ايصا١ٜٚ
'MAA بدلاي١ قٝظ ايصا١ٜٚ 

'MOA:  

يدٜٓا 
'MOA شا١ٜٚ خازد١ٝ في المجًح AOM 

َ٘ٓٚ :
  'MOA MAO OMA  ٕٚبما أ 

  'MAO OMA MAA   

: فإٕ 
 ' 2 'MOA MAA 

  قٝظ ايصا١ٜٚ
'BAA بدلاي١ قٝظ ايصا١ٜٚ 

'BOA:  

يدٜٓا 
'BOA شا١ٜٚ خازد١ٝ في المجًح BOA  َ٘ٓٚ 

 
  'BOA BAO OBA  ٕٚبما أ 

  'BAO OBA BAA  ٕفإ  :
 ' 2 'BOA BAA.  

 . ٚ اضتٓتاز ايعلاق١ بين  (ب 

  ' 'BOM BOA A OM  َ٘ٓٚ  :
  2 ' 2 'BOM BAA A AM  ٕإذ  :

 2BOM BAM 

2: ٚبايتايٞ    

عبر عٔ ايصا١ٜٚ  (ز 
'BA M بدلاي١  ثِ بدلاي١ ، ، 

: باضتعُاٍ ْفظ ايطسٜك١ ايطابك١ لد 
 1

' 180
2

BA M     ٚ 
' 180BA M     

 ٚاضتٓتر ايعلاق١ بين ايصاٜٚتين 
'BA M ٚ 

BAM . 

' 180BA M     ٟأ  :
 ' 180BA M BAM   َ٘ٓٚ  :

'BA M ٚ 
BAM ٕشاٜٚتإ َتهاًَتا . 

 ْكط١ َٔ ايكٛع ايهبر٣ D (د 
BM اضتٓتر مما ضبل ايعلاق١ بين ايصاٜٚتين 

BAM ٚ 
BDM.  

: مما ضبل ْطتٓتر إٔ 


2
BDM


   َ٘ٓٚ  :

 BDM BAM 

 

 

 

 

 

 

 

 


 

  

O 

A 

A' 

M 

B 

D 
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: َفسدات َٚصطًشات 

(C) دا٥س٠ َسنصٖا O ٚ ، A ، B ، M ، N ْكط َٔ ايدا٥س٠ (C) سٝح O تٓتُٞ إلى [AN] .

  ايكطع١[AN] تط٢ُ قطسا ، ٚنٌ َٔ ايكطع [AB]،  [AM]،  [BM] 

. (C) تط٢ُ ٚتسا في ايدا٥س٠ 

  ٕايٓكطتإ المتُاٜصتاA ٚ B تعٝٓإ ع٢ً ايدا٥س٠ (C)قٛضين نٌ َٓٗا  

 ْسَص لها بايسَص 
AB . 

 (XY) َطتكِٝ ٜػترى َع ايدا٥س٠ (C) في ْكط١ ٚسٝد٠ A،  

. (AO) ٜٚهٕٛ عُٛدٜا ع٢ً A عٓد ايٓكط١ (C) ٜط٢ُ مماضا يًدا٥س٠ 

  ايصا١ٜٚ
AOM زأضٗا َسنص ايدا٥س٠ تط٢ُ شا١ٜٚ َسنص١ٜ ، ْكٍٛ إْٗا ؼصس ايكٛع 

AM . 

  ايصا١ٜٚ
ABM زأضٗا ْكط١ َٔ ايدا٥س٠ تط٢ُ شا١ٜٚ قٝط١ٝ ، ْكٍٛ إْٗا ؼصس ايكٛع 

AM . 

  ايصا١ٜٚ
XAB تط٢ُ شا١ٜٚ قٝط١ٝ ، ْكٍٛ إْٗا ؼصس ايكٛع  

AB . 

. في نٌ دا٥س٠ ، ايصا١ٜٚ المسنص١ٜ تطاٟٚ ضعف ايصا١ٜٚ المحٝط١ٝ ايتي ؼصس َعٗا ْفظ ايكٛع: َبر١ٖٓ 

: َجاٍ 

 A ، B ، M ثلاخ ْكط َتُاٜص٠ َٔ دا٥س٠ َسنصٖا O .

 

 

 

                                       
 2AOB AMB 

 

: ْتا٥ر 

( 1غهٌ ). ايصٚاٜا المحٝط١ٝ ايتي ؼصس ْفظ ايكٛع أٚ أقٛاضا َتكاٜط١ تهٕٛ َتكاٜط١ (1

 Aٚ B َٔ ٖرٙ ايدا٥س٠ ٚؽتًف عٔ M قطسا يدا٥س٠ فإْ٘ َٔ أدٌ نٌ ْكط١ [AB]إذا ناْت ايكطع١  (2

( 2غهٌ ). M قا٥ُا في ABM، ٜهٕٛ المجًح 

:  َٔ ْفظ ايدا٥س٠ إذا ناْت ABCDتهٕٛ زؤٚع ايسباعٞ المحدب  (3
 DAC DBC . ( ٌ3غه )

( 4غهٌ ).  دا٥سٜا إذا ناْت شاٜٚتإ َتكابًتإ َتهاًَتينABCDٜهٕٛ ايسباعٞ المحدب  (4

 

 

 

 

( 4)ايػهٌ     (3)ايػهٌ        (2)ايػهٌ        (1)     ايػهٌ 

 

 :   اؿادٟ عػستمسٜٔاٍ

(C)  ٚ (C') دا٥ستإ َسنصُٖا O ٚ O' َتكاطعتإ في ْكطتين Aٚ B،    

A 

O 

X 

Y 

B 

N 

M 

(C) 

A 

O 

B 

M 

A 

O 

B 

M 

A 

O 

B M 

A 

B 

M 
A B 

C 
D 

A B 

C 
D 
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[AC] قطس في (C) ٜكطع ٚ (C') في ايٓكط١ M ٚ ، [AD] قطس في (C') ٜكطع ٚ (C) في ايٓكط١ N . 

. أزضِ غهلا َٓاضبا  .1

.  في اضتكا١َٝ C ، B ، Dبين إٔ ايٓكط  .2

.  َتكاطع١ في ْكط١ ٚاسد٠ (MD) ، (CN) ، (AB)بين إٔ المطتكُٝات  .3

 :  ايتُسٜٔسٌ

 . في اضتكا١َٝ C ، B ، Dتبٝإ إٔ ايٓكط  (2

 90ABC   ؼصس ْصف ايدا٥س٠ (C) 

 90ABD   ؼصس ْصف ايدا٥س٠ (C') 

 َ٘ٓٚ :
 180CBD    

 

.  في اضتكاC ، B ، D١َٝايٓكط :  َٚٓ٘ (CD) // (CB): ٚبايتايٞ 

.  َتكاطع١ في ْكط١ ٚاسد٠ (MD) ، (CN) ، (AB)تبٝإ إٔ المطتكُٝات  (3

 لإٔ ايصا١ٜٚ N قا٥ِ في ANCيدٜٓا المجًح 
ANC ؼصس ْصف ايدا٥س٠ (C) َ٘ٓٚ  :( ) ( )CN AD  

 لإٔ ايصا١ٜٚ B قا٥ِ في ABDٚيدٜٓا المجًح 
ABD ؼصس ْصف ايدا٥س٠ (C') َ٘ٓٚ  :( ) ( )AB CD 

 لإٔ ايصا١ٜٚ M قا٥ِ في AMDٚيدٜٓا المجًح 
AMD ؼصس ْصف ايدا٥س٠ (C') َ٘ٓٚ  :( ) ( )DM AC 

 . ٚبايتايٞ تتكاطع في ْكط١ ٚاسد٠ ACD ٖٞ ازتفاعات في المجًح (MD) ، (CN) ، (AB)إذٕ المطتكُٝات 
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  المجًجات المتكاٜط١ ٚالمجًجات المتػاب١ٗ: 
 

 : تعسٜف 

. ْكٍٛ عٔ َجًجين أُْٗا َتكاٜطإ إذا ناْا قابًين يًتطابل

 :َلاسع١ 

. إذا نإ تطابل َجًجين بايطشب أٚ ايتدٜٚس فإٕ تكاٜطُٗا َباغس ٚإذا نإ بكًب أسدٖا فإْ٘ غير َباغس

 : ْتٝذ١ 

. المجًجإ المتكاٜطإ أطٛاٍ أضلاعُٗا َتطا١ٜٚ َج٢ٓ ، َج٢ٓ ٚ شٚاٜاُٖا َتطا١ٜٚ َج٢ٓ ، َج٢ٓ

 (سالات تكاٜظ َجًجين): خٛاص 

  : 1خاص١ٝ 

. ٜتكاٜظ َجًجإ إذا ناْت أطٛاٍ أضلاعُٗا َتطا١ٜٚ َج٢ٓ ، َج٢ٓ

  : 2خاص١ٝ 

ٜتكاٜظ َجًجإ إذا تكاٜطت شا١ٜٚ ٚايطًعإ ايًرإ وصساْٗا َٔ أسد المجًجين 

. َع شا١ٜٚ ايطًعين ايًرٜٔ وصساْٗا َٔ المجًح الآخس

  : 3خاص١ٝ 

ٜتكاٜظ َجًجإ إذا تكاٜظ ضًع ٚايصاٜٚتإ المجاٚزتإ ي٘ َٔ أسد المجًجين َع 

. ٚايصاٜٚتين المجاٚزتين ي٘ َٔ المجًح الآخس ضًع

 (تكاٜظ َجًجين قا٥ُين): سالات خاص١ 

  َتكاٜطإ'BC ٚ B'Cقا٥ُإ ٚتساُٖا َجًجإ 

  : 1 خاص١ٝ 

 إذا تكاٜطت شا١ٜٚ غير ايكا١ُ٥ َٔ 'ABCٚ  A'B'Cٜتكاٜظ المجًجإ 

. الأٍٚ َع شا١ٜٚ غير ايكا١ُ٥ َٔ ايجاْٞ

  : 2خاص١ٝ 

 إذا تكاٜظ ضًع يًصا١ٜٚ ايكا١ُ٥ َٔ 'ABCٚ  A'B'Cٜتكاٜظ المجًجإ 

. الأٍٚ َع ضًع يًصا١ٜٚ ايكا١ُ٥ َٔ ايجاْٞ

 

  ايتُسٜٔ ايجاْٞ عػس

ABC َ٘ٝجًح ، أْػ٧ ع٢ً ضًع [AB] ٚ [AC] َجًجين ABDٚ ACE  ع٢ً ايترتٝب ، سٝح نٌ َُٓٗا َتكاٜظ 

. الأضلاع

  .BE = CD:  َتكاٜطإ ٚاضتٓتر إٔ ACD ٚ ABEبين إٔ المجًجين 
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: سٌ 

: يدٜٓا 
  60CAE BAD   لإٔ نٌ َٔ المجًجين ABDٚ ACE  َتكاٜظ الأضلاع  

 َ٘ٓٚ :
   CAE CAB BAD CAB   ٕإذ :

 BAE CAD 

 AB = AD ٚ AE = AC: ٚيدٜٓا نريو 

  .BE = CD: َٚٓ٘ ْطتٓتر .  َتكاٜطإ ACD ٚ ABEإذٕ المجًجإ 

 

 ايتُسٜٔ ايجايح عػس

ABC ، َجًح M ْكط١ تكاطع َٓصف شا١ٜٚ ايسأع A ٚ [BC] ، C' ، B' ٕالمطكطا 

.  ع٢ً ايترتٝب[AC] ٚ [AB] ع٢ً Mايعُٛدٜإ يًٓكط١ 

.  َتكاٜطاAB'M ، AC'Mٕبين إٔ المجًجين  (أ 

.  تٓتُٞ إلى دا٥س٠ ٚاسد٠ ٜطًب تعٝين عٓاصسٖا'A ، B' ، M ، Cبين إٔ ايٓكط  (ب 

 . A قا٥ُا في ABC عٓدَا ٜهٕٛ المجًح 'AB'MCَا ْٛع ايسباعٞ  (ز 

: سٌ 

 . َتكاٜطاAB'M ، AC'Mٕبين إٔ المجًجين  (أ 

 ٚ [AM] قا٥ُإ ٚلهُا ٚتس َػترى AB'M ، AC'Mالمجًجإ : يدٜٓا 
 ' 'B AM C AMٕإذٕ ُٖا َتكاٜطا  .

 . تٓتُٞ إلى دا٥س٠ ٚاسد٠ ٜطًب تعٝين عٓاصسٖا'A ، B' ، M ، Cبين إٔ ايٓكط  (ب 

يدٜٓا 
'AB M ٚ 

'AC M َٞتكابًتإ َٚتهاًَتإ في ايسباع AB'MC' إذٕ ٖٛ دا٥سٟ في ايدا٥س٠ ذات ايكطس 

[AM] َٚسنصٖا َٓتصف [AM] .

 . A قا٥ُا في ABC عٓدَا ٜهٕٛ المجًح 'AB'MCَا ْٛع ايسباعٞ  (ز 

 ثلاخ شٚاٜا قا١ُ٥ ٚبايتايٞ ٖٛ َطتطٌٝ 'AB'MC فإٕ يًسباعٞ A قا٥ُا في ABCإذا نإ المجًح 

.  ٖٛ َسبع'AB'MC فإٕ ايسباعٞ A ٖٛ َٓصف ايصا١ٜٚ ذات ايسأع [AM]ٚبما إٔ ايكطس 

 

: ْػاط 

 ADEٚ  A'B'C' َجًجإ سٝح  :AD = A'B' ٚ AE = A'C' ٚ 
 'A A 

 . (BC) // (DE) سٝح C َٔ (AE) ٚ ْكط١ B َٔ (AD)ْعين ْكط١ 

. ٚاضتٓتر ايصٚاٜا المتكاٜط١ ٚايطًعين المتكاٜطين.'ADEٚ  A'B'Cؼكل َٔ تكاٜظ المجًجين  (1

.  َتكاٜط١ َج٢ٓ ، َجA'B'C'ٚ  ABC٢ٓبين إٔ شٚاٜا المجًجين  (2

 َتكاٜطإ ؟ َاذا تلاسغ عُٓٗا ؟ ADEٚ  ABCٌٖ المجًجين  (3

: بسٖٔ إٔ  (4

' ' ' ' ' 'A B A C B C

AB AC BC
 . 
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: سٌ ايٓػاط 

 ٚ 'AD = A'B' ٚ AE = A'C: يدٜٓا  (1
 'A A 

 ُٖا َتكاٜطإ 'ADEٚ  A'B'Cإذٕ المجًجإ 

: ٚبايتايٞ 
 'D B ، 

 'E C ٚ DE = B'C' 

:  إذٕ (BC) // (DE): يدٜٓا  (2
 D B ، 

 E Cٌبايتُاث . 

 َ٘ٓٚ :
 'B B ، 

 'C C ٚيدٜٓا  
 'A A المعطٝات َٔ  

 . غير َتكاٜطينADEٚ  ABC كتًفتين فإٕ المجًجين B ٚ Dإذا ناْت ايٓكطتين  (3

 .ْكٍٛ عُٓٗا أُْٗا َتػابٗإ . ABCيًُجًح  (أٚ تهبير) ٖٛ تصػير 'A'B'C ْلاسغ إٔ المجًح 

تبٝإ إٔ  (4
' ' ' ' ' 'A B A C B C

AB AC BC
  

 ٚبتطبٝل َبر١ٖٓ طايٝظ لد (BC) // (ED):يدٜٓا 

AD AE DE

AB AC BC
   

 فإٕ  'AD = A'B' ٚ AE = A'C' ٚ DE = B'C: ٚبما إٔ 

' ' ' ' ' 'A B A C B C

AB AC BC
  . 

: تػاب٘ َجًجين 

 : تعسٜف 

. ْكٍٛ عٔ َجًجين أُْٗا َتػابٗإ إذا ناْت شٚاٜا أسدُٖا تطاٟٚ شاٜٚا الآخس                    

 :َجاٍ 

     

.  َتػابٗإ'ABC ٚ A'B'Cالمجًجإ        

 A   B  C: ايسؤٚع المتُاث١ً 

     A'  B'  C' الأضلاع المتُاث١ً    :

 [AB] ٚ [A'B'] ؛ [AC] ٚ [A'C']  ؛ [BC] ٚ [B'C'] .

:  َلاسعات 

 ٜهفٞ تطاٟٚ شاٜٚتين َٔ أسد المجًجين َع شاٜٚتين َٔ المجًح الآخس يًكٍٛ  - 1

 . °180إٕ المجًجين َتػابٗإ ، ذيو لإٔ فُٛع شٚاٜا المجًح ٜطاٟٚ 

. يلآخس فإٕ ٖرٜٔ المجًجين َتػابٗين (أٚ تهبير)إذا نإ أسد َجًجين تصػير  - 2

. المجًجإ المتكاٜطإ ُٖا َجًجإ َتػابٗإ ٚايعهظ يٝظ صشٝشا - 3

 

:  َبر١ٖٓ 

. المجًجإ المتػابٗإ أضلاعُٗا المتُاث١ً َتٓاضب١               
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: ْطب١ تػاب٘ َجًجين 

 :تعسٜف 

 َجًجين َتػابٗين ، ْطُٞ ْطب١ ايتػاب٘ ٖرٜٔ المجًجين ايعدد اؿكٝكٞ المٛدب غير 'ABC ٚ A'B'C يٝهٔ                   

:  سٝح kالمعدّٚ 
' ' ' ' ' 'A B A C B C

k
AB AC BC

   

 : َلاسعات 

 سٝح 'ABC ٚ A'B'C ْطب١ تػاب٘ المجًجين kيتهٔ 
' ' ' ' ' 'A B A C B C

k
AB AC BC

    

1 - 
1

k
 . 'ABC ٚ A'B'C ٖٞ أٜطا ْطب١ تػاب٘ المجًجين 

. ايتصػير  (أٚ َعاٌَ) ْطب١ k ْٚطُٞ ABC ٖٛ تصػير يًُجًح 'A'B'C فإٕ المجًح k < 1 > 0إذا نإ  - 2

. ايتهبير  (أٚ َعاٌَ) ْطب١ k ْٚطُٞ ABC ٖٛ تهبير يًُجًح 'A'B'C فإٕ المجًح k > 1إذا نإ  - 3

  . ABC ٜكاٜظ المجًح 'A'B'C فإٕ المجًح k = 1إذا نإ  - 4

 (سالات تػاب٘ َجًجين): خٛاص 

 : 1خاص١ٝ 

. ٜتػاب٘ َجًجإ إذا تكاٜطت شاٜٚتإ َٔ أسد المجًجين َع شاٜٚتين َٔ المجًح الآخس                     

: بما إٔ : َجاٍ 
 'A A ٚ 

 'B B  

.  َتػابٗين 'ABC ٚ A'B'Cفإٕ المجًجإ 

 : َلاسع١ 

 ABC ٖٛ تصػير يًُجًح 'A'B'Cالمجًح               

  : 2خاص١ٝ 

 ٜتػاب٘ َجًجإ إذا تكاٜطت شا١ٜٚ َٔ أسد المجًجين َع شا١ٜٚ َٔ المجًح الآخس ٚنإ طٛلا ايطًعين ايرٜٔ                                

. وصسإ إسد٣ ايصاٜٚتين َتٓاضبين َع  طٛيٞ ايطًعين ايرٜٔ وصسإ ايصا١ٜٚ الأخس٣

  :َجاٍ

 
 'A A ٚ A'C' = 1,5 cm ٚ A'B' = 2 cm 

 ٚAB = 4 cm ٚ AC = 3 cm 

: يدٜٓا 

4
2

' ' 2

AB

A B
  ٚ 

3
2

' ' 1,5

AC

A C
   

2: إذٕ 
' ' ' '

AB AC

A B A C
  ٕالمجًجا َ٘ٓٚ ABC ٚ A'B'C' َٕتػابٗا  .

 : َلاسع١ 

 . 2 ْٚطب١ ايتهبير ٖٞ 'A'B'C ٖٛ تهبير يًُجًح ABCالمجًح                      
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 : 3خاص١ٝ 

. ٜتػاب٘ َجًجإ إذا نإ أطٛاٍ الأضلاع المتُاث١ً فُٝٗا َتٓاضب١                      

 : َجاٍ 

  A'C' = 1,5 cm ٚ A'B' = 2 cm ٚ B'C' = 2,4 cm 

 ٚAC = 4,5 cm ٚ AB = 6 cm ٚ BC = 7,2 cm 

: يدٜٓا 

6
3

' ' 2

AB

A B
  ٚ 

4,5
3

' ' 1,5

AC

A C
   

ٚ

7,2
3

' ' 2,4

BC

B C
  َ٘ٓٚ  :3

' ' ' ' ' '

AB AC BC

A B A C B C
    

.  َتػابٗإ 'ABC ٚ A'B'Cالمجًجإ : إذٕ 

 : َلاسع١ 

 . 3 ْٚطب١ ايتهبير ٖٞ 'A'B'C ٖٛ تهبير يًُجًح ABCالمجًح 

:  ايتُسٜٔ ايسابع عػس 

ABC ، َجًح A' ، B' ، C' َ٘ٓتصفات أضلاع [BC] ، [AC] ، [AB]ع٢ً ايترتٝب  .

.  َتػابٗإ ، ٚعين ْطب١ ايتػاب٘'ABC ٚ A'B'Cبين إٔ المجًجين  (أ 

أسطب ايٓطب١  (ب 

S(ABC)
S(A 'B 'C ') . 

: سٌ 

 . َتػابٗإ ، ٚتعٝين ْطب١ ايتػاب٘'ABC ٚ A'B'Cتبٝإ إٔ المجًجين  (أ 

.  ع٢ً ايترتٝب[AB] ، [AC] ، [BC] َٓتصفات أضلاع٘ 'A' ، B' ، C: يدٜٓا 

 'A'B' = AC' = BC ٚ (AB) // ('A'B): إذٕ سطب ْتٝذ١ َبر١ٖٓ طايٝظ فإٕ 

 َتٛاشٜا أضلاع  'AB'A'C' ٚ BA'B'Cايسبعإ : َٚٓ٘ 

: إذٕ نٌ شاٜٚتإ َتكابًتإ ُٖا َتكاٜطتإ أٟ 
 ' ' ' ' 'C AB C A B ٚ 

 ' ' ' ' 'C BA C B A 

 َ٘ٓٚ :
 ' ' 'CAB C A B ٚ 

 ' ' 'CBA C B A ٕإذٕ المجًجا ABC ٚ A'B'C'َٕتػابٗا  .

   A ، B،  C: ايٓكط المتُاث١ً 

     A' ، B'،  C'   2
' ' ' ' ' '

AB AC BC

A B A C B C
   ٘2ٖٞ  (ايتهبير) َٚٓ٘ ْطب١ ايتػاب.  

سطاب ايٓطب١  (ب 

S(ABC)
S(A 'B 'C ').  

Hٚ  H' ُٖا المطكطإ ايعُٛدٜإ يـA ٚ A' ع٢ً (BC)ٚ (B'C') ع٢ً ايترتٝب 

 َتػابٗإ لإٔ لهُا شاٜٚتإ قا٥ُتإ  'AHB ٚ A'H'Bالمجًجإ ايكا٥ُإ 

ٚ
 ' ' 'CBA C B A ٟأ  :

 ' ' 'HBA H B Aَ٘ٓٚ 2
' ' ' ' ' '

AB AH BH

A B A H B H
   َ٘ٓٚ :AH = 2 A'H' 

 (ABC) َطاسAH × BC = 2 (2A'H')(2B'C') = 4(2A'H'×B'C') = 4×(A'B'C')١ 2 =َطاس١.

A 

B C 

A' 

B' 

C' 

A 

B 

C' B' 

C 

A' 

A 

B 

C' B' 

C 

A' H 

H' 
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: إذٕ 
S(ABC) 4S(A 'B 'C ').  
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 ايتشٜٛلات ايٓكط١ٝ :

ْػاط  

ABC َجًح قا٥ِ في B ، M ْٙكط١ َٔ ٚتس [AC] .  ٕايٓكطتاL ٚ N ْعيرتا ايٓكط١ M بايٓطب١ إلى (AB) ٚ (BC) ع٢ً 

.  ايترتٝب

. B بايٓطب١ إلى L ٚ Nَا ايكٍٛ عٔ ايٓكطتين . [LN] بايٓطب١ إلى Bَاذا تمجٌ ايٓكط١ 

ACقازٕ بين ايػعاعين .  َتٛاشٟ الأضلاعABDC عٝح ٜهٕٛ ايسباعٞ Dْسضِ ايٓكط١ 


 ٚ BD


، َاذا تمجٌ 

. B بايٓطب١ إلى ايٓكط١ Dايٓكط١ 

: سٌ ايٓػاط 

L ْعير٠ M بايٓطب١ إلى (AB) ِٝإذٕ المطتك (AB) قٛز ايكطع١ ٖٛ [LM] 

 BL = BM إذٕ B َتطاٟٚ ايطاقين زأض٘ BLMالمجًح : َٚٓ٘ 

 ٚ(AB) ٜهٕٛ َٓصف ايصا١ٜٚ LBM


2LBM:  أٟ  ABM
 

  

N ْعير٠ M بايٓطب١ إلى (BC) ِٝإذٕ المطتك (BC) قٛز ايكطع١ ٖٛ [MN] 

 BN = BM إذٕ B َتطاٟٚ ايطاقين زأض٘ BNMالمجًح : َٚٓ٘ 

 ٚ(BC) ٜهٕٛ َٓصف ايصا١ٜٚ MBN


2MBN:  أٟ  MBC
 

  

 BN = BL: ٚبايتايٞ 

2: ٚيدٜٓا  2 2( ) 2 180LBN LBM MBN ABM MBC ABM MBC ABC
       

           

 َ٘ٓٚL ، B ، Nايٓكط١ : ٚبايتايٞ .    ع٢ً اضتكا١َ ٚاسد٠B َٓتصف ايكطع١ ٖٞ [LN]. 

 

 :تعازٜف 

  :تعسٜف ايتٓاظس المحٛزٟ

( ) َِٝطتكِٝ ثابت ، ايتٓاظس المحٛزٟ بايٓطب١ إلى المطتك ( ) ٌٜٛايتش ٖٛ 

:  َٔ المطتٟٛ سٝح 'M َٔ المطتٟٛ ، ايٓكط١ M ايٓكطٞ ايرٟ ٜسفل بهٌ ْكط١ 

) تٓتُٞ إلى Mإذا نإ  ) ٕفإ M' تهٕٛ َٓطبك١ ع٢ً M ، 

) لا تٓتُٞ إلى Mٚإذا ناْت  ) ٕفإ  :( ) ٜهٕٛ قٛز ايكطع١ [MM'] .

 :تعسٜف ايتٓاظس المسنصٟ 

O ْكط١ ثابت١ َٔ المطتٟٛ ، ايتٓاظس المسنصٟ بايٓطب١ إلى ايٓكط١ O ٌٜٛايتش ٖٛ 

:  َٔ المطتٟٛ سٝح 'M َٔ المطتٟٛ ، ايٓكط١ Mايٓكطٞ ايرٟ ٜسفل بهٌ ْكط١ 

. ['MM] َٓتصف ايكطع١ Oتهٕٛ ايٓكط١ 

 :تعسٜف الاْطشاب 


V٘غعاع ثابت َٔ المطتٟٛ ، الاْطشاب ايرٟ غعاع 


V  ٟايتشٌٜٛ ايٓكطٞ اير ٖٛ 

':  َٔ المطتٟٛ سٝح 'M َٔ المطتٟٛ ، ايٓكط١ Mٜسفل بهٌ ْكط١  
 
MM V 

M 

M' 

M1 

M'1 

( )  

M 

M' 

O 

M 

M' V


 

B 

A 

C 

M 
L 

N 
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Vإذا نإ : َلاسع١  AB
 

.  ٖٛ َتٛاشٟ أضلاع'ABMM فإٕ ايسباعٞ 

 :تٛدٝ٘ المطتٟٛ 

 دا٥س٠ َٔ المطتٟٛ ، يمهٔ إٔ مدد ع٢ً ٖرٙ ايدا٥س٠ اػاٖين ٚ اػاٖين  (C)يتهٔ                

فكط ، أسدُٖا عهظ اػاٙ سسن١ عكازب ايطاع١ ٜٚط٢ُ  الاػاٙ المباغس 

، ٚالآخس َجٌ اػاٙ سسن١ عكازب  ايطاع١ ٜٚط٢ُ الاػاٙ  (أٚ الاػاٙ المٛدب) 

. (أٚ الاػاٙ ايطايب) غير المباغس 

 : تعسٜف

.  تٛدٝ٘ المطتٟٛ ٖٛ اختٝاز اػاٙ ٚاسد ع٢ً نٌ دٚا٥س ٖرا المطتٟٛ         

 :  َلاسع١

. (عهظ اػاٙ سسن١ عكازب ايطاع١)يتٛدٝ٘ َطتٛ عاد٠ َا نتاز الاػاٙ المباغس          

 :تعسٜف ايدٚزإ 

Oٚ ، ْ٘كط١ ثابت١ َٔ َطتٛ َٛد  شا١ٜٚ َع١ًَٛ ، ايدٚزإ ايرٟ َسنصٙ ايٓكط١ O٘ٚشاٜٚت  في الاػاٙ المباغس 

:  َٔ المطتٟٛ سٝح 'M َٔ المطتٟٛ ، ايٓكط١ Mٖٛ ايتشٌٜٛ ايٓكطٞ ايرٟ ٜسفل بهٌ ْكط١ 

. O تهٕٛ َٓطبك١ ع٢ً 'M فإٕ ايٓكط١ O َٓطبك١ ع٢ً Mإذا ناْت 

 ٚ OM' = OM:  فإٕ O ؽتًف عٔ ايٓكط١ Mٚإذا ناْت 
' MOM  

.  َباغس٠('O , M , M)ٚايجلاث١ٝ 

:  َلاسع١ 

 . بايتشٌٜٛ ايٓكطٞ M تط٢ُ صٛز٠ ايٓكط١ 'Mفي نٌ ساي١ ايٓكط١                  

 :خٛاص 

 :ايٓكط ايصاَد٠ 

 :تعسٜف 

.  ْكٍٛ عٔ ْكط١ أْٗا صاَد٠ بتشٌٜٛ ْكطٞ إذا ناْت َٓطبك١ ع٢ً صٛزتٗا بٛاضط١ ٖرا ايتشٌٜٛ              

: أَج١ً 

  ِٝايتٓاظس المحٛزٟ ايرٟ قٛزٙ المطتك( ) : ِٝنٌ ْكط المطتك( )ٌْٜٛكط صاَد٠ بٗرا ايتش ٖٞ . 

  ايتٓاظس المسنصٟ ايرٟ َسنصٙ ايٓكط١A :  ٜكبٌ ْكط١ صاَد٠ ٚسٝد٠ ٖٚٞ المسنصA. 

 الاْطشاب ايرٟ غعاع٘ غير َعدّٚ لا ٜكبٌ ْكط صاَد٠. 

  ٙايدٚزإ ايرٟ َسنصO ٘ٚشاٜٚت  سٝح  :k 180    ٚ k عدد طبٝعٞ ، ٜكبٌ ْكط١ صاَد٠ ٚسٝد٠ 

 .Oٖٚٞ المسنص 

 : َلاسع١ 

2kإذا ناْت            180    ٚ k عدد طبٝعٞ ، في ٖرٙ اؿاي١ ايتشٌٜٛ ايٓكطٞ ٜط٢ُ ايتشٌٜٛ المطابل في 

 .المطتٟٛ ٚنٌ ْكط المطتٟٛ ٖٞ صاَد٠ بٗرا ايتشٌٜٛ

 (ايتكاٜظ)سفغ المطافات 

 : تعسٜف 

:  سٝح ('A' , B) ايجٓا١ٝ٥ ايٓكط١ٝ (A , B)ايتكاٜظ ٖٛ نٌ ؼٌٜٛ ْكطٞ ايرٟ ٜسفل بهٌ ثٓا١ٝ٥ ْكط١ٝ 


 

M 

M' 

O 

- + 
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A'B' = AB .ْكٍٛ عٓ٘ أْ٘ وافغ ع٢ً المطافات .

: أَج١ً 

 A' ٚ B' صٛزتا A ٚ B ٟع٢ً ايترتٝب بايتٓاظس المحٛز  

)ايرٟ قٛزٙ المطتكِٝ  ) :  يدٜٓا :A'B' = AB 

 A' ٚ B' صٛزتا A ٚ B ٟع٢ً ايترتٝب بايتٓاظس المسنص  

 A'B' = AB يدٜٓا  : Oايرٟ َسنصٙ ايٓكط١ 

 A' ٚ B' صٛزتا A ٚ Bٟع٢ً ايترتٝب بالاْطشاب اير  

V غعاع٘ غير َعدّٚ 


 A'B' = AB يدٜٓا : 

 A' ٚ B' صٛزتا A ٚ B ٟع٢ً ايترتٝب ايدٚزإ اير  

 A'B' = AB يدٜٓا  :  ٚشاٜٚت٘ Oَسنصٙ 

 : َبر١ٖٓ 

. (وافغ ع٢ً المطافات)نٌ َٔ ايتٓاظس المحٛزٟ، ايتٓاظس المسنصٟ، الاْطشاب، ايدٚزإ، ٖٛ تكاٜظ 

  : ْتٝذ١

ٜتكاٜظ َجًجإ إذا نإ أسدُٖا صٛز٠ يًُجًح الآخس باْطشاب ، أٚ تٓاظس قٛزٟ ، أٚ تٓاظس َسنصٟ ، أٚ            

. دٚزإ

 : َلاسع١ 

 إذا نإ َجًجإ ٜتطابل بايطشب أٚ ايتدٜٚس فٓكٍٛ عٔ تكاٜطُٗا أْ٘ َباغس ، ٚإٕ نإ لا ٜتطابل إلا                        

. فٓكٍٛ عٔ تكاٜطُٗا أْ٘ غير َباغس بعد قًب أسدُٖا

  سفغ أقٝاع ايصٚاٜا :

  :َبر١ٖٓ

. صٛز٠ شا١ٜٚ بتكاٜظ ٖٞ شا١ٜٚ تكاٜطٗا

  سفغ الاضتكا١َٝ: 

 : َبر١ٖٓ 

.  ، بتكاٜظ ، تهٕٛ في اضتكا١َٝ'A' ، B' ، C في اضتكا١َٝ فإٕ صٛزٖا A ، B ، Cإذا ناْت 

:  ْتا٥ر 

  َطتكِٝ (تٓاظس قٛزٟ ، تٓاظس َسنصٟ ، اْطشاب ، دٚزإ)صٛز٠ َطتكِٝ بتكاٜظ ٖٛ .

  ٘صٛز٠ َطتكِٝ بتٓاظس َسنصٟ أٚ اْطشاب ٖٞ َطتكِٝ َٛاشٜا ي

  ِٝصٛز٠ َطتك(D) بتٓاظس قٛزٟ بايٓطب١ إلى ( ) ِٝالمطتك ٖٞ (D') سٝح  :

) ٚ(D)إذا نإ  ) َٕتٛاشٜين فإ (D) ٟٜٛاش (D') ٕٚإذا نا (D)ٚ ( ) َٕتكاطعإ فإ (D) ٜكطع (D') في 

. ْفظ ايٓكط١

  ِٝصٛز٠ َطتك(D) ِٝبدٚزإ ٖٞ َطتك (D') سٝح إسد٣ ايصٚاٜا المحصٛز٠ بين (D) ٚ (D') تكاٜظ شا١ٜٚ 

 .ايدٚزإ
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 :  ايتُسٜٔ اـاَظ عػس

ABCDَتٛاشٟ أضلاع  .E ، F ، G ، H َٔ ْكط [AB] ، [BC] ، [CD] ، [AD] ع٢ً ايترتٝب سٝح  :

AE = CG ٚ AH = CF .

 ؟ D إلى B ٚوٍٛ C إلى Aَا ٖٛ ايتشٌٜٛ ايٓكطٞ ايرٟ وٍٛ  (أ 

 ؟ EFGHَا ٖٞ طبٝع١ ايسباعٞ  (ب 

: سٌ 

  :D إلى B ٚوٍٛ C إلى Aتعٝين ايتشٌٜٛ ايٓكطٞ ايرٟ وٍٛ  (أ 

ABCD َٙتٛاشٟ أضلاع إذٕ قطسا [AC] ، [BD] َتٓاصفإ في ايٓكط١ O .

. O بايتٓاظس المسنصٟ ايرٟ َسنصٙ B ٖٞ صٛز٠ A ٚ D ٖٞ صٛز٠ Cإذٕ 

 : EFGHطبٝع١ ايسباعٞ  (ب 

  : 1ايطسٜك١ 

 (AE) // (GC) ٚ AE = GC ٞإذٕ ايسباع AECG َٙتٛاشٟ أضلاع َٚٓ٘ قطسا [AC] ، [EG] َتٓاصفإ في ايٓكط١ O .

. O بايتٓاظس المسنصٟ ايرٟ َسنصٙ E ٖٞ صٛز٠ G: ٚبايتايٞ 

(AH) // (FC) ٚ AH = FC ٞإذٕ ايسباع AFCH َٙتٛاشٟ أضلاع َٚٓ٘ قطسا [AC] ، [HF] َتٓاصفإ في ايٓكط١ O .

. O بايتٓاظس المسنصٟ ايرٟ َسنصٙ F ٖٞ صٛز٠ H: ٚبايتايٞ 

 O بايتٓاظس المسنصٟ ايرٟ َسنصٙ Fٖٞ صٛز٠ Oٚ  H بايتٓاظس المسنصٟ ايرٟ َسنصٙ E ٖٞ صٛز٠ Gيدٜٓا 

 O َ٘ٓٚ  :(HG) // (EF) بايتٓاظس المسنصٟ ايرٟ َسنصٙ [EF] ٖٞ صٛز٠ [HG]إذٕ 

.  ٖٛ َتٛاشٟ أضلاعEFGH ٚبايتايٞ ايسباعٞ HG = EF: ٚايتٓاظس المسنصٟ وافغ ع٢ً المطافات أٟ 

  :2ايطسٜك١ 

. BEF ٚ DGH ثِ بين AEH ٚ CFGْكازٕ بين المجًجين 

. EH = FG ٚ EF = HG: ٚمصٌ ع٢ً ايٓتٝذتين 

 

  َس ٜٔ ايطادع عػستاٍ

  نٌ َٓٗا َتكاٜط١ الأضلاع  ABC ، ADE ، ALMيمجٌ ايػهٌ المكابٌ ثلاث١ َجًجات 

 . في اضتكاC ، E ، M١َٝبين إٔ ايٓكط .  في اضتكاB ، D ، L١َٝسٝح ايٓكط 

 

 

 

 : سٌ

 AC = AB ، AE = AD ، AM = AL: بما إٔ المجًجات َتكاٜط١ الأضلاع فإٕ 

 ٚ60BAC DAE LAM
  

    

 َ٘ٓٚ :C ، E ، M صٛز ٖٞ B ، D ، L ٙبايدٚزإ ايرٟ َسنص A ٘60 ٚشاٜٚت° .

.  في اضتكا١َٝ نريوC ، E ، M في اضتكا١َٝ فإٕ ايٓكط B ، D ، Lٚبما إٔ ايدٚزإ وافغ ع٢ً الاضتكا١َٝ ٚ ايٓكط 

 

 

C 

A 

B 

D 

L 

E M 

A B 

C D 

E 

F 

G 

H 
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 : َسٜٔ ايطابع عػستاٍ

 

ABC ٚ ADE ، ٌَجًجإ نٌ َُٓٗا قا٥ِ َٚتطاٟٚ ايطاقين نُا ٖٛ َبين في ايػه 

 [CE] ٚ [BD] َتكاطعإ في ايٓكط١ F .

 . َتعاَدإ(CE) ٚ (BD)بين باضتعُاٍ ايدٚزإ إٔ المطتكُٝين 

 

 

 

: سٌ 

. °90 ٚشاٜٚت٘ Aْٛد٘ المطتٟٛ في الاػاٙ المباغس ، ْٚعتبر ايدٚزإ ايرٟ َسنصٙ 

 بٗرا ايدٚزإ  D ٖٞ E ٚ صٛز٠ B ٖٞ Cإذٕ صٛز٠ 

 (BD) بٓفظ ايدٚزإ إذٕ إسد٣ شٚاٜا المحصٛز٠ بين المطتكُٝين (CE) ٖٞ المطتكِٝ (BD)َٚٓ٘ صٛز٠ المطتكِٝ 

ٚ(CE) ٖٞ المطتكُٝإ :  َٚٓ٘ °90 تكاٜظ شا١ٜٚ ايدٚزإ ايتي(BD) ٚ (CE)َٕتعاَدا . 

 (تسنٝب تٓاظسٜٔ بايٓطب١ إلى ْكطتين َتُاٜصتين)   َسٜٔ ايجأَ عػستاٍ

A ، B ْكطتإ ثابتتإ َٚتُاٜصتين ، عًِ ْكط١ M ثِ أْػ٧ ، M1 ْعيرتٗا بايٓطب١ إلى A ٚ ، M' ْعير٠ M1 بايٓطب١  

.  Bإلى 

. B ٚ ايتٓاظس بايٓطب١ إلى A بمسنب ايتٓاظس بايٓطب١ إلى M ٖٞ صٛز٠ 'Mْكٍٛ إٔ ايٓكط١ 

MM'عبر عٔ  (أ 


AB بدلاي١ 


 .

. اضتٓتر ْٛع ايتشٌٜٛ ايٓاتر عٔ َسنب تٓاظسٜٔ َسنصٜين (ب 

: سٌ 

MM'عبر عٔ  (أ 


AB بدلاي١ 


. 

 إذٕ سطب ْتا٥ر َبر١ٖٓ طايٝظ ['M1M] َٓتصف B ٚ [MM1] َٓتصف Aيدٜٓا 

 MM' = 2 AB ٚ ('MM) // (AB): لد 

MM'بما إٔ 


 ٚ AB


':  لهُا ْفظ الاػاٙ فإٕ  2MM AB
 

 

 .اضتٓتر ْٛع ايتشٌٜٛ ايٓاتر عٔ َسنب تٓاظسٜٔ َسنصٜين (ب 

': يدٜٓا  2MM AB
 

 َ٘ٓٚ M' صٛز٠ ٖٞ M ٘2 بالاْطشاب ايرٟ غعاعAB


 

 ٚ ايتٓاظس المسنصٟ بايٓطب١  Aَسنب ايتٓاظس المسنصٟ بايٓطب١ إلى : ٚبايتايٞ 

2AB بٗرا ايترتٝب ٖٛ اْطشاب غعاع٘ Bإلى 


 .

 (تسنٝب تٓاظسٜٔ بايٓطب١ إلى َطتكُٝين َتكاطعين)  َسٜٔ ايتاضع عػستاٍ

(D) ٚ (D') َطتكُٝإ َتكاطعإ في ْكط١ O عًِ ايٓكط١ ، M ثِ أْػ٧ ، M1 ْعيرتٗا بايٓطب١ إلى (D) ٚ ، M' ْعير٠ 

M1 بايٓطب١ إلى (D') .

MOM' ٚ ، إٔ ايصا١ٜٚ  'OM = OM:بين إٔ  (أ 


.  ثابت١

. اضتٓتر ْٛع ايتشٌٜٛ ايٓاتر عٔ َسنب تٓاظسٜٔ بايٓطب١ إلى َطتكُٝين َتكاطعين (ب 

A 

B 

C D 

E 

F 

M1 

B 
M 

A 

M' 
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: سٌ 

MOM' ٚ ، إٔ ايصا١ٜٚ  'OM = OM:بين إٔ  (أ 


 . ثابت١

 . A ٜٚتكاطعإ في [MM1] قٛز ايكطع١ (D): يدٜٓا 

 ٚ OM = OM1:  إذٕ 
1MOA AOM

 

  

 . B ٜٚتكاطعإ في ['M1M] قٛز ايكطع١ ('D): ٚيدٜٓا 

 ٚ 'OM1 = OM:  إذٕ 
1 'M OB BOM
 

 َ٘ٓٚ    :OM = OM'   

 ('D) ٚ (D) قٝاع ايصا١ٜٚ المحصٛز٠ بين المطتكُٝين ْٛد٘ المطتٟٛ في الاػاٙ المباغس ْٚطع 

AOB أٟ 


   .
1 1 1 1' ' 2 2 2 2MOM MOM M OM AOM M OB AOB

     

       

 .اضتٓتر ْٛع ايتشٌٜٛ ايٓاتر عٔ َسنب تٓاظسٜٔ بايٓطب١ إلى َطتكُٝين َتكاطعين (ب 

'  ٚ  'OM = OM: يدٜٓا  2MOM


  ٕإذ M' صٛز٠ ٖٞ M ٙبايدٚزإ ايرٟ َسنص O ٘2 ٚشاٜٚت 

ٚبايتايٞ َسنب تٓاظسٜٔ بايٓطب١ إلى َطتكُٝين َتكاطعين ٖٛ ايدٚزإ ايرٟ َسنصٙ ْكط١ تكاطع ٖرٜٔ 

. المطتكُٝين ٚشاٜٚت٘ ضعف ايصا١ٜٚ المحصٛز٠ بُٝٓٗا
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M 

(D) 
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 الهٓدض١

  في

  ايفطا٤ 
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(I  الهٓدض١ في ايفطا٤: 

 

 

 :اؿذّٛ لمجطُات َأيٛف١  (1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :ْػاط 

 

ايػهٌ المكابٌ يمجٌ كططا َهٕٛ َٔ َتٛاشٟ َطتطٝلات أبعادٙ 

5cm ، 12cm ٚ xcm ٘6 ؛ ٖٚسّ ازتفاعAO cm سٝح O تكاطع 

 FBٚ  HG.  

 ٜهٕٛ سذِ ٖرا المجطِ ٜطاٟٚ xَٔ أدٌ أٟ ق١ُٝ يًُذٍٗٛ 

3660cm؟  

 َتطا١ٜٚ ٚاسطب قٝاضٗا AF ، AG ، AB ، AHبين إٔ أسسف الهسّ 

  .0,1بتكسٜب 

 
 :سٌ ايٓػاط 

 

  .ABGFH سذِ الهسBHFGCIEDٚ  2vّ سذِ َتٛاشٟ المطتطٝلات1vْطع

3

1 12 5v xcm   ٟأ  :
3

1 60v xcm ٚ 
3

2

1
12 5 6

3
v cm   ٟأ  :

3

2 120v cm 

1سذِ المجطِ ٖٛ  2v v v  ٟأ  :  3
60 120v cmx  ٖرا َٔ د١ٗ . 

: َٚٔ د١ٗ أخس٣ يدٜٓا 
3660v cm ٕ60:  إذ 120 660x   ٙ60:  َعٓا 540x  ٕ9 َٚعٓاٙ أx .  

 َٓتصفOيدٜٓا HGٚ    AO HGٕإذ  AOقٛز ايكطع١ ٖٛ  HG ٞٚبايتاي  :AG AH 

 َٓتصفOبٓفظ ايطسٜك١ يدٜٓا FBٚ    AO FBٕإذ  AOقٛز ايكطع١ ٖٛ  FB ٞٚبايتاي  :AB AF 

A 

B 

C 

D E 

E 

H 
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I 

O 

6cm  

5cm  
12cm  

xcm  

 المكعب

a 

V = a
3 

h 

r 

2
V r h  

 

ن
را

و
 د

نة
وا

ط
س

 أ

V = a × b × c 

a 

b 
c 

 h h متوازي مستطيلات

V h S   

Sهي يساحت انقاعدة  

ئم
قا

ر 
و
ش

و
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ئم
قا
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و
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و
 م

h 
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1

3
V h S   

 هرم

ط
و
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Sهي يساحت انقاعدة  
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: لد AOBٚ AOGٚبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في نٌ َٔ المجًجين ايكا٥ُين
2 2AB AO OB ٚ 

2 2AG AO OG يدٜٓا BGFH َٕطتطٌٝ ٚبايتايٞ قطسٜ٘ َتكاٜطين َٚتٓاصفين إذ OB OG ٞٚبايتاي ،   :

2 2AG AB AO OB  .  

AG : خلاص١ AH AB AF  .  

 لد FBGٚبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح ايكا٥ِ
2 2FB FG GB  ٟ2:  أ 144 25 169 13OB     

6,5OB: ٚبايتايٞ  cm َ٘ٓٚ ،  :36 42.25 78.25AB    ٕ8,8 إذAB cm.  

 

 :ْػاط  

 

  ٜٓكص٘ ٖس5cmّفطِ ع٢ً غهٌ َهعب طٍٛ سسف٘

BMLNسٝح L، Mٚ Nَٓتصفات  BC،  BFٚ 

 AB ٌع٢ً ايترتٝب نُا ٖٛ في ايػه . 

 .ألص تصُُٝا لهرا المجطِ 

 

 

 

 

 :سٌ ايٓػاط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : ْػاط  

 

 .أٟ ايتصاَِٝ الآت١ٝ ٖٛ تصُِٝ لمهعب َسضّٛ عًٝ٘ أثس تكاطع َطتٛ َع ٖرا المهعب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1)  (2)  (3)  (4)  
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 :اؿٌ 

 

 

 

 

 

 

 
 .الأثسات َسض١َٛ بايًٕٛ الأشزم ٚايػهٌ ايجايح ٖٛ ايرٟ ع١ًٝ أثس تكاطع َطتٛ

 

   :ْػاط

 

 
 

ايػهٌ ايجاْٞ ٖٛ بدا١ٜ يتُجٌٝ بالمٓعٛز 

َتطاٟٚ ايكٝاع يًُٛغٛز ايكا٥ِ المُجٌ 

 .بايػهٌ الأٍٚ 

أنٌُ ايػهٌ ايجاْٞ يًشصٍٛ ع٢ً  ( أ

تمجٌٝ بالمٓعٛز َتطاٟٚ ايكٝاع يٓفظ 

 .المٛغٛز 

 .أسطب َطاست٘ ايه١ًٝ ٚسذُ٘  ( ب

 
 : اؿٌ 

 

 

 َطاس١ ايٛد1Sْ٘طُٞ ABC يدٜٓا :
1

1

2
S AB AC .  

 َ٘ٓٚ: 
2

1

1
6 8 24

2
S cm    . َع الملاسع١ إٔ ايٛدٗين ABCٚ 

 DEF لهُا ْفظ المطاس١ . 

 َطاسات الأٚد2S، 3Sٚ 4Sْ٘طُٞ ABFE،  BCDFٚ  ACDE 

ع٢ً ايترتٝب َع الملاسع١ إٔ الأٚد٘ ايجلاخ ٖٞ ع٢ً غهٌ َطتطٝلات 

. 

2

2 6 12 72S cm   
2

3 8 12 96S cm   

ABC،  36 ٖٚرا باضتعُاٍ َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح ايكاACِ٥ مطب أٚلا4Sؿطاب  64 10AC cm  .  

 :إذٕ 
2

4 10 12 120S cm  .  

1 : سٝح Sالمطاس١ ايه١ًٝ يًُذطِ ٖٞ: ٚبايتايٞ  2 3 42S S S S S    ٟأ   :
2336S cm 

1V سٝح Vسذِ المجطِ ٖٛ AE S  ٟأ   :
312 24 288V cm   
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 :ايتُجٌٝ بالمٓعٛز َتطاٟٚ ايكٝاع  (2

يتُجٌٝ الأغهاٍ في ايفطا٤ يمهٔ اضتعُاٍ عد٠ تكٓٝات َٔ بٝٓٗا ايتُجٌٝ بالمٓعٛز َتطاٟٚ ايكٝاع ٚايكٛاعد 

 :اـاص بٗرٙ ايتك١ٝٓ تتطُٔ َا ًٜٞ 

  المحافع١ ع٢ً تٛاشٟ المطتكُٝات ، ع٢ً اضتكا١َٝ ايٓكط ، ٚع٢ً َٓتصفات ايكطع. 

  ايتي لا ْساٖا عٓد تصٛز زؤ١ٜ )غطٛط َطتُس٠ ؛ ٚاـطٛط المدف١ٝ  (ايتي ْسٖا في اؿكٝك١)تمجٌ اـطٛط المس١ٝ٥

 .غطٛط َتكطع١  (المجطِ

  (َكادٜس ايصٚاٜا ٚالمطافات)ع٢ً َطتٟٛ ايٛاد١ٗ عٓاصس ايسضِ تمجٌ بمكادٜس سكٝك١ٝ.  

 :َلاسعات 

  المطتٟٛ يمجٌ بمتٛاشٟ أضلاع. 

  نمجٌ َطتكُٝين َتكاطعين نُا ُٖا ٚفي بعض الأسٝإ بمطتكُٝين َتطابكين. 

  نمجٌ ايٓكط في اضتكا١َٝ نُا ٖٞ ٚفي بعض الأسٝإ بٓكط١ ٚاس١. 

 

 : تمسٜٔ

 

ABCD٘زباعٞ ٚدٛٙ سٝح ايٛد ( )ABC (أْعس ايػهٌ) ٜكع في َطتٟٛ ايٛاد١ٗ 

بين إٔ ايٓاظس ٜكع ؼت .1 BCٚايٓكط١ Aتكع فٛم  BC.  

 ٖٛ في ABCباضتعُاٍ أدٚات ٖٓدض١ٝ ؼكل في ايػهٌ إٔ المجًح .2

 .اؿكٝك١ قا٥ِ َٚتطاٟٚ ايطاقين 

 ٚايٓاظس ٜكعإ فٛمAأزضِ تمجٝلا يٓفظ المجطِ باعتباز إٔ ايٓكط١ .3

 BC.  

 

 

 :اؿٌ 

اؿسف .1 ADَسضّٛ بٓكط َتكطع١ إذٕ ٖٛ كفٞ بايٛدٗين 

( )ABCٚ  BCDٌايٓاظس ٜكع أضف َ٘ٓٚ  BC.  

 . ٖٛ في اؿكٝك١ قا٥ِ َٚتطاٟٚ ايطاقين ABCباضتعُاٍ نٛضا  َٚدٚزا فعلا لد إٔ المجًح .2

 :يمهٔ أخر تمجٝلا َٔ ايتُجٝلات ايتاي١ٝ  .3

 

 

 

 

 
 

 تمسٜٔ 

 

الأغهاٍ ايجلاث١ الآت١ٝ ٖٞ بدا١ٜ يتُجٌٝ بالمٓعٛز َتطاٟٚ ايكٝاع لمتٛاشٟ المطتطٝلات أنٌُ نٌ َٓٗا ٚيٕٛ ايٛد٘ 

 .المٛدٛد في َطتٟٛ ايٛاد١ٗ 
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 : اؿٌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أعمال موجهة 
ABCDEFGH، َهعب Iَٓتصف اؿسف  AB، Jَٓتصف اؿسف  DC،  

Kَٓتصف اؿسف  EF، Lَٓتصف اؿسف  GH.  

Oْكط١ تكاطع المطتكُٝين  AFٚ  BE.  

 :ايٓكط ٚالمطتٜٛات  (1

  ؟A، Bٚ E تٓتُٝإ إلى المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكطIٚ Hايٓكطتإ .أ 

  ؟F، Gٚ A تٓتُٝإ إلى المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكطOٚ Dايٓكطتإ .ب 

 :تكاطع َطتٜٛين  (2

 ( أ  Pالمطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط ٖٛ A، B، F، Eٚ ؛  المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط F، Gٚ A.  

ٌٖ المطتٜٛين Pٚ  ٜتكاطعإ ؟  

ٌٖ المطتٟٛ ( ب  Pٜكطع المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط C، D، G، H؟  

أزضِ ع٢ً المهعب ايطابل تكاطع المطتٟٛ ( ز  'Pايرٟ ٜػٌُ ايٓكط  A،  C،  Fَٟٛع المطت  P ؛ ثِ َع 

  .B، F، G،  C ؛ ثِ َع المطتٟٛ ايرٟ ٜػA، B، C، Dٌُالمطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط

ٌٖ المطتٟٛ ( د  'Pٜكطع المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط A، E، H، D؟  

 تكاطع َطتكِٝ َٚطتٛ (3

ٌٖ المطتكُٝين ( أ IJٚ  CGٟٜٛكطعإ المطت  P؟  

المطتكِٝ ( ب JOٜكطع المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط E، F، G، H؟  

 :تكاطع َطتكُٝين  (4

ٌٖ المطتكُٝين ( أ  AFٚ  JOَتكاطعإ ؟  

ٌٖ المطتكُٝين ( ب  KLٚ  JOَتكاطعإ ؟  

ٌٖ المطتكُٝين ( ز  AFٚ  BGَتكاطعإ ؟  

 حل 
 ٖٞ ْكط١ َٔ المطتكIِٝ (أ (1 ABِٝإذٕ ٖٞ ْكط١ َٔ نٌ َطتٛ ٜػٌُ المطتك  ABٞٚبايتاي I تٓتُٞ إلى 

 لا تٓتُٞ إلى المطتٟٛ ايٛادH١ٗايٓكط١ . A، Bٚ Eالمطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط ABE.  

المطتٟٛ (ب AGFِٜٝػٌُ المطتك  AFٚ Oَٔ ْكط١  AFٕإذ Oٟٛتٓتُٞ إلى المطت  AGF.  

يدٜٓا المطتكُٝإ ADٚ  FGٖٛٚ َتٛاشٜإ تماَا ٚبايتايٞ ٜٛدد َطتٛ ٚاسد ٜػًُُٗا  AGFٕإذ D ٘ٝتٓتُٞ إي 

. 

المطتٜٛإ (أ (2 Pٚ  ِٜٝتكاطعإ في المطتك  AF.  

المطتٟٛ (ب Pٚالمطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط C، D، G، Hَٕٓفصلا  

 . لا تٛدد أٟ ْكط١ َػترن١ بُٝٓٗا 

زضِ تكاطع المطتٟٛ (ز 'Pايرٟ ٜػٌُ ايٓكط  A،  C،  Fَٟٛع المطت  P ،  
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ٖٚٛ المطتكِٝ AF.  

 

زضِ تكاطع 'Pَع المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط  زضِ تكاطع  'Pَع المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط  

A، B، C، Dِٝالمطتك ٖٛٚ  AC   .                      B، F، G،  Cِٝالمطتك ٖٛٚ  CF 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
المطتٟٛ (د 'Pٜكطع المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط A، E، H، D 

  إذٕ تكاطعُٗا ٜهٕٛ َطتكِٝ A لأُْٗا َتُاٜصإ ٚلهُا ْكط١ َػترن١

 ٖٚٛ المطتكِٝ Aٜػٌُ AT 

المطتكِٝ (أ (3 IJٟٜٛكطع المطت  P في ْكط١ ٚاسد٠ 

ٖٞٚIبُٝٓا  CGٟٛلا ٜكطع المطت  Pُٕٖا َتٛاشٜا  

 (ب JOلا ٜكطع المطتٟٛ ايرٟ ٜػٌُ ايٓكط E، F، G، 

H ٕبٌ ُٖا َتٛاشٜا . 

المطتكُٝإ (أ (4 AFٚ  JOٜتكاطعإ في ايٓكط١ O.  

المطتكُٝإ (ب KLٚ  JO َتكاطعإ في ْكط١ . 

المطتكُٝإ (ز AFٚ  BG غير َتكاطعين . 

 

 

 

 :قٛاعد أضاض١ٝ في الهٓدض١ ايفطا١ٝ٥ 

   إذا ناْت: بد١ٜٝٗA، B، C ثلاخ ْكط يٝطت في اضتكا١َٝ فإْ٘ ٜٛدد َطتٛ ٚاسد ٜػًُٗا . 

   إذا ناْت: بد١ٜٝٗAٚ Bْٛكطتين َتُاٜصتين َٔ َطت  Pِٝفإٕ نٌ ْكط المطتك  AB تٓتُٞ إلى 

المطتٟٛ P.  

   إذا نإ َطتٜٛإ َتُاٜصإ ٚلهُا ْكط١ َػترن١ فإٕ تكاطعُٗا ٖٛ َطتكِٝ : بد١ٜٝٗ. 

  :ْتا٥ر 

 :       ٜتعين المطتٟٛ بـ 

  ثلاخ ْكط يٝطت في اضتكا١َٝ ؛ 

  َطتكِٝ ْٚكط١ لا تٓتُٞ إيٝ٘ ؛ 

  َطتكُٝين َتٛاشٜإ تماَا ؛ 

  َطتكُٝين َتكاطعإ في ْكط١ ٚاسد٠ . 

 :َلاسع١ 

 .             نٌ خٛاص ْٚتا٥ر الهٓدض١ المطت١ٜٛ تبك٢ صشٝش١ في أٟ َطتٛ َٔ ايفطا٤ 
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 تمسٜٔ 

 

ABCD ٙٛزباعٞ ٚد  .'Bٚ 'C ْكطتإ َٔ المطتكُٝين  DBٚ  DC ع٢ً ايترتٝب . 

ْفترض إٔ المطتكُٝين BCٚ  ' 'B Cٜتكاطعإ في ايٓكط١ E.  

بسٖٔ إٔ المطتكِٝ AEتكاطع المطتٜٛين ٖٛ  ABCٚ  ' 'AB C.  

 

 : اؿٌ 

 

 . ٜهفٞ إثبات إٔ المطتٜٛين ٜػُلإ ْكطتين َتُاٜصتين :ايطسٜك١ 

المطتٜٛإ ABCٚ  ' 'AB Cَتُاٜصإ ٚلهُا ْكط١ َػترن١ Aٌُإذٕ تكاطعُٗا ٖٛ َطتكِٝ ٜػ ، A .  

Eَٔ ْكط ٖٞ  BCٟٛإذٕ ٖٞ ْكط١ َٔ المطت  ABCَٔ ٚنريو ٖٞ ْكط١ ، 

 ' 'B Cٟٛإذٕ ٖٞ ْكط١ َٔ المطت  ' 'AB Cٞٚبايتاي E ْكط١ َػترن١ ٖٞ 

يًُطتٜٛين ABCٚ  ' 'AB C.  

Eْٟٛكط َٔ المطت ٖٞ  BCDٔٚيه Aٕخازز ٖرا المطتٟٛ إذ Aٚ Eْٕكطتإ َتُاٜصتا  

Aٚ Eْكطتإ َتُاٜصتإ تٓتُٝإ إلى المطتٜٛين  ABCٚ  ' 'AB Cِٝإذٕ تكاطعُٗا ٖٛ المطتك  AE .  

 

  :2تمسٜٔ 

 

ABCD ٙٛايٓكط.  زباعٞ ٚدI، J، K َٓتصفات الأسسف  CD،  DBٚ  BCع٢ً ايترتٝب . 

بسٖٔ إٔ المطتٜٛات  ABI،  ACJٚ  ADK لها َطتكِٝ َػترى . 

 

 :اؿٌ 

 

  :ايطسٜك١ 

 .ٜهفٞ إثبات إٔ ْكطتين كتًفتين تٓتُٝإ إلى المطتٜٛات ايجلاخ 

 تٓتُٞ إلى المطتٜٛات ايجلاخAايٓكط١ ABI،  ACJٚ  ADK.  

في المطتٟٛ BCDَتٛضطات المجًح BCDتتكاطع في ْكط١ ٚسٝد٠ G (ًَ٘سنص ثك) 

 تٓتُٞ إلى المطتكُٝاتGٚبايتايٞ ايٓكط١ BI،  CJ،  DKايٓكط١ َ٘ٓٚ 

G تٓتُٞ إلى المطتٜٛات  ABI،  ACJٚ  ADK.  

 ٖٞ خازز المطتAٟٛايٓكط١ BCD ٞايٓكطتإ:  ٚبايتايAٚ Gَتُاٜصتإ ٚتٓتُٝإ إلى المطتٜٛات ايجلاخ  ABI ، 

 ACJٚ  ADK . ِٝإذٕ تكاطع ٖرٙ المطتٜٛات ٖٛ المطتك AG.  

 

  :3تمسٜٔ 

 

 P َطتٛ ؛ A، B، Cٟٛثلاخ ْكط يٝطت في اضتكا١َٝ ٚلا تٓتُٞ إلى المطت  P.  

ْفترض إٔ المطتكُٝات AB،  ACٚ  BCٟٛتكطع المطت  Pفي ايٓكط I، J، K ع٢ً ايترتٝب . 

 . في اضتكا١َٝ I، J، Kبين إٔ ايٓكط 

 

 :اؿٌ 
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 إذا ناْت ٖرٙ ايٓكط تٓتُٞ إلى َطتٜٛٔ َتُاٜصٜٔ فٗٞ تٓتُٞ إلى تكاطعُٗا ايرٟ ٖٛ َطتكِٝ ٚبايتايٞ  :ايطسٜك١

 . تٓتُٞ إلى َطتٜٛٔ َتُاٜصٜٔ I، J، Kٜهفٞ تبٝإ إٔ ايٓكط 

 يٝطت في اضتكا١َٝ إذٕ تعين َطتٛ ْطُٝ٘ A، B، Cايٓكط ABC.  

 تٓتُٞ إلى المطتI، J، Kٟٛايٓكط  P .  ٚنريو ٖرٙ ايٓكط

تٓتُٞ إلى المطتكُٝات AB،  ACٚ  BC ٟٛايتي ٖٞ في المطت 

 ABCايٓكط َ٘ٓٚ I، J، Kٟٛتٓتُٞ إلى المطت  ABC 

 تٓتُٞ إلى المطتٜٛين المتُاٜصI، J، Kٜٔٚبايتايٞ ايٓكط Pٚ  ABC.  

 تٓتُٞ إلى تكاطع المطتٜٛينI، J، Kإذٕ ايٓكط Pٚ  ABC ِٝايرٟ ٖٛ َطتك . 

 . في اضتكا١َٝ I، J، Kٚبايتايٞ ايٓكط

 :الأٚضاع ايٓطب١ٝ يًُطتٜٛات ٚالمطتكُٝات في ايفطا٤ 

  :ْػاط

  َسضّٛ بمٓعٛز َتطاٟٚ ايكٝاع ، 10cmايػهٌ المكابٌ ٖٛ لمهعب طٍٛ سسف٘

 ُٖا تكاطعMٚ Lايٓكطتإ BFٚ  CG َع َطتكُٝات زصف ايٛزق١ . 

 :باضتعُاٍ بٝاْات ايػهٌ أدب عٔ الأض١ً٦ الآت١ٝ 

أذنس المطتكُٝات ايتي نٌ َٓٗا عُٛدٟ ع٢ً .1 FG.  

أذنس المطتكُٝات ايتي نٌ َٓٗا ٜٛاشٟ  .2 FG.  

 .أذنس َطتكُٝين غير َتكاطعين ٚغير َتٛاشٜين  .3

ٌٖ المطتكُٝين .4 EBٚ  HBَتعاَدإ ؟  

  ؟EBCHَا ْٛع ايسباعٞ .5

  .ML ٚأسطب BM ٚ CLعين ايكٝطين  .6

 
 

 :سٌ ايٓػاط 

المطتكُٝات ايعُٛد١ٜ ع٢ً .1 FG ٖٞ  : AB ،  AE ،  FA ، 

 FB ،  FE ،  EB ،  GH ،  GD ،  GC ،  HC ، 

 DH ،   DC.  

المطتكُٝات المٛاش١ٜ يًُطتكِٝ .2 FG ٖٞ  : BC ،  AD ، 

 EH.  

 

 

 
 

 :ْػاط 

 
 ٖٛ تمجٌٝ لمتٛاشٟ LKOPIJNMايػهٌ

 .َطتطٝلات بالمٓعٛز َتطاٟٚ ايكٝاع 

 :لاسغ ٚأدب عٔ الأض١ً٦ الآت١ٝ 

 أذنس َطتٜٛين َتٛاشٜين ؟ .1

 أذنس َطتٜٛين َتعاَدٜٔ ؟ .2

َا ٖٛ ايٛضع ايٓطبي يًُطتٜٛين  .3 NOLIٚ  MJKP؟  

 

 
 :اؿٌ 
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1.  IMNJٚ  LKOP َٕطتٜٛإ َتٛاشٜا   . IJKLٚ  MNOP َٕطتٜٛإ َتٛاشٜا  . 

 JKONٚ  IMPL َٕطتٜٛإ َتٛاشٜا . 

2.  IMNJٚ  JKON َٕطتٜٛإ َتعاَدا   . IMNJٚ  IMPL َٕطتٜٛإ َتعاَدا . 

 IMNJ ٚ  IJKL َٕطتٜٛإ َتعاَدا   . IMNJٚ  MNOP َٕطتٜٛإ َتعاَدا . 

 IMNJٚ  MJKP َٕطتٜٛإ َتعاَدا   . IMNJٚ  NOLI َٕطتٜٛإ َتعاَدا . 

 LKOPٚ  JKON َٕطتٜٛإ َتعاَدا   . LKOPٚ  IMPL َٕطتٜٛإ َتعاَدا . 

 LKOPٚ  IJKL َٕطتٜٛإ َتعاَدا   . LKOPٚ  MNOP َٕطتٜٛإ َتعاَدا . 

 LKOPٚ  MJKP َٕطتٜٛإ َتعاَدا   . LKOPٚ  NOLI َٕطتٜٛإ َتعاَدا . 

المطتٜٛإ  .3 NOLIٚ  MJKPَِٝتكاطعإ ٚتكاطعُٗا ٖٛ المطتك  AB.  

 الاٚضاع ايٓطب١ٝ 

 ايٛضع ايٓطبي لمطتكُٝين: 

 Dٚ 'Dَطتكُٝإ في ايفطا٤  

  إَا Dٚ 'Dٜهٕٛ 

  َتكاطعإ في ْكط١ ٚاسد٠ 

  ٍَتٛاشٜإ تماَا ٚتكاطعُٗا خا 

 ٍَٓطبكين ٚإَا يٝظ َٔ ْفظ المطتٟٛ ٚتكاطعُٗا خا. 

 

 

 

 

 ايٛضع ايٓطبي لمطتٜٛين:  

Pٚ 'Pٕإَا ٜهٕٛ:  َطتٜٛاPٚ 'P َٟٛتكاطعإ ٚتكاطعُٗا َطتكِٝ ؛ إَا ٜهْٛا َٓطبكين تكاطعُٗا ٖٛ المطت P ؛ 

 .ٚإَا َتٛاشٜإ تماَا تكاطعُٗا خاٍ

 

 

 

 

 

 .ٜعسف المطتكِٝ في ايفطا٤ ظ١ًُ َعايتين لمطتٜٛين َتكاطعين

 ايٛضع ايٓطبي يجلاخ َطتٜٛات: 

 تكاطع ثلاخ َطتٜٛات في ايفطا٤ ٖٛ 

  إَا ْكط١ 

  ِٝإَا َطتك 

 ٍإَا خا 

 ِٝايٛضع ايٓطبي لمطتٛ َٚطتك: 

Pٚ َٛطت Dَطتكِٝ في ايفطا٤ . 

  ٕٜٛهD َٛاشٜا تماَا يـ Pٍٚايتكاطع ٜهٕٛ خا  . 

  ٕٜٛهD قتٛ في Pٖٛ ٚايتكاطع D .  

 D ٜكطع Pفي ْكط١ ٚسٝد٠ . 
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 :خٛاص 

              Pٚ َٛطت  D َطتكِٝ َٔ ايفطا٤ . 

 ٜٚٛاشAٟ َٔ ايفطا٤ ٜٛدد َطتكِٝ ٚاسد ٜػAٌَُٔ أدٌ نٌ ْكط١ Dٌُ؛ ٜٚٛدد َطتٛ ٚاسد ٜػ Aٟٜٚٛاش  P.  

 .ٜهٕٛ َطتكِٝ َٛاشٜا لمطتٛ إذا ٚفكط نإ َٛاشٜا لمطتكِٝ َٔ ٖرا المطتٟٛ 

 .إذا قطع َطتكِٝ أسد المطتٜٛين المتٛاشٜين فإْ٘ ٜكطع ايجاْٞ 

 .  إذا نإ َطتكِٝ ٜٛاشٟ أسد المطتٜٛين المتٛاشٜين فإْ٘ ٜهٕٛ َٛاشٜا يًجاْٞ 

 .إذا قطع َطتٛ أسد المطتٜٛين المتٛاشٜين فإْ٘ ٜكطع ايجاْٞ 

 .المطتٜٛإ المٛاشٜإ يجايح ُٖا َتٛاشٜإ 

 . إذا نإ َطتكِٝ ٜٛاشٟ َطتٜٛين َتُاٜصٜٔ َٚتكاطعإ فإْ٘ ٜٛاشٟ َطتكِٝ تكاطعُٗا 

 .إذا نإ َطتٜٛإ َتٛاشٜإ فإٕ نٌ َطتٛ غير َٛاشٟ لهُا ٜكطعُٗا في َطتكُٝين َتٛاشٜين 

 

  : تمسٜٔ

 

  .ABCDEFGHايػهٌ المكابٌ ٖٛ تمجٌٝ بالمٓعٛز َتطاٟٚ ايكٝاع لمتٛاشٟ المطتطٝلات

Mَٔ ْكط١  BCٚ Nَٔ ْكط١  BF.  

 : أذنس ايٛضع ايٓطبي َع تبرٜس اؾٛاب يهٌ َٔ 

المطتكِٝ .أ  MNٟٛٚالمطت  BCF.  

المطتكِٝ .ب  MNٟٛٚالمطت  ABFE.  

المطتكِٝ .ز  MNٟٛٚالمطت  ADHE.  

المطتكِٝ .د  MNِٝٚالمطتك  CG.  

المطتكِٝ .ٙ  EBِٝٚالمطتك  HC.  

المطتٟٛ .ٚ  NBMٟٛٚالمطت  BEH.  

المطتٟٛ .ش  NBMٟٛٚالمطت  AEH.  

 
 :اؿٌ 

 

 ْكط١ Mَٔيدٜٓا  .أ  BCٚ Nَٔ ْكط١  BF ٕإذ Mٚ Nَٔ ْٕكطتا  BCFِٝٚبايتايٞ نٌ ْكط المطتك 

 MNٟٛتٓتُٞ إلى المطت  BCFٟٛأٟ المطت  BCFِٜٝػٌُ المطتك  MN.  

 ْكط١ Nَٔبما إٔ .ب  BFٟٛفإْٗا تٓتُٞ إلى المطت  ABFEٚ ، M َٔ ْكط١  BC ٕإذ Mٟٛخازز المطت ٖٞ 

 ABFEِٝٚبايتايٞ المطتك  MNٟٜٛكطع المطت  ABFEٖٞٚ في ْكط١ ٚسٝد٠ N.  

المطتٜٛإ .ز  ADHEٚ  BCFَٟٛتٛاشٜإ تماَا ، ٚ المطت  BCFِٜٝػٌُ المطتك  MNِٝإذٕ المطتك  MN 

ٚالمطتٟٛ ADHE َتٛاشٜإ تماَا . 

المطتكُٝات .د  MNٚ  CGٚ  BFْٟٛفظ المطت َٔ  BCFٚيدٜٓا المطتكُٝين  CGٚ  BF َتٛاشٜين ، بما 

إٔ  MNٜكطع   BF ٕفإ  MNٜكطع   CG.  

المطتٜٛإ .ٙ  ABFEٚ  DCGHَتٛاشٜإ تماَا ٜٚػُلإ المطتكُٝين  EBٚ  HC ٕع٢ً ايترتٝب إذ 

المطتكُٝين  EBٚ  HC َتٛاشٜين تماَا . 

المطتٜٛإ .ٚ  NBMٚ  BEH َِٝتُاٜصإ ٚلهُا ْكط١ َػترن١ إذٕ ُٖا َتكاطعإ في َطتك . 

المطتٜٛإ .ش  NBMٚ  AEHَٕتٛاشٜإ تماَا لأ  NBMٖٛ  BCGFٚ  AEHٖٛ  ADHE تعسٜف َٔٚ 

َتٛاشٟ المطتطٝلات يدٜٓا BCGFٚ  ADHE َطتٜٛين َتٛاشٜين . 
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             تمارين الرسم  
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تمارين محلولة 
 1تمسٜٔ 

 Pٚ َٛطت Bْكط١ لا تٓتُٞ إلى  P .  ٌَُطتكِٝ ٜػ Bٜٚكطع  Pفي ايٓكط١ A .  ٌأزضِ ٖرا ايػه. 

 

 :اؿٌ 

 

 .زسمٓا المطتكِٝ بػهًين ، خط َطتُس ٚخط َتكطع 

 .  اـط المطتُس ٖٛ ايعاٖس في اؿكٝك١ ٚاـط المتكطع ٖٛ غير ظاٖس

 

 

  2تمسٜٔ 

 Pٚ  'Pَِٝطتٜٛإ َتكاطعإ في َطتك   .  Dَٔ َِٝطتك  Pٚ  'Dَٔ َِٝطتك  'Pسٝح  Dٚ  'D 

 .أزضِ ٖرا ايػهٌ  . Aٜتكاطعإ في ايٓكط١

 

 :اؿٌ 

 ٖٞ ْكط١ تكاطع المطتكُٝينAايٓكط١ Dٚ 

 'Dإذٕ ٖٞ ْكط١ َػترن١ يًُطتٜٛين 

 Pٚ  'Pٚبايتايٞ ايٓكط١ A تٓتُٞ إلى 

َطتكِٝ .  

 

 

 

 

 

 

 3تمسٜٔ 

 Pٚ  'Pَِٝطتٜٛإ َتكاطعإ في َطتك  .   Dَٔ َِٝطتك  Pٟٜٚٛاش  'P .  ٌأزضِ ٖرا ايػه. 

 

 :اؿٌ 

المطتكِٝ Dقت٣ٛ  Pٟفي ٜٛاش 

 'Pإذٕ ٖٛ َٛاشٟ يتكاطعُٗا   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B 

 P

 

 

 

A 

B 

 P

 

 

 

 'P  

 'D  

 D  
A  

A 
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 'P  
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 4تمسٜٔ 

 

 Pٚ  'P، َٕطتٜٛإ َتٛاشٜا Aَٔ ْكط١  Pٚ  Dَٔ َِٝطتك 

 'P؛  Qِٝالمطتٟٛ المعين بالمطتك  Dٚايٓكط١ A .   ِٝالمطتك 

المػترى بين المطتٜٛين Pٚ  Q .  ٌأزضِ ٖرا ايػه. 

 

 :اؿٌ 

 

 

المطتٟٛ Qٜكطع نٌ َٔ المطتٜٛين  Pٚ  'Pفي المطتكُٝين  ٚ 

 Dٕع٢ً ايترتٝب ، بما أ  Pٚ  'Pَٕطتٜٛإ َتٛاشٜإ فإ  ٚ  D 

 .َطتكُٝإ َتٛاشٜإ 

 

 :ايتُجٌٝ بالمٓعٛز ٚايتصُِٝ 

 

 

 

 

 

 

 5تمسٜٔ 

 

 ، َطتكABCDِٝفي ايػهٌ المكابٌ يدٜٓا زباعٞ ايٛدٛٙ HK َٔ 

المطتٟٛ  BCDسٝح  HKٟلا ٜٛاش  BCْٚكط١ ، Gاؿسف َٔ  AD.  

أزضِ تكاطعات المطتٟٛ .أ  GHKَ٘ع الأٚد  ABC،  ACDٚ 

 ABD ٙٛيًسباعٞ ايٛد . 

 ايٓكطتين المػترنتين يًُطتIٚ Jْٟٛطُٞ .ب  GHKَع  ACٚ  AB ع٢ً ايترتٝب  . 

بسٖٔ إٔ يًُطتكُٝات HK،  BCٚ  IJ ْكط١ َػترن١ ٚسٝد٠ . 

 

 :اؿٌ 

 

تكاطع المطتٟٛ .أ  GHKَ٘ع ايٛد  ABC:  

 تٓتُٞ إلى ْفظ المطتA، G، D، C، Kٟٛايٓكط ACD 

إذٕ المطتكُٝين ACٚ  GKَتكاطعإ في ْكط١ ْطُٗا I.  

 تٓتُٞ إلى ْفظ المطتA، G، D، B، Hٟٛايٓكط ABD 

إذٕ المطتكُٝين ABٚ  GHَتكاطعإ في ْكط١ ْطُٗا J.  

المطتٜٛإ GHKٚ  ABCَتُاٜصإ ٜٚػترنإ في ْكطتين Iٚ Jِٝإذٕ تكاطعُٗا ٖٛ المطتك  IJ 

ٚبايتايٞ تكاطع المطتٟٛ GHKَ٘ع ايٛد  ABCايكطع١ المطتك١ُٝ ٖٞ  IJ.  

ْٚطتٓتر َباغس٠ إٔ تكاطع المطتٟٛ GHKَ٘ع ايٛد  ACDايكطع١ ٖٞ  IG.  

ٚنريو تكاطع المطتٟٛ GHKَ٘ع ايٛد  ABDايكطع١ ٖٞ  JG.  

في المطتٟٛ .ب  BCDيدٜٓا المطتكُٝين  HKٚ  BCُٞغير َتٛاشٜين ْط L تكاطعُٗا . 

 'P   D  

 Q
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 ٖٞ ْكط١ Lَٔبما إٔ BCٟٛفإْٗا تٓتُٞ إلى المطت  ABCَٔ ٚبما أْٗا ْكط١  HKٟٛفٗٞ تٓتُٞ إلى المطت 

 GHK 

 تٓتُٞ إلى تكاطع المطتٜٛينLإذٕ ABCٚ  GHKِٝايرٟ ٜتُجٌ في المطتك  IJ 

 ٖٞ ْكط١ َػترن١ يًُطتكُٝاتLٚبايتايٞ  HK،  BCٚ  IJ.  

  6تمسٜٔ 

 

 .ABCDايػهٌ المكابٌ ٖٛ لهسّ قاعدت٘ ايسباعٞ

Mْكط١ َٔ اؿسف  OC.  

أزضِ تكاطعات الأٚد٘ OCD،  OBCٚ  OAB 

َع المطتٟٛ MAD.  

أْػ٧ ْكط١ تكاطع المطتكُٝين: إزغاد  ADٚ 

 BC.  

 

 

 

 :اؿٌ

 

 ٕالمطتٜٛا OCDٚ  MADَتُاٜصإ ٜٚػترنإ في ايٓكطتين Dٚ M،  

إذٕ تكاطعُٗا ٖٛ المطتكِٝ MD.  

ٚبايتايٞ تكاطع ايٛد٘ OCDٟٛٚالمطت  MADايكطع١ ٖٛ  MD.  

 ُْٞطEْكط١ تكاطع المطتكُٝين  ADٚ  BC.  

Eتٓتُٞ إلى  ADٕإذ Eٟٛتٓتُٞ إلى المطت  MADٚنريو ، Eتٓتُٞ إلى  BC 

 تٓتُٞ إلى المطتEٟٛإذٕ OBC لهرٜٔ المطتٜٛين المتُاٜصٜٔ ْكطتين َ٘ٓٚ  

 َٚٓ٘ تكاطعُٗا ٖٛ المطتكEٚ Mِٝ َػترنتين EM.  

في المطتٟٛ OBCْطع ، Fْكط١ تكاطع المطتكُٝين  EMٚ  OB،  

ٚبايتايٞ تكاطع ايٛد٘ OBCٟٛٚالمطت  MADايكطع١ ٖٛ  MF.  

يدٜٓا المطتٜٛين المتُاٜصٜٔ OABٚ  MADٜػترنإ في ايٓكطتين Aٚ Fِٝإذٕ تكاطعُٗا المطتك  AF،  

ٚبايتايٞ تكاطع ايٛد٘ OABٟٛٚالمطت  MADايكطع١ ٖٛ  AF.  

 

 7تمسٜٔ 

 

 ْكط١ َٔ اؿسفABCD . Kايػهٌ ايتايٞ ٖٛ لهسّ قاعدت٘ ايسباعٞ OA،  

Lْكط١ َٔ اؿسف  ODٚ Mْكط١ َٔ اؿسف  OC.  

أزضِ تكاطع يهٌ َٔ الأٚد٘ OAD،  ODC،  OBCٚ  OAB 

َع المطتٟٛ KLM ِعًٌ ايسض ، . 

أْػ٧ تكطع المطتٜٛين: إزغاد  OADٚ  OBC 

 

 

 

 :اؿٌ 

 ٕالمطتٜٛا OADٚ  KLMَتُاٜصإ ٜٚػترنإ في ايٓكطتين Kٚ L،  

إذٕ تكاطعُٗا ٖٛ المطتكِٝ KL ،  

َٚٓ٘ تكاطع ايٛد٘ OADٟٛٚالمطت  KLMايكطع١ ٖٛ  KL.  

 ٘ٚبٓفظ ايطسٜك١ تكاطع ايٛد ODCٟٛٚالمطت  KLM  
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ٖٛ ايكطع١ LM.  

 ُْٞطEْكط١ تكاطع المطتكُٝين  ADٚ  BC.  

المطتٜٛإ المتُاٜصإ OADٚ  OBCٜػترنإ في ايٓكطتين Oٚ E،  

إذٕ تكاطعُٗا ٖٛ المطتكِٝ OE.  

 

 

 

 

 

 

 

 

المطتكُٝإ KLٚ  OEُٟٖٛا َٔ ْفظ المطت  OADْطُٞ ْكط١ تكاطعُٗا Fٕبما أ ،  OEَٟٛطتكِٝ َٔ المطت 

 OBCفإٕ ايٓكط١ Fٟٛتٓتُٞ إلى المطت  OBCٕٚبما أ  KLَٟٛطتكِٝ َٔ المطت  KLMفإٕ ايٓكط١ F تٓتُٞ إلى 

المطتٟٛ  KLMٕٚبايتايٞ المطتٜٛا ،  OBCٚ  KLMٜػترنإ في ايٓكطتين Fٚ Mِٝإذٕ تكاطعُٗا ٖٛ المطتك 

 MF.  

في المطتٟٛ OBCُْٞط Iْكط١ تكاطع المطتكُٝين  MFٚ  OB.  

إذٕ تكاطع ايٛد٘ OBCٟٛٚالمطت  KLMايكطع١ ٖٛ  MI.  

 ْ٘طتٓتر َباغس٠ إٔ تكاطع ايٛد OABٟٛٚالمطت  KLMايكطع١ ٖٛ  KIٕلإٔ المطتٜٛا  OABٚ  KLM 

  .Kٚ Iَتُاٜصإ ٜٚػترنإ في ايٓكطتين

 

    8تمسٜٔ 

 

ABCD ِايٓكط١ (أسسف٘ َتكاٜط١  ) زباعٞ ٚدٛٙ َٓتع ،I َٓتصف  AD (ٌأْعس ايػه) 

ؼكل َٔ إٔ ايٛد٘ .أ  ABC ٜكع في َطتٟٛ ايٛاد١ٗ . 

أْكٌ ايػهٌ ٚأزضِ المطتكِٝ .ب  ٌُايرٟ ٜػ Iِٜٝٚٛاشٟ المطتك  BD.  

 َٓتصفٞ اؿسفينMٚ Nعًِ ايٓكطتين .ز  BCٚ  CD ع٢ً ايترتٝب . 

 :َاذا يمجٌ نٌ َٔ 

 ِٝالمطتك AMبايٓطب١ يًُجًح ABC.  

 ِٝالمطتك ANبايٓطب١ يًُجًح ACD.  

 

 :اؿٌ 

 

الأغهاٍ ايٛاقع١ في المطتٟٛ ايٛاد١ٗ ؼافغ ع٢ً قٝاضات ايصٚاٜا ٚالأطٛاٍ ٖٚرا َا ْلاسع٘ ع٢ً المجًح َتكاٜظ  .أ 

 إذٕ ايٛدABC٘الأضلاع ABC ٜكع في َطتٟٛ ايٛاد١ٗ . 

 ٚالمطتكIِٝايٓكط١ .ب  BDٟٜٛعٝٓإ المطت  ABD،  

إذٕ المطتكِٝ ٟٜٛكع في المطت  ABD.  

 َٓتصف Iبما إٔ ADٚ  ٟٜٛاش  BD إذٕ سطب ْتٝذ١ َبر١ٖٓ طايٝظ : 

 يمس بمٓتصف اؿسف  AB.  

 Mٚ Nتعًِ ايٓكطتين .ز 

 في المجًحABCِٝالمطتك  AMقٛز ايكطع١ ٖٛ  BC.  

 في المجًحACDِٝالمطتك  ANقٛز ايكطع١ ٖٛ  CD.  
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              محلولةتمارين 
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 ايتُسٜٔ الاٍٚ

 

ْعتبر َطتكُٝين َتٛاشٜين تماَا ٚ  'في أزبع ْكط ٚ ٜكطعإ َطتٜٛين َتٛاشٜين تماَا A، B، Cٚ D  

 . َتٛاشٟ الأضلاع ABCDبسٖٔ إٔ ايسباعٞ

 :سٌ 

يدٜٓا  ٚ  'َٕطتكُٝين َتٛاشٜين إذ  ADٚ  BCَطتكُٝين َتٛاشٜين  

ٜٚعٝٓإ َطتٛ  ABCD 

المطتٟٛ ABCDٕٜكطع نٌ َٔ المطتٜٛإ المتٛاشٜا  Pٚ  'P في 

َطتكُٝين َتٛاشٜين ُٖٚا ABٚ  DC.  

إذٕ في المطتٟٛ ABCD يدٜٓا  AD//  BCٚ  AB//  DC َ٘ٓٚ 

 . َتٛاشٟ الأضلاع ABCDايسباعٞ

 

 

 

 

 ايتُسٜٔ ايجاْٞ  

 

ABCDزباعٞ ٚدٛٙ ؛  

I، J، Kٚ Lَٓتصفات  AB،  BC،  CDٚ  DA ع٢ً ايترتٝب . 

 . َتٛاشٟ الأضلاع بسٖٔ إٔ ايسباعٞ .1

 َٓتصفاMٚ Nايٓكطتإ .2 ACٚ  BD ع٢ً ايترتٝب . 

 ،بسٖٔ إٔ يًُطتكُٝات JLٚ  MN ْكط١ َػترن١ ٚسٝد٠ . 

 

 

 

 :سٌ 

 

 ْطبل ْتٝذ١ َبر١ٖٓ طايٝظ اـاص١ في المجًح .1

  . ٚبالمٓتصفات ٚمصٌ ع٢ً

 ٚمصٌ عACD٢ًْٚطبل ْفظ ايٓتٝذ١ في المجًح   // ACLKٚ 2AC LK.  

 َ٘ٓٚ :ٚ IJ LK 

المطتكُٝإ: بايتايٞ  IJٚ  LKٖٛٚ ٜٛعٝٓإ َطت 

 . ٖٛ َتٛاشٟ الأضلاع IJKL ٚايسباعٞ

 . َتٓاصفإ  َٚٔ ايطؤاٍ ايطابل ْطتٓتر إٔ ايكطسٜٔ .2

يٓبرٖٔ إٔ  IKٚ  ٕٚأٚ ).  َتٓاصفا  MN َٕتٓاصفا ) 

 ٚ ، : لد  ٚبتطبٝل ْتٝذ١ َبر١ٖٓ طايٝظ في نٌ َٔ المجًجين 

   //NK BC ، 
1

2
NK BC .  َ٘ٓٚ :   // NKIMٛإذٕ ٖرٜٔ المطتكُٝين ٜعٝٓإ َطت  IMKNٚيدٜٓا 

IM NK ٞٚبايتايٞ ايسباع IMKNَٜ٘تٛاشٟ أضلاع َٚٓ٘ قطس  IKٚ  MN َٕتٓاصفا . 

ٚ  ،خلاص١ ايكطع  MNلها ْفظ المٓتصف َٚٓ٘ يًُطتكُٝات ،  JLٚ  MN ْكط١ َػترن١ 

 .ٚسٝد٠ 

 P 'P

IJKL

 IK

ABC

   //IJ AC2AC IJ

   //IJ LK

 IJKL

 IK JL

 MN JL

ABCBCD   // BCIM
1

2
IM BC

 IK JL IK
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 ايتُسٜٔ ايجايح  

 

ABCDَٛتٛاشٟ أضلاع في َطت ٚ Sْٟٛكط١ خازز المطت  P.  

 َٓتصفاتI، J، Kْعين ايٓكط SA،  SBٚ  SC ع٢ً ايترتٝب . 

َا ٖٛ تكاطع المطتٟٛ .1 CIJَع المطتٜٛين  Pٚ  SDA؟  

 ٜكطع ايكطع١بسٖٔ إٔ المطتٟٛ .2 SD في َٓتصفٗا . 

 

 

 

 :سٌ 

المطتٜٛإ .1 CIJٚ َتُاٜصإ ٚلهُا ْكط١ َػترن١ Cإذٕ تكاطعُٗا ٖٛ َطتكِٝ ٜػٌُ ايٓكط١ C.  

 َٓتصفٞ ايكطعتينIٚ J يدٜٓاSABفي المجًح SAٚ  SB ع٢ً ايترتٝب إذٕ سطب ْتٝذ١ طايٝظ  IJٟٜٛاش 

 AB.  

في المطتٟٛ Pيدٜٓا ABCDَٕتٛاشٟ أضلاع إذ  ABٟٜٛاش  DC َ٘ٓٚ  : IJٟٜٛاش  DC.  

إذٕ المطتكُٝين IJٚ  DCٖٛ ٟٜعٝٓإ َطتٛ اير  CIJ.  

تكاطع المطتٜٛين: خلاص١  CIJٚ ِٝالمطتك ٖٛ  DC.  

ْطتٓتر إٔ المطتٟٛ CIJٜػٌُ ايٓكطتين Iٚ D 

 تٓتُٞ إلى المطتكIِٝبما إٔ ايٓكط١ SAٕفإ Iٟٛتٓتُٞ إلى المطت  SDA 

ٚبايتايٞ المطتٜٛين CIJٚ  SDA َتُاٜصإ ٜٚػترنإ في ْكطتين َتُاٜصتين Iٚ Dِٝإذٕ تكاطعُٗا ٖٛ المطتك 

 ID.  

في َا ضبل يدٜٓا .2 IJٟٜٛاش  DC؛ ٚفي المجًح SDCْعين Lَٓتصف  SDٕٚبما أ Kَٓتصف  SC ٕفإ 

المطتكِٝ KLٟٜٛاش  DC َ٘ٓٚ : IJٟٜٛاش  KLإذٕ ايٓكط١ Lٟٛتٓتُٞ إلى المطت .  

بما إٔ المطتكِٝ SDٟٛلا ٜٛاشٟ المطت 
 

 َٓتصف ايكطعL١فإُْٗا ٜتكاطعإ في ْكط١ ٚسٝد٠ ٖٚٞ SD.  
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 الاحصاء
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    َفسدات الإسصا٤ 
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  :ْػاط

 .في نٌ َٔ اؿالات المكترس١ أدْاٙ ، عين المجُٛع١ ٚايعاٖس٠ أٚ اـاص١ٝ المدزٚض١ عًٝٗا 

  .6 ٚ 1عدد إخ٠ٛ ٚأخٛات تلاَٝر قطِ ْٗا٥ٞ قصٛز بين  ( أ 

  .51kgتبين في قطِ يًط١ٓ الأٚلى ددع َػترى إٔ ايٛشٕ المتٛضط يًتلاَٝر ٖٛ  ( ب 

 .تٛشع الاْتُا٤ في ايٓادٟ ايجكافي يتلاَٝر َؤضط١ تسب١ٜٛ إلى نس٠ ايكدّ ، نس٠ ايط١ً ، المٛضٝك٢ ٚالمطسح  ( ز 

100ضذٌ  ( د  /km h ضٝاز٠ ، َست بطسٜل ٚطني 50 َعدٍ ضسع١ . 

 . نإ ايطًب ع٢ً ايطٝازات بٝذٛ أنجس َٔ زْٚٛ ٚفٝات في َؤضط١ بٝع ايطٝازات  ( ٙ 

 :سٌ ايٓػاط 

 . عدد إخ٠ٛ ٚأخٛات المجُٛع١ ٖٞ تلاَٝر قطِ ْٗا٥ٞ ٚايعاٖس٠ المدزٚض١ عًٝٗا عدد إخ٠ٛ ٚأخٛات ( أ 

 .المجُٛع١ ٖٞ قطِ يًط١ٓ الأٚلى ددع َػترى ٚايعاٖس٠ المدزٚض١ عًٝٗا ٖٞ ايٛشٕ  ( ب 

المجُٛع١ ٖٞ فُٛع١ تلاَٝر َؤضط١ تسب١ٜٛ ٚايعاٖس٠ المدزٚض١ ٖٞ أْٛاع ايٓػاطات المٛدٛد٠ في ايٓادٟ  ( ز 

 .ايجكافي 

المجُٛع١ المدزٚض١ ٖٞ فُٛع١ اـُطين ضٝاز٠ ايتي َست بطسٜل ٚطني ٚايعاٖس٠ ايتي تكاّ عًٝ٘ ايدزاض١  ( د 

 .ٖٞ ايطسع١

 . المجُٛع١ ٖٞ فٛع١ ايطٝازات المٛدٛد٠ في َؤضط١ ايبٝع ٚاـاص١ٝ المدزٚض١ ٖٞ أْٛاع ايطٝازات  ( ٙ 

 

 :المجتُع الإسصا٥ٞ 

 .المجُٛع١ ايتي تكّٛ عًٝٗا ايدزاض١ الإسصا١ٝ٥ تط٢ُ فتُع إسصا٥ٞ ٚنٌ عٓصس َٓٗا ٜدع٢ فسد 

 :المٝص٠ الإسصا١ٝ٥ 

 .ايعاٖس٠ أٚ اـاص١ٝ ايتي تدزع ع٢ً فتُع إسصا٥ٞ تط٢ُ َٝص٠ إسصا١ٝ٥ أٚ طبع إسصا٥ٞ 

 .المٝص٠ ايه١ُٝ ٚالمٝص٠ ايٓٛع١ٝ : تٓكطِ المٝص٠ إلى قطُإ 

   :المٝص٠ ايه١ُٝ ( أ 

 .ٖٞ المٝص٠ ايتي يمهٔ قٝاضٗا ٚتط٢ُ نريو َتػير إسصا٥ٞ                          

 : َجلا 

 . . .ايعُس ٜكاع بايطٓٛات ، ايٛشٕ بايهًٝٛغساّ ، ايطٍٛ بالمتر ، ايطسع١ بايهًَٝٛتر في ايطاع١ 

  : المٝص٠ ايٓٛع١ٝ ( ب 

 .ٖٞ المٝص٠ ايتي لا يمهٔ قٝاضٗا                   

 : َجلا 

 . . .ايٓادٟ ايجكافي ، أْٛاع ايطٝازات 

  :2ْػاط 

 ، 16 ، 16 ، 16 ، 10 ، 10 ، 10 ، 10 ، 19 ، 19 ، 7 ، 7 ، 3 ، 3:  ز ّ ع ت في َاد٠ ايسٜاضٝات 1إيٝو علاَات قطِ 

16 ، 3 ، 3 ، 5 ، 5 ، 5 ، 13 ، 5 ، 5 ، 5 ، 7 ، 13 ، 13 ، 13 ، 13 ، 16 ، 16 ، 16 ، 10 ، 10 ، 10 ، 10.  

 .أسطب عدد ايعلاَات المطذ١ً  ( أ 
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 .أسطب عدد نٌ علا١َ  ( ب 

:أسطب عدد ايعلاَات المٛدٛد٠ في نٌ َٔ المجالات ايتاي١ٝ  ( ز  0 ;  ؛8 8 ;   ؛10 10 ;   ؛14 14 ; 20.  

 

 :سٌ ايٓػاط 

  .35: عدد ايعلاَات ٖٛ  ( أ 

  ( ب 

  4:  ٖٛ 3عدد ايعلا١َ  

  6:  ٖٛ 5عدد ايعلا١َ  

  3:  ٖٛ 7عدد ايعلا١َ  

  8:  ٖٛ 10عدد ايعلا١َ 

  5:  ٖٛ 13عدد ايعلا١َ 

  7:  ٖٛ 16عدد ايعلا١َ  

  2:  ٖٛ 19عدد ايعلا١َ.  

 1يمهٔ تًدٝص ايٓتا٥ر في اؾدٍٚ زقِ 

 ايعلاَات 3 5 7 10 13 16 19 المجُٛع

عدد  4 6 3 8 5 7 2 35

 ايعلاَات

عدد ايعلاَات المٛدٛد٠ في المجاٍ ( ز  0 ; 8 ٖٛ  :13 

عدد ايعلاَات المٛدٛد٠ في المجاٍ  8 ; 10 ٖٛ :0 

عدد ايعلاَات المٛدٛد٠ في المجاٍ  10 ; 14 ٖٛ :13 

عدد ايعلاَات المٛدٛد٠ في المجاٍ 14 ; 20 ٖٛ  :9  

  .2يمهٔ تًدٝص ٖرٙ ايٓتا٥ر في اؾدٍٚ زقِ 

 14 ; 20  10 ; 14  8 ; 10  0 ;  المجالات 8

عدد  13 0 13 9

 ايعلاَات

 1في ٖرا ايٓػاط المٝص المدزٚض١ ع٢ً فتُع ايتلاَٝر ٖٞ ايعلاَات ٖٚٞ َٝص٠ ن١ُٝ ، ْلاسغ في اؾدٍٚ زقِ 

 قِٝ المٝص٠ غير قدد٠ ٚإنما ٖٞ قصٛز٠ في 2إٔ نٌ علا١َ تكاع بك١ُٝ َعصٚي١ ، بُٝٓا في اؾدٍٚ زقِ 

 .فالات 

المٝص٠ المتكطع١ ٚايتي تأخر قُٝٗا َعصٚي١ ٚالمٝص٠ المطتُس٠ ايتي تأخر : المٝص٠ ايه١ُٝ بدٚزٖا تٓكطِ إلى قطُإ      

 قُٝٗا في 

فالات َٔ ايػهٌ       ;a bنٌ َٓٗا تط٢ُ ف١٦ . 

 سدٖا الأع٢ً ، ايعدد b ٜط٢ُ اؿد الأد٢ْ يًف١٦ ،ايعددaايعدد     

2

a b
b ٜط٢ُ َسنص ايف١٦ ٚايعدد a 

 .ٜط٢ُ طٍٛ ايف١٦ 
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 :ايتٛشٜعات ايتهساز١ٜ 

 ٚعدد أفساد المٛافل يك١ُٝ َٝص٠ ٜط٢ُ تهساز ٖرٙ ايك١ُٝ. المجتُع ٜط٢ُ تهساز المجتُع  (عٓاصس)عدد أفساد 

  .3 ٖٛ ايعدد 7 ، ٚتهساز ايعلا١َ 35في ايٓػاط ايجاْٞ تهساز المجتُع ٖٛ 

  ايتٛاتس يك١ُٝ َٝص٠

ٜط٢ُ ايتٛاتس نريو بايتهساز  . (ايتهساز ايهًٞ)ٖٛ ساصٌ قط١ُ ايتهساز المٓاضب لها ع٢ً تهساز المجتُع 

 .ايٓطبي

 7ٖٛايتٛاتس يًعلا١َ 
3

0,086
35
.  

  ْفسض إٔ ايكِٝ َستب١ تصاعدٜا

 (أٚ يف١٦)ايتهساز المجُع ايصاعد يك١ُٝ 

 .ايطابك١ لها  (أٚ ايف٦ات)ٚتهسازات ايكِٝ  (أٚ ايف١٦)ٖٛ فُٛع ايتهسازات ٖرٙ ايك١ُٝ 

 (أٚ يف١٦)ايتهساز المجُع ايٓاشٍ يك١ُٝ 

 .المٛاي١ٝ لها  (أٚ ايف٦ات)ٚتهسازات ايكِٝ  (أٚ ايف١٦)ٖٛ فُٛع ايتهسازات ٖرٙ ايك١ُٝ 

 :َجاٍ

 : ايطابل 1 ْعتبر اؾدٍٚ زقِ 

 قِٝ المٝص٠ 3 5 7 10 13 16 19 المجُٛع

 ايتهساز 4 6 3 8 5 7 2 35

 
35 33 26 21 13 10 4 

ايتهساز المجُع 

 ايصاعد

 ايتهساز المجُع ايٓاشٍ 35 31 25 22 14 9 2 

 :َجاٍ  

 : ايطابل 2 ْعتبر اؾدٍٚ زقِ 

 14 ; 20  10 ; 14  8 ; 10  0 ;  المجالات 8

 ايتهساز 13 0 13 9

35 26 13 13 

ايتهساز المجُع 

 ايصاعد

9 22 22 35 

ايتهساز المجُع 

 ايٓاشٍ

 

 

  ايتُجٝلات ايبٝا١ْٝ 
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 :الأعُد٠ ايبٝا١ْٝ 

 :في دزاض١ أٚشإ بايهًٛغساّ  يتلاَٝر قطِ ضذًت ايٓتا٥ر ع٢ً اؾدٍٚ الآتٞ 

)kg( الوزن 37 43 46 51 63

التكرار 8 13 9 3 7 40

التوتر 0,20 0,33 0,23 0,08 0,18
 

 :أزضِ المدطط بالأعُد٠ لهرٙ ايطًط١ً 

 

 

 

 

 

 

 

 :َلاسعات 

 ْٛاصٌ بين زؤٚع الأعُد٠ مصٌ ع٢ً َطًع تهسازٟ 

 

 .ٚبٓفظ ايطسٜك١ ْسضِ الأعُد٠ ايبٝا١ْٝ يًتٛاتس سٝح ْأخر ايتٛاتسات ع٢ً قٛز ايتراتٝب 

 

  :المدزز ايتهسازٟ

 أدسٜت دزاض١ في َصزع١ ع٢ً ن١ُٝ اؿًٝب المكدز٠ بايًتر ،

 : بكس٠ ٚضذًت ايٓتا٥ر في اؾدٍٚ ايتايٞ 20 المٓتذ١ َٔ طسف 

 20 ;25  15 ;20  10 ;15  5  (بايًتر)ايف١٦  10;

عدد )ايتهساز  4 8 6 2

 (الأبكاز

 

 

 :َلاسعات 

 المدزز ايتهساز٣ ٖٛ خاص بمٝص٠ َطتُس٠ 

 .ٜٚهٕٛ ع٢ً غهٌ َطتطٝلات بعداٙ طٍٛ ايف١٦ ٚتهسازٖا في ساي١ ايف٦ات َتطا١ٜٚ الأطٛاٍ

 .َطاس١ المطتطٝلات تهٕٛ َتٓاضب١ َع ايتهسازات 

 تهسازٖا ْسضِ المطتطٌٝ ذٟ n طٍٛ ٚيٝهٔ aفي ساي١ ايف٦ات كتًف١ الأطٛاٍ ، مدد ايف١٦ ايتي لها أصػس

Q1 Q3Med
0 1

1

x

y

4

8

6

2

= 1.0 %

D1 D9Q1 Q3Med
0 1 x

y
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 ْعين ايعدد n' ٚ ايتهسازa' ٚبايٓطب١ لأٟ ف١٦ أخس٣ ذات ايطٍٛ a ٚ nايبعدٜٔ 
'a

k
a

 ٌْٝٚسضِ المطتط ٚ 

 ٚ a'ايرٟ بعداٙ
'n

k
.  

 

  َجاٍ

 :متفغ بٓفظ ايدزاض١ في المجاٍ ايطابل ْٚفترض إٔ ايف٦ات تهٕٛ كتًف١ الأطٛاٍ       

 20 ;22  15 ;20  12 ;15  5  (بايًتر)ايف١٦  12;

عدد )ايتهساز  4 8 6 2

 (الأبكاز

2 2,5 5,33 1,14 n

k
 

ايف١٦ ايتي لها أصػس طٍٛ ٖٞ  20 2a ٚطٛلها 22;  

1طٍٛ ايف١٦ الأٚلى ٖٛ  7a  َ٘ٓٚ   :
1

7
3,5

2
k   

  .1,14 ٚ 7 إذٕ نمجًٗا بالمطتطٌٝ ذٟ ايبعدٜٔ 

2طٍٛ ايف١٦ ايجا١ْٝ ٖٛ  3a  َ٘ٓٚ  :
2

3
1,5

2
k   

 5,33 ٚ 3إذٕ نمجًٗا بالمطتطٌٝ ذٟ ايبعدٜٔ 

3طٍٛ ايف١٦ ايجايج١ ٖٛ  5a  َ٘ٓٚ  :
3

5
2,5

2
k   

  .2,5 ٚ 5إذٕ نمجًٗا بالمطتطٌٝ ذٟ ايبعدٜٔ 

 

 :المدطط ايدا٥سٟ  (1

 .عدد ايطٝازات ايتي بٝعت في َؤضط١ خلاٍ أضبٛع 

 أْٛاع ايطٝازات زْٚٛ بٝذٛ فٝات

 ايتهساز 3 5 1

360 9 

3x ، 5y ، 1z  

 َ٘ٓٚ :
3

360 120
9

x     
5

360 200
9

y     
1

360 40
9

z     

 

 

 

 

 

 

 

4

8

6 2

= 2.5 %

D1 D9Q1 Q3Med
0 1 x

y

x : 33.33 %

y : 55.56 %

z : 11.11 %
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 ايتُسٜٔ الاٍٚ 

 

 .المدطط بالأعُد٠ الآتٞ يمجٌ عدد أٜاّ ايعطٌ المسض١ٝ يعُاٍ َؤضط١ 

 .عين اؾدٍٚ الإسصا٥ٞ يًطًط١ً ثِ أتمُ٘ بايتٛاتس ٚايتهساز فُع ايصاعد ٚايٓاشٍ (أ 

 .َا ٖٛ عدد عُاٍ المؤضط١  (ب

 .َا ٖٛ َٓٛاٍ ايطًط١ً  (ز

 

 

 

 

 

 :سٌ ايتُسٜٔ 

 .اؾدٍٚ الإسصا٥ٞ يًطًط١ً  ( أ 

15 10 5 1 
عدد )قِٝ المٝص٠ 

 (الأٜاّ

2 4 8 16 

عدد )ايتهساز 

 (ايعُاٍ

 ايتٛاتس 0,53 0,27 0,13 0,07

 المجُع ايصاعد 16 24 28 30

 المجُع ايٓاشٍ 30 14 6 2

 30. عدد عُاٍ المؤضط١  ( ب 

  .1ٜعسف المٓٛاٍ بك١ُٝ المٝص٠ ايتي لها أنبر تهساز أٚ ايتي لها أطٍٛ عُٛد ٖٚٞ ايك١ُٝ : َٓٛاٍ  ( ز 

 ايتُسٜٔ ايجاْٞ

 .ْعتبر ضًط١ً تتعًل بأٚشإ طسٚد بسٜد١ٜ 

kg الأوزان بـ 1 2 3 5 7

عدد الطرود 8 5 4 2 1
 

 ٌٖ َٝص٠ ٖرٙ ايطًط١ً ن١ُٝ أّ ْٛع١ٝ ؟ (1

 ٌٖ َٝص٠ ٖرٙ ايطًط١ً َطتُس٠ أّ َٓفص١ً ؟ (2

 َا ٖٛ عدد ايطسٚد ؟ (3

  ع٢ً الأقٌ ؟3kgَا ٖٛ عدد ايطسٚد ايتي ٚشٕ نٌ َٓٗا  (4

  ع٢ً الأنجس ؟3kgَا ٖٛ عدد ايطسٚد ايتي ٚشٕ نٌ َٓٗا  (5

 َا ٖٛ ايٛشٕ المتٛضط لهرٙ ايطسٚد ؟ (6

 .أسطب َد٣ ٖرٙ ايطًط١ً  (7

 .أزضِ المدطط بالأعُد٠ لهرٙ ايطًط١ً  (8

0

2

4

6

8
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16
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 :سٌ ايتُسٜٔ 

 .المٝص٠ تكاع بايهًٝٛغساّ إذٕ ٖٞ ن١ُٝ 

 ( .َٓفص١ً)إذٕ ٖٞ َتكطع١  (ISOLEES)المٝص٠ تأخر قِٝ َعصٚي١ 

  . 20عدد ا يطسٚد أٟ تهساز ايطًط١ً ٖٛ 

 ددٍٚ خاص بايتهساز المجُع 

kg الأوزان بـ 1 2 3 5 7

عدد الطرود 8 5 4 2 1 20

المجمع النازل 20 12 7 3 1

المجمع الصاعد 8 13 17 19 20
 

 7 ع٢ً الأقٌ ٖٛ 3kgعدد ايطسٚد ايتي ٚشٕ نٌ َٓٗا 

 17 ع٢ً الأنجس 3kgعدد ايطسٚد ايتي ٚشٕ نٌ َٓٗا 

 

 :ايٛشٕ المتٛضط ٜعسف بمعدٍ ايٛشٕ يًطًط١ً ٚوطب بايطسٜك١ ايتاي١ٝ 

 
1 8 5 2 4 3 2 5 1 7

3.8
20

x
        

  

  .6ٜعسف المد٣ بفسم أنبر ق١ُٝ ٚ أصػس ق١ُٝ يًُٝص٠ ٖٚٛ 
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   َؤغسات ضًط١ً إسصا١ٝ٥: 

  :المد٣

   :ايتعسٜف

 .المد٣ يطًط١ إسصا١ٝ٥ ذات َتػير إسصا٥ٞ َتكطع ٖٛ ايفسم بين أنبر ق١ُٝ ٚأصػس ق١ُٝ يًُٝص٠               

  :َجاٍ

 

  

 

  :َلاسع١

ٚفي ساي١ َٝص٠ َطتُس٠ المد٣ ٖٛ ايفسم بين أنبر َسنص ٚأصػس َسنص .  المد٣ ٜط٢ُ َؤغس ايتػتت            

 .يًف٦ات 

 :المٓٛاي١ٝ ٚايف١٦ المٓٛاٍ

  :تعسٜف

  ْطُٞ َٓٛالا يطًط١ً إسصا١ٝ٥ ذات َتػير إسصا٥ٞ َتكطع نٌ ق١ُٝ يًُٝص٠ ايتي لها أنبر

 .تهساز 

  ْط٢ُ ف١٦ َٓٛاي١ٝ يطًط١ً ذات َتػير إسصا٥ٞ َطتُس نٌ ف١٦ ايتي لها أنبر تهساز. 

  :َلاسع١

 .يمهٔ يطًط١ً إسصا١ٝ٥ إٔ ٜهٕٛ لها عد٠ َٓاٍٚ أٚ ف٦ات َٓٛاي١ٝ                

  :َجاٍ

  

 

 

  :ايٛضٝط

   :ايتعسٜف

ايٛضٝط يطًط١ً إسصا١ٝ٥ ذات َتػير إسصا٥ٞ َتكطع ٖٛ ايك١ُٝ ايتي تتٛضط فُٛع١ ايكِٝ بعد              

   Medْٚسَص ي٘ بايسَص .تستٝبٗا تصاعدٜا أٚ تٓاشيٝا

  :َجاٍ

   .7 ، 7 ، 6 ، 6 ، 6 ، 6 ، 5 ، 3 ، 3 ، 3 ، 2 ، 2 : ْعتبر ايكِٝ 

5 6
5.5

2
Med


  

 

3 2 2 5 6 2 6

4Max-Min المدى

3 2 2 5 6 2 6

2Mod = المنوال 
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  :َبر١ٖٓ

                   N تهساز ايهًٞ يطًط١ً إسصا١ٝ٥ ذات َتػير إسصا٥ٞ َتكطع قُٝ٘ َستب١ تصاعدٜا أٚ تٓاشيٝا . 

 ٕإذا ناN فسدٜا فإٕ ايٛضٝط ٖٛ ق١ُٝ المٝص٠ ايتي زتبتٗا 
1

2

N 
 ٜكع في ايستبMed١أٟ ) 

1

2

N 
 ) 

 ٕإذا ناNٖٛ ْصف فُٛع ايكُٝتين يًُٝص٠ ايتين زتبتُٝٗا   شٚدٝا فإٕ ايٛضٝط

2

N
 ٚ 1

2

N
.  

  :َجاٍ

 ٖٛ تهساز فتُع فإٕ زتب١ ايٛضٝط ٖٞ  31ْفسض  
31 1

16
2


.  

 ٖٛ تهساز فتُع فإٕ 30ْفسض إٔ 
15 16

2

x x
Med


15 سٝحx 16 15ٚ ٖٞ ق١ُٝ المٝص٠ ذات ايستب١x ق١ُٝ ٖٞ 

  .16المٝص٠ ذات ايستب١ 

 .طسٜك١ إهاد ايٛضٝط في ساي١ طبع إسصا٥ٞ َطتُس 

 :دزاض١ ن١ُٝ اؿًٝب المٓتذ١ في ساي١ ايف٦ات َتطا١ٜٚ ايطٍٛ 

 20 ;25  15 ;20  10 ;15  5  (بايًتر)ايف١٦  10;

 (عدد الأبكاز)ايتهساز  4 8 6 2

ايتهساز المجُع  4 12 18 20

 ايصاعد

  .22l إلى 5l بكس٠ َستب١ سطب إْتادٗا َٔ 20تٛدد 

  10ايبكس٠ ايتي تتٛضط المجتُع تهٕٛ في المستب١ 

ٚبايتايٞ ٜهٕٛ إْتادٗا في ايف١٦  10  . ٚايتي تط٢ُ ايف١٦ ايٛضٝط١ٝ 15;

عدد الأبكاز سٝح ٜهٕٛ إْتادٗا َٔ ايف١٦ ايٛضٝط١ٝ ٚأقٌ َٔ

Med ٖٛ  :10 4 6  . إذٕ سطب َبر١ٖٓ طايٝظ يدٜٓا :

10 6

5 8

Med 
  

َ٘ٓٚ: 10 3,75 13,75Med   .  

 :دزاض١ ن١ُٝ اؿًٝب المٓتذ١ في ساي١ ايف٦ات كتًف١ ايطٍٛ

 20 ;22  15 ;20  12 ;15  5  (بايًتر)ايف١٦  12;

 (عدد الأبكاز)ايتهساز  4 8 6 2

 ايتهساز المجُع ايصاعد 4 12 18 20

في ٖرٙ اؿاي١ ايف١٦ ايٛضٝط١ٝ ٖٞ   12 ;15  
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عدد الأبكاز سٝح ٜهٕٛ إْتادٗا َٔ ايف١٦ ايٛضٝط١ٝ ٚأقٌ َٔ

Med ٖٛ  :10 4 6  . إذٕ سطب َبر١ٖٓ طايٝظ يدٜٓا :

12 6

3 8

Med 
  

َ٘ٓٚ: 12 2.25 14.25Med l   

 

  :خلاص١

 لإهاد ايٛضٝط في ساي١ طبع إسصا٥ٞ َطتُس ، مدد أٚلا ايف١٦ ايٛضٝط١ٝ            ;a bٚتهسازٖا mn ِث 

 مطب ايٛضٝط بايعلاق١ 

 
2

c

m

n
Nb a

Med a
n

 
  

 
    سٝح 

cN ايتهساز المجُع ايصاعد يًف١٦ ايتي تطبل ايف١٦ ايٛضٝط١ٝ ٖٛ .  

  :ايتُسٜٔ ايجايح

  

 .   غذس٠ أعطت ايٓتا٥ر ايتاي١ٝ 50في َؤضط١ أغػاٍ ايػابات ، ايدزاض١ الإسصا١ٝ٥ لأقطاز 

ÑÊáÊâÓàÇÈ     ÑÇØÞÃàÇ [7 ¡ 7,5[ [7,5 ¡ 8[ [8 ¡ 8,5[ [8,5 ¡ 9[ [9 ¡ 9,5[ [9,5 ¡ 10[ [10 ¡ 10,5[ íàßàÇ ÑÇÑßÊàÇ
ÊÇÑÇÑßÊàÇ 5 7 12 10 6 4 6 50

ix

in
 

 أنٌُ اؾدٍٚ بايتهساز المجُع ايصاعد ثِ أسطب ٚضٝط ٖرٙ ايطًط١ً  .1

 .أْػ٧ المدزز ايتهسازٟ لهرٙ ايطًط١ً  .2

 

  : اؿٌ

 

 

ÑÊáÊâÓàÇÈ     ÑÇØÞÃàÇ [7 ¡ 7,5[ [7,5 ¡ 8[ [8 ¡ 8,5[ [8,5 ¡ 9[ [9 ¡ 9,5[ [9,5 ¡ 10[ [10 ¡ 10,5[ íàßàÇ ÑÇÑßÊàÇ
ÊÇÑÇÑßÊàÇ 5 7 12 10 6 4 6 50

ÏÚÇÕàÇ ÚáÌáàÇ ÑÇÑß ÊàÇ 5 12 24 34 40 44 50

ix

in

 

 ٜٚهٕٛ في ايف١٦ ايٛضٝط25١ٝزتب١ ايٛضٝط ٖٞ  8,5 ; 9 َ٘ٓٚ  :
25 24

8,5 0,5 8,55
10

Med cm


    

  :سطاب ايٛضٝط باضتعُاٍ ايبرفٝات 
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  :اؿطابٞ ايٛضط

ايٛضط اؿطابٞ يًكِٝ 
1x ، 

2x ، 
3x ،  . . .، 

kx المسفك١ بايتهسازات ، 
1n ، 

2n ، 
3n ،  . . .، 

knع٢ً ايترتٝب ٖٛ ايعدد 

x المعسف بـ  :
1 1 2 2 3 3

1 2 3

...

...

k k

k

n x n x n x n x
x

n n n n

   


   
  

  :ايتُسٜٔ ايسابع

  : أسطب ايٛضط اؿطابٞ يهٌ َٔ ايطًطلات ايتاي١ٝ 

 

 

 

 

 

 

  :1َلاسع١ 

 .نٌ َٔ ايٛضٝط ٚالمٓٛاٍ ٚايٛضط اؿطابٞ ، ٜط٢ُ َؤغس المٛقع                 

  :2َلاسع١ 

ايٛضط اؿطابٞ يطًط١ً ذات طبع إسصا٥ٞ َطتُس ٜعسف بٓفظ ايعلاق١ ايطابك١ سٝح ْعٛض                  

 ايكِٝ 

1x ، 2x ، 3x ،  . . .، kx 1 بمسانص ايف٦اتc ، 2c ، 3c ،  . . .، kc 

 

  :ايتُسٜٔ اـاَظ

 : أسطب ايٛضط اؿطابٞ يهٌ َٔ ايطًطلات الآت١ٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :3َلاسع١ 

1: فُٛع          2 3 ... kn n n n    ٌٜهتب ع٢ً ايػه 

1

i k

i

i

n




 1 ٜٚكسأ فُٛع الأعدادn َٔ 1i  إلى i k  

 

العلامات   8 10 12

التكرارات 1 1 1

ix

in

العلامات   7 10 13

التكرارات 3 1 2

ix

in

العلامات   1 2 18 19

التكرارات 1 1 10 10

ix

in

العلامات   4 7 8 10 13 17 18

التكرارات 1 2 1 3 1 2 1

ix

in

الفئات [8 ، 12[ [12 ، 16[ [16 ، 20[ [20 ، 24[ المجموع

التكرارات 5 7 6 2 20

مراكز الفئات

ix

in

ic

i in c

الفئات [7 ، 7,5[ [7,5 ، 8[ [8 ، 8,5[ [8,5 ، 9[ [9 ، 9,5[ [9,5 ، 10[ [10 ، 10,5[ المجموع

التكرارات 5 7 12 10 6 4 6 50

مراكز الفئات
in

ic

i in c
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 ايتُسٜٔ ايطادع 

 

  :أنتب المجاَٝع ايتاي١ٝ باضتعُاٍ ايسَص  .1

3 3 3 32 3 4 5              
2 3 4 5 6 73 3 3 3 3 3      5 9 13 17   

: أسطب المجُٛعين  .2 
4

0

3 2

k

k

k





 ؛ 

 

3

1

2

3 1

k

k k k



 
 

 

 :اؿٌ 

1  .

5
3 3 3 3 3

2

2 3 4 5
i

i

i




     

7
2 3 4 5 6 7

2

3 3 3 3 3 3 3
i

i

i





       

 
4

1

5 9 13 17 4 1

i

i

i





    .  

2 .           
4

0

2 1 4 7 10 203 2 3 0 2 3 1 2 3 2 2 3 3 2 3 4 2

k

k

k





                      

       

3

1

2 2 2 2 1 1 1 6 2 1 1

3 3 3 2 3 3 3 9 18 18 91 3 11 1 2 1

k

k k k





 
       

   
 

 :خٛاص ايٛضط اؿطابٞ 

  :1اـاص١ٝ 

               1x ، 2x ، 3x ،  . . .، kx 1 قِٝ ضًط١ً إسصا١ٝ٥ ، َسفك١ بايتٛاتساتf ، 2f ، 3f ،  . . .، kf ع٢ً ايترتٝب  

:  سٝح xايٛضط اؿطابٞ لهرٙ ايطًط١ً ٖٛ ايعدد
1 1 2 2 3 3

1

...
i k

k k i i

i

x f x f x f x f x f x




       

  :ايبرٖإ

 بما إٔ  

1

i

i i k

i

i

n
f

n







:  فإٕ 

1 1 2 2 3 3

1 1 2 2 3 3

1

...
... k k

k k i k

i

i

n x n x n x n x
f x f x f x f x x

n




   
     


.  

 

   :2اـاص١ٝ 

               1x ، 2x ، 3x ،  . . .، kx 1 قِٝ ضًط١ً إسصا١ٝ٥ ، َسفك١ بايتهسازاتn ، 2n ، 3n ،  . . .، kn ع٢ً ايترتٝب 

ٚx ايٛضط اؿطابٞ لهرٙ ايطًط١ً   . 

x a 1 ٖٛ ايٛضط اؿطابٞ يًطًط١ًx a ، 2x a ، 3x a ،  . . .، kx a 1 َسفك١ بايتهسازاتn ، 2n ، 3n ،  . .

 .، kn ع٢ً ايترتٝب  .ٚx a 1 ٖٛ ايٛضط اؿطابٞ يًطًط١ًx a ، 2x a ، 3x a ،  . . .، kx a َسفك١ 

x: ٚيدٜٓا .  ع٢ً ايترتٝب 1n ، 2n ، 3n ،  . . .، knبايتهسازات a x a   ٚ x a x a  .  
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  :3اـاص١ٝ 

                
1x ، 

2x ، 
3x ،  . . .، 

kx ، 
1y ، 

2y ، 
3y ،  . . .، 

kyقِٝ ضًط١ً إسصا١ٝ٥ ، َسفك١ بايتهسازات  

 
1n ، 

2n ، 
3n ،  . . .، 

kn،  
1'n ، 

2'n ، 
3'n ،  . . .، 'knع٢ً ايترتٝب ٚ مطب  X ايٛضط اؿطابٞ لهرٙ ايطًط١ً 

 :بايعلاق١ 

1 1

'
k k

i i

i i

n x n y

X
n

 

   
   

   


 
 :    سٝح

x ايٛضط اؿطابٞ يًطًط١ً 
1x ، 

2x ، 
3x ،  . . .، 

kx المسفك١ بايتهسازات 
1n ، 

2n ، 
3n ،  . . .، 

knع٢ً ايترتٝب . 

y ايٛضط اؿطابٞ يًطًط١ً 
1y ، 

2y ، 
3y ،  . . .، 

ky المسفك١ بايتهسازات 
1'n ، 

2'n ، 
3'n ،  . . .، 'kn ع٢ً  

 .ايترتٝب

 

1 1

'
k k

i i

i i

n n n
 

   ايتهساز ايهًٞ يًطًط١ً . 

 : ايسبعٝات

  . nْعتبر ضًط١ً إسصا١ٝ٥ ذات طبع إسصا٥ٞ نُٞ قُٝ٘ َستب١ تصاعدٜا ٚتهسازٖا

 ٍٚ1ايسبعٞ الأQ  
 ع٢ً الأقٌ َٔ اؿدٚد ايطًط١ً لها قِٝ أصػس َٔ أٚ تطاٟٚ%25                               ٖٛ أصػس ق١ُٝ يًطبع سٝح

1Q.  

 3ايسبعٞ ايجايحQ  
 ع٢ً الأقٌ َٔ اؿدٚد ايطًط١ً لها قِٝ أصػس َٔ أٚ تطاٟٚ%75                               ٖٛ أصػس ق١ُٝ يًطبع سٝح

3Q.  
 

 

 في ساي١ طبع إسصا٥ٞ َتكطع  

ٕإذا نا            

4

n
 1Qٖٞ عددا طبٝعٝا فإٕ زتب١

4

n
 3Qٖٞ ٚزتب١ 

3

4

n
  ؛ 

 ٕإذا نا            

4

n
' ايرٟ وكل n' يٝظ عددا طبٝعٝا فإٕ ايعدد ايطبٝعٞ الأصػس

4

n
n 1 ٖٛ زتب١Q ٚايعدد 

 ايرٟ وكلn"ايطبٝعٞ الأصػس
3

"
4

n
n 3 ٖٛ زتب١Q.  

 َجاٍ

   ْعتبر ايطًط١ً الإسصا١ٝ٥ ايتاي١ٝ

4 , 4 ,4 , 4 , 4 , 4 , 7 , 7 , 7 , 7 , 7 , 10 , 10 , 10 , 10 , 10 , 10 , 10 , 13 , 13 , 13 , 13 , 16 

سٝح إٔ قِٝ ايطبع الإسصا٥ٞ َستب١ تستٝبا تصاعدٜا ٚ نٌ ق١ُٝ َهتٛب١ عددا َٔ المسات َطاٚ 

 يتهسازٖا

 23 ٜطاٟٚ Nْلاسغ إٔ ايتهساز ايهًٞ 

 ٟٚأٍٚ ق١ُٝ في ايكا١ُ٥ ٚ ايتي زتبتٗا أنبر َٔ أٚ ٜطا 
N

4
 ٖٞ ايك١ُٝ ايطادض١ لإٔ 

N
5,75

4
  

1Qٖٓا  ) 1Q    تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايسُّبعٞ الأٍٚ ٚ ْسَص ي٘ بايسَص  4 )  

 ٟٚأٍٚ ق١ُٝ في ايكا١ُ٥ ٚ ايتي زتبتٗا أنبر أٚ ٜطا 
3N

4
 ٖٞ ايك١ُٝ ايجا١َٓ عػس لإٔ 

3N
17,25

4
 
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 ٚ 1Q :    َلاسع١
3Q قُٝتإ َٔ ايطًط١ً غلاف ايٛضٝط Medايرٟ يمهٔ إٔ لا ٜهٕٛ ق١ُٝ َٔ ايطًط١ً  

    تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايسُّبعٞ ايجايح ٚ ْسَص ي٘ بايسَص 
3Q (  ٖٓا

3Q 10)  

 

 

        
 

 
 في ساي١ طبع إسصا٥ٞ َطتُس 

 ٕٛ1          ْٓػ٧ َطًع ايتٛاتس المجُع ايصاعد ٜٚهQ ، Meٚ 3Q0,50 ،0,25 فٛاصٌ ْكط المطًع ايتي تساتٝبٗا 

 . ع٢ً ايترتٝب 0,75ٚ

 ْعين ايف١٦ ;a bايتي تػٌُ ايسبعٞ ٚتهسازٖا 
Qn ٚيدٜٓا ، 

 

1

4

Q

n
b a N

Q a
n

 
  

  ٚ  

 

3

3

4

Q

n
b a N

Q a
n

 
  

  (   Nايتهساز المجُع ايصاعد يًف١٦ ايتي تطبل ٖٛ  ;a b .)  

 1Qٚ 3Qُٖا قُٝتإ َٔ ايطًط١ً غلاف Me يمهٔ إٔ لا ٜهٕٛ ق١ُٝ َٔ ايطًط١ً . 

 

 : Q3و  Q1كيف نحدِّد 
 بعد تستٝب ايكا١ُ٥ تستٝبا تصاعدٜا  

َع نتاب١ نٌ ق١ُٝ بعدد َطاٚ )  

  (يتهسازٖا

1Q  ايك١ُٝ ايتي زتبتٗاnسٝح  

n   أصػس عدد طبٝعٞ وكل ٖٛ 

N
n

4
 

3Q  ايك١ُٝ ايتي زتبتٗاnسٝح  

n  أصػس عدد طبٝعٞ وكل ٖٛ 

3N
n

4
 

 في ساي١ طبع نُٞ َتكطع

ْطبل ايتعسٜف باضتدداّ 

 ايتهساز      

    المجُع ايصاعد أٚ ايتٛاتس 

 .       المجُع ايصاعد 

 في ساي١ طبع نُٞ َطتُس

1Q فاص١ً ايٓكط١ َٔ َٓش٢ٓ ٖٞ 

ايتٛاتس المجُع ايصاعد ايتي تستٝبٗا 
1

4
 

3Q فاص١ً ايٓكط١ َٔ َٓش٢ٓ ٖٞ 

ايتٛاتس المجُع ايصاعد ايتي تستٝبٗا 
3

4
 

 

 تمسٜٔ  ايطابعاٍ

  

     ْعتبر ايطًط١ً الإسصا١ٝ٥ ايتاي١ٝ

 

 

 

 غهٌ ددٍٚ ايتهساز المجُع ايصاعد ٚ ايتٛاتس المجُع ايصاعد- 1  

  لهرٙ ايطًط1Q ٚ 3Q١ً ٚ ايسبعٝين Medعين ايٛضٝط - 2  

  

 

 

11 10 8 7 5 4 3 ix  

3 6 8 8 3 7 5 in  

 



                                                    جمعها لكم الاستاذ بوشناق يوسف                                                                               Top Mathsصفحة  

 الاسصا٤ ايط١ٓ الاٚلى    - الهٓدض١ في ايفطا٤-  الهٓدض١ المطت١ٜٛ   في  Top Maths- ف١ً  

 79 من 70ص 

 سٌ ايتُسٜٔ

 

 

 

 

 

2 - 

N: ايتهساز ايهًٞ  2 20  

  ٖٛ ْصف فُٛعMed    ٚ َٓ٘ ايٛضٝط 

 21 ٚ 20    اؿدٜٔ ايًرٜٔ زتبتاُٖا 

Med         أٟ   7 

 بكسا٠٤ ددٍٚ ايتٛاتس المجُع ايصاعد ْلاسغ إٔ أصػس ق١ُٝ 
1Q ع٢ً الأقٌ َٔ اؿدٚد لها ق١ُٝ أصػس 25%  سٝح   

      أٚ تطاٟٚ 
1Q ٖٞ 4 ٕبتطبٝل ايتعسٜف نريو ْلاسغ أ ٚ 

3Q 8 

 
 الامساف ايسبعٞ 

 :  تعسٜف 

3 سٝح  Iأٟ ٖٛ ايعدد .  الإمساف ايسبعٞ ٖٛ ايفسم بين ايسبعٝين ايجايح ٚ الأٍٚ  1I Q Q  

 َلاسع١ 

 الإمساف ايسبعٞ ٖٛ َؤغس َٔ َؤغسات ايتػتت

 

 دزاض١ ضًط١ً ذات طبع نُٞ َطتُس ايتُسٜٔ ايجأَ  

     

 . ٜٗتِ َٓعُٛ دٚز٠ في نس٠ المطسب بدزاض١ َتٛضط ايصَٔ المطتػسم يًُبازٜات 

 :   دُُعت ايٓتا٥ر في اؾدٍٚ ايتايٞ 

 (min)فاٍ ايصَٔ   ص30 ، 50ص   ص50 ، 80ص   ص80 ، 120ص   ص300،120ص 

 عدد المبازٜات 14 18 20 8

ُّع ايصاعد– 1   ٚ اضتٓتر ق١ُٝ ايٛضٝط أْػ٧ َٓش٢ٓ ايتٛاتسالمج

ّٝٔ ايسبعٝين الأٍٚ ٚ ايجايح يًطًط١ً  -2    َا ٖٛ الامساف ايسبعٞ ؟. ع

 

 ايتُسٜٔســٌ 

 

 

 (min)فاٍ ايصَٔ   ص30 ، 50ص   ص50 ، 80ص   ص80 ، 120ص  ص300،120ص

 عدد المبازٜات 14 18 20 8

2

15
 

1

3
 

3

10
 

7

30
 ايتٛاتس 

1 
13

15
 

8

15
 

7

30
 

ايتٛاتس المجُع 

 ايصاعد

 

 

   

11 10 8 7 5 4 3 ix  

3 6 8 8 3 7 5 in  

 ت م ص 5 12 15 23 31 37 40

 تو م ص 0,125 0,3 0,375 0,575 0,775 0,925 1
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 ٚ ايتي تستٝبٗا  ٖٛ فاص١ً ايٓكط١ َٔ المٓش٢ٓ Medايٛضٝط  ( 1
1

2
  ايكطع١ ٖرٙ ايٓكط١ تكع ع٢ً ، 

(سٝح   ص AB ]    المطتك١ُٝ  7

30
 A( 50 , ٚ )8

15
B( 80 ,     

ٖٞ  ( AB )    َعادي١ 

8 7

715 30y (x 50)
80 50 30



  


 

 َ٘ٓ ٚ   
230

x
3

(  50 x 80   ) Med 76,67
 

 

 

بٓفظ ايطسٜك١ ْبشح عٔ فاصًتي ايٓكطتين ايًتين تستٝباُٖا  (2   
1

4
 ، 

3

4
  ُٖٚا 

1Q ٚ 
3Qع٢ً ايترتٝب  

1        لد 
Q 51,66 ٚ  3

Q 106 ٞالإمساف ايسبع َ٘ٓ ٚ  I 54,33 

        

 :  D1ٚ D9ايعػسٜإ

 :تعسٜف    

 ٍٚ1  ايعػسٟ الأD 

ع٢ً الأقٌ َٔ اؿدٚد لها ق١ُٝ طبع أصػس  أٚ تطاٟٚ%10ٖٛ أصػس ق١ُٝ طبع سٝح ٜهٕٛ                              

1D. 

 9  ايعػسٟ ايتاضعD  

 ع٢ً الأقٌ َٔ اؿدٚد لها ق١ُٝ طبع أصػس   أٚ   %90أصػس ق١ُٝ طبع سٝح ٜهٕٖٛٛ                              

 .9Dتطاٟٚ 

 

 

 :المدطط بايعًب١

ّٕٛ كططا بايعًب بايطسٜك١ ايتاي١ٝ    : ْه

  (أفكٞ أٚ غاقٛيٞ  )ْطع قِٝ ايطبع ع٢ً قٛز  

  ِٝع٢ً ٖرا المحٛز ايك ّٔٝ   .min ، max ، 1Q ، Med ٚ 3Qْع

 (ايك١ُٝ ايصػس٣ ، ايك١ُٝ ايهبر٣ ، ايسبعٝين الأٍٚ ٚ ايجايح ٚ ايٛضٝط  )   

  طٍٛ المطتطٌٝ ٖٛ الامساف ايسبعٞ ٚ عسض٘  ). بايتٛاشٟ َع المحٛز  (ايعًب١  )ْهٕٛ عٓد٥ر َطتطٝلا

 (نٝفٞ 

  .1min ، = 9max ، = 31Q ، = 4Med ٚ = 63Q=:      َجاٍ 

 

 

 

 

 

 

     : َلاسع١

 .ٖرا المدطط يمهٓٓا َٔ َػاٖد٠ تػتت تٛشٜع إسصا٥ٞ ٚ المكاز١ْ بين عد٠ّ ضلاضٌ إسصا١ٝ٥               

 

D 

C 

B 

A 

0 

13

15

 

200 120 80 50 

8

15

 7
30

 

1 

1 43 6 9
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i.xifثم نحسب مجموع   i.xif نضيف سطرا لمجدول لحساب القيم  

2نضيف سطرا آخرا لمجدول  لحساب  

i.xif 2 ثم نحسب مجموع

i.xif  

 
 

 : ايتبأٜ ٚالامساف المعٝازٟ

 ( : V)ايتبأٜ

ٖٛ ايٛضط اؿطابٞ لمسبعات امسافات ايكِٝ                       
ixٞعٔ ٚضطٗا اؿطاب xِٝأٟ ايٛضط اؿطابٞ يًك  

2

ix x .      

                          
2 2 2

1 1 2 2

1
. . . p pV n x x n x x n x x

n

       
  

 

 

 (  :s)الامساف المعٝازٟ

sأٟ      ٖٛ اؾرز ايتربٝعٞ يًتبأٜ                   V 

  :خاص١ٝ

               
2 2 2 22 2

1 1 1 1

1 1p p p p

i i i i i i i i

i i i i

V n x x f x x n x x f x x
n n   

   
          

   
    

 

 :  ايبرٖإ

:  يدٜٓا 
2 22 2i i ix x x x x x   َ٘ٓ ٚ     

2 22 2i i i i i i in x x n x n x x n x    

َ٘ٓٚ : 
2 22

1 1 1 1

1 1 2 1i p i p i p i p

i i i i i i i

i i i i

V n x x n x x n x x n
n n n n

   

   

        

:  يدٜٓا

1

i p

i

i

n n




ٚ  

1

1 i p

i i

i

n x x
n





 

:  إذٕ

2 22

1

1
2

i p

i i

i

V n x x x
n





   ٟأ    

22

1

1 i p

i i

i

V n x x
n





   

   :     َلاسع١     

ُّع١ بايف٦ات                 ْأخر  (تٛشٜع َٓتعِ  )  إذا ناْت ايطًط١ً ف
ixنُسنص يًف١٦   

 ايتُسٜٔ ايتاضع 

  

     ْعتبر ايطًط١ً الإسصا١ٝ٥ ايتاي١ٝ

 أسطب ايتبأٜ ٚ الامساف المعٝازٟ يًطًط١ً - 1  

 

 : ســٌ

 

  ( 2)ْطتعٌُ ايتعسٜف 

 

 

 ( 2)                                                                                       باضتعُاٍ ايٓعس١ٜ 

       

                                                                                    
V 5,8016

  

                                                                                           s 2,4086  

2V 65,4 (7.72) 5,8016        5.8016s 2,4086  

13 11 9 7 5 3 ix  

0,04 0,1 0,35 0,28 0,15 0,08 if  

 

 المجموع
13 11 9 7 5 3 ix  

0,04 0,1 0,35 0,28 0,15 0,08 if  

7,72 0,52 1,1 3,15 1,96 0,75 0,24 
i.xif  

65,4 6,76 12,1 28,35 13,72 3,75 0,72 2

i.xif  

 

 طريقة
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 تمارين محلولة
 ايتُسٜٔ الأٍٚ

 :إيٝو اؾدٍٚ ايتايٞ ايرٟ يمجٌ علاَات  أسد الاقطِ 

 ايعلا١َ 3 5 7 10 13 16 19

 ايتهساز 5 4 6 5 5 3 2

 ايتهساز ّ ص       

 ايتٛاتس ّ ص       

 المد٣، المٓٛاٍ، ايٛضط اؿطابٞ، ايٛضٝط: أنٌُ اؾدٍٚ ثِ اسطب نٌ َٔ-1

 زبعٞ الاٍٚ ، ايسبعٞ ايجايح ، ايعػسٟ الاٍٚ ، ايعػسٟ ايتاضع : اسطب نٌ 2َٔ-

 سٌ ايتُسٜٔ

 : إنُاٍ اؾدٍٚ

 ايعلا١َ 3 5 7 10 13 16 19

 ايتهساز 5 4 6 5 5 3 2

 ايتهساز ّ ص 5 9 15 20 25 28 30

1 
28

30
 

25

30
 

20

30
 

15

30
 

9

30
 

5

30
 ايتٛاتس ّ ص 

  16=3-19:المد٣

  Mod=7: المٓٛاٍ

:ايٛضط اؿطابٞ 
3 5 5 4 7 6 10 5 13 5 16 3 19 2

9.26
30

x
            

  ، 

30N:ايتهساز ايهًٞ : ايٛضٝط  ٞٚبايتاي 
15 16 7 10

8.5
2 2

x x
Med

 
   

 ايسبعٝات 

أٍٚ ق١ُٝ في ايكا١ُ٥ ٚ ايتي زتبتٗا أنبر َٔ أٚ ٜطاٟٚ 
N

4
 ٖٞ ايك١ُٝ ايجا١َٓ لإٔ 

30
7,5

4
  

8
x 1تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايسُّبعٞ الأٍٚ ٚ ْسَص ي٘ بايسَصQ (  1ٖٓاQ 5 )  

أٍٚ ق١ُٝ في ايكا١ُ٥ ٚ ايتي زتبتٗا أنبر أٚ ٜطاٟٚ 
3N

4
 ٖٞ ايك١ُٝ ايجايج١ ٚ ايعػسٕٚ لإٔ 

3 30
22,5

4


 

23
x 3تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايسُّبعٞ ايجايح ٚ ْسَص ي٘ بايسَصQ (  3ٖٓاQ 13)  

 ايعػسٜات

يدٜٓا 
N

10
    

30
3

10
  

3x
 

1Dٖٓا  ) 1Dتط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايعػسٟ الأٍٚ ٚ ْسَص ي٘ بايسَص  3 )  

يدٜٓا  
9N

10
 

9 30
27

10


 



                                                    جمعها لكم الاستاذ بوشناق يوسف                                                                               Top Mathsصفحة  

 الاسصا٤ ايط١ٓ الاٚلى    - الهٓدض١ في ايفطا٤-  الهٓدض١ المطت١ٜٛ   في  Top Maths- ف١ً  

 79 من 74ص 

27x تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايعػسٟ ايتاضع ٚ ْسَص ي٘ بايسَص
9D (  ٖٓا

9D 16)  

 

 ايتُسٜٔ ايجاْٞ

 :إيٝو اؾدٍٚ ايتايٞ ايرٟ يمجٌ علاَات  أسد الاقطِ 

 ايعلا١َ 2 4 6 9 12 15 18

 ايتهساز 5 4 6 11 5 3 2

 ايتهساز ّ ٕ       

 ايتٛاتس ّ ٕ       

 المد٣، المٓٛاٍ، ايٛضط اؿطابٞ، ايٛضٝط: أنٌُ اؾدٍٚ ثِ اسطب نٌ َٔ-1

 زبعٞ الاٍٚ ، ايسبعٞ ايجايح ، ايعػسٟ الاٍٚ ، ايعػسٟ ايتاضع : اسطب نٌ 2َٔ-

 

 سٌ ايتُسٜٔ

 : إنُاٍ اؾدٍٚ

 ايعلا١َ 2 4 6 9 12 15 18

 ايتهساز 5 4 6 11 5 3 2

 ايتهساز ّ ٕ 36 31 27 21 10 5 2

2

36
 

5

36
 

10

36
 

21

36
 

27

36
 

31

36
 ايتٛاتس ّ ٕ 1 

  16=2-18:المد٣

  Mod=9: المٓٛاٍ 

: ايٛضط اؿطابٞ 
2 5 4 4 6 6 9 11 12 5 15 3 18 2

8.38
36

x
            

  ، 

36N:ايتهساز ايهًٞ : ايٛضٝط  ٞٚبايتاي 
18 19 9 9

9
2 2

x x
Med

 
   

 ايسبعٝات

يدٜٓا 
N

4
    

36
9

4
  

9x
 

1Qٖٓا  ) 1Qتط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايسُّبعٞ الأٍٚ ٚ ْسَص ي٘ بايسَص  4 )  

يدٜٓا  
3N

4
 

3 36
27

4


 

27x 3تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايسُّبعٞ ايجايح ٚ ْسَص ي٘ بايسَصQ (  3ٖٓاQ 12)  

 ايعػسٜات

يدٜٓا 
N

10
    

36
3,6

10
  

4x
 

1Dٖٓا  ) 1Dتط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايعػسٟ الأٍٚ ٚ ْسَص ي٘ بايسَص  2 )  

يدٜٓا  
9N

10
 

9 36
32,4

10


 

33x 9تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايعػسٟ ايتاضع ٚ ْسَص ي٘ بايسَصD (  9ٖٓاD 15)  
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نموذج امتحان  

الفصل 

الثالث 
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 نموذج امتحان الفصل الثالث

 (ن… ):التمرين الأول
: ْعتبر َتٛاشٟ المطتطٝلات ايكا٥ِ المُجٌ في ايػهٌ المكابٌ 

6:عٝح ;   AB=AD=4cmAE cm 

;:اسطب الأطٛاٍ -1  ;  ;  AG DE DG EG 

  EDGاضتٓتر طبٝع١ المجًح  -2

 صEG] َٓتصف Hيٝهٔ  -3

(                              HF)عُٛدٟ ع٢ً  ( DF)بين إٔ  - أ

 DHاسطب -ب

  DFEGاسطب سذِ الهسّ - ز 

 

 ( ن…)التمرين الثاني 
ABCD َطتطٌٝ سٝح :CD=16cm ٚ BC=20cm  ٔٚيته، K َٔ ْكط١ ADعٝح :AK=15cm  

ْكط١ َٔ L ٚيتهٔ  AB سٝح AL=X cm سٝح X  (ايسضِ غير َطًٛب) عدد سكٝكٞ َٛدب 

أسطب نٌ َٔ -1
2

KC ِث 
2

LCٚ 
2

KL بدلاي١ X 

َتطاٟٚ ايطاقين  KCL عٝح ٜهٕٛ المجًح Xأسطب ايعدد -2 KCٚ  KL  

  K قا٥ِ في KCL عٝح ٜهٕٛ المجًح Xأسطب ايعدد -3

 

 ( ن…):التمرين الثالث
.  نٌ َُٓٗا َتكاٜظ الأضلاعBCE ، CDF ، َٚجًجين ABCDيمجٌ ايػهٌ َسبعا 

  َتكاٜظ الأضلاع ACG عٝح ٜهٕٛ المجًح Gعًِ ايٓكط١  (أ 

. (AC) َٔ دٗتين كتًفتين بايٓطب١ إلى G ٚ Bٚتهٕٛ 

.  في اضتكاB ، D ، G١َٝبين إٔ ايٓكط  (ب 

 . في اضتكا١َٝ A ، F ، E ، ثِ اضتٓتر إٔ ايٓكط A ، F ، E إلى ايٓكط B ، D ، Gبين أْ٘ ٜٛدد دٚزإ وٍٛ ايٓكط 

 ( ن…):التمرين الرابع
 

 :َاد٠ ايسٜاضٝات ز ّ ع ت في 1 علاَات قطِ إيٝو

    3 ،3 ،7 ،19 ،19، 10، 7، 7، 16، 16، 3، 3، 3، 5، 7، 13، 13، 13، 13، 16، 16، 16، 7، 10، 10، 10،  

 .ايتهساز،ايتٛاتس،ايتهساز المجُع ايصاعد،ايتهساز المجُع ايٓاشٍ:ازضِ ددٚلا تبين فٝ٘  -1

 المد٣،المٓٛاٍ،ايٛضط اؿطابٞ،ايٛضٝط:اسطب نٌ َٔ

 زبعٞ الاٍٚ ، ايسبعٞ ايجايح ، ايعػسٟ الاٍٚ ، ايعػسٟ ايتاضع :   اسطب نٌ 2َٔ-

 غهٌ المدطط بايعًب3١-

D 

A B 
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E 
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: مقترح حل

 (ن… ):التمرين الأول
: ْعتبر َتٛاشٟ المطتطٝلات ايكا٥ِ المُجٌ في ايػهٌ المكابٌ 

6:عٝح ;   AB=AD=4cmAE cm 

;:سطاب الأطٛاٍ-1  ;  ;  AG DE DG EG 

 EG سطاب-أ

: لد K ايكا٥ِ فيEKGبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح 

 
2 2 2

16 16 32EG EK KG     َ٘ٓٚ 32EG   

 DG سطاب- ب

: لد F ايكا٥ِ فيDFGبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح 

 
2 2 2

36 16 52DG DF FG     َ٘ٓٚ 52DG  

 DE سطاب- ز

: لد F ايكا٥ِ فيEFDبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح 

 
2 2 2

36 16 52DE DF FE     َ٘ٓٚ 52DE  

 AG سطاب- د

: لد E ايكا٥ِ فيEAGبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح 

 
2 2 2

36 32 68AG AE EG     َ٘ٓٚ 68AG  

  EDGاضتٓتاز طبٝع١ المجًح  -4

DE َتطاٟٚ ايطاقين لإٔ EDGالمجًح  DG 

 صEG] َٓتصف Hيٝهٔ  -5

 (      HF)عُٛدٟ ع٢ً  ( DF)تبٝين إٔ  - أ

ع٢ً المطتٟٛ  ( DF)المطتكِٝ   EFGK ِٝٚبما إٔ المطتك (HF)   ٟٛقت٣ٛ في المطت EFGK 

(       HF)عُٛدٟ ع٢ً  ( DF)فإٕ

 DHسطاب -ب

: لد F ايكا٥ِ فيDFHبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح 

 

2

2 2 2 32 32
36 36 44

2 4
DH DF FH

 
        

 
 َ٘ٓٚ 44DH  

  DFEGسطاب سذِ الهسّ - ز 

31 1
( ) 4 6 4 16

3 2
V DFEG cm

 
     

 
  

 ( ن…)التمرين الثاني 
ABCD َطتطٌٝ سٝح :CD=16cm ٚ BC=20cm  ٔٚيته، K َٔ ْكط١ ADعٝح :AK=15cm  
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ْكط١ َٔ L ٚيتهٔ  AB سٝح AL=X cm سٝح X  (ايسضِ غير َطًٛب) عدد سكٝكٞ َٛدب 

سطاب نٌ َٔ -1
2

KC ِث 
2

LCٚ 
2

KL بدلاي١ X 

سطاب-أ
2 KC 

: لد D ايكا٥ِ فيKDCبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح 

 
2 2 2

25 256 281KC KD DC      

سطاب- ب
2 LC 

: لد B ايكا٥ِ فيLBCبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح 

 
2 2 2 2 2

(16 ) 400 32 656LC LB BC X X X        

سطاب- ز
2KL 

: لد A ايكا٥ِ فيAKLبتطبٝل َبر١ٖٓ فٝجاغٛزع في المجًح 

 
2 2 2 2

225KL AL AK X    

َتطاٟٚ ايطاقين  KCL عٝح ٜهٕٛ المجًح Xسطاب ايعدد -2 KCٚ  KL  

KL KC َٙعٓا
2 2

KL KCَٙعٓا
2

225 281X   َ٘ٓٚ 
2

56X ٟ56أ 7.483X cm  

  K قا٥ِ في KCL عٝح ٜهٕٛ المجًح Xسطاب ايعدد -3

KCL قا٥ِ في K تهاف٧
2 2 2

LC KL KC  تهاف٧
2 2

32 656 225 281X X X     

  تهاف٧ 
150 75

4.6875
32 16

X cm   

 ( ن…):التمرين الثالث
 

 . َتكاٜظ الأضلاع ACG عٝح ٜهٕٛ المجًح Gتعًِ ايٓكط١  (أ 

 ٚG ، B دٗتين كتًفتين بايٓطب١ إلى َٔ (AC) .

 . في اضتكاB ، D ، G١َٝتبٝين إٔ ايٓكط  (ب 

 قٛزايكطع١ (DB) َسبع إذٕ ABCDيدٜٓا  AC 

  ٚبايتايٞ ايٓكط G ٜػٌُ ايسأع (DB)فإٕ [AC] ٖٛ قٛز (DB) َتكاٜظ الأضلاع ٚ ACGبما إٔ المجًح 

. .G D B 2................. في اضتكا١َٝ ٕ  

 E ، F ، Aٚاضتٓتاز اضتكا١َٝ ايٓكط A ، F ، E إلى ايٓكط B ، D ، Gتبين أْ٘ ٜٛدد دٚزإ وٍٛ ايٓكط  (ز 

   .CE = CB ، CF = CD ، CG = CA: يدٜٓا 

60BCE: ٚيدٜٓا  DCF GCA
  

     

 (اػاٙ دٚزإ عكازب ايطاع١)بتٛدٝ٘ المطتٟٛ في الاػاٙ غير المباغس 

ٕ 3....°60 ٚ شاٜٚت٘ C بايدٚزإ ايرٟ َسنصٙ G ٖٞ A ٚ صٛز٠ D ٖٞ F ، صٛز٠ B ٖٞ Eصٛز٠ : يدٜٓا 

 . في اضتكاE ، F ، A١َٝ في اضتكا١َٝ فإٕ ايٓكط B ، D ، Gٚبما إٔ ايٓكط 

 ن...التمرين الرابع 
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L 
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    3 ،3 ،7 ،19 ،19، 10، 7، 7، 16، 16، 3، 3، 3، 5، 7، 13، 13، 13، 13، 16، 16، 16، 7 

،10، 10، 10،  

 .انتكرار،انتواتر،انتكرار انًجًع انصاعد،انتكرار انًجًع اننازل:رسى جدولا تبين فيه -1

 انعلايت 3 5 7 10 13 16 19

 انتكرار 5 1 5 4 4 5 2
2

26
 

5

26
 

4

26
 

4

26
 

5

26
 

1

26
 

5

26
 انتواتر 

 ث و صاعد 5 6 11 15 19 24 26

 ث و نازل 26 21 20 15 11 7 2

 انًدى،انًنوال،انوسط انحسابي،انوسيط:احسب كم ين

    16=3-19:انًدى

  =Mod2=7 ;Mod3=16 ::Mod1; 3انًنوال

:انوسط انحسابي
3 5 5 1 7 5 10 4 13 4 16 5 19 2

9.80
26

x
            

 .. 

  N=26:انتكرار انكهي :انوسيط

13 14 10 10
10

2 2

x x
Med

 
   

 ايسبعٝات 

أٍٚ ق١ُٝ في ايكا١ُ٥ ٚ ايتي زتبتٗا أنبر َٔ أٚ ٜطاٟٚ 
N

4
 ٖٞ ايك١ُٝ ايجا١َٓ لإٔ 

26
6,5

4
  

7x 1تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايسُّبعٞ الأٍٚ ٚ ْسَص ي٘ بايسَصQ (  1ٖٓاQ 7 )  

أٍٚ ق١ُٝ في ايكا١ُ٥ ٚ ايتي زتبتٗا أنبر أٚ ٜطاٟٚ 
3N

4
 ٖٞ ايك١ُٝ ايجايج١ ٚ ايعػسٕٚ لإٔ 

3 26
19,5

4


 

20x 3تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايسُّبعٞ ايجايح ٚ ْسَص ي٘ بايسَصQ (  3ٖٓاQ 16)  

 ايعػسٜات

يدٜٓا 
N

10
    

26
2,6

10
  

3x
 

1Dٖٓا  ) 1Dتط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايعػسٟ الأٍٚ ٚ ْسَص ي٘ بايسَص  3 )  

يدٜٓا  
9N

10
 

9 26
23,4

10


 

24x 9تط٢ُ ٖرٙ ايك١ُٝ ايعػسٟ ايتاضع ٚ ْسَص ي٘ بايسَصD (  9ٖٓاD 16)  

 :المدطط بايعًب١ 

  =3min ، =19max ، = 71Q ، =10Med ٚ =163Q.  

 

 

 

 

 

 

 

3 107 16 19



 تم بفضل الله

الحمد لله الري بنعمته تتم الصالحات

 الأستاذ يوسف بوشناق

 يتمنى لكم التوفيق 

تجدون هذا الملف في صفحة  

Top Maths




