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 : 1نشاط 
. 16 و الأصغر من 1مجموعة اأعداد الطبيعية الفردية الأكبر من Aلتكن  (1

. Aفي المجموعة 7 و العدد الذي رتبتو 3 و العدد الذي رتبتو 1اوجد العدد الذي رتبتو _
):بـ * المعرفة عمى f لتكن الدالة  (2 ) 2 1f n n  .

. f بالدالة 7 ، 3 ، 1احسب صور كل من              _ 
ماذا تلاحظ ؟              _

 :                   الدرس .144ص 2نشاط 
 :متتالية عددية(1

0n ،أكبر من أو يساوي عدد طبيعيn ىي دالة ترفق بكل عدد طبيعيuمتتالية عددية حقيقية:تعريف

)معطى، العدد )u n .
: ترميز 

... ،u ،v ،w:يرمز لممتتالية عـــــــــــــادة بأحد الرموز  (أ
 بالرمز u بواسطة متتالية nيرمز إلى صورة عدد طبيعي  (ب

n
uبدلا من الرمز ( )u n  .

العدد  (ج
n
u ىو الحد الذي دليمو n يسمى أيضا الحد العـــام لممتتالية ،u .

 بالشكل uيرمز لممتتالية ( د nu أو   n nu 
 .

الأعداد الحقيقية  (ىـ
0
u،

1
u،...،

n
uتسمى حدود المتتالية   .

 (و
0
u يسمى الحد الأول لممتتالية u اذا كانت معرفة عمى . 
 : احسب الحدود الثلاث الاولى من كل متتالية  مما يمي :تطبيق

 

  :المكتسبات القبلية  
 . وصف ظاىرة بواسطة متتالية ، التعرف عمى طرق توليد متتالية  :المكتسبات المستيدفة  
  مراجع أنترنت ، المنياج ، الكتاب المدرسي :المراجع  

 
 جلام جميمة  :الأستاذة  41:مذكرة رقم 

   تحميل  :ميدان التعلم -                                 واد الجمعة–محمد حسين بن زيان:ثانوية 

  متتاليات العددية :المحور  السنة الثانية عموم تجريبية                                    :المستوى 

  المتتاليات العددية:الموضوع ساعة                                                          2 :المدة 

 2024-2023  :السنة الدراسية 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 تقويم

33 1
4 (4 ; (3 ; (2 ; 3 (1

2
n n n n

n
C n w v u n

n n

 
     


 

. ىو دليل الحد و ليس رتبتوnu ، n في الحد :ملاحظة 
نعتبر المتتالية :العلاقة بين رتبة حد و دليمو

0
( )n n nu  و التي حدىا الاول

0nu و ليكن ،pu ىو الحد الذي 
0 ىي pu ، اذا رتبة الحد pدليمو  1p n  .

 : طرق توليد متتالية عددية (2
)إعطــــاء الحد العام:1الطريقة )

n
u f n حيث،fىي الدالة المرفقة بالمتتالية nu في ىذه الحالة يحسب ،

أي حد من حدود المتتالية إنطلاقا من علاقة يعبر فييا عن
n
u بدلالةn .

) :تطبيق )nu 3: متتالية معرفة بـ 5nu n  
 . احسب حدودىا الثلاث الاولى (1
)عين الدالة المرفقة لممتتالية  (2 )nu .

. بمتتالية معرفة بعلاقة تراجعية و حدىا الأول:2الطريقة 
فــــــــي ىذه الحالة يعطى الحد الأول 
0
u و علاقة تراجعية بين الحدين المتتابعين

n
u و 

1n
u


 من الشكـــــــــــل 

1
( )

n n
u f u


 حيث ،f تسمى الدالة المرفقة بالمتتالية  nu وىي دالة معرفة عمى مجال D من 

x: حيث D فإن ( )f x D. 

:تطبيق  nu متتالية معرفة عمى 0: بـ

1

1

2 1
n n

u

u u


    
3احسب  (1 2 1; ;u u u. 
)عين الدالة المرفقة لممتتالية  (2 )nu .
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)نعتبر المتتالية:01نشاط  )
n
U المعرفة عمى  2:بـ

n
U n n  .

 أحسب الحدود  (1
0
U، 

1
U و

2
U ثم قارن بينيا،. 

 ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية( )
n
U. 

احسبnمن اجل كل عدد طبيعي  (2
1n

U
  ثم 

1n n
U U


. 

  ماذا تستنتج حول تغيرات المتتالية( )
n
U .

: إتجاه تغير متتالية عددية
لتكن  

0
n n n

U


متتالية عددية ، تكون  
0

n n n
U


: 

0nحيث nاذا كان من أجل كل : متزايدة تماما (1 n:
1n n

u u

 

0nحيثnاذا كان من أجل كل:متناقصة تماما (2 n:1n nU U  
0nحيثn من اجل كل اذا كان: متتالية ثــــابتة(3 n:1n nU U  

:02نشاط   nV متتالية عددية معرفة عمى كما يمي  :
3

4

n

nV
n




 .
أحسب الحدود الثلاثة الاولى لممتتالية .1 nV . ما تخمينك ؟
0nUيكون nأثبت أن من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  .2   .
1 ادرس اشارة الفرق  .3 1n

n

V

V

 . 

)استنتج اتجاه تغير المتتالية  .4 )nV. 

 

  :المكتسبات القبلية  
  .متتاليةحساب حدود متتالية عددية ،دراسة اتجاه تغير    :المكتسبات المستيدفة  
  مراجع أنترنت ، المنياج ، الكتاب المدرسي :المراجع  
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  متتاليات العددية :المحور  السنة الثانية عموم تجريبية                                    :المستوى 

 متتاليةدراسة اتجاه تغير  :الموضوع ساعة                                                          2 :المدة 

 2024-2023  :السنة الدراسية 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :تقويم 

لدراسة اتجاه تغير متتالية:طريقة 
0

n n n
U


:  يمكن أن

1nنقارن  بين 

n

U

U

 َاذا كانت ) 1و nUذات اشارة ثابتة) .

2:بـ نعتبر المتتالية المعرفة عمى :03نشاط  3nW n  . 
)ادرس اتجاه تغير المتتالية  (1 )

n
W .

المرفقة لممتتاليةfعين الدالة  (2 nWادرس اتجاه تغيراتيا عمى المجال  ، ثم 0 ;. 
ما الذي يمكن استنتاجو من خلال السؤالين  (3 1 و 2 . 
 لدراسة  اتجاه تغير متتالية:ملاحظة nU يمكن دراسة اتجاه تغير الدالةf عمى المجال  0;حيث ،  

): nمن أجل كل عدد طبيعي  )nU f n. 
 169 ص 47حل التمرين رقم
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 145 ص 04نشاط 
)متتالية معرفة بالحد العام  (1 )

n
u f n: 

)المستوي منسوب الى معمم متعامد و متجانس  ; ; )o i j
   لتكن المتتالية ،( )nu المعرفة بحدىا العام 

): حيث  )n nu f u .
)مجموعة النقط  ; ( ))M n f n أي( ; )nM n u ىي التمثيل البياني لممتتالية ( )nu .

)المستوي منسوب الى معمم متعامد و متجانس :تطبيق ; ; )o i j
   لتكن المتتالية ،( )nu المعرفة عمى 

22: بحدىا العام كما يمي  5nu n n  .
f الدالة المرافقة لممتتالية( )nu .
 ثم مثميا بيانيا عمى المجال fاعط عبارة الدالة  (1 0;. 
)مثل  (2 )nu 3 بيانيا من أجلn . 

 :متتالية معرفة بعلاقة تراجعية (2
 nu متتالية معرفة  بحدىا الأول 

0
u و العلاقة التراجعية 

1
( )

n n
u f u


 حيث f دالة معرفة عمى  و 

( )
f
تمثيميا البياني في معمم متعامد و متجانس  .

)مجموعة النقط  ; )nM n u ىي التمثيل البياني المستوي المنسوب الى معمم( ; ; )o i j
  .

 :طريقة الإنشــــــــــــاء
نعمم العدد الحقيقي  (1

0
u عمى محور الفواصل ثم نعمم النقطة 

0
M من( )

f
 ذات الفاصمة 

0
uو الترتيبة

0 1
( )f u u .

نعمم(2
1
u عمى محور الفواصل حيث 

1
u ىي فاصمة نقطة تقاطع المستقيم   :D y x مع المستقيم ذي 

 

  :المكتسبات القبلية  
 .تمثيل حدود متتالية عدديةمعرفة بعبارة الحد العام أو بعلاقة تراجعية   :المكتسبات المستيدفة  
  مراجع أنترنت ، المنياج ، الكتاب المدرسي :المراجع  
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 تقويم

المعادلة 
1

y u . النقطة
1
M ذات الفاصمة 

1
uو الترتيبة 

1 2
( )f u u ناتجة من تقاطع 

1
x u مع 

( )
f
 
نعمم  (3

2
uعمى محور الفواصل كما في الحالة السابقة  و ىكذا دواليك  .

)لتكن المتتالية :تطبيق )nu  0 المعرفة بحدىا  الأول 2u  1 و  العلاقة التراجعية

2

1

n
n

n

u
u

u






n حيث 

 .عدد طبيعي
)مثل بيانيا المتتالية _ )nu في معمم متعامد و متجانس( ; ; )o i j

 . 
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المتتالية الحسابية  .1
 : تعريــف

نقول عن متتالية nuأنيا متتالية حسابية إذا وجد عدد حقيقيrحيث  :
n:1nمن أجل nu u r   ( نفس العدد الثابتبإضافةنقصد بيا المرور من حدّ إلى الحد الموالي لو ) 

 أساس المتتاليةrيسمى nu .
3 المتتالية:أمثمة 5nu n متتالية حسابية حدىا الأول 

0 5u 3وأساسياr  .
1rتشكل بيذا الترتيب حدوداً متتابعة لمتتالية حسابية أساسيا..... 0،1،2،3الأعداد الطبيعية  وحدىا 

الأول
0 0u  .

اتجاه تغير متتالية حسابية  .2
 : استنتاج

:  حيثrمن تعريف متتالية حسابية يمكن استنتاج اتجاه تغيرىا مباشرة اعتمادا عمى اشارة الاساس
a) إذا كانrتماماً  متزايدة موجباً تماما فالمتتالية الحسابية .
b) إذا كانrتماماً  متناقصة سالباً تماما فالمتتالية الحسابية. 
c) إذا كانrثابتة منعدماً فالمتتالية الحسابية . 

الحد العام لمتتالية حسابية  .3
 : مبرىنة

لتكن 
0

n n n
u


. r متتالية حسابية اساسيا

 إذا كان الحد الأول
0uفان الحد العام لممتتالية الحسابية  nu0 ىوnu u nr  

 

  :المكتسبات القبلية  
  .nالتعرف عمى متتالية حسابية وحساب الحدّ العام لمتتالية حسابية بدلالة  :المكتسبات المستيدفة  
  مراجع أنترنت ، المنياج ، الكتاب المدرسي :المراجع  
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  المتتالية الحسابية:الموضوع ساعة                                                          2 :المدة 
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 :تقويم 

 إذا كان الحد الأول
1uفان عبارة الحد العام لممتتالية الحسابية  nuىي 1 1nu u n r   

: ملاحظات
 بصفة عامة إذا كانpu الحد الأول (pعدد طبيعي أصغر من n) فان عبارة الحد العام ىي :

 n pu u n p r   
 تعيين الحد العام يعود إلى كتابةnuبدلالة n .(أمثلة:

nuمتتالية حسابية حيث 
0 3u   َ2 وr ومنو

3 2nu n   
خاصية ثلاث حدود متتابعة في متتالية حسابية .4

 : خاصية
2a:  بيذا الترتيب حدوداً متتابعة من متتالية حسابية إذا وفقط إذا كانcوa،bتكون الأعداد c b  

. c وَ a يسمى الوسط الحسابي لمعددينbالعدد
2 بيذا الترتيب  ىي حدود متتالية حسابية لأن12وَ 2،7 الأعداد:مثال 12 2 7  . 

 مجموع حدود متتابعة من متتالية حسابية .5
 2مبرىنة 

 nuمتتالية حسابية حدىا الأول
0uواساسيا r .ليكن المجموع

0 1 .......... nS u u u    
n:من أجل كل عدد طبيعي  01

2

nu u
S n

 
   

 
 

Sيساوي عدد الحدود مضروب في نصف مجموع الحد الأول والحد الأخير  .
 1+(دليل الحد الأول– دليل الحد الأخير )= عدد الحدود : مع العمم أن

: خواص
إذا كان الحد الأول

0uفان  : 0 1

0........ 1.
2

. n

nu u u
u u

n 
 

  





 

إذا كان الحد الأول
1u1:  فان

1 2 ..........
2

n

n

u u
u u u n

 
     

 
 

:مثال nuمتتالية حسابية حدىا الأول 
0 7u  32 ىو33 وحدىا 103u ومنو :

  0 32

0 32.... 32 1 1815
2

u u
u u

 
     

 
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المتتالية اليندسية  .1
 : تعريــف

نقول عن متتالية nuأنيا متتالية ىندسية إذا وجد عدد حقيقيqحيث  :
n:1nمن أجل nU q U  |( نفس العدد بالضرب فينقصد بيا المرور من حدّ إلى الحدّ الموالي لو 
 (qالثابت
 أساس المتتاليةqيسمى nu .
: أمثلة 

1n n
v


 :3*متتالية عددية معرفة عمى

2
n n

v  
:  نجد* منnمن أجل كل 

1 1

3 3 3 1

22 2 2 2
n n n n

v  
   


إذن

1

1

2
n nv v   

وعميو 
1n n

v


1 متتالية ىندسية اساسيا

2
q  

1q إذا كان:ملاحظة فان الحدود متساوية وعليو فالمتتالية ثابتة . 
0qإذا كان فان حدود المتتالية معدومة ابتداء من الحد الثاني . 

 اتجاه تغير متتالية ىندسية .2
 :استنتاج

:  حيث0u وqمن تعريف متتالية ىندسية يمكن استنتاج اتجاه تغيرىا مباشرة اعتمادا عمى اشارة الاساس
a) 1إذا كانq تماماً  متزايدة فالمتتالية .

b) 0إذا كان 1q تماماً  متناقصة فالمتتالية. 
c) 1إذا كانq ثابتة فالمتتالية  .

 

  :المكتسبات القبلية  
 nالتعرف عمى متتالية ىندسية وحساب الحدّ العام لمتتالية ىندسية بدلالة   :المكتسبات المستيدفة  
  مراجع أنترنت ، المنياج ، الكتاب المدرسي :المراجع  
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  متتاليات العددية :المحور  السنة الثانية عموم تجريبية                                    :المستوى 

  المتتالية اليندسية:الموضوع ساعة                                                          2 :المدة 
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 :تقويم 

 الحد العام لمتتالية ىندسية .3
 :3مبرىنة 

 لتكن 
0

n n n
u


. q متتالية ىندسية اساسيا

إذا كان الحد الأول
0uفان الحد العام لممتتالية اليندسية  nuىو :

0

n

nu u q  .
إذا كان الحد الأول

1uفان عبارة الحد العام لممتتالية الحسابية  nu1: ىي

1

n

nu u q   
: ملاحظات

 بصفة عامة إذا كانpu الحد الأول (pعدد طبيعي أصغر من n) فان عبارة الحد العام ىي :
n p

n pu u q   
 تعيين الحد العام يعود إلى كتابةnuبدلالة n .(أمثلة:

nuمتتالية ىندسية حيث 
0 3u  َ4 وq ومنو

3 4n

nu  ) 
 خاصية ثلاث حدود متتابعة في متتالية ىندسية .4

 :خاصية
2a:  بيذا الترتيب حدوداً متتابعة من متتالية ىندسية إذا وفقط إذا كانcوa،bتكون الأعداد c b  

. c وَ a يسمى الوسط اليندسي لمعددينbالعدد
21 بيذا الترتيب  ىي حدود متتابعة من متتالية ىندسية لأن1وَ 25،5 الأعداد:مثال 25 5 . 

 مجموع حدود متتابعة من متتالية ىندسية .5
 :4مبرىنة 

 nuمتتالية ىندسية حدىا الأول
0uواساسيا q .ليكن المجموع

0 1 .......... nS u u u    
 1إذا كانq فان   01S n u  
 من أجل كل عدد طبيعيn1 وq 1:فإن 1

0 0

1 1

1 1

n nq q
S u u

q q

     
    

    
 

S 11 يساوي الحد الأول مضروب في النسبة

1

nq

q

 
 

 
1nحيث.  ىو عدد الحدود . 

: ملاحظة
إذا كان الحد الأول

1u1 وq 1:  فان 2 1........
1

.
1

. n

n

u u u
q

u
q

 
 





 


 

:مثال nuمتتالية ىندسية حدىا الأول 
0 2u 3 واساسياq ومنو : 

1 1
1

0 0

1 1 3
.... 2 3 1

1 1 3

n n
n

n

q
u u u

q

 
    

        
    
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 (145 الصفحة 05)نشاط 
1| nvمتتالية معرفة عمى 2:  ب 1

3
n

n
v

n





 

:  المرفقة حيثfعين الدالة (1 nv f n 
أحسب (2 lim

x
f x


lim ثم استنتج n

n
v


 .

2| nuمتتالية حسابية حدىا الأول 
0 7u 3 واساسيا .

أوجد عبارة الحد العام (1
nu .

: أحسب المجموع (2
0 1 200.....S u u u    

lim: عين النياية (3 n
n

u


 
متتالية عددية متقاربة  .1

 : 1تعريــف 
 nuمتتالية عددية وlعدد حقيقي. 

 ىو نياية المتتاليةlنقول أن nuإذا وفقط إذا كان كل مجال مفتوح يشمل l فيو يشمل أيضاً كل حدود 
المتتالية nuونكتب.  ابتداء من رتبة معينةlim n

n
u l


أو lim nu l  (مع العمم أن النياية لا تحسب إلا عند

) 
في ىذه الحالة نقول أن المتتالية nuمتقاربة  .

:  ملاحظات
 إذا كانت nuمتتالية متقاربة فان نيايتيا وحيدة . 
 إذا كانت nu مثلاً  (أي نيايتيا غير منتيية أو غير موجودة) متتالية غير متقاربة فيي متباعدة :

 

  :المكتسبات القبلية  
 .حساب نياية متتالية عددية ، مفيوم متتالية عددية متقاربة ونياية غير منتيية لمتتالية عددية :المكتسبات المستيدفة  
  مراجع أنترنت ، المنياج ، الكتاب المدرسي :المراجع  

 
 جلام جميمة  :الأستاذة  46:مذكرة رقم 
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 نياية متتالية عددية :الموضوع ساعة                                                          2 :المدة 
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 nuمتتالية معرفة عمى *كما يمي  : 2 1
n

nu    
limإن n

n
u


غير موجودة ومنو nuمتتالية متباعدة  .

 نياية متتالية عددية مرفقة بدالة .2
 :1مبرىنة 

لتكن المتتالية nuالمعرفة كما يمي  : nu f n .حيثfدالة معرفة عمى مجال من الشكل  , حيث 
إذا كانت.  عدد حقيقي lim

x
f x l


فان lim n

n
u l


 .

 نياية غير منتيية لمتتالية عددية .3
 :2تعريف 

 المتتالية nuتقبل كنياية إذا وفقط إذا كان كل مجال مفتوح  , () يشمل كل حدود المتتالية
 nuونرمز لو ب.  ابتداء من رتبة معينة :lim n

n
u


  .

 المتتالية nuتقبل كنياية إذا وفقط إذا كان كل مجال مفتوح  , () يشمل كل حدود المتتالية
 nuونرمز لو ب.  ابتداء من رتبة معينة :lim n

n
u


  .

لتكن المتتالية:مثال nuالمعرفة عمى 2:  كما يمي

nu n  .وليكنعدد حقيقي .
0nعدد طبيعي أكبر تماما منلدينا    2 ,n   ابتداء من 

0n nمنو  :lim n
n

u


  
 نياية غير منتيية لمتتالية .4

 :2مبرىنة 
لتكن المتتالية nuالمعرفة كما يمي  : nu f n .حيثfدالة معرفة عمى مجال من الشكل  , حيث 

عدد حقيقي  .
 إذا كانت lim

x
f x


 فان lim n

n
u


  .

 إذا كانت lim
x

f x


 فان lim n
n

u


  .
 كل النظريات والنتائج حول نيايات الدوال تبقى صحيحة في المتتاليات:ملاحظة

نياية متتالية ىندسية . 5                                    
: 2نشاط 
لتكن nu0 متتالية معرفة بحدىا الأول 2u والعلاقة  :

1

2
1

5
n nu u   

ولكتن المتتالية nv5:  المعرفة كما يمي

3
n nv u  

أثبت أن المتتالية (1 nvمتتالية ىندسية يطمب تعيين اساىا وحدىا الأول  .
عين نياية المتتالية (2 nu .

: مبرىنة
 nu0 متتالية ىندسية حدىا الأولuواساىاq .



 
 
 
 
 
 

 
 :تقويم 

 1إذا كانq  َو 
0 0u فان lim n

n
u


 والمتتالية  nuمتباعدة  .

 1إذا كانq  َو 
0 0u فان lim n

n
u


 والمتتالية  nuمتباعدة  .

 1إذا كان 1q  فان lim 0n
n

u


والمتتالية  nuمتقاربة  .
 1إذا كانq  فان المتتالية  nu (النياية غير موجودة) متباعدة .

: أمثلة
1.  nuمتتالية عددية معرفة عمى 3:  ب

4

n

nu
 

  
 

 .

 nuحدىا الأول متتالية ىندسية 
0 1u 3واساىا

4
q


 .وعميوlim 0n

n
u


1 لأن 1q   .

2.  nvمتتالية عددية معرفة عمى ب  : 2 6n

nv    .
 nvحدىا الأول متتالية ىندسية 

0 2v  6واساىاq  .وعميوlim n
n

v


 1 لأنq  َو
0 0u  
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