
ية الديمقراطية الشعبية  ية الجزائر  الجمهور
بية الوطنية  بية لولاية ــــــــــ مدي                                   وزارة التر ية التر  +الاغواط( بيض ال )   ر

يا التجريبي   امتحان  ية                                                     البكالور  +ابي القاسم الزهراوي( حميتو الحاج علي الشلالة )   ثانو
 2023ــــــاي  ــــــــــــ دورة: مــــ                                                          علوم تجريبية   الشعبة: 

ياضيات   مادة:  اختبار في    ثلاث ساعات ونصف   المـدة:                                          الر
 الآتيين: على المترشح أن يختار أحد الموضوعيين  

 ن( 20) الموضوع الأول 
   نقاط( 04التمرين الأول:)  

)نعتبر  )nv  2   بــ: على  والمعرفةمتتالية هندسية حدودها موجبة تماما
0 =v e   4و 29 0− =v v 

)أثبت أن أساس المتتالية  .1 )nv   3هو=q   ثم أكتبnv  بدلالةn وأحسب lim
→+

n
x

v 
0... حيث: nSو المجموع  nAكلا من الجداء  nأحسب بدلالة   .2 1=   n nA v v v       ،...2 2 2

0 1= + + +n nS v v v 
)نعتبر  .3 )nw  بــ: المتتالية العددية المعرفة على  ( )ln=n nw v 

)برهن أن المتتالية   -أ )nw  .حسابية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 
 .nبدلالة  nwأكتب عبارة  -ب
0...أحسب المجموع:   -ج 1= + + +n nT w w w 

 نقاط(   40التمرين الثاني:)  
ية خضراء و 2كرات متماثلة ولا نفرق بينها عند اللمّس: منها 5يحتوي صندوق على  يات حمراء3كر  كر

يتين من الصندوق نرمز بـ .1 يات الخضراء المسحوبة.  Xنسحب عشوائيا وفي آن واحد كر  إلى المتغير العشوائي الذي يمثل عدد الـكر
)أن  تحقق  -أ  )

3
0

10
P X = ياضياتي  X،ثم  عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي = )واحسب أمله الر )E X  

يتان المسحوبتان من نفس اللون " Aاحتمال الحادثة احسب - ب   :  " الـكر
يقة التالية: إذا كانت. 2 ية المسحوبة حمراء نعيدها إلى الصندوق أماّ  نسحب الآن من الصندوق كرتين على التوالي بالطر       ذا              إ الـكر

ية المسحوبة خضراء لا نعيدها تكان ية الخضراء بالرمز ، نرمزالـكر ية الحمراء بالرمز  ،وإلى  Vللـكر    Rالـكر
 . أكملهاأنقل شجرة الاحتمالات المقابلة ثم  -أ

ية Bاحسب احتمال الحادثتين:   -ب  "   المسحوبة الأولى خضراء : " الـكر
      C  " احدى الـكرتين المسحوبتين خضراء "  : 

ية خضراء هو2بينّ أن احتمال أن يبقى في الصندوق  -ت 9كر

25
 

 
 اقلب الصفحة 

 
 

 4من    1صفحة  

 



 نقاط(   05التمرين الثالث:) 
)المستوي المركب منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس المباشر  ); ,O u v. 

3التي لواحقها على الترتيب:   Cو  A   ،Bنعتبر النقط   3Az i= +  ،3 3Bz i= 3و    − 3Cz i= − + 
 . Bzعلى الشكل الأسي ثم استنتج الشكل الاسي للعدد   Azأكتب العدد  -أ .1

Cتحقق أن:   -ب Az iz=  ثم استنتج طبيعة المثلثOAC. 
2. n   ،عدد طبيعيnL   :هو العدد المركب المعرف بمايلي

2 3 2 3

n n

A B
n

z z
L

   
= +   
   

  
 النتيجة على الشكل الجبري()تعطى   2022Lثم استنتج قيمة    nبدلالة  nL أحسب -

)لتكن  .3 ) مجموعة النقطM اللاحقة   ذاتمن المستويz  :حيث( ) ( )arg 3 3 arg 3 3 2
2

i z i z k


+ − − − + − = − +  ،k. 
)تنتمي إلى  Oتحقق أن النقطة  -     ) .ثم عين طبيعتها 

Dذات اللاحقة  Dنعتبر النقطة   .4 Cz z=   بين ان المستقيمين ،( )AD  و( )BC  .متعامدان 
3ذات اللاحقة  Eلتكن النقطة   .5 3Ez = −   ،S ذي مركزه  التشابه المباشر الE  ويحول النقطةA  إلى النقطةC 

ية التشابه المباشر  - )تنتمي الى نفس الدائرة  Cو A ،E   ،Oثم استنتج أن النقط  Sعين نسبة وزاو )C    يطلب تعيين        
 عناصرها 

   نقاط( 07)   الرابع: التمرين  
I. g يلي:كما  المعرفة علىالدالة العددية ( )( ) 2 1 1xg x x e= + −.  

 ،ثم شكل جدول تغيراتها  gادرس تغيرات الدالة .1
)احسب  .2 )0g  ثم استنتج اشارة،( )g x  على  

II. نعتبر الدالة العدديةf   المعرفة علىℝ  بـ: ( )
2

( ) 1xf x x e= −  ،( )fCالمعلم المتعامد والمتجانس   مثيلها البياني فيت( ); ,o i j  
limاحسب  .1 ( )

x
f x

→−
   ،lim ( )

x
f x

→+
     

)بينّ أن المستقيم  .2 )  ذو المعادلةy x=   مقارب للمنحنى( )fC  عند−   ثم ادرس وضعية( )fC  بالنسبة إلى( ) 
):    xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي   .أ  .3 )'( ) 1 ( )xf x e g x= − 

 ثم شكل جدول تغيراتها. fاستنتج اتجاه تغير الدالة  .ب 
)اكتب معادلة ل ـ .4 )T   مماس( )fCالمار من مبدأ المعلم  
)أنشئ  .5 )  ،( )T والمنحنى( )fC 
)عدد حلول المعادلة  mناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي   .6 )f x mx= 
)  أن: بينّ .أ  .7 ) ( ) 21

: 2 1 1 2
4

x xH x x e x e− + )دالة أصلية للدلة  − ):h x x f x− على  
)احسب  .ب  )

ln 2

0

h x dx ، ثم فسر النتيجة هندسيا 
8. k  بـ  *المعرفة علىالدالة :    ( )

1
k x f

x

 
=  

 
  

)دون حساب عبارة  - )k x   حدّد اتجاه تغيرّ الدالةk  يفها  على مجموعة تعر
 الاول انتهى الموضوع  

 4من    2صفحة  



 ن( 20) الموضوع الثاني  
 ن( 04التمرين الأول) 

 الحالات التالية: مع التبرير في كل حالة من   اجب بصح أو خطأ 
1. * + نعتبر المتتالية( )nv 6 بـ: المعرفة على 1

3

n

nv
 + 

=  
 

)حتى تكون ،قيم   )nv 1   متقاربة هي
0;

6


 
  
 

        
2. A  وB :حادثتان مستقلتان من مجموعة امكانيات بحيث    ( ) 0,3P A )و = )   0,4P B )فإن:   = ) 0,12P A B =  
) حيثaالعدد الحقيقي   nنعتبر من أجل كل عدد طبيعي  .3 ) ( )

2023 2023

ln 1 ln 1a n n n n= + − + + +  :0a = 
المعرفة بــ :  fالقيمة المتوسطة للدالة  .4

1
( )

x

x

e
f x

e
=

+
على المجال   0 1هي :   ;1

2
ln

e
m

− 
=  

 
 

 ن( 04التمرين الثاني ) 
( )nu  0متتالية عددية بحدها الأول 3u   : nومن أجل كل عدد طبيعي  =

1

2
3

n

n

u
u+

= −  
2 أنّ:nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   .1 3nu   
)بين أن المتتالية .2 )nu متناقصة ثم استنتج أنها متقاربة 
)لتكن المتتالية .3 )nv من أجل كل عدد طبيعي   :المعرفة كما يليn:  1

ln
2

n
n

n

u
v

u

 −
=  

− 
  

)بين أنّ  .أ  )nv  متتالية حسابية أساسهاln   ثم احسب حدها الأول 2
2ثم بين أن  nبدلالة  nv باكت .ب 

1

2 1

2 1

n

n n
u

+

+

−
=

−
lim،احسب  n

n
u

→+
 

0    :حيث  nSالمجموع nاحسب بدلالة   .أ  .4 1 2 vn nS v v v= + + + +  
)  :بين أن .ب  )( )1 2

0 1 2 2

0 1 2

1 1 1 1
2

2 2 2 2

n n

n

n

u u u u

u u u u

+ +
       − − − −

   =       
− − − −      

  
 ن( 05التمرين الثالث) 

يات سوداء تحمل الأرقام 8يحتوي كيس على   يات متماثلة لا نفرق بينها عند اللمس منها أربع كر  1،2،  1، 0كر
يات حمراء تحمل الأرقام   يات من  3نسحب عشوائيا وفي آن واحد . 2،  2،   1،  1وأربع كر  الـكيس. كر

 نعتبر الأحداث التالية: 
A : " يات المسحوبة تحمل نفس الرقم يات المسحوبة تحمل نفس اللون "    : B،          " الـكر  " الـكر
C:   " يات المسحوبة أرقامها مختلفة مثنى مثنى  "الـكر

)احسب  . أ  .1 )P A  ،( )P B و( )P C  احتمال الحادثةA،B وC  على الترتيب.  
)بينّ أنّ  .ب  )

1

28
P B C )ثم استنتج  = )

B
P C   و( )P B C . 

 مستقلتين؟ برر اجابتك.  Cو  Bالحادثتين    له  .ج ـ
يات التي تحمل الرقم Xليكن  .2    .1 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب عدد الـكر
 
 
 

 4من    3صفحة  



 
ياضياتي   Xعرفّ قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  .  أ  )ثم احسب أمله الر )E X . 

)  جاستنت  .ب  )2023 1444E X + .  
)احسب   .ج ـ )( )2 1 0x xP e e e e− + + = . 

 ن( 07التمرين الرابع) 
I. الدالةg  معرفة على 0;+ بـ :  ( )

ln
1

x
g x

x
= +  

يفها  gاحسب نهايتي الدالة  .1  عند حدود مجموعة تعر
 ثم شكل جدول تغيراتها  gادرس اتجاه تغير الدالة .2
)بينّ أن المعادلة   .3 ) 0g x 0,5 حيث: تقبل حلا وحيدا  = 0,6 ثم استنتج اشارة،( )g x على المجال 0;+    

II. نعتبر الدالةf المعرفة على 0;+ :كما يلي ( ) ( )
21

ln 1
2

f x x x= + − 
)وليكن            )fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس( ); ,o i j 

) :  احسب كلامن .1 )
0

lim
x

f x
⎯⎯→

 ،( )lim
x

f x
→+

   0.ثم فسر النتيجة هندسيا عند 
من xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي   .أ  .2 0;+ فإن  :    ( ) ( )'f x g x=  

 ،ثم شكل جدول تغيراتها fاتجاه تغير الدالة  استنتج .ب     
)معادلة المماس  اكتب .أ  .3 )T  للمنحنى( )fC  1.عند النقطة ذات الفاصلة 

)الوضع النسبي للمنحنى  ادرس .ب  )fC  المستقيم بالنسبة إلى( )T  
)أنشئ  .4 )T و( )fC ) نأخذ( ) 0,3f   − ( 
)  : بـ *معرفة على   hالدالة  .5 ) ( )

21
ln 1

2
h x x x= − − + ،( )hC تمثيلها البياني في المعلم( ); ,o i j 

 دالة زوجية   hأن الدالة   أثبت .أ   
)كيف يمكن تمثيل اشرح .ب   )hC  انطلاقا من( )fC ثم مثله،. 

6. m  نعتبر المستقيمات حقيقي،وسيط( )m  بالمعادلة.المعرفة:   y mx m= −   
)أن جميع المستقيمات  نبي .أ )m إحداثييها. تشمل نقطة ثابتة يطلب تعيين 

):المعادلة عدد حلول  mبيانيا وحسب قيم العدد الحقيقي  ناقش .ب  )f x mx m= −  
lnxأن الدالة  بين .أ  .7 x x x− هي دالة أصلية للدالةlnx x  على 0;+ . 

)التكامل بالتجزئة عبر عن العدد باستعمال. ب  )A  بدلالة  0 حيث 1 ، ( ) ( )
1

2
lnA x dx



 =    
)مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى بدلالة  استنتج. ج ـ     )fC   والمماس( )T   1والمستقيمين ذو المعادلتينx = ،x =  
 

 انتهى الموضوع الثاني 
يا مع تمنيات أساتذة المادة    2023لـكم بالتوفيق في بكالور

 
4  من   4صفحة  



 لوم الموضوع الأول تصحيح الاختبار التجريبي للثالثة ع 
 التمرين الأول:

2لدينا:  
0 =v e    4و 29 0− =v v 

)اثبات أن أساس المتتالية  .1 )nv   3هوq  ( 4ن× 0.25) =
4لدينا:   2 4

4 0v v q e q=  =     2و 2 2

2 0v v q e q=  =  
4ولدينا:   29 0− =v v   :2ومنه 4 2 29 0e q e q −   = 
2ومنه:   2 2 9 0( )e q q −    تكافئ: أو =

2

2

3

9

q

q

 =


=
 

0qذا:   إ  3qأو    = 3qأو    = = − 
)أن المتتالية   وبما )nv  3 ذا حدودها موجبة إ=q 

n  :2بدلالة  nvكتابة 

0 3n n

nv v q e=  =  (0.25 )ن 
limحساب   n

x
v

→+
 :( )2 3lim lim n

n
x x

v e
→+ →+

=  = + (0.25 )ن 
  nAكلا من الجداء  nأحسب بدلالة   .2

... ...2 2 2 2 2
0 1 3 3 3n

n nA v v v e e e e=    =            
                    ( )

1

2 1 23
n

n
ne

+ 
 

+  =  
2...حساب المجموع:    2 2

0 1n nS v v v= + + + 
)لدينا:   )

2
2 2 4 23 3n n

nv e e=  =    :ومنه( )2

nv   متتالية
 ن( 0.25) 9وأساسها  4eحدها الأول   هندسية

... n

n nS v v v e e e= + + + = +  ++ 2 2 2 4 4 2 4 2
0 1 3 3 

( )
1 4

4 19 1
9 1

9 1 8

n
ne

e
+

+ −
= = − 

− 
 ن( 0.25) 

)برهن أن المتتالية   -أ.4 )nw  حسابية يطلب تعيين أساسها
 ن( 0.25)   + ن( 50.)   وحدها الأول. 

( ) ( ) ( )ln ln ln2 1 2
1 1 3 3 3n n

n nw v e e+

+ += =  =           
( )ln ln2 3 3ne=  + 

( )ln ln ln3 3n nv w= + = + 
): ومنه )nw  3حسابية أساسهاln  0وحدها الأول 0 2lnw v= = 
n:0بدلالة  nwعبارة   -ب 2 3lnnw w nr n= + = + 

 ن( 0.75) أحسب المجموع:    -ج  

( )
( )

...0 1 0

1

2
n n n

n
T w w w w w

+
= + + + =  ومنه:  +

( ) ( )
( ) ( )

ln ln
1 1

2 2 3 4 3
2 2

n n
n n

+ +
= + + = + 

 التمرين الثاني: 
)التحقق أن . أ  )

3
0

10
P X =  ن( .50)   . =

( )
3

2

2

5

3
0

10

C
P X

C
= = = 

يف قانون الاحتمال للمتغير العشوائيت  نX  (50. )عر
( )

1 1

2 3

2

5

6
1

10

C C
P X

C


= = =  ،( )

2

2

2

5

1
2

10

C
P X

C
= = = 

2 1 0 ix 
1

10
 6

10
 3

10
 ( )iP X x= 

ياضياتي   ن( 0.25) حساب الامل الر
( )

3 6 1 4
0 1 2

10 10 10 5
E X =  +  +  = 

يتان المسحوبتان  Aاحسب احتمال الحادثة . ب  :  " الـكر
 ن( .50) من نفس اللون " 

( )
2 2

2 3 4 2

10 10 5

C C
P A

+
= = = 

 ن( .570)   الاحتمالات المقابلة ثم أكملهاأنقل شجرة  - أ .2
 
 
 
 
 
 
 

) -ب )
2 1 2 3 8 2

5 4 5 4 20 5
P B =  +  =  ن( .50) =

( )
2 3 3 2 27

5 4 5 5 50
P C =  +   ن( .50) =

 
 

 



ية خضراء  2بيين أن احتمال أن يبقى في الصندوق ت-ث كر
9هو

25
 ن( .50): 

ية خضراء في الصندوق يعني سحب  2احتمال ان يبقى    2كر
يات حمراء :     3كر 3 9

5 5 25
 = 

 : ن( 05) التمرين الثالث 
3لدينا:   3Az i= +   ،3 3Bz i= 3و   − 3Cz i= − + 

ن( .50)على الشكل الأسي  Azأكتب العدد  -أ.1
2

23 3 3 3 12 2 3Az i= + = + = = 

)لدينا:   )argA Aθ z=   :ومنه
3 3

Cos
22 3

3 1
Sin

22 3

A

A

θ

θ


= =





= =



 

):أي  )2 ,
6

A

π
θ kπ k= +    ومنه  

        
62 3
π

i

Az e=  استنتاج الشكل الاسي للعددBz . (250. )ن 
62 3
π

i

B Az z e
−

= = 
Cتحقق أن:   -ب Az iz=  (250. )ن 

)لدينا:   )3 3 3 3 3 3A Ciz i i i i z= + = − = − + = 
 نOAC . (50. )استنتاج طبيعة المثلث  

Cلدينا:   Az iz=   :ومنهC

A

z
i

z
Cأي   = O

A O

z z
i

z z

−
=

−
 

1Cذا لدينا:  إ  O

A O

z z
i

z z

−
= =

−
و  

( )arg arg
2

C O

A O

z z π
i

z z

 −
= = 

− 
 

1OC:  وبالتالي OA= )و   = ),
2

π
OA OC = 

 قائم ومتساوي الساقين  OACومنه المثلث 
لدينا العدد المركب:  .1

2 3 2 3

n n

A B
n

z z
L

   
= +   
   

  
 نn  (50. )بدلالة  nL  حساب

6 62 3 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3

n n
π π

i in n

A B
n

z z e e
L

−   
       = + = +              

   

  

      6 6

π π
in in

e e
−

= +   
     os sin os sin

6 6 6 6

nπ nπ nπ nπ
c i c i

   
= + + − + −   

   
  

                os sin os sin
6 6 6 6

nπ nπ nπ nπ
c i c i= + + − 

2cosإذا:   
6

n

nπ
L = 

 )تعطى النتيجة على الشكل الجبري(  2022Lاستنتاج قيمة 
2022

2022
2cos 2cos337 2cos 2

6

π
L π π= = = =  ن( 0.5)−

( )مجموعة النقطM ذات اللاحقة  من المستويz                :
( ) ( )arg 3 3 arg 3 3 2 ,k

2
i z i z k


+ − − − + − = − +  

)تنتمي إلى  Oتحقق أن النقطة  - ) . (0.5 )ن 
O   تنتمي إلى( )   يعني

( ) ( )arg 3 3 arg 3 3 2
2

O Oi z i z k+ − − − + − = − +


 
)لدينا: ) ( )arg 3 3 arg 3 3O Oi z i z+ − − − + − =  

( ) ( ) ( ) ( )arg arg arg argA O c O A cz z z z z z− − − = − 
)ومنه:   ) ( ) ( ) ( ) ( )arg arg arg arg argA A A Az iz z z i= − = − −                                                      

arg( )
2

π
i= = −  

)ومنه:   )O  
)المجموعةتعيين طبيعة  ) (0.5 )ن 

( ) ( )arg 3 3 arg 3 3 2
2

i z i z k


+ − − − + − = −  يعني: +
( ) ( )arg arg 2

2
A cz z z z k


− − − = −  ومنه:  +

arg 2
2

A

C

z z π
kπ

z z

 −
= − + 

− 
)أي:    ), 2

2

π
MC MA kπ= − +  

)وبالتالي مجموعة النقط   )  هي نصف دائرة التي أحد أقطارها 
 AC  وتشمل النقطةO   ماعدا النقطتينA  وC. 

)تبيين ان المستقيمين  .4 )AD  و( )BC   .ن( .520)   متعامدان 
لدينا:  

( )
( )2

1A A
C AD A A A

C B A A A A A A

z izz zz z iz z
i

z z iz z iiz i z i z iz

− +−− − −
= = = = − =

− − + +
 

 
 



argومنه:      arg( )
2

D A

C B

z z π
i

z z

 −
= = 

− 
يعني   

( ),
2

π
BC AD = 

)المستقيمان  : يوبالتال )AD   و( )BC  متعامدان 
ية التشابه المباشر  .5  ( 3ن× 0.25)   Sتعيين نسبة وزاو

z'لدينا العبارة المركبة للتشابه:   az b=  ولدينا:  +
( )

( )

S A C

S E E

=


=
Cومنه:    A

E E

z az b

z az b

= +


= +
 : وبالتالي 

3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3

C E

A E

z z i i
a

z z i i

− − + − + −
= = =

− + − + +
 

)ومنه:   )

( )

3 1 1 3
2 3

1 23 1

i i
a i i

ii

− + −
=  =  =

−+
 

3  هي:التشابه  ذا: نسبةإ  3k a i= = = 
)وزاويته:  )

2
arg

π
θ a= = 

                                    
تنتمي الى نفس  Cو  A ،E   ،Oاستنتج أن النقط  

)الدائرة  )C ن( 0.5)   يطلب تعيين عناصرها 
)لدينا:   )

2
;

π
OA OC

−
)و    = )

2
;

π
EA EC ومنه المثلثان  =

OAC  وEAC  النقط   وبالتاليقائمانA  ،E  ،O وC

)تنتمي الى نفس الدائرة  )C   التي مركزها   منتصف القطعة

 AC    ونصف قطرها 

2 2

C A A A
z z iz z

r O z
+ +

=  = = = 

)  ومنه: )1 2 3 2
6

2 2

Az i+ 
= = = 

 : ن( 07) التمرين الرابع 
I. ( )( ) 2 1 1xg x x e= + −        ،gD = 
 ( 2ن× 0.25)  gدراسة تغيرات الدالة .1

( )lim ( ) lim 2 1 1 lim 2 1 1x x x

x x x
g x x e xe e

→− →− →−
= + − = + − = − 

( )lim ( ) lim 2 1 1x

x x
g x x e

→− →+
= + − = + 

 ن( 0.25) حساب المشتقة:  
 

  ودالتها المشتقة: قابلة للاشتقاق على   gالدالة 
'( ) 2 (2 1) (2 3)x x xg x e x e x e= + + = + 

)'إشارة  )g x  2)من إشارة 3)x + 
2 3 0x+ 3تكافئ:   =

2
x = − 

 ن( 0.25)  هو: gومنه جدول تغيرات الدالة 

 
)احسب  .2 )0g  ثم استنتج اشارة،( )g x  على  

( ) 0( ) 2 0 1 1 0g x e=  + −  ن( 0.25) ن( + 0.25) =

 
II . ( )

2

( ) 1xf x x e= −     ،fD =      
limحساب  . 1 ( )

x
f x

→−
     ،lim ( )

x
f x

→+
 ( 2ن× 0.25)  

( )
2

lim ( ) lim 1x

x x
f x x e

→− →−
= − = − 

( )
2

lim ( ) lim 1x

x x
f x x e

→+ →+
= − = + 

)تبيين أن المستقيم  .2 )  ذو المعادلةy x=  مقارب
)للمنحنى  )fC   عند− (0.25)ن                      

  ( )
2

lim ( ) lim 1x

x x
f x y x e x

→− →−

 − = − −
  

 
                             2lim 2x x

x
xe x xe x

→−
 = + − −  

2lim 2 lim ( 2) 0x x x x

x x
xe xe xe e

→− →−
   = − = − =      

)ادرس وضعية   )fC  بالنسبة إلى( )  (0.5 )ن 
 ( ) ( 2) 0x xf x y xe e − = − =   :تكافئ 

0أو    

2 0

x

x

xe

e

 =


− =
0  ومنه: أو   

2x

x

e

=


=
0  ومنه: 

ln 2

x

x

=


=
 

 
 
 
 



 
:    xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي   .أ 3

( )'( ) 1 ( )xf x e g x=  ن( 0.5) −

                        ( ) ( )

( )( )

2

1 2 1

1 1 2

'( ) x x x

x x x

f x e xe e

e e xe

= − + −

= − − +
 

1ومنه:        1 2 1 1'( ) ( )( ( ) ) ( ) ( )x x xf x e e x e g x= − + − = −           
)'إشارة  ب.  )f x (0.5 )ن 

 
 نf (520. )جدول تغيرات الدالة 

 
)معادلة ل ـ .4 )T   مماس( )fC ن( 0.5)   مالمعلالمار من مبدأ   

)لدينا:   ) 0 0 0: '( )( ) ( )y f x x x f x = − + 
)المماس   )T  يمر من المبدأ معناه: 

0 0 00 0f x x f x− + ='( )( ) ( )  
 ومنه: 

( ) ( ) ( )0 0
2

0 0 01 1 0
x x

x e g x x e− − + − = 
( ) ( ) ( )0 0

0 0 01 [ 1 ] 0
x x

x e g x x e− − + − = 
) :هومن )0 02

02 1 0
x x

x e e− − = 
0نجد      0x =  

 
 

)اذن معادلة المماس  )T 0هي 0 0y f x f= − +'( )( ) ( )  
)ومنه  ) 0y =:    

)التمثيل البياني لــ  .5 ) ،( )T والمنحنى( )fC (0.5 )ن 
 

 
 ن( 0.5) المناقشة البيانية   .6

fحلول المعادلة   x mx=( هي فواصل نقط تقاطع  (
)المنحنى   )fC  ذات المعادلة مع المستقيماتmy mx= 

 ذا:إ 
 0;m −   المعادلة تقبل حلا وحيدا 
 0 1;m   المعادلة تقبل ثلاث حلول 

  1;m + المعادلة تقبل حلان 
 ن( 0.5)  على  hدالة أصلية للدلة  Hتبيين أن:   .أ .7

)لدينا:   ) ( ) 21
( ) 2 1 1 2

4

x xH x x e x e= − + − 
ومنه: 

2 21 1
2 1 2 2 1 2 2

4 4
'( ) ( ) ( )x x x xH x e x e e x e= − + +  − −  

)ومنه: )2 22'( ) ( )x x x xH x xe xe x e e x f x= − = − = −  
)حساب . ب  )

ln 2

0

h x dx  (0.25 )ن 

                  ( )  
ln2 ln2

0 0

( )h x dx x f x dx= −   
 
  



( )
ln 2

2

0

1 5
1 2 2 ( 1) ln 4

4 4

x xe x e x
 

= − + − = − 
 

 
 ن( 0.25)   فسير النتيجة هندسيات

)قيمة  )
ln 2

0

h x dx  هي مساحة الحيز المستوي المحدد
)بالمنحنى   )fC  ذات المعادلات  والمستقيماتy x=  

0x  =2lnxو  =
8.k  بـ  *المعرفة علىالدالة :    ( )

1
k x f

x

 
=  

 
  

   kاتجاه تغيرّ الدالة  -
المشتقة:  

2

1 1
'( ) 'k x f

x x

 
= −  

 
 ن( 0.25)  

)'إشارة  )k x (0.25 )ن 
لدينا 

2

1
0

x
− 

)'0ولدينا:   )f x 0xلما   = =  
)'0و            )f x  0لماx   0أوx 
1وعليه:  

0'f
x

 
= 

 
1لما   

0
x
 ذا مستحيل وه =

1و 
0'f

x

 
 
 

1لما   
0

x
1أو   

0
x

 
 0xأو  0xأي لما          

متناقصة على كل من المجالين  kاذن الدلة  ;0−  
و 0;+ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 الموضوع الثاني 
 : ن( 04) التمرين الأول 

ير:   الإجابة بصح او خطأ مع التبر
 ن( 0.75ن+ 0.25) خ لأن:  .1

( )nv  6متقاربة من أجل 1
1 1

3

α +
 ومنه: −

3 6 1 3α− 4  ذا:إ  + 2

6 6
α−  أن  وبما* + 

2  إذا 
0

6
α     2أي

0;
6

 
  
 

 
 ن( 0.75ن+ 0.25)   خ لأن: .2

 

 56 :عدد اللجّان هو
1 1 2 2

5 3 5 32( ) 56A A A A + + =  

 

 ن( 0.75ن+ 0.25)   : صح لأن .3

 ( ) ( )
2023 2023

ln 1 ln 1a n n n n= + − + + +  
( ) ( )2023ln 1 2023ln 1a n n n n= + − + + +

 ومنه: 
( ) ( )2023 ln 1 ln 1a n n n n = + − + + +

 
 

( )( )2023ln 1 1a n n n n = + − + +
 

 
( )2023ln 1 2023ln1 0a n n= + − = = 

 
 ن( 0.75ن+ 0.25)   خ لأن: .4

( )
1 1

1

0
0 0

1
1

1 0 1

x
x

x

e
m f x dx dx e

e
 = = = +
 − + ( ) ln  :ومنه 

( ) ( )
1

0

1
1 1 2

2

x e
m e e

+  = + = + − =     
ln ln ln ln 

 
 : ن( 04)   الثاني التمرين  
0لدينا:   3u و =

1

2
3

n

n

u
u+

= −  
  أنّ:nالبرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  .1

2 3nu     (0.5 )ن 
0لدينا:   3u 2و  = 3 3  إذا الخاصية محققة 
0nجل أمن  = 

 
 

n :2أجل كل  نفرض من 3nu  ونثبتصحيحة  
12صحة  3nu +  

2لدينا:   3nu    :1ومنه 1 1

3 2nu
   :ومنه

2 2
1

3nu
− −  2ومنه:   − 7

2 3 3
3nu

 −     :إذا
12 3nu +    ومنه حسب مبدا الاستدلال بالتراجع

2 3nu  
)تبيين أن المتتالية.2 )nu  ن( 0.5)متناقصة 

2لدينا:  

1

3 2n n
n n

n

u u
u u

u
+

− + −
− = 

1 0n nu u+ − 2تكافئ  = 3 2 0n nu u− + − = 
1ومنه:   2nuذا:   إ  = 1nuأو  = = 

 
 

2لدينا:  ولدينا:  3nu    :1ومنه 0n nu u+ −  
)ذا  إ  )nu  متناقصة 

 ن( 0.25)   ج أنها متقاربةااستنت
)بما ان   )nu  متناقصة ومحدودة من الأسفل فهي متقاربة 

)بين أنّ  .أ . 3 )nv   متتالية حسابية أساسهاln ثم احسب   2
 ن( 0.25ن+ 0.5)   حدها الأول

1لدينا: 
ln

2

n
n

n

u
v

u

 −
=  

− 
1ومنه:   

1

1

1
ln

2

n
n

n

u
v

u

+
+

+

 −
=  

− 
 

1ومنه:  

1 1
ln 2 ln 2 ln

2 2

n n
n

n n

u u
v

u u
+

   − −
=  = +   

− −   
 

1وعليه:   ln 2n nv v+ = + 
)إذا   )nv   متتالية حسابية أساسهاln   حدها الأولو 2

0
0

0

1
ln ln 2

2

u
v

u

 −
= = 

− 
 

 نn:    (0.25 )بدلالة  nv ةكتاب ب.

1

0 2 2 1 2 2ln ln ( )ln ln n

nv v nr n n += + = + = + =                         

 
 



2أن   تبيين

1

2 1

2 1

n

n n
u

+

+

−
=

−
 ن( 0.5)  :

1لدينا: 
ln

2

n
n

n

u
v

u

 −
=  

− 
1ومنه: لدينا:  

2
nv n

n

u
e

u

−
=

−
  

2ومنه:   1.n nv v

n ne u e u− = 1ومنه:   − 2.n nv v

n ne u u e− =− + 
)ومنه:   )1 1 2n nv v

nu e e− = − ومنه:   +
1 2

1

n

n

v

n v

e
u

e

− +
=

−
 

ومنه:  
1

1

2 1 2

1 12

1 2 1 2 2 2 1

2 1 2 11

ln

ln

n

n

n n

n n n

e
u

e

+

+

+ +

+ +

− + − +  −
= = =

− −−
 

limب احس n
n

u
→+

 ن( 0.25)  
1

2 1

1
1

1

1
2 2

2 1 2
lim lim lim 2

12 1
2 1

2

n

n n

n nn x x
n

n

u

+

+ +

+→+ →+ →+
+

+

 
− −  = = =

−  
− 

 

 

 نnS (0.5 )المجموع nبدلالة  باحس .أ.4
 0 1 2 vn nS v v v= + + + + 

( ) ( )11 ln 2 ln 2

2

nn ++ +
=  

           
( )( )21 ln 2

2

nn ++
= 

)ومنه:   )( )1 2
ln 2

2
n

n n
S

+ +
= 

)ومنه:   )( )1 2

2ln 2

n n

nS

+ +

= 
 ن( 0.5)   :أن يني ب. التب

0 10 1

0 1

1 11
...

2 2 2
nv vvn

n

u uu
e e e

u u u

    − −−
  =       

− − −    
 

( )( )
0 1

1 2

... 22n n

n n

v v v S
e e

+ +

+ + +
= = =  

 : ن( 05) التمرين الثالث 
)ب احس .  أ  .1 )P A ،( )P B و( )P C  

3عدد الحالات الممكنة للسحب هي: 

8 56C = 
3 3

4 3 5

56 56
( )

C C
P A

+
=  ن( 0.5)    =

  

3 3

4 4 8 1

56 56 7

C C
P

+
= = =(B) (0.5 )ن 

 
1 1 1

4 3 1 12 3

56 56 14
( )

C C C
P A

 
= =  ن( 0.5) =

 
)بينّ أنّ  .ب  )

1

28
P B C )ثم استنتج  = )

B
P C 

)و    )P B C . 
 

 
( )

1 1 1

2 1 1 2 1

56 56 28

C C C
P B C

 
 = =  ن( 0.25)  =

 
( )

( )

( )

1 1
7

28 4B

P B C
P C

P B


= =   ن( 0.25)  =

 
( ) ( ) ( ) ( )P B C P B P C P B C = + −  (0.25 )ن 

               
1 3 1 9

7 14 28 28
= + − =           

 

 اجابتك. مستقلتين؟ برر  Cو  Bهل الحادثتين   .  ج ـ
 ن( 0.25)   لدينا: 

 ( ) ( )
B

P C P C  الحادثتين ومنهB وC  مستقلتين غير 
  Xعرفّ قانون الاحتمال للمتغير العشوائي   .أ  .2

X   :قيم   0;1;2;3X  ن( 0.25) =
( )

3

4 4 1
0

56 56 14

C
P X = = = ن( 0.25) ،   =

( )
1 2

4 4 24 3
1

56 56 7

C C
P X


= = =  ن( 0.25)   =

( )
2 1

4 4 24 3
2

56 56 7

C C
P X


= = =  ن( 0.25) =

( )
3

4 1
3

56 14

C
P X = =  ن( 0.25) =

 

3 2 1 0 
ix 

1

14
 3

7
 3

7
 1

14
 ( )iP X x= 

 
ياضياتي احس -ب )ب أمله الر )E X .   (0.25 2× ن ) 

 
3 6 3 3

7 7 14 2
( )E X = + + = 

( )2023 1444 2023 1444 4478 5( ) .E X E X+ = + = 

)احسب -ج )( )2 1 0x xP e e e e− + +  ( 2× ن 0.25)   . =
) لدينا:  )2 1 0x xe e e e− + +  معناه:  =

 1xe xeأو   = e=  :0ومنهX 1Xأو    = =

( )( )2 1 0 ( 1) ( )x xP e e e e P X P X e− + + = = = + = 
                     

1 3 7

14 7 14
= + = 

 

 



 
 : ن( 07) التمرين الرابع 

معرفة على  gالدالة 0;+ بـ :  ( )
ln

1
x

g x
x

= +  
  gحسب نهايتي الدالة  .1

( )
ln

lim lim 1 1
x x

x
g x

x→+ →+

 
= + = 

 
 ن( 0.25)  

( )
0 0

ln
lim lim 1

x x

x
g x

x⎯⎯→ ⎯⎯→

 
= + = − 

 
 ن( 0.25) 

 نg  (0.25 )دراسة اتجاه تغير الدالة .2
معرفة وقابلة للاشتقاق على gالدالة  0;+ : 

2

1 ln
'( )

x
g x

x

−
= 

)'إشارة  )g x 1من إشارة lnx−   :ن( 0.25) ومنه 

 
متزايدة على المجال   gومنه: الدالة   0;e 

على المجال  ومتناقصة  ;e + (0.25 )ن 
 نg :(0.25 )الدالة  جدول تغيرات

 
)أن المعادلة   .تبيين3 ) 0g x  تقبل حلا وحيدا  =

0,5 حيث: 0,6  (50. )ن 
مستمرة ورتيبة على المجال   gالدالة  0 5 0 6. ; . 

0و   5 0 38( . ) .g  0و  − 6 0 14( . ) .g  
0أي:  5 0 6 0( . ) ( . )g g 

)ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة  ) 0g x =  
0,5 حيث: وحيدا تقبل حلا  0,6 

 
)إشارة  )g x على المجال 0;+  :  (0.25 )ن 

 
 
 
 
 
 
 

II     .( ) ( )
21

ln 1
2

f x x x= + −   ، 0;fD = + 
 ( 2× ن 0.25)   حساب النهايات: .1

( )
0

lim
x

f x
⎯⎯→

= +    ،( )lim
x

f x
→+

= + 
 ن( 0.25) : 0تفسير النتيجة هندسيا عند

)المنحنى   )fC  0يقبل مستقيما مقاربا عموديا معادلتهx = 
من  xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي   ..أ 2 0;+ 

)    :  فإن ) ( )'f x g x=    (0.25 )ن 
قابلة للاشتقاق على   fالدالة  0;+ دالتها المشتقةو : 

1 1
2 1 1

2

ln
'( ) ln ( )

x
f x x g x

x x
=    + = + = 

 نf  (0.25 )استنتاج اتجاه تغير الدالة  .ب   
)'إشارة  )f x  من إشارة( )g x  ومنه: الدالةf   متناقصة على
المجال   0;α   ومتزايدة على المجال ;α + 

 نf (0.25 )الدالة  شكل جدول تغيرات

 
)معادلة المماس   .أ.3 )T  للمنحنى( )fC  0عند 1x = 

( )0 0 0'( ) ( )y f x x x f x= −  ن( 0.25)   ومنه:  +
( )1 1 1'( ) ( )y f x f= − )ومنه:   + ) 1: y x = − 

)ادرس الوضع النسبي للمنحنى ب.  )fC  بالنسبة إلى المستقيم
( )T (0.25 )ن 

( )
21

1 0
2

( ) ( ) lnf x x x− − = 
( )

21
1 0

2
( ) ( ) lnf x x x− − = 

)ومنه:   )fC  يقع فوق( )T  ويمس( )T   1في النقطة 0( ; )A 
 
 
 
 
 
 



 

)اء انش. 4 )T و( )fC ) نأخذ( ) 0,3f  − ( 
5.( ) ( )

21
ln 1

2
h x x x= − − +    ،*

hD = 
 ن( 0.25) دالة زوجية  hاثبات أن الدالة  .أ

 متناظر بالنسبة للصفر و:  hDلدينا 
( ) ( )

21
ln 1

2
h x x x− = − − − − +  

( )
21

ln 1 ( )
2

x x h x= − − + = 
 دالة زوجية hومنه:  

)تمثيل شرح كيفية  ب.  )hC  انطلاقا من( )fC ثم مثله،. 
 ن0x  : (0.25 )من أجل 

( ) ( )h x f x= )ذا  إ  − )hC نظير ( )fCبالنسبة لمحور  ف
المجال   الفواصل على 0;+   ونكمل الرسم بالتناظر بالنسبة

 دالة زوجية  hلمحور التراتيب لان الدالة 
)لدينا:  .6 ) : y mx m =  ن( 0.25) −
)مات ياثبات أ ن جميع المستق -أ )m تشمل نقطة ثابتة

  يطلب تعيين احداثيها                               
yلدينا  mx m= 0mxتكافئ   − m y− −  ومنه: =

( )1 0m x y− − 1ومنه: و  = 0

0

x

y

− =

− =

1ذا:إ  

0

x

y

=


=
  

)إذا جميع المستقيمات  )m تشمل نقطة ثابتة( )1 0;A 
):حلول المعادلة  مناقشةب.  )f x mx m=  بيانيا    −

 ن( .50)   ( A)مناقشة بيانية دورانية مركزها 
)حلول المعادلة   )f x mx m= هي فواصل نقط تقاطع −

)المنحنى   )fC مع المستقيمات ذات المعادلة
my mx m=  : هومن −

 ّ  : الم 1;m −  المعادلة تقبل حلين متمايزين 
 ّ   : الم 1;m + المعادلة تقبل حل واحد 
lnxتبيين أن الدالة  .أ . 7 x x x−  هي دالة أصلية

lnxللدالة x  على 0;+ .   (50. )ن 
)نضع:   ) lnk x x x x= معرفة وقابلة للاشتقاق  kالدالة  −
على   0;+  ولدينا :'( ) lnk x x= 

 

lnxذا: الدالة إ  x x x−  دالة أصلية للدالةlnx x 
على  0;+ 
)باستعمال التكامل بالتجزئة عبر عن العدد .ب  )A  بدلالة
  0 حيث 1 ، ( ) ( )

1
2

lnA x dx= 


   (0.25 )ن 

                نضع:  ( )
2 2

1

ln
( ) ln , '( )

'( ) , ( )

x
u x x u x

x

v x v x x


= =


 = =

 

 ومنه: 
( ) ( ) ( ) ( )

1
1

2 2

1

ln ln 2lnA x dx x x x dx = = −
  






 
)أي:  ) ( )  

2

1
2ln ln

λ
A λ λ λ x x x= − − − 

)ومنه:   ) ( )
2

2 2 2ln lnA λ λ λ λ λ λ= − + − + 

مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى ج بدلالة ااستنتج.    
( )fC   والمماس( )T   1والمستقيمين ذو المعادلتينx = ،
x =   (0.25 )ن 

  ( ) ( )
1 1

21 1
1

2 2
( ) ( ) ln

λ λ

S f x x dx x A λ= − − = =  

 وبالتالي نجد: 
( )

2
1

2
ln ln .

λ
S λ λ λ λ u a= − + − + 

)إنشاء   )fC  و( )hC  ،( )T: (0.25 3× ن ) 
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