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k  3: ، أي 2 3k  3: ، أي 3

2 2
k  و منه ، : 

  { 1;0;1}k  2: ، و منه

3
2أو  0أو  

3
 . 

)arg: إذن    ) 0z  2أو
arg( )

3
z  2أو

arg( )
3

z . 
)المجموعة : أي أنّ     )F  نصف المستقيم : تكون[ )Ox  ما عدا النقطتينO  وB  نصف المستقيم الذي مبدؤه  أوO  

ية قيسها     2و يشكل زاو

3
 و يشكل    Oنصف المستقيم الذي مبدؤه   أو Oمع حامل محور الفواصل ما عدا النقطة  

ية قيسها     2زاو

3
 . Oمع حامل محور الفواصل ما عدا النقطة  

)مجموعة النقط : إذن  )F  هي إتحاد ثلاث أنصاف مستقيمات. 
 : التمثيل ( ب
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

و  Pقائم في  MNPبما أنّ المثلث ( ج
P
z  موجب تماما ، إذن :M  تنتمي إلى تقاطع المجموعتين( )C  و( )F . 

): لدينا    )C  2معرفة بالعلاقة 2
1 1z z  ّلأن :( )M C  1: ، أي

. ( ) 0
2

z z z z  حيث ، : 

  
2

2.
k
i

z r e  مع{ 1;0;1}k  ّلأن :( )M F . 

z.2: نعلم أنّ *(  z z  َ2وRe( )z z z  2: ، أي.z z r  َ2و
2 .cos( )

3

k
z z r . 

1: إذن   
. ( ) 0
2

z z z z  2: تعني 1 2
2 .cos( ) 0

2 3

k
r r  2: ، أي 2

.cos( ) 0
3

k
r r  أي ، : 

 2
cos( ) 0

3

k
r r  ّنعلم أن ، :( 0)r  2: ، إذن

cos( ) 0
3

k
r . 

1: يكون  0kلما *(  0r  1: ، و منهr (مرفوض. ) 

2: يكون  1kلما *( 
cos( ) 0

3
r  1: ، أي

0
2

r  1: ، و منه
2

r . 

2: يكون  1kلما *( 
cos( ) 0

3
r  1: ، أي

0
2

r  1: ، و منه
2

r . 

1 :إذن   
2

r  أي ، :
2

3
1

1
.
2

i
z e  َو

2

3
2

1
.
2

i
z e  و بالتالي توجد نقطتان تحققان المطلوب ،. 
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ياضيات: خاص بشعبة  ياضيات الر يا    و التقني ر  9102التحضير الجيدّ لبكالور
 

 

    : 50 التمرين
                                    

);(المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ;O u v  ( 6الوحدةcm . )  
يل        zذات اللاحقة  Mالنقطة  zذات اللاحقة  Mللمستوي الذي يرفق بكل نقطة  fنعتبر التحو

: حيث    
5

6
i

z ze . 

و لتكن النقطة   
0
M  ذات اللاحقة

0
z  2: ، حيث

0

i
z e . 

:  nنضع من أجل كل عدد طبيعي  
1

( )
n n
M f M   وَ نسمي

n
z  لاحقة النقطة

n
M . 

يل ( 1 : ، ثمّ علمّ النقط  fعينّ الطبيعة و العناصر المميزة للتحو
0
M  ،

1
M  ،

2
M  ،

3
M . 

: يكون  nبرهن أنهّ من أجل كل عدد طبيعي( 2
5

( )
2 6
i n

n
z e . 

برهن أنّ النقطتان . عددان طبيعيان  pوَ  n نعتبر (3
n
M  َو

p
M  متطابقتان إذا وافقط إذا كان( )n p  

 . 12مضاعفا لــ      
12: المعادلة  2حل في ( أ(  4 5 3x y  ّلها ص حل خا (9;4) الثنائيةعلما أن. 

النقطة تكون بحيث   nإستنتج مجموعة الأعداد الطبيعية ( ب    
n
M  تنتمي إلى نصف المستقيم[ )Ox  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  : 00  حل التمرين
يل ( 1 :  fطبيعة التحو

5

6
i

z ze  f  هو دوران مركزهO  5وَ زاويته

6
 . 

:  nالبرهان من أجل كل عدد طبيعي ( 2
5

( )
2 6
i n

n
z e  ، لنستعمل البرهان بالتراجع : 

  0نتحقّق من أجلn  :
5

( )
2
0
6

0

i
z e  ، 

): أي    )
2

0

i
z e  ،( محقّقة . ) 

  نفرض صحة :
5

( )
2 6
i n

n
z e . 

  نبرهن صحة :
5

( (

1

)
2 6

1 )n

n

i
z e . 

: نعلم أنّ : البرهان 
5

6
1

i

n n
z e z  وَ لدينا فرضا ، : 

5
( )
2 6
i n

n
z e  أي ، :

5 5
( )

6 2 6
1

i i n

n
z e e  ، 

: أي 
5 5

6 2 6

1

i n

n
z e 1:، أي  

5
( )

2 6

1

i

n

n

z e  

: يكون  nمن أجل كل عدد طبيعي : إذن   
5

( )
2 6
i n

n
z e . 

3 )
n
M  َو

p
M  ّمتطابقتان معناه أن :

n p
z z  أي ، :

5 5
( ) ( )
2 6 2 6

pi n i
e e  ّو هذا معناه أن ، :

5 5

2 6 2
2

6
kn p  5: ، أي 5

2
6 6

kn p  5: ، أي 5 12n kp  
15: أي  25n p k   15: ، أي 25n p k  5: ، ومنه( ) 12n p k  .5(12 / )n p  َ12و  

)يقسم  12 :  غوص، حسب  5أوّلي مع        )n p  ّأي أن ، :( )n p  12مضاعف لـــ . 
12المعادلة  2حل في ( أ( 4 5 3x y  :12(12 5 4 5(9) )x y  أي ، :( )12 )4 9(5x y  

5: نستنتج أنّ   غوص حسب 4

12 9

x k

y k
 . k: حيث  

]( ب )
n
M Ox   ّمعناه أن :

n
z  حقيقي موجب ، أي :arg( ) 0 2

n
z k  أي ، :

5
2

2 6
n k  3:، أي 5 12n k  3: ، أي 5 12n k  12: ، أي 5 3k n . 

12: إذن   9n y k  مع k. 
 ع.ب#                                                                                                         
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0 1
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x
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M
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M
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M
3

M
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يا    خاص بالنهائي شعب علمية    9102التحضير الجيدّ لبكالور
 

 

    : 60 التمرين
                                    

)نعتبر ( أ( 1 )nr  0المتتالية الهندسية التي حدها الأولr  2و أساسها
0، مع  3 0r . 

  عبرّ عنnr  0بدلالةr  وn . 
)نعتبر ( ب   )n  2و أساسها  0المتتالية الحسابية التي حدها الأول

0، مع  3 0; 2 . 
  عبرّ عنn  و  0بدلالةn . 

n  :.(cosنضع من أجل كل عدد طبيعي  (ج   sin )n n n nz r i  ّ0: ، علما أن 1 2 8z z z . 
  يلة و العمدة لكل من  . 2zو  1z: عينّ الطو

)في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  (2 ; ; )O u v  4: وحدتهcm . 
 . nzالنقطة ذات اللاحقة  nMنسمي     

 . 3Mو  0M  ،1M  ،2M: علم النقط ( أ    
1n: عبرّ عن ( ب  nM M  بدلالةn . 

0: نضع ( ج   11 2 1........n n nL M M M M M M . 
  عبرّ عنnL  بدلالةn . 
  مــاهي نهايةnL  لماn  ؟  يؤول إلى. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

    : 06 التمرينحل 
n : 0و  0rبدلالة  nr التعبير عن( أ( 1

n
nr r q 0  :و منه   

2.( )3
n

nr r . 

n   : 0و  0بدلالة  nالتعبير عن ( ب  
2
3n n   0: و منه

2
3n
n . 

0: لدينا ( ج   1 2 8z z z . 
       )*0 1 2 8z z z   0: أي 1 2 8z z z  0: أي 1 2 8r r r  ّ2: و نعلم أن

0 2 1r r r 
2: إذن          

1 1 8r r  3: أي
1 8r  1: و عليه 2r . 

      )*0 1 2arg( ) arg(8) 2z z z k  0: أي 1 2arg( ) arg( ) arg( ) 0 2z z z k  أي ، : 
        0 1 2 2k  ّ0: و نعلم أن 2 13: ، إذن  12 2k  1: و عليه

2
3
k . 

0: نعلم أنّ          1
2
0: و منه  3

2 2
3 3
k  0: و لدينا أيضا 0;  : ، أي  2

   2 20 3 3 2
k  2: ، أي 2 10 3 3 2

k  2: ، أي 2 1 2
3 3 2 3

k  2 : ، أي 2 7
3 3 6

k  

6: أي     2123 6k  212: ، أي 2 6k  211: ، و منه 12k  1: ، إذنk . 
0: و منه سنجد أنّ     0 . 
 :  2rو  1rحساب  *(
1: لدينا     2r  2: ، أي 1

2
3r r  2: ، و منه

4
3r  . 0: إذن 3r  3و

8
9r . 

 : 2و  1حساب *( 
1: لدينا    0

2
1: و منه  3

2
2: لدينا .    3 1

2
2: و منه  3

4
3و  3 2 . 

 : تعليم النقط ( 2
0: لدينا      3z  ،1 1 3z i 

        2
2 2 3
3 3z i  ،3

8
9z  

 
 
 
 
 



 

ّ عبالت( ب 1n ر عني nM M  بدلالةn : 
11n: نعلم أنّ      n nnM M z z  . 

): لدينا     ). ni
n nz r e  أي ، :

2( )3
0

2( ) .3
nin

nz r e  و منه ، :
2( )323 ( ) .3
nin

nz e . 

)1: و لدينا     )
1 1. ni

n nz r e  و منه ، :
2( 1)( )1 3

1
23 ( ) .3

nin
nz e . 

: إذن    
2( 1) 2( ) ( )1 3 3

1
2 23 ( ) . 3 ( ) .3 3

n ni in n
n nz z e e  أي ، : 

     
2 2( ) ( )3 3

1
2 23 ( ) . . 13 3

ni in
n nz z e e  أي ، :

2( )3
1

2 2 1 33( ) . ( ) 13 3 2 2
nin

n nz z e i  

: أي 
2( )3

1
2 1 33( ) . ( 1)3 3 3

nin
n nz z e i أي ،  :

2( )3
1

2 4 33( ) . ( )3 3 3
nin

n nz z e i 

1: و منه 
2 193 ( )3 3

n
n nz z  1: ، أي

219 ( )3
n

n nz z . 

1: و عليه 
219 ( )3

n
n nM M . 

0: لدينا ( ج 11 2 1........n n nL M M M M M M  
 :  nبدلالة  nLالتعبير عن *( 
   0 1 22 2 2 219( ) 19( ) 19( ) .... 19( )3 3 3 3

n
nL  أي ، : 

   0 1 22 2 2 219 ( ) ( ) ( ) .... ( )3 3 3 3
n

nL . 

0:نلاحظ أنّ     1 22 2 2 2( ) ( ) ( ) .... ( )3 3 3 3
n  2هو مجموع متتالية هندسية أساسها

  1و حدها الأول  3
)عدد حدودها     1)n  حدا. 

: إذن 
121 ( )319 1 21 3

n

nL  1219: ، أي 3 1 ( )3
n

nL  123: ، و منه 19 1 ( )3
n

nL  

limحساب *(  nn
L  : 

12lim: لدينا    ( ) 03
n

n
lim: ، و منه   3 19nn

L . 
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يا    خاص بالنهائي شعب علمية    9102التحضير الجيدّ لبكالور
    : 70 التمرين

);(في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ;O u v   ( 2وحدتهcm  ). 
,نعتبر النقط   ,C B A 2: لواحقها على الترتيب  التي

A
z  ،1 3

B
z i 1 و 3

C
z i . 

أعط الشكل الأسي لــ ( أ( 1( 
B
z   ّلــ  ثم 

C
z . 

,: علمّ النقط ( ب        ,C B A . 
 . OBACعينّ طبيعة الرباعي ( 2    
)عينّ و أنشئ المجموعة ( 3     )D  للنقطM  من المستوي ذات اللاحقةz  2: حيثz z . 

) zذات اللاحقة  Mنرفق بكل نقطة (  )
A

z z  النقطةM  ذات اللاحقةz  4: حيث

2
z

z
  . 

4: المعادلة  حل في المجموعة ( أ( 1    

2
z
z

 . 
 . Cوَ  Bإستنتج النقطتين المرفقتين بالنقطتين ( ب      
 . OABمثلث لل ثقلالمركز  Gالنقطة المرفقة بالنقطة  Gعينّ و علمّ ( ج       

2: يكون  2يختلف عن  zبرهن أنهّ من أجل كل ( أ( 2   
2

2

z
z

z
 . 

)نقطة كيفية من المجموعة  Mبينّ أنهّ إذا كانت ( ب      )D فإنّ   المذكورة في الجزء الأوّلM  مجموعة التنتمي إلى 
        ( )T  إنشائها  ثمّ  يطلب تعيينها. 

    : 80 التمرين
);(في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ;O u v  ( 2وحدتهcm  ). 

: لاحقتاهما على الترتيب  Bوَ  A: نفرض النقطتين  
A
z i  ،1 2

B
z i . 

): حيث  Sبررّ أنهّ يوجد تشابه مباشر ( 1 )S A B  َو( )S O A  . 
): هي  Sبينّ أنّ الكتابة المركبة للتشابه ( أ( 2 )1z z ii . 

 ( .المركز  نسمي )  Sعينّ العناصر المميزة لــ ( ب   
)نعتبر متتالية النقط ( 3 )

n
A  حيث :

0
A  هي المبدأO  و من أجل كل عدد طبيعيn  :

1
( )

n n
SA A . 

نسمي     
n
z  لاحقة

n
A  ( لدينا إذن :

0
A O  ،

1
A A  ،

2
A B . ) 

1): يكون  nبرهن أنهّ من أجل كل عدد طبيعي ( أ    1 )
n

niz . 
 وَ   nA: لاحقتي الشعاعين  nعينّ بدلالة ( ب 

1n n
AA . 

  يلتي هذين الشعاعين بين قارن ية طو و احسب قيسا للزاو
1
);( n n n

A AA . 
يقة إنشاء النقطة ( ج   إستنتج طر

1n
A  بمعرفة النقطة

n
A  ّنشئ أثم

3
A  َو

4
A . 

عينّ النقط  (د  
n
A  التي تنتمي إلى المستقيم( )B . 

 



    : 07 التمرينحل 
الشكل الأسي لــ  إعطاء( أ( 1( 

B
z   ّلــ  ثم 

C
z : 

1: لدينا *(  3
B
z i  أي ، :

2

1
cos

2) : 2arg( ( )
33

sin
2

B

B

z

z k k
.32: و منه  

B
z e . 

: نلاحظ أنّ *( 
C B
z z  32: ، و منه.

C
z e . 

 ( . أنظر الشكل أسفله) : تعليم النقط ( ب  
 :  OBACطبيعة الرباعي ( 2
: لدينا  -    

A B C O
z z z z  ، ّأي أن :BA OC  ، إذن الرباعيOBAC  متوازي أضلاع. 

: و من جهة أخرى لدينا  -    
B C
z z  ّأي أن :OB OC ،  إذن الرباعيOBAC  هو معين. 

)طبيعة المجموعة ( 3 )D  : 
2z: لدينا     z  أي ، :OM AM  و منه ، :( )D  هي محور القطعةOA . 

4: لدينا ( 

2
z

z
)مع   )

A
z z . 

4المعادلة  حل في ( أ( 1 

2
z
z

2: ، هذه الأخيرة تكافئ   2 4 0z z  مع( 2)z . 

2)2: نجد          3 )i  و منه ، :
1
1 3z i  و

2
1 3z i . 

 .نفسها أيضا  Cهي  Cنفسها و النقطة المرفقة بالنقطة  Bهي  Bمما سبق نستنتج أنّ النقطة المرفقة بالنقطة ( ب  

: ، أي  OABمثلث لل ثقلالمركز هي  Gالنقطة : لدينا ( ج  
3

O A B
G

z z z
z  31: ، و منه

3G
z i . 

4: إذن       

2G
G

z
z

4: ، أي  

3
1 2

3

G
z

i

3: و منه بعد الحساب نجد   3
G
z i . 

تعليم *(    
G
z  ( :أنظر الشكل أسفله  ) 

2: البرهان أنّ ( أ( 2
2

2

z
z

z
 . 

4: لدينا    
2 2

2
z

z
4: ، أي   2 4

2
2

z
z

z
2: ، أي  

2
2

z
z

z
 : ، و منه  

         2
2

2

z
z

z
 .و هو المطلوب  

 
)تنتمي إلى المجموعة  Mإذا كانت ( ب   )D  ّفإن :OM AM  2: ، أيz z . 



 

2المساواة : و منه     
2

2

z
z

z
2: تصبح   2z  ّ2: ، أي أنAM . 

)ستكون تنتمي إلى الدائرة  M: إذن      )T  التي مركزهاA  2و نصف قطرها . 
 : الإنشاء *( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    : 08 التمرينحل 
 . Aإلى  Oو يحولّ  Bإلى  Aيحولّ  Sتشابه مباشر ، فإنهّ يوجد  Oتختلف عن  Aوَ  Bتختلف عن  A: بما أنّ ( 1
): هي  Sتبيين أن الكتابة المركبة لــ ( أ( 2 )1z z ii .  

): لدينا         )

( )

S

AO

B

S

A  أي :B A

A O

z az b

z az b
): بالطرح نجد   )

B A A O
z z a z z  أي ، : 

  1 2B A

A O

z z i i
a
z z i

1a: ، و منه   i  . نعوض قيمةa  في
A O
z az b  نجد :

A
z b  أي ،: 

  b i  إذن الكتابة المركبة للتشابه ،S  هي :( )1z z ii  و هو المطلوب ،. 
يقة أخرى لتبيين ذلك -      . توجد طر

 :  Sالعناصر المميزة للتشابه  (ب 

1a: لدينا       i  أي ، :
2

arg( ) 2
4

a

a k
1: و لدينا  

1

b
z

a
 . (0;1): ، أي  

2، زاويته  2نسبته : هي  Sإذن العناصر المميزة للتشابه   
4

k  و مركزه . 
 



 
1): يكون  nلنبرهن بالتراجع على أنهّ من أجل كل عدد طبيعي ( أ( 3 1 )

n
niz 

: ، أي  0nلنتحقق من أجل   - 
0

0(1 )1z i  أي ، :
0
0z  و منه ، :

0
z  لاحقة

0
A (محققة. ) 

1): نفرض صحة  -  1 )
n

niz  1: و نبرهن صحة
1

(1 1 )
n

nz i  : 
: لدينا    

1
( )

n n
SA A  أي ، :

1
( )1

n n
iz z i  ّ1): و لدينا فرضا أن 1 )

n
niz  أي ، : 

   
1
1 1 1( ) ( )n

n
iz i i  أي ، :

1
(1 ) )1 (1 n

n
iz i i i  و منه ، : 

   1

1
(1 1 )

n

nz i  من أجل كل عدد طبيعي  :، إذنn  1): يكون 1 )
n

niz . 
 و  nA لاحقتي الشعاعين  nتعيين بدلالة ( ب 

1n n
AA  : 

  
nA n

z z z  1: ، أي (1 ) 1
nA

nz i  1): ، و منه )
nA

nz i . 
 

1
1

n n
A A n n
z z z  أي ، :

1

11 (1 ) 1 (1 )
n n
A

n n

A
z i i  و منه ، :

1

(1 )
n n
A

n

A
z i i . 

يلتي الشعاعين *(    و  nAالمقارنة بين طو
1n n

AA :  
 n n

A A  1): ، أي ) 1
nn

n
A i i  و منه ، :( 2)n

n
A . 

 
11n n nn

AA AA  أي ، :
1

(1 ) . 1
nn

n n
AA i i i i  و منه ، :

1
( 2)n

n n
AA . 

: إذن نستنتج أنّ 
1

n n n
A AA   أي :

1n n n
A AA . 

ية *(   حساب قيسا للزاو
1
);( n n n

A AA  : 1

1
( ) arg( ) 2; n n

n

n n n

A A

A

z

z
A A kA   أي ، : 

   
1

(1 )
( ) arg 2 arg( 2

(1 )
; )n n n

n

n

i i
k i

i
A A kA . 

: و منه    
1

( ) 2
2

;n n n
A AA k  معk . 

يقة إنشاء النقطة اإستنت( ج  ج طر
1n

A  بمعرفة النقطة
n
A  : 

: لدينا     
1

( ) 2
2

;n n n
A AA k  أي ، :

1
( ) 2

2
;

n n n
A AA k  ، 

: و منه     
1

( ) 2
2

;
n n n
A A kA  معk . 

: و لدينا من قبل أنّ    
1n n n

A AA  إذن النقطة ،
1n

A  بالدوران الذي مركزه  هي صورة النقطة
n
A  و زاويته 

   
2

، فبذلك سيكون المثلث  
1n n

AA الضلعين و قائم في  متقايس
n
A . 

إنشاء النقطتين  *( 
3
A و 

4
A  : 

: أولا ننشئ كل من النقط  
0
A O  ،

1
A A  ،

2
A B  بعدها سنلاحظ أنّ كل من المثلثين  (0;1)و ، 

 AB  وOA قائمين في المتقايسا الضلعين و الA  وO  على الترتيب. 
إذن لإنشاء النقطتين  

3
A و 

4
A  نقوم بإنشاء المثلثين

3
BA و  

3 4
AA  و القائمين في المتقايسا الضلعينB  و

3
A  



 
 : (  المواليأنظر إلى الشكل . ) على الترتيب 

 

 
  
عينّ النقط ت (د

n
A  التي تنتمي إلى المستقيم( )B  : 

): لدينا     )
n
A B  يعني أنّ النقط  ،B  و

n
A  إستقامة واحدة ، أي على :( ; )nA B k  معk 

: و منه   
2

( ; )
n
A A k  أي ، :

2

arg( )nA

A

z
k

z
: ، أي  

2

(1 )
arg

(1 )

ni
k

i
 :، و منه  

  2arg (1 )ni k  أي ، :( 2)arg(1 )n i k  أي ، :( 2)( )
4

n k  و منه ، : 
  2 4n k  4: ، إذن 2n k  معk  ّلأنn . 
 . n{.....;14;10;6;2}:  و عليه فسيكون   
إذن النقط  

n
A  التي تنتمي للمستقيم( )B  هي :

2
A  ،

6
A  ،

10
A  ،

14
A  ، ............... إلخ. 

 
   
 

 

 

 بلقاسم عبدالرزاق :  كتابة الأستاذ                                                                                         



يا    خاص بالنهائي شعب علمية    9102التحضير الجيدّ لبكالور
 

 

    : 90 التمرين
 

)في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (  ); ;O u v . 

1: لواحقها على الترتيب التي  Cو  A  ،B : ر النقطبنعت   
A
z i  ،

B
z i   1و 1

2 2C
z i . 

 . Cإلى  Bيحولّ  و Bإلى  Aيحولّ  Sبينّ أنه يوجد تشابه مباشر ( 1
 .ثمّ استنتج العناصر المميزة له  Sأعط العبارة المركبة لــ ( 2

نعتبر النقطة (3
0
A ذات اللاحقة

0
2z النقطتان و

n
A ،

1n
A  لاحقتاهما

n
z  و 

1n
z  حيث :

1

1

2n n

i
z z . 

: أحسب كلا من  (أ   
4 3 2 1
, , ,z z z z  ثمّ علمّ النقط :

4 3 2 1 0
, , , ,A A A A A . 

42: يكون  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي ( ب  ( ) .
2

2

n
in

n
z e . 

ما هي أوّل نقطة ( ج 
n
A  تنتمي إلى القرص الذي مركزهO  ؟  0,1و نصف قطره. 

 
 لا نفرق بينها عند اللمس ، نسحب عشوائيا كرة واحدة من العلبة  33إلى  1كرة مرقمّة من  33تحتوي علبة على ( 
n (1و نسجل رقمها       30)n   ثمّ نعلمّ النقطة

n
A  ذات اللاحقة

n
z ( ب- 3المذكورة في السؤال-.) 

 : أحسب إحتمال كل حادثة  -   
     A  " : النقطة

n
A  تنتمي إلى حامل محور الفواصل. " 

     B  : " النقطة
n
A  تنتمي إلى حامل محور التراتيب. " 

     C  " : النقطة
n
A  تنتمي إلى المستقيم ذو المعادلةy x . " 

 
 
 
 
 
 
 



    : 09 التمرينحل 
 ،  Bإلى  Aيحولّ  Sتشابه مباشر ، فإنهّ يوجد  Cتختلف عن  Aوَ  Bتختلف عن  A: بما أنّ ( 1( 

 . Cإلى  Bو يحولّ 
S  :zالعبارة المركبة للتشابه ( 2 az b    . لدينا :( )S A B  َو( )S B C  و منه ، : 

B A

C B

z az b

z az b
): بالطرح نجد   )

B C A B
z z a z z  و منه ، :

1 1

2 2
1

B C

A B

i iz z
a
z z i i

  ، 

1: و منه  1

2 2
a i  . نختار :

B A
z az b  1: ، أي 1

( )(1 )
2 2

i i i b  0: ، و منهb . 

1: هي  Sإذن العبارة المركبة للتشابه  1
( )
2 2

z i z  . 

1: النسبة :  Sالعناصر المميزة لــ  1 2

2 2 2
k i  ، ية 1: الزاو 1

arg( )
2 2 4

i  ، المبدأ : المركزO . 

:  حساب( أ( 3
4 3 2 1
, , ,z z z z  ثمّ تعليم النقط ، :

4 3 2 1 0
, , , ,A A A A A  . 

: لدينا 
1

1

2n n

i
z z  أي ، :

1 0

1 1
2

2 2
1

i i
z z i  

2 1

1 1
1

2 2

i i
z i iz ، 

3 2

1 1

2 2

1 1

2 2

i i
z z ii  ،

4 3

1

2

1

2

i
z z   

 . (أنظر الشكل المقابل : ) تعليم النقط 
 
 
 

42: برهان أنّ ( ب ( ) .
2

2

n
in

n
z e . 

: ، أي  0nالتحقق من أجل  -
0
2z  ( محققة. ) 

42: نفرض صحة  - ( ) .
2

2

n
in

n
z e . 

: و نبرهن صحة  -
( )

1 4
1

12

2
2 ( ) .

in
n

n
z e . 

42: لدينا فرضا  ( ) .
2

2

n
in

n
z e  4: ، أي 4 4

1

2 2

2

1 2
2( ) . 2( ) .

2 2 2

n n
i i in n

n

i
z e e e  ، 

1: أي  4
)

1
4

(
2 ( ) .

2

2

in

n

n

z e  و منه ، :
( )

1 4
1

12

2
2 ( ) .

in
n

n
z e  و هو المطلوب. 

n  :42من أجل كل عدد طبيعي : إذن  ( ) .
2

2

n
in

n
z e . 

 

2-1

2

0 1

1

x

y

A
0

A
1

A
2

A
3

A
4



النقطة ( ج
n
A تكون في القرص الذي مركزهO  0,1و نصف قطره : 

0,1: معناه أنّ  
n

OA  0,1:  ، أي
n
z  2: ، أي ( )

2

2
0,1n  0: ، أي

2

2
( ) 0, 5n  و منه ، : 

ln( ) ln(
2

0 5
2

),0n  أي ، :ln( ) ln(
2

0 5
2

),0n  0,05: ، ومنهln( )

l
2

n( )
2

n  8,64: ، أيn . 

: إذن  9;10;11;12;.........n  أوّل نقطة تكون في القرص الذي مركزه : و منهO  هي  0,1و نصف قطره :
9
A . 

 )A" : النقطة
n
A معناه أنّ " تنتمي إلى محور الفواصل :

n
z  حقيقي ، أي :arg( )

n
z k  أي ، :

4

n
k 

: أي 
4

n
k  4: ، و منهn k  ،(n  4مضاعف لــ  ) أي : 4;8;12,16;20;24;28n .  7: إذن(

3
)

0
p A . 

B" : النقطة
n
A معناه أنّ " تنتمي إلى محور التراتيب :

n
z  تخيلي صرف ، أي :arg( )

2n
z k  أي ، :

4 2

n
k  4: ، و منه 2n k  أي ، : 2;6;10,14;18,22,26;30n  . 8: إذن

( )
3

4

150
Bp . 

C" : النقطة
n
A تنتمي إلى المستقيم ذو المعادلةy x " ّأي أن ، :arg( )

4n
z k  أي ، :

4 4

n
k 

1: أي 

4 4

n
k  4: ، ومنه 1n k  أي ، : 1;5;9;13;17;21,25,29n  . 8: إذن

( )
3

4

150
Cp . 
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يا    خاص بالنهائي شعب علمية    9102التحضير الجيدّ لبكالور
 

    : 01 التمرين
 

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ; ; )O u v .                                    
 . 1bو  1a: نقطتان لاحقاتاهما على الترتيب  Bو  Aنعتبر  -

1: حيث  zذات اللاحقة  Mالنقطة  zمن المستوي ذات اللاحقة  Mنرفق بكل نقطة  -
1

zz z  1معz

)عينّ و أنشئ المجموعة ( أ( 1  .عدداً حقيقياً   zحيث يكون  zذات اللاحقة  Mللنقط  (
)عينّ و أنشئ المجموعة ( ب     .تخيلياً صرفاً  zحيث يكون  zذات اللاحقة  Mللنقط  (
)عينّ و أنشئ المجموعة ( ج    )D  للنقطM  ذات اللاحقةz  1: حيث يكونz . 
): يكون  1يختلف عن  zبينّ أنهّ من أجل كل عدد مركب ( أ( 2 1)( 1) 2z z . 

2AM: إستنتج أنّ ( ب    BM  و( ; ) ( ; ) 2u AM u BM k . 
)تنتمي إلى الدائرة  Mنهّ إذا كانت بينّ أ( 3 )T  ذات المركزB  فإنّ  2و نصف القطرM  تنتمي إلى الدائرة( )T  

 .يطلب تعيينها     
)نرفق بكل نقطة ( 4 )M z  من المستوي النقطةN  ذات اللاحقةz . 

  بينّ أنهّ إذا كانتM  تختلف عنB  ّفإنM  تنتمي إلى نصف المستقيم[ )AN . 
2: النقطة ذات اللاحقة  Kنعتبر ( 5 3t i . 

)أكتب ( أ     1)t  على الشكل الأسي. 
)تنتمي إلى الدائرة  Kبينّ أنّ النقطة ( ب   )T . 

1: بواسطة العلاقة  Kالمرفقة بالنقطة  Kباستعمال الأسئلة السابقة ، أعط إنشاءاً للنقطة ( 6
1

zz z . 

 
 
 
 
 
 



 

    : 01 التمرينحل 
 
)argأو  0z: عدداً حقيقياً معناه  zيكون ( أ( 1 )z k  1: ، أي 01

z
z  أو( ; )BM AM k 

: أي     
1 0
1 0

z
z  أو( ; )BM AM k  المجموعة : ، و منه(   zحيث يكون  zذات اللاحقة  Mللنقط  (

)عدداً حقيقياً  هي المستقيم           )AB  ما عدا النقطةB . 

)argأو  0z: تخيلياً صرفاً معناه  zيكون ( ب  ) 2z k  

1: أي       01
z
z  أو( ; ) 2BM AM k  أي ، :

1 0
1 0

z
z  أو المثلثAMB  قائم فيM . 

)المجموعة : و منه  ً عدداً  zحيث يكون  zذات اللاحقة  Mللنقط  (   ABهي الدائرة ذات القطر   تخيلياً صرفا
 . Bما عدا النقطة         

1: ، أي  1zيكون ( ج  11
z
z  1: ، أي 1z z  أي ، :AM BM . 

)المجموعة : و منه  )D  للنقطM  ذات اللاحقةz  1حيث يكونz  هي محور قطعة المستقيمAB . 
): لنبينّ أنّ ( أ( 2 1)( 1) 2z z . 

   1( 1)( 1) ( 1)( 1)1
zz z zz  1: ، أي 1( 1)( 1) ( )( 1)1

z zz z zz ، 

)2: أي     1)( 1) ( )( 1)1z z zz  و منه ، :( 1)( 1) 2z z   و هو المطلوب. 

): لدينا ( ب  1)( 1) 2z z  1: ، أي . 1 2z z  وarg ( 1)( 1) 2z z k 
2AM: أي       BM  وarg( 1) arg( 1) 2z z k . 
2AM: و منه      BM  و( ; ) ( ; ) 2u AM u BM k  و هو المطلوب ،. 

)تنتمي إلى الدائرة  Mإذا كانت ( 3 )T  ذات المركزB  2: هذا يعني أنّ  2و نصف القطرBM . 
2AM: أي      BM  2: تصبح 2AM  1: و منهAM . 
)ستكون تنتمي إلى الدائرة  M: إذن      )T  ذات المركزA  1و نصف القطر . 

]: لإثبات أنّ ( 4 )M AN  ّيكفي تبيين أن :AN  وAM  ّمرتبطين خطيا و لهما نفس الإتجاه ، أي أن : 
    ( ; ) 0 2AN AM k . 



 

)لنحسب *(    ; )AN AM  : 
): حسب علاقة شال يكون لدينا  ; ) ( ; ) ( ; ) 2AN AM AN u u AM k  أي ، : 

( ; ) ( ; ) ( ; ) 2AN AM u AN u AM k  أي ، :( ; ) arg( ) ( ; ) 2N AAN AM z z u AM k 
): أي  ; ) arg( 1) ( ; ) 2AN AM z u AM k   أي :( ; ) arg( 1) ( ; ) 2AN AM z u AM k 
): أي  ; ) arg ( 1) ( ; ) 2AN AM z u AM k  أي ، :

( ; ) arg( 1) arg( 1) ( ; ) 2AN AM z u AM k  أي ، :
( ; ) arg( 1) ( ; ) 2AN AM z u AM k  ، أي :( ; ) ( ; ) ( ; ) 2AN AM u BM u AM k  

) : و نعلم أنّ  ; ) ( ; ) 2u AM u BM k  أي ، :( ; ) 2 2AN AM k . 
): و منه  ; ) 0 2AN AM k  ّو عليه فإن :[ )M AN . 

2لاحقتها  K: لدينا ( أ( 5 3t i  1: ، أي 1 3t i . 

           1 1 3 2t i  1: ، أي 31 2( )2 2t i  و منه ، :
2
31 2. it e . 

)تنتمي إلى الدائرة  Kلنبينّ أنّ النقطة ( ب  )T  : 
BK  :2نحسب الطول *(      3 1 1 3K BBK z z i i  2: ، و منهBK . 

)تنتمي إلى الدائرة  Kالنقطة : إذن       )T  ذات المركزB  2و نصف القطر  . 
)تنتمي إلى الدائرة  Kالنقطة : بما أنّ ( *( 6 )T  النقطة ( : 3)، فحسب السؤالK  ستكون تنتمي إلى الدائرة( )T  

 . 1و نصف القطر  Aذات المركز             
]ستكون تنتمي إلى نصف المستقيم  Kالنقطة ( : 4)و حسب السؤال *(     )AN  حيث :N Kz z . 

2: أي         3Nz i . 
)هي نقطة تقاطع الدائرة  Kمن هذا و ذاك نستنتج أنّ النقطة  -  )T  مع نصف المستقيم[ )AN . 
 

 يقة عادية فكل الأمور واضحة :  ملاحظة   .يبقى الإنشاء يتم بطر
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9102التحضير لبكالوريا                على التحويلات النقطية  نموذجية تمارين                شعب عليمة النهائي  :مستوىال  

 :  التمرين الأول
  .               المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس   

,لتكن النقط  ,C B A  لواحقها على الترتيب :                                 . 

 .    بهذا الانسحاب هي    بين أن صورة  .           الذي شعاعه   نفرض الانسحاب . 1

حسب العدد المركب أ. 2

  

  
 .      ثم طبيعة الرباعي ،     استنتج طبيعة المثلث . اكتبه على الشكل الأسي  و   

 .     مركز الدائرة المحيطة بالرباعي      عين لاحقة النقطة. 3

 .                                                  :من المستوي حيث   مجموعة النقط هي      نعتبر  .4

 .       المجموعة تنتمي إلى  تحقق أن النقطة ( أ    

 .ثم أنشئها     عين طبيعة المجموعة ( ب  

  : التمرين الثاني

وزاويته  Oالذي مركزه  rنعتبر الدوران ،   2cmوحدته              نسوب إلى معلم متعامد و متجانس  المالمستوي المركب في 

 

 
             . 

 .  r  أعط العبارة المركبة للدوران. 1 

 .  r  بالدوران   هي صورة       : نضع      ومن أجل كل عدد طبيعي       لاحقتها     نفرض النقطة . 2

 .      لاحقة النقطة     بدلالة       لاحقة النقطة       عبر عن العدد ( أ   

 .              في المعلم                       ثم علم النقط ،                    :حسب الأعداد أ(  ب 

         :يكون     برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي( أ.  3
  

    . 

 .       و         علم النقطتين  ( ب   

 .      مطابقة للنقطة      حتى تكون النقطة     عين قيم العدد الطبيعي(  أ.  4

 .         :   في المسقيم ذي المعادلة      حتى تكون النقطة     عين قيم العدد الطبيعي(  ب    

 : التمرين الثالث

       :   المعادلة    في مجموعة الأعداد المركبةحل .  1
  

 
    . 

      :     ستنتج حلول المعادلةإـــ       
 

 
  

 
       

 

 
   

  

 
    . 

 .   2cmوحدته                  تجانسالم تعامد والمعلم المفي المستوي المركب المنسوب إلى . 2

       :لواحقها على الترتيب  D   ,          علم النقط -
 

 
              

 

 
                           

 . ؟  ABCD  ما طبيعة الرباعي  -

  وزاويته    بالدوران الذي مركزه  M  صورة هي N والنقطة  α  ترتيبها        نقطة من المستقيم  M  نعتبر.   

 

 
   . 

 .   و      ستقامية مع النقطتينإعلى  N  حتى تكون   α  العددعين قيمة  -     

  بحيث يكون العدد      ذات اللاحقة  M عين مجموعة النقط. 4

     

      
 .حقيقيا سالبا تماما    

 : التمرين الرابع

 .                :المعادلة    حل في مجموعة الأعداد المركبة.  1 

                 في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس. 2

        . 2ونسبته    الذي مركزه        نعتبر التحاكيو                   نفرض النقطتين 

 .     بالتحاكي  صورة   E  عين لاحقة النقطة.          منتصف القطعة  ولتكن  

   العددحسب أ.  3

     

  
 .حسب مساحته ، ثم أ      ستنتج طبيعة الرباعي إ.   

 .                  :   بحيث      ذات اللاحقة  M  عين مجموعة النقط. 4



                كتابة الأستاذ : بلقاسم عبدالرزاق           

 

 :  ولالتمرين الأحل  

 Tبالإنسحاب  Cهي صورة  Bلإثبات أنّ النقطة ( 1
CB: يكفي أن نبينّ أنّ  OAالذي شعاعه  OA  أي ، : 

B C A Oz z z z ،  بعد الحساب نجد أنّ المساواة
 . Bهي  Tبالإنسحاب  C، و منه صورة محققة 

Cحساب العدد (*( 2

A

z
z  : بعد الحساب نجد :C

A

z iz . 

Cالشكل الأسي للعدد  *(   

A

z
z  :2iC

A

z ez . 

C: لدينا *(     Az z  و( ; ) 22OA OC k  
 . Aمتقايس الضلعين و قائم في  OACالمثلث : و منه 

 :  OABCطبيعة الرباعي  *(  
CB: بما أنّ  OA  إذن :OABC متوازي أضلاع  ،

 ل كن
 ، إذن الرباعي Aمتقايس الضلعين و قائم في  OACالمثلث 

OABC  هو مربع. 
 :و منه  ACو  OBهي منتصف القطرين  E: لدينا (3

   2 4 1 22 2
O B

E
z z iz i . 

): لدينا ( 4 ): 4 5C MO MA MB MC  
4: المساواة تكافئ  4 5ME  ّلأن :E  هي مرجح الجملة

)}المثقلة  ;1);( ;1);( ;1);( ;1)}A B C O  5: ، أيME 
)التحقق أنّ ( أ   )O C  : نعوضO  بــM  و نحسب 

ME ،  1: نجد 2 5E OME z z i . 
): و منه  )O C . 

)طبيعة المجموعة ( ب  )C  : 
 : ، و منه  5ME: ، أي  5ME: بما أنّ 

 
 

)المجموعة  )C  هي الدائرة التي مركزهاE 5و نصف قطرها 
 

 :  ثانيالتمرين الحل 

يل ( 1 )r  :4العبارة المركبة للتحو )i
O Oz z e z z 

4: و منه  .iz e z  2: أو 2( )2 2z i z . 
 ،  rبواسطة  nAهي صورة  1nAبما أنّ النقطة ( أ( 2

1: إذن         
2 2( )2 2n nz i z . 

 : حساب الأعداد ( *( ب 
  1 2 2z i  ،2 2z i  ،3 2 2z i 

   4 2z . 
: تعليم النقط *(      

 
.42: البرهان أنّ ( أ( 3

ni
nz e . 

0: ، أي  0nنتحقق من أجل  - 2z ( محققة. ) 

.42: نفرض أنّ  -
ni

nz e . 



                كتابة الأستاذ : بلقاسم عبدالرزاق           

: و لنثبت أن  -
( 1)

4
1 2.

ni
nz e . 

4: نعلم أنّ 
1 .i

n nz e z   42: و فرضا لدينا.
ni

nz e  

4: أي  4
1 2.

ni i
nz e e  أي ، :( )4 4

1 2.
ni

nz e 

): و منه  1)4
1 2. i n

nz e  من أجل كل عدد  :، إذن

.42: يكون  nطبيعي 
ni

nz e . 
 (أنظر الشكل أعلاه):  2019Aو  1440Aتعليم النقطتين ( ب 

: لدينا *( 
1440( ) 380 04

1440 2. 2. 2. 2i i iz e e e 
 . 0Aتنطبق على النقطة  1440Aالنقطة : إذن     

: لدينا *( 
2019 3 3( ) (504 )4 4 4

2019 2. 2. 2.i i iz e e e 
2019: أي  3z z  2019، و منه النقطةA  3تنطبق علىA . 

 حقيقيا موجبا  nzإذا كان  0Aتنطبق على  nAالنقطة (أ( 4

)arg: أي     ) 0 2nz k  24: ، أي
n k  

24: أي   
n k  8: ، و منهn k (n  8مضاعف لــ) . 

y: تنتمي للمستقيم ذو المعادلة  nAالنقطة ( ب  x  

)arg: أي       ) 4nz k  أي ،   : 

    4 4
n k 1: ، أي

4 4
n k  ، 

4: و منه      1n k . 
 

 :  ثالثلتمرين الا حل

2: المعادلة  حل في ( 1 254 04z z . 

3)2: نجد     )i  1و
32 2z i  ،2

32 2z i 
 : إستنتاج حلول المعادلة *( 

1: مما سبق لدينا  31 22 2z i i  1: أيz i 

1أو  31 22 2z i i  1: ، أي 2z i . 

 
 : تعليم النقط ( *( 2

 
 :  ABCDطبيعة الرباعي *(     

 من خلال الشكل نلاحظ أنّ الرباعي هو متوازي أضلاع   
 : لنبين ذلك  -

D: بعد الحساب نجد أنّ  A C Bz z z z  و منه ، : 
AD BC  إذن الرباعي ،ABCD  هو متوازي أضلاع. 

)نقطة من  Mالنقطة : لدينا ( 3 )AB  و بما أنّ للنقطتين 
    A  وB  1): فستكون  1نفس الفاصلة; )M . 

 Oبالدوران الذي مركزه  Mهي صورة  Nالنقطة : لدينا  

)2: ، أي  2و زاويته  )i
N O M Oz z e z z  أي ، : 

( )N Mz i z  1): ، أي )Nz i i  أي ، :
Nz i  و منه ، :Nz i . 

 :إذا كان   Aو  Oمع  على إستقامية Nتكون النقطة *( 

N  العدد  O

A O

z z
z z  1: حقيقيا ، أي( )1 i . 

1: أي  1
2 2

N

A

z iz . 

 : إذا كان    Aو  Oعلى استقامية مع  Nتكون : إذن 



                كتابة الأستاذ : بلقاسم عبدالرزاق           

      1  . 1: ، و منه   02

1العدد ( 4
1 2

z i
z i  ّحقيقي سالب معناه أن : 

1 01 2
z i
z i   1 وarg( ) 21 2

z i kz i  

A: أي 

B

z z
z z   وarg( ; ) 2BM AM k . 

 ماعدا  ABهي قطعة المستقيم  Mمجموعة النقط : و منه 
 . Bو  Aالنقطتين          

 
 :  رابعالتمرين الحل 

2: المعادلة  حل في ( 1 4 5 0z z . 
2)2: نجد     )i  1و 2z i  ،2 2z i . 
 . 2Iz: أي أنّ  ، ABهي منتصف  I: لدينا ( 2

 : ، أي  hبالتحاكي  Iهي صورة  Eالنقطة : لدينا 
2OE OI  2: ، أي.E Iz z  4: ، و منهEz . 

Bحساب العدد ( 3 A

E

z z
z  : 

1: بعد الحساب نجد    
2

B A

E

z z iz . 

 :  OAEBطبيعة الرباعي *( 
 : أي  ، OEو أيضا منتصف  ABمنتصف  I: لدينا 

 متوازي أضلاع  OAEBالقطران متناصفان ، إذن الرباعي 

1: و بما أنّ 
2

B A

E

z z iz  أي ، :arg( ; ) 2OE AB 

 OAEBالقطران متعامدان ، و عليه سيكون الرباعي : إذن 
 .معينّ         

 :  OAEBحساب مساحة الرباعي  *(

    4 2( . )2 2OAEB
AB OES u a . 

 

 
 :  Mتعيين مجموعة النقط ( 4

2: لدينا     2 4A Bz z z z  أي ، : 
          2 2 4MA MB  ّ2: ، نعلم أن 4AB 

2: و منه    2 2MA MB AB (مبرهنة فيثاغورس ) 
 . ABهي الدائرة التي قطرها  Mمجموعة النقط : إذن 

zيمكن وضع :  ملاحظة x iy  فنجد معادلة الدائرة. 
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  الأعداد المركبة            أسئلة حول مجموعة النقط                التحضير لبكالوريا 9102
 .             نفرض في كل ما يلي المستوي مركب و مزود بمعلم متعامد ومتجانس 
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          . 
31 )arg    

 

 
 .   عددصحيح       

32) arg    
 

 
 .   عددصحيح      

33 )arg    
 

 
 .   عددصحيح      

34 )arg         
 

 
        . 

35 )arg         
 

 
       . 

36) arg          
 

 
     . 

 العدد ( 37
      

   
 .حقيقي غير معدوم  

 العدد  (38
      

   
 .حقيقي سالب تماما  

 العدد ( 39
      

   
 . حقيقي موجب تماما  

 العدد ( 41
      

   
 . تخيلي صرف   

 :  2115باك ( 41
           

  

   .     يمسح   مع         
42 )arg  

 

 
       . 

43 )arg      = arg    +2   . 
44 )               

 

 
     

45 )               
 

 .        مع   
46 )       

 

 
 .         مع      

................................................................ 
 : متجانسالمتعامد و المعلم الفي المستوي المنسوب إلى :  تذكير

 .عددان غير معدومين معا       حيث .              : كل مستقيم له معادلة من الشكل. 0

   هو    و   هي المركز       ωالنقطة .                    :كل دائرة لها معادلة من الشكل . 9

 .نصف القطر 



 
 

 
 :كل جواب فيما يلي مستقل عن الآخر  

  Mمجموعة النقط  التفسير الهندسي الخاصية
1 )3z     3OM   .  هي الدائرة التي مركزهاO  3و نصف قطرها . 
2 )1 2 5z i . 5AM  1)، مع; 2)A .  هي الدائرة التي مركزهاA  5و نصف قطرها . 

3 )4z  4: أيz . 4OM .  هي الدائرة التي مركزهاO  4و نصف قطرها . 

4) 2 3 2z i  أي    : 
    ( 2 3 ) 2z i . 

2BM  مع ،( 2; 3)B   هي الدائرة التي مركزهاB  2و نصف قطرها . 

5 )2 1 2z i z i  
 AM BM  مع

(2; 1)
( 1;2)

A
B 

 . ABهي المستقيم المحوري لقطعة المستقيم 

6 )2 1 2z i z i  

2:أي  1 2z i z i  
AM BM  مع

(2;1)
( 1; 2)

A
B 

 .  ABهي المستقيم المحوري لقطعة المستقيم 

7 )3z z  2: أي 3z 
 . 3z: أي 

3OM .  هي الدائرة التي مركزهاO  و نصف قطرها
3 . 

8 )( 2)( 2) 4z z  أي : 
    ( 2)( 2) 4z z  أي :  

22 4z  2:أي 2z  

2AM  (0;2)، معA .  هي الدائرة التي مركزهاA  2 و نصف قطرها. 

9) 0z z  أي :
2Re( ) 0z   أي : 

   Re( ) 0z  

( ; )M x y  هي صورةz  
 . 0x: حيث  

)هي حامل محور  التراتيب  )yy . 

11 )0z z  أي :
2Im( ) 0z  أي :

Im( ) 0z . 

( ; )M x y  هي صورةz  
 . 0y: حيث  

) الفواصلهي حامل محور   )xx . 

11) Re( ) 4z 
 

 

( ; )M x y  هي صورةz  
 . 4x: حيث  

  هي  المستقيم الموازي لحامل محور التراتيب ذو 
 .  4x: المعادلة 



12 )Re( ) Im(z) 0z 
 
 

من  Mمن أجل كل نقطة 
المستوي تكون إحداثييها 

 .متعاكستان 

yهي المستقيم ذو المعادلة  x  
 ( .المنصف الثاني )    
 

13 )2Re( ) 0z   أي : 
2 2 0x y  أي ، : 

y x  أوy x . 

 .هي إتحاد المنصف الأول و المنصف الثاني  

14 )2Im( ) 0z   أي  : 
    . 0x y   أي : 
    0x  0أوy . 

 الإحداثيات  يهي إتحاد حاملي محور 
 ( .الفواصل و التراتيب ) 

15 )2z 2OM  .  هي القرص الذي مركزهO  2و نصف قطره . 

16 )2z 
 

2OM .  هي المستوي ما عدا القرص المفتوح الذي
 . 2و نصف قطره  Oمركزه 

17 )3 4z 
 

3 4OM  .  الحلقة المحددة بين القرص الذي مركزه هيO 
 Oو القرص الذي مركزه  3و نصف قطره 
 . 4و نصف قطره 

18) 2 1z i
z  أي : 

    2z i z . 

AM OM  (1;2)معA .  هي المستقيم المحوري لقطعة المستقيمOA . 

19 )1 1 2z z i 
1: أي  ( 1 2 )z z i 

 

AM BM  مع
(1;0)
( 1;2)

A
B 

  Aإلى  أقرب Mحيث تكون 

هي نصف المستوي المحدّد بالمستقيم المحوري 
 . Aو الذي يشمل  ABلقطعة المستقيم 

21) 2z z i  أي : 
     2z z i . 

AM BM  مع
(2;0)
(0;1)

A
B 

 . ABهي المستقيم المحوري لقطعة المستقيم 

21) 3 4iz z i 

.3: أي  4i z z ii  

3: أي  4z i z i 
3: أي  ( 4 )z i z i 

 

AM BM    مع : 

                  
(0; 3)
( 4; 1)

A
B 

 
 
 

 . ABهي المستقيم المحوري لقطعة المستقيم 
 
 
 
 
 



22 )2 1 1z  أي : 

      12. 12z  أي : 

      1 1
2 2z . 

1
2AM  1: مع( ;0)2A  هي الدائرة التي مركزهاA  1و نصف قطرها

2 

23 )2z z z  أي : 
2 2 2x y x  أي : 

2 2 2 0x y x  أي : 
2 2( 1) 1 0x y  

2: و منه  2( 1) 1x y . 

و نصف  (0;1)هي الدائرة التي مركزها  .هذه الأخيرة هي معادلة دائرة 
 .  1قطرها 

24 )1 12
iz i

z  أي : 

1 2iz i z  أي : 
1. 1 2i z zi  أي: 

1 2z i z . 

AM BM   مع
(1; 1)
(2;0)

A
B 

 . ABهي المستقيم المحوري لقطعة المستقيم 
 
 

25 )1z i z  أي : 
      1z i z . 

AM BM  مع :
(0;1)
(1;0)

A
B 

 . ABهي المستقيم المحوري لقطعة المستقيم 

26 )1 2 3 iz i e  أي: 
     3 i

Az z e  ،و منه  : 
     3Az z  . 

3AM  (2;1)معA  هي الدائرة التي مركزهاA  3و نصف قطرها . 

27 )32 iz i ke . 
 :أي نميز حالتين  k: لدينا 
2z : يكون  0kلما *(  i 
Az: أي     z . 

 : يكون  0kلما *( 
3i

Az z ke  أي تصبح : 

arg( ) 3Az z . 
 

 
 

 )*M A  2)مع; 1)A . 
 
 

 )*( ; ) 23u AM k . 
 
 
 

 
 

 . Aهي النقطة *( 
 
 

و يشكل  Aهي نصف المستقيم الذي مبدؤه 

ية قيسها   .مع حامل محور الفواصل  3زاو
 
 



28 )32 iz i ke . 
 :أي نميز حالتين  0k: لدينا 
2z : يكون  0kلما *(  i 
Az: أي     z . 

 :يكون  0kلما *( 
( )32 iz i ke  و منه ،: 

4
3i

Az z ke  أي ، : 
4arg( ) 3Az z . 

 
 
 

 )*M A  2)مع; 1)A  . 
 

 )*4( ; ) 23u AM k . 
 

 
 
 

 . Aهي النقطة *( 
 
 

و يشكل  Aهي نصف المستقيم الذي مبدؤه *(

ية قيسها  4زاو
 .مع حامل محور الفواصل  3

29 )32 iz i ke . 
 :حالات  3، نميز  k: لدينا 
Az: أي    0kلما *(  z . 

 )*0k  ،arg( ) 3Az z . 

  )*0k  ،4arg( ) 3Az z 
 

 
 
 

 )*M A  2)مع; 1)A  .

 ( ; ) 23u AM k 

 

 
 
 

 . Aهي النقطة *( 
 

ية  Aهي المستقيم المار بالنقطة *(  و يشكل زاو

 .مع حامل محور الفواصل  3قيسها 

31 ) 32 iz i ke. 
، واضح أنهّ تكون  k*: لدينا 

 . Aفقط نستثني النقطة حالتين 

)arg: أي  ) 3Az z k . 
Az: مع       z . 

 
 )*M A . 

 )*( ; ) 3u AM k . 

ية  Aهي المستقيم المار بالنقطة  و يشكل زاو

مع حامل محور الفواصل باستثناء  3قيسها 
 . Aالنقطة 

31 )arg( ) 23z k . 
 . 0z: مع      

 

 )*M O . 

 )*( ; ) 23u OM k . 

و يشكل  Oهي نصف المستقيم الذي مبدؤه 

ية قيسها  مع حامل محور الفواصل ،  3زاو
 . Oباستثناء المبدأ 

32 )arg( ) 3z k . 
 . 0z: مع      

 

 )*M O . 

 )*( ; ) 3u OM k . 
 

ية قيسها  Oهي المستقيم المار بـــ  و يشكل زاو

  Oمع حامل محور الفواصل باستثناء المبدأ  3
 



33 )arg( ) 3z k  أي : 

arg( ) 3z k  0معz 

 )*M O . 

 )*( ; ) 3u OM k . 

ية قيسها  Oهي المستقيم المار بــ  و يشكل زاو

مع حامل محور الفواصل باستثناء المبدأ  3
O  . 

34) arg( 1 2 ) 24z i k  
1مع    2z i  أي :Az z . 
 

 )*M A . 

)*( ; ) 24u AM k . 

و يشكل  Aهي نصف المستقيم الذي مبدؤه 

ية قيسها  مع حامل محور الفواصل ،  4زاو
 . Aباستثناء النقطة 

35 )arg( 1 2 ) 4z i k  
1مع    2z i  أي :Az z . 

 )*M A . 

)*( ; ) 4u AM k . 

ية قيسها  Aهي المستقيم المار بــ  و يشكل زاو

 . Aمع حامل محور الفواصل باستثناء  3

 : لدينا ( 36

arg( 2 3 ) 26z i k  

)arg: أي 2 3 ) 26z i k  
2مع  3z i  أي :Az z . 

 
 )*M A . 

)*( ; ) 26u AM k . 

 
و يشكل  Aهي نصف المستقيم الذي مبدؤه 

ية قيسها   مع حامل محور الفواصل ،  6زاو
 . Aما عدا النقطة 

37)1 2z i
z iحقيقي غيرمعدوم 

1: أي       2 0z i
z i  

)argو      )A

B

z z kz z  . 

 )*M A  وM B 
;1): حيث  2)A  0)و; 1)B 

 )*( ; )BM AM k  ّأي أن : 
;النقط  ;M B A  في إستقامية. 

 

)هي المستقيم  )AB  باستثناء النقطتينA  وB 

38 )1 2z i
z i  حقيقي سالب 

1: أي تماما ،  2 0z i
z i  

)argو  ) 2A

B

z z kz z . 

 )*M A  وM B 
;1): حيث  2)A  0)و; 1)B 

 )*( ; ) 2BM AM k . 

  Aما عدا النقطتين  ABهي قطعة المستقيم 
 . Bو 

39 )1 2z i
z i حقيقي موجب 

1: أي ، تماما  2 0z i
z i  

)argو  ) 2A

B

z z kz z . 

 

 )*M A  وM B 
;1): حيث  2)A  0)و; 1)B 

 )*( ; ) 0 2BM AM k . 
تكون خارج  M: أي أنّ 
 . ABالقطعة 

)هي المستقيم  )AB  ما عدا القطعةAB . 
 
 
 
 
 



41 )1 2z i
z i  تخيلي صرف 

1: أي  2 0z i
z i  

)argو  ) 2
A

B

z z kz z . 

 )*M A  وM B 
;1): حيث  2)A  0)و; 1)B 

 )*( ; ) 2BM AM k . 
 Mقائم في  ABMالمثلث : أي 

 Bباستثناء النقطة  ABهي الدائرة التي قطرها 

41 )
7
12(1 ) iz k i e  أي : 

7
4 12. 2 .i iz k e e  أي : 

5
6. 2 iz k e  معk . 
 ، أو 0z: أي    0kإما *(

)*5arg( ) 26z k . 

 
 
 

 )*M O . 

 )*5( ; ) 26u OM k . 

و زاويته  Oهي نصف المستقيم الذي مبدؤه 
5
 . Oما عدا المبدأ  6

42 ) arg( ) 2z k
z  أي : 

arg( ) arg( ) 2z z k  أي : 
arg( ) arg( ) 2z z k ، 

)arg : و منه  )z k . 

 )*M O . 
 

 . حقيقي غير معدوم zمعناه أنّ 

 . Oهي حامل محور الفواصل ما عدا المبدأ 
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   9102بالتوفيق للجميع في بكالوريا  

  بلقاسم عبدالرزاق:  الأس تاذ

 



ع.ب # 

 الأعداد المركبة                  أهم الطرق للتعرف على طبيعة رباعي             التحضير لبكالوريا 9102

:إذا كان  بالأعداد المركبة     ABCD ي يكون الرباع 

    أي              

……………………………….. 
 

             :  أي

0)                   

……………………………… 
  :أو 
      و     للقطرين   (9

 . نفس المنتصف        

 متوازي الأضلاع

 

 
 

              : أي
                و 

...................................... 
 

              : يأ

  العددو 
     

     
 . تخيلي صرف  

        و                 ( 0
 
.............................. 
 : أو
      و     القطران  (9

 . متناصفان و متعامدان

 معين

 

 

              :أي 
  و العدد 

     

     
 . تخيلي صرف  

....................................... 
 

              : أي
                و 

 

و المثلث                    (0

 .  قائم في     
 

.................................. 
 :أو 

      و     القطران  (9

.متناصفان و متقايسان   

 مستطيل
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والعدد 
     

     
      

………………………………………… 
 

             : أي 

:   والعدد
     

     
     . 
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و متساوي   قائم في     
 الساقين 
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 :أو 
      و     القطران  (9

 عامدانمتناصفان و مت   
 .قايسانومت   

 

 مربع

 

 
 
 

 تنبيه : توجد طرق أخرى . إنما اخترنا الأكثر استعمالا .


