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 

  DF
)و )
2

2

lim lim 0

2
xx x

x
f x

e

x

→ + ∞ → + ∞

 − 
 = =
 

− 
 

 :  Cن

     lim
x

x

e

x→ +∞
= 2و ∞+

lim 0
x x→ + ∞

= 

• ( )
2

2

lim lim

2
xx x

x
x

f x
e

x
x

→ − ∞ → − ∞

 − 
 =
 

− 
 

  DF
)و )
2

2

lim lim 1

2
xx x

x
f x

e

x

→ − ∞ → − ∞

 − 
 = = −
 

− 
 

  :  Cن

   lim 0
x

x

e

x→ −∞
2و =

lim 0
x x→ − ∞

= 

• : $E!FVا� �
 ا��1>

$F�Fا��( )f
C �3رب ��9ار
 M
3�<
 &	34−∞  Dد���"
1y = 
�3رب ��9ار− M
3�<
0
"�د��D و y =  

): و 
� أ)& '& �!د �3
�3�dZ� ����� $3ق ��< fا�!ا�� ) 1 ) ( ) ( )( )
( )2

2 2 2 2 2
'

2

x x

x

e x e x
f x

e x

− − − −
=

−
  

 DF
)و )
( )

( )
( )2 2

2 4 44 2 4
'

2 2

x xx x

x x

xe ee xe
f x

e x e x

− − +− −= =
− −

)أي أن  ) ( )
( )2

2 2 4
'

2

x

x

e x
f x

e x

 − − + =
−

 

      D
)   و�� ) ( )
( )

'

2

2
x

g x
f x

e x

−
=

−
 


� ا�!ا��    \G ه��Gا �Eب.  دراf   :  


� أ)& '&        D,أ ���x �
ℝ :( )2

2 0
xe x− )56ن إ�dرة  < )'f x رة�dإ �
( )g x−  $������ و    

                     

  

         


D ا�!ا��  ��f >�� �
��G ا4!ةI�
[ ]0;α  >�� �
��G ����F�
[و  ]و ��<   ∞−0;[ [;α +∞   

 )!ول ا��\
�ات :    

 

  

  

 

 

 

 

( )II

+∞

ℝx
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                           ( )'f x  
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      ( )f x  
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+∞α0−∞x
−0+0−
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−0+0−
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))  أ. ,	
� أن 3 ) 2

1
f

αα
α

−=
−

 :  

     �F4!�( ) 2 2

2
f

e α
αα

α
−=

− 

� )V� أ�fى  .( ) 0g α )أي أن :    = )2 2 4 0e

αα − + =
   

           DF
)و )
4

2 2
e

α

α
−=

−
)إذن   )

2

2
e

α

α
−=
−

   D
)و �� )
( )

2 2

2
2

2

f
αα

α
α

−= − −
−

  

)و ������$         ) ( )
( )

2 2

2 2 2

2

f
αα
α α

α

−=
− − −

−

)أي أن     ) ( )( )
( )2

2 1 2

2 2 1
f

α α
α

α α
− −

=
− − +

  

)L�F4 أن          ) ( )( )
( )2

1 2

1
f

α α
α

α
− −

=
− −

)إذن  ) 2

1
f

αα
α

−=
−

 

•  $3
3���ا ��"!د ا�� �

"G( )f α  :    ���1,5 أن 1,6α< 561,6ن  > 1,5α− < − < −  DF
0,4و 2 0,5α< − <   

0,5و��� أن       1 0,6α< − 56ن  >
1 1 1

0,6 1 0,5α
< <

−
 DF
)و )0,4

1
0,6

f α< )أي أن   > )2
1

3
f α< <

  


"�د��  �

"G .س �ب����( )T  :  

)����س
"�د�� �       )T $F�F���( )f
C  ��S�13[� ذات ا�Fھ$ : 61$ ا� ( )( ) ( )' 1 1 1y f x f= − +   

)و��
D ا��"�د��          )2
1

2
y x

e
= −

−
)ھ$ 
"�د�� �����س )T    

�
 &7� $	<Fا�09* ا� �Eـ. درا(( )f
C  و( )D  رة�dإ  �
): �V]ا ا�\�ض ," ) 1f x +  

         �F4!�( ) 2 2
1 1

2
x

x
f x

e x

−+ = +
−

)أي أن   ) 2
1

2

x

x

e
f x

e x

−+ =
−

    


� إ�dرة   •"F�2
x

e −  �F4!� :2 0
x

e − ≥  j6�742
x

e 2أي أن  ≤ 0
x

e − ≥  j6�74ln 2x ≥ 

     L�F4   2 أن 0
x

e − <  j6�74ln 2x <  


� إ�dرة  •"F�2
x

e x−  �ا�!ا� :: 2
xx e xϕ ):  xو
� أ)& '& �!د �3
�3�dZ� �����ℝ $3ق ��< ֏− )' 2

x
x eϕ = − 

2
� إ�dرة   
x

e )L�F4 أن  − )ln 2 2 ln 2 0ϕ = − 
�� �!S �4\�ى ��!ا��  <�ϕ   >��ℝ  


� xو������$ 
� أ)& '&   ℝ:( ) 0xϕ )و��
D إ�dرة    < ) 1f x 2
� إ�dرة +
x

e 
� ھ]ا :  − L�F4 ،  

                                                         x  

                                           ( ) 1f x +  

( )f
C>��34* أ( )D       ( )f

C&1E34* أ( )D                           �
)و0" )f
C>إ� �	<F���( )D   

                                                    ( )f
Cو( )D

 
  3�4["�ن  

                                                     �]3F6$ ا�( )ln 2; 1A −      

)د.   رME ا����س )T M
)، ا��>�3 )D $F�Fو ا��( )f
C  :  

  

  

  

  

  

  

  

+∞ln 2−∞
+0−

(Cf)

(D)

(T)

2 3 4 5-1-2-3

-1

-2

0 1

1

x

y



8 

 

  

) �>�ب) 4 )S α  :      إن( ) ( )
0

2
4 ( 1 )S f x dx cm

λ

λ
 

= − − 
 
∫            

   �F4!�  ( ) ( )
0 0

( 1 ) (1 )f x dx f x dx
λ λ

− − = − +∫ )، إن  ∫ )
0 0

2
(1 )

2

x

x

e
f x dx dx

e xλ λ

−+ =
−∫ ∫  

)إذن     ) ( )
( )

0 0 '
(1 )

x
f x dx dx

xλ λ

ϕ
ϕ

+ =∫ ∫  *
( ) 2
x

x e xϕ = )L�F4 أن − ) ( )( )
0

0

(1 ) lnf x dx x
λ

λ

ϕ + =  ∫  

    DF
) و ) ( )
0

(1 ) ln 2f x dx e
λ

λ

λ+ = − )و ������$  ∫− ) ( ) 2
4ln 2S e cm

λλ λ= −      

)�>�ب  • )lim S
λ

λ
→−∞

     :( ) ( )lim lim 4ln 2S e
λ

λ λ
λ λ

→−∞ →−∞
= − = +∞ 

)أ. '����  ) 5 )h x    : �3�]ا�� ��
  دون ر
I ا�3

                    

           

       

  

  

  

  

[إذا '�ن   ];1x∈ −∞   :( ) ( )h x f x= −        

[إذا '�ن                 [1;x∈ +∞  :    ( ) ( )h x f x=          

[ب.  6$ ا����ل      [1;+∞  :$F�Fا��( )hC $F�F< ا����2 	]F
( )f
C  

[6$ ا����ل       ];1−∞   :$F�Fا��( )hC $F�Fا�� �
a,( )f
C � �	<F��� &
��&S9ر ا�91ا�
  

$3
2؛   x)ـ.  ��� أن 
� أ)& '& �!د �3 0
x

e x− 56ن  <
2 22 2

2 2
x x

xx

e x e x

−− =
− −

   

      D
2و�� 2

2
x

x
m

e x

− =
−

   j6�7G( )h x m=  


� 3G	& ا��"�د��    ,�
� DF
2و 2

2
x

x
m

e x

− =
−

Z:0ث ��9ل 
���I4ة إذا وg36 إذا '�ن  m α< <  

                                           M
[ھ$ mإذن � [ ] [;0 0;α α− ∪ 

                                                    

                                                                                                                                                                  

         2 2x −                 ( )2 2x− −                                                                         2 2x −  

        
( )2 2

2
x

x

e x

−
−

              
( )2 2

2
x

x

e x

− −
−
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+0−2 2x −

0

0
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