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 نقاط(   04التمرين الأول:)  
 بنات.  5أولاد و  4يراد عشوائيا تشكيل لجنة قسم تضم رئيسا و نائبا له من بين 

 أحسب احتمال الأحداث التالية:  .1
A   "اللجنة تضم ولدا و بنتا ":B       "الرئيس ولد ":C     "النائب بنت ":D"الرئيس ولد و النائب بنت": 

 :"النائب بنت علما أن الرئيس ولد" Fأحسب احتمال الحادثة:   -أ .2
 مستقلتان؟ Cو  Bهل الحادثتان   -ب

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل سحب عدد الأولاد المتواجدون في اللجنة  Xليكن  .3
 ثم عرف قانون احتماله  Xعين قيم المتغير العشوائي   -

 
 ن( 04التمرين الثاني) 

) لتكن )nu  التراجعية:بالعلاقة    متتالية عددية معرفة على  
1n nu e u+ 3 و     =

0u e=  . 
n:  2برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي  .1

nu e . 
)أدرس اتجاه تغير المتتالية  .2 )nu  متقاربة؟. هل هي 
): nنضع من أجل كل عدد طبيعي  .3 )ln 2n nv u= − . 

)أن المتتالية  بين -أ         )nv  الأول.  وحدهاهندسية يطلب تعيين أساسها 
 . nبدلالة   nu  ثم عبارة nبدلالة  nvأكتب عبارة    -ب      
)ماهي نهاية كل من المتتاليتين   -ج      )nu   و( )nv . 

0 حيث: nPالجداء   nأحسب بدلالة   .4 1 ...n nP u u u=    
 : ن( 06) الثالث التمرين  

I.  لتكن الدالةg المعرفة على  1− :بالعبارة 
2 1

( )
1

x x
g x

x

− + +
=

−
 . 

 تغيراتها.ثم شكل جدول  gأدرس تغيرات الدالة  .1
) بين أن المعادلة -أ .2 ) 0g x 1  حيث: و    تقبل حلين = 0−     1 2 . 

)استنتج اشارة  -ب )g x  حسب كل قيمx   من 1− 
II.  نعتبر الدالة العدديةf المعرفة على     ,0 1,−  + :كمايلي ( ) 1 ln

1

x
f x x

x

 
= − +  

− 
 

( )fC   ومتجانس تمثيلها البياني في مستو منسوب إلى معلم متعامد ( ), ;O i j. 



أحسب  -أ .1
0

lim ( )
x

f x
→

    ،
1

lim ( )
x

f x
→

 هندسيا. ثم فسر النتيجتين   
lim  أحسب -ب ( )

x
f x

→−
  ،lim ( )

x
f x

→+
   

من  xحقيقي   بين أنه من اجل كل عدد -أ .2   ,0 1,−  +    : فإن( )
'( )

g x
f x

x
= − 

 تغيراتها.ثم شكل جدول  fأدرس اتجاه تغير الدالة  -ب
)  بين ان المستقيم -أ .3 ) : 1y x = )مقارب مائل للمنحنى  − )fC . 

)أدرس الوضع النسبي للمنحنى  -ب )fC  و( ) . 
)أنشئ  .4 )fC   و( )   نأخذ ( ( ) 1.58f   −  ،   ( ) 2.58f    .) 
)  حلول المعادلة وإشارةعدد  mناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي   .5 )f x x m= − 

 
   : ن( 06) التمرين الرابع 

 
I. g كما يلي: المعرفة علىالدالة العددية ( )( ) 2 1 1xg x x e= + −.  

 ،ثم شكل جدول تغيراتها  gادرس تغيرات الدالة .1
)احسب  .2 )0g  ثم استنتج اشارة،( )g x  على  

II. نعتبر الدالة العدديةf   المعرفة علىℝ  بـ: ( )
2

( ) 1xf x x e= −  ،( )fCالمعلم المتعامد والمتجانس   مثيلها البياني فيت( ); ,o i j  
limاحسب  .1 ( )

x
f x

→−
   ،lim ( )

x
f x

→+
     

)المستقيم بينّ أن  .2 )  ذو المعادلةy x=  مقارب للمنحنى( )fC  عند−   ثم ادرس وضعية( )fC  بالنسبة إلى( ) 
):    xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي   .أ  .3 )'( ) 1 ( )xf x e g x= − 

 ثم شكل جدول تغيراتها. fاستنتج اتجاه تغير الدالة  .ب 
)اكتب معادلة ل ـ .4 )T   مماس( )fC المعلمالمار من مبدأ  
)أنشئ  .5 )  ،( )T والمنحنى( )fC 
)عدد حلول المعادلة  mناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي   .6 )f x mx= 
)بينّ أن:   .أ  .7 ) ( ) 21

: 2 1 1 2
4

x xH x x e x e− + )دالة أصلية للدلة  − ):h x x f x− على  

)احسب  .ب  )
ln 2

0

h x dx ، ثم فسر النتيجة هندسيا 

8. k  بـ  *المعرفة علىالدالة :    ( )
1

k x f
x

 
=  

 
  

)دون حساب عبارة  - )k x   حدّد اتجاه تغيرّ الدالةk  يفها  على مجموعة تعر
 
 
 



 تصحيح موضوع حصة الدعم 
 التمرين الأول: 

 الأحداث: حساب احتمال   .1
2عدد الحالات الممكنة:  
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) -أ .2 )
( ) ( )

( )
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P B


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               ( )
20

( )
72

P B C P D = = 

ومنه:   
20

2072( )
32 32

72

P F = = 

 غير مستقلتان لأن:   Cو  Bالحادثتان   -ب

لدينا:  
20

( )
72

32 40 20
( ) ( )

72 72 81

P B C

P B P C


 =


  =  =
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 ومنه:  

 
( ) ( ) ( )P B C P B P C   

 
 :Xقيم المتغير العشوائي   .3

 0,1,2X = 
2

5 20
( 0)

72 72

A
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 ( )iP X x= 

 

 التمرين الثاني: 
1n nu e u+ 3  و     =

0u e= . 
n:  2ن أنه من أجل كل عدد طبيعي ابره .2

nu e . 
3لدينا:   2

0u e e=  ومنه الخاصية محققة من اجل
0n = 

 nنفرض أن الخاصية صحيحة من أجل عدد طبيعي 
 أي:

2

nu e  
)ونثبت صحتها من اجل العدد  )1n+  :2أي

1nu e+ 
2لدينا:  

nu e  :2ومنه

nu e  :ومنهnu e 
2ومنه:   

ne u e   2ومنه

1nu e+   
)ومنه الخاصية صحيحة من اجل  )1n+   إذا حسب مبدأ

n  :2هي صحيحة من اجل  الاستدلال بالتراجع 

nu e 
 
)اتجاه تغير المتتالية  ةس ا در .3 )nu  متقاربة؟. هل هي 

( )( )
1

2 2 2( )

n n n n

n n n n

n n

n n n n

n n n n

u u e u u

e u u e u u

e u u

e u u u e u

e u u e u u

+ − = −

− +
=

+

− −
= =

+ +

 

2لدينا:  

nu e   :2ومنه 0ne u− 
1إذا:  0n nu u+ )وعليه  − )nu  متناقصة 

- ( )nu  2متناقصة ومحدودة من الأسفل بالعددe   إذا
  lهي متقاربة نحو العدد  

III.  3 . أن المتتالية   بين -أ( )nv  هندسية يطلب تعيين
 الأول.  وحدهاأساسها 

( )

( )

( )

( )

1 1

1

2

ln 2

ln 2

ln ln 2

1 1 1
1 ln 2 ln

2 2 2

n n

n

n

n n n

v u

e u

e u

u u v

+ += −

= −

= + −

=− + = − + =

 



)ومنه:   )nv  1متتالية هندسية أساسها

2
وحدها الأول:   

0 0ln 2 1v u= − = 
 

 . nبدلالة  nu  ثم عبارة nبدلالة  nvعبارة   ةباكت -ب

0

1

2

n

n

nv v q
 

=  =  
 

 
lnلدينا:   2n nv u= 2ومنه:   − lnn nv u+ =  

ومنه:  
1

2
2 2

n

nv

nu e e

 
+ +  = = 

 
)كل من المتتاليتين   نهاية -ج )nu  و( )nv . 

1
lim lim 0

2

n

n
x x

v
→+ →+

 
= = 

 
 

1
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22lim lim
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n
x x

u e e

 
+ 

 

→+ →+
= = 

 حيث: nPالجداء   nأحسب بدلالة   .1
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 التمرين الثالث: 
 المعرفة على gلتكن الدالة  1− :بالعبارة 

2 1
( )

1

x x
g x

x

− + +
=

−
. 

 gدراسة تغيرات الدالة   .1

( )
2

lim ( ) lim lim
x x x

x
g x x

x→− →− →−

−
= = − = + 

( )
2

lim ( ) lim lim
x x x

x
g x x

x→+ →+ →+

−
= = − = − 

1

lim ( )
x

g x
⎯⎯→

= −    ،
1

lim ( )
x

g x
⎯⎯→

= + 
قابلة للاشتقاق على   gالدالة  1− :ودالتها المشتقة 

 

( )

2

2

2 2
'( )

1

x x
g x

x

− + −
=

−
 

'( ) 0g x 2 معناه:  = 2 2 0x x− + − = 
8 0 = )'ومنه   − ) 0g x   إذا الدالةg  متناقصة

يفها   تماما على مجالي تعر
 gجدول تغيرات الدالة 

        
)  ن أن المعادلةيبيت -أ.2 ) 0g x  و      تقبل حلين =

1  حيث: 0−     1 2 . 
مستمرة ورتيبة على المجال   gالدالة  - 1,0−  : و 

(0) 1g = −  ،1
( 1)

2
g − 1و   =

(0) 0
2

g g
− 

  
 

 
)ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة  ) 0g x = 

1حيث:   تقبل حلا  0−  
مستمرة ورتيبة على المجال   gالدالة  - 1,2:و  

(2) 1g = −  
1

lim ( )
x

g x
⎯⎯→

= +    و 0 1, − + 
)ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة  ) 0g x = 

1حيث:   تقبل حلا  2 
)ج اشارة ااستنت -ب )g x  حسب كل قيمx   من 1− 

 
  المعرفة على fنعتبر الدالة العددية    ,0 1,−  +  

)كمايلي:  ) 1 ln
1

x
f x x

x

 
= − +  

− 
 

 حساب النهايتين وتفسير النتيجة هندسيا: -أ .1

0
lim ( )
x

f x
→

= −     ،
1

lim ( )
x

f x
→

= + 
)ومنه المنحنى  )fC   يقبل مستقيمين مقاربين عموديين

0x منهما:معادلة كل  =  ،1x = 
 



 النهايتين:  باحس -ب
- lim ( )

x
f x

→−
= −  :لأن( )lim 1

x
x

→−
− = −  و 

1

lim lim lim 1 1
1

limln 0

x x x

x

x x

x x

x

→− →− →−

→


= = =

−
 =


 

- lim ( )
x

f x
→+

= +  :لأن( )lim 1
x

x
→+

− = +  و 

1

lim lim lim 1 1
1

limln 0

x x x

x

x x

x x

x

→+ →+ →+

→


= = =

−
 =


 

من  xحقيقي   ين أنه من اجل كل عددتبي -أ .2
   ,0 1,−  +   : فإن( )

'( )
g x

f x
x

= − 
يفها و : f الدالة  قابلة للاشتقاق على مجالي تعر

( )

( )

( )

2

2

2 2

1( 1) 1 1
'( ) 1

1

1 1
1

1

1
1

1

1 1 1 ( )

( 1) 1

x x x
f x

xx

x

xx

x x

x x x x g x

x x x x x

− −  −
= + 

−

−
= − 

−

= −
−

 − − − + +
= = − = − 

− − 

 

 
    fاتجاه تغير الدالة  ةس ا در -ب

)'إشارة  )f x    من إشارة( )g x

x

− 

 
متزايدة على المجالين  fومنه الدالة   ,−   و , + 

ومتناقصة على المجالين   ,0    و 1, 
 fجدول التغيرات الدالة 

 
 
 
 
 

 

)ين ان المستقيم   يبت -أ.3 )   مقارب مائل للمنحنى( )fC  
  lim ( ) lim ln 0

1x x

x
f x y

x→ →

 
− = = 

− 
 

)ومنه   )  مقارب مائل للمنحنى( )fC 
)الوضع النسبي للمنحنى  ةس ا در -ب )fC  و( ) . 

( ) ln
1

x
f x y

x

 
− =  

− 
 

ln 0
1

x

x

 
= 

− 
1ومنه:   

1

x

x
=

−
1ومنه:   

0
1x
=

−
 
المعادلة لا تقبل حلول إذا لا توجد نقط تقاطع ومنه 

 إذا:  −1xإشارة الفرق من إشارة  
( )fC   تحت( )   على المجال ,0− 
( )fC  فوق( ) على المجال   1,+ 

 الانشاء  .4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 )مائلة(  .المناقشة البيانية5
)   حلول المعادلة )f x x m= هي فواصل نقط تقاطع   −

)المنحنى   )fC   مع المستقيم( )m   ذا المعادلةy x m= − 
 ومنه: 

 , 1m−  − أي:   − 1,m +   المعادلة تقبل حل وحيد
 سالب.

1m− = 1mأي   −  المعادلة ليس لها حل  =
 1,m−  +   أي , 1m − المعادلة لها حل وحيد  −
 موجب 

 التمرين الرابع: 
I. ( )( ) 2 1 1xg x x e= + −        ،gD = 
  gدراسة تغيرات الدالة .1

( )lim ( ) lim 2 1 1 lim 2 1 1x x x

x x x
g x x e xe e

→− →− →−
= + − = + − = − 

( )lim ( ) lim 2 1 1x

x x
g x x e

→− →+
= + − = + 

 حساب المشتقة:  
  ودالتها المشتقة: قابلة للاشتقاق على   gالدالة 

'( ) 2 (2 1) (2 3)x x xg x e x e x e= + + = + 
)'إشارة  )g x  2)من إشارة 3)x + 

2 3 0x+ 3تكافئ:   =

2
x = − 

  هو: gومنه جدول تغيرات الدالة 

 
)احسب  .2 )0g  ثم استنتج اشارة،( )g x  على  

( ) 0( ) 2 0 1 1 0g x e=  + − = 

 
II . ( )

2

( ) 1xf x x e= −     ،fD =      
limحساب  . 1 ( )

x
f x

→−
     ،lim ( )

x
f x

→+
  

( )
2

lim ( ) lim 1x

x x
f x x e

→− →−
= − = − 

( )
2

lim ( ) lim 1x

x x
f x x e

→+ →+
= − = + 

)ادرس وضعية  )fC   بالنسبة إلى( )  
 ( ) ( 2) 0x xf x y xe e − = − =   :تكافئ 

0أو    

2 0

x

x

xe

e

 =


− =
0  ومنه: أو   

2x

x

e

=


=
0  ومنه: 

ln 2

x

x

=


=
 

 
:    xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي   .أ 3

( )'( ) 1 ( )xf x e g x= − 

                        ( ) ( )

( )( )

2

1 2 1

1 1 2

'( ) x x x

x x x

f x e xe e

e e xe

= − + −

= − − +
 

1ومنه:        1 2 1 1'( ) ( )( ( ) ) ( ) ( )x x xf x e e x e g x= − + − = −           
)'إشارة  ب.  )f x 

 
 fجدول تغيرات الدالة 

 
)معادلة ل ـ )T    مماس( )fC مالمعلالمار من مبدأ 

)لدينا:   ) 0 0 0: '( )( ) ( )y f x x x f x = − + 
)المماس   )T  يمر من المبدأ معناه: 

0 0 00 0f x x f x− + ='( )( ) ( )  
)  ومنه: ) ( ) ( )0 0

2

0 0 01 1 0
x x

x e g x x e− − + − = 
 
 



( ) ( ) ( )0 0

0 0 01 [ 1 ] 0
x x

x e g x x e− − + − = 
) :هومن )0 02

02 1 0
x x

x e e− − = 
0نجد      0x =  

)اذن معادلة المماس  )T 0هي 0 0y f x f= − +'( )( ) ( )  
)ومنه  ) 0y =:    

)التمثيل البياني لــ  .5 ) ،( )T والمنحنى( )fC 
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fحلول المعادلة   x mx=( هي فواصل نقط تقاطع المنحنى   (
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 0;m −   المعادلة تقبل حلا وحيدا 
 0 1;m   المعادلة تقبل ثلاث حلول 

  1;m + المعادلة تقبل حلان 
  على hدالة أصلية للدلة   Hتبيين أن:   .أ .7
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   فسير النتيجة هندسيات
)قيمة  )
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 0xأو  0xأي لما          

متناقصة على كل من المجالين  kاذن الدلة  ;0−  
و 0;+ 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 


