
 

  

  :Ηمارین و مشكϼت • 

 

 

 :إϴϟك الأشكال اϟتاϴϟة .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أتمم اϟجمϞ اϟتاϴϟة

 ........ϓي اϟمΚϠΜ....... تΑ ϖϠόاϟضϊϠهو اϻرتϔاع اϟم..... اϟمستϴϘم  -

 ..............ϓي اϟمΚϠΜ........ هو مϨصϒ اϟزاویة..... اϟمستϴϘم  -

 .......اϟمϓ ΚϠΜي..... هو اϟمتوسς اϟمتΑ ϖϠόاϟضϊϠ..... اϟمستϴϘم  -

 ........ϓي اϟمΚϠΜ..... هو اϟمΤور اϟمتΑ ϖϠόاϟضϊϠ..... اϟمستϴϘم  -

 

 .ABC  ΚϴΣ AB = 7 cm   ،BC = 6 cm ، CA = 3cmنشΊ مΜϠΜا أ. 2

 ..C اϟذي یشمϞ اϟرأس   (d) أنشΊ اϻرتϔاع -   

 ..A اϟذي یشمϞ اϟرأس   (’d) أنشΊ اϻرتϔاع -   
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 :إϴϟك اϟشكϞ اϟتاϟي. 3

 
- ΚϠΜمϟا ςن متوسϴϋ MEC رأسϟا Ϟذي یشمϟا M. 

- ΚϠΜمϟا ςن متوسϴϋ MAE رأسϟا Ϟذي یشمϟا M. 

- ΚϠΜمϟا ςن متوسϴϋ BMD  رأسϟا Ϟذي یشمϟاM. 

 

 .ABE = EBC و   [AC]صϒ ت هي مI  ϨاϟشكϞ اϟتاϟي،ϓي . 4

 
 

 :أتمم اϟجمϠتϴن اϟتاϴϟتϴن -

    ......   اϟرأس اϟذي یشمABC ϞاϟمΚϠΜ.........هو (BD) اϟمستϴϘم •

 ........................هو (MI) اϟمستϴϘم  •

 -ϟا ϞΜم م  ماذا یمϴϘست(BI)ΚϠΜمϟة اΒسϨϟاΑ ABC  ؟  

 ؟ (BE) ماذا نϘول ϋن اϟمستϴϘم - 
 . ABC  ΚϴΣ AB = 6 cm   ،AC = 5 cm ، BAC = 60°انشΊ مΜϠΜا . 5

   -ςمتوسϟا Ίأنش [AM]     ΚϠΜمϠϟABC رأس وϟا Ϟذي یشمϟاA. 

   -ςمتوسϟا Ίأنش [MI]   ΚϠΜمϠϟAMB و Ϟذي یشمϟرأساϟا  M. 
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 :إϴϟك اϟشكϞ اϟتاϟي. 6

 
 

ϟم اϴϘمستϟا Ίة أنشτϘϨϟا Ϟذي یشمF مϴϘمستϟامد اόوی (GE) .ϞϠّϋ. 

 

 :إϴϟك اϟشكϞ اϟتاϟي. 7

 

 
 

 .ϞϠّϋ. [AC]أنشΊ مΤور اότϗة 

 

 .ϗ  Aا΋ما ϓي  ABCأرسم مΜϠΜا . 8

    - ϴّϋ ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘن نABC .ϞϠϋّ. 

 

 . هي نτϘة تϘاϊσ اϻرتϔاϋاتϓMي اϟشكϞ اϟتاϟي، . 9
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  ؟ϔRSMاϋات اϟمΚϠΜ  ما هي نτϘة تϘاϊσ ارت-

- ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘما هي ن RMT؟  

- ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘما هي ن SMT؟  

 

10 . ΚϠΜمϟا ϞϘΛ ما هو مرآزMNPϞϠّϋ ؟ . 

 
 

  ؟ ϟماذا ؟ABC مرآز ϞϘΛ اϟمG ΚϠΜهϞ اτϘϨϟة . 11
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  Ϡϋى [AB]، [AC] ،[BC] مϨتصϔات الأضϼع ϴϋA’ ، B’، ‘ Cن اABC . ςϘϨϟأرسم مΜϠا . 12

ΐϴترتϟا. 

 . ϟهما نϔس مرآز اA’B’C’ϞϘΜϟ و  ΑABCرهن أن اϟمϴΜϠΜن  -    

 

13 . ϞϘΜϟن مرآز اϴϗساϟمتساوي ا ΚϠΜي مϓ رهن أنΑ،ات وϋاϔرتϻا ϊσاϘة تτϘة  نτϴΤمϟرة ا΋داϟمرآز ا
 .ومرآز اϟدا΋رة اϟمرسومة Ϡϋى استϘامة واΣدة

 

 .[CD] وΧارج  اότϘϟة (CD]ن نصϒ اϟمستϴϘم  مϴϋMن نτϘة . ABCD ارسم مرόΑا -. 14

 .ϓ Nي  (AC)هذا اϟمϨصϒ یBMD . ϊτϘأنشΊ مϨصϒ اϟزاویة  -

 .MBC هومϨصϒ اϟزاویة Α(BN)رهن أن اϟمستϴϘم  -

 

 .EFGHأرسم متوازي اضϼع . 15

 Ϟذي یشمϟم اϴϘمستϟارسم ا E امدόوی (FG) . Ϟذي یشمϟم اϴϘمستϟارسم اF امدόوی (EG). نسمي I ةτϘن 
 .ϊσ هذین اϟمستϴϘمϴنتϘا

-  ΚϠΜمϟما نوع اHIGϞϠّϋ ؟ . 

 

 .ϟ [CD]كن Χارج ϋن اότϘϟة (CD] من نصϒ اϟمستϴϘم  Λ Mم ϴϋن نτϘةABCDأرسم مرόΑا . 16

 .ϓ Nي (AC) اϟذي یBMD ϊτϘأنشΊ مϨصϒ اϟزاویة  - 

 .MBC مϨصϒ اϟزاویة Α(BN)رهن أن  - 

 

17 .ABC و ΚϠΜم MϒتصϨم    [BC]. 

 

 
 .AMC و  ϗAMBارن مساΣتي اϟمϴΜϠΜن  -

 

 B نظϴرة ’ϴϋBن اτϘϨϟة . Oزϩ آ مرABCDأرسم متوازي اضϼع . 18

 .F یتϘاόσان ϓي (B’D)و  (BE)اϟمستϴϘمان. ϓ Eي  (CD) یϊτϘ (’OB)اϟمستϴϘم . Α CاϨϟسΒة إϟى 

 .[B’D] مϨتصΑF ϒرهن أن اτϘϨϟة  -
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  :Ηصحϴح اΘϟمارین و اϟمشكϼت • 

 

.1 

  ϓ  MNPي اϟمΚϠΜ [NP] هو اϻرتϔاع اϟمتΑ ϖϠόاϟضϟ(MT) ϊϠمستϴϘما -

 .ϓ   EFGي اϟمEFG   ΚϠΜ هو مϨصϒ اϟزاویة (d)اϟمستϴϘم  -

 .ϓ  BACي اϟمΚϠΜ  [AC]  هو اϟمتوسς اϟمتΑ ϖϠόاϟضϊϠ (BM)اϟمستϴϘم  -

 .ϓ    IJKي اϟمΚϠΜ [IJ] هو اϟمΤور اϟمتΑ ϖϠόاϟضϊϠ(’d)اϟمستϴϘم  -

 

2 . 

 
 

3 . 

 .(MD) هو M اϟذي یشمϞ اϟرأس MECسς اϟمΚϠΜ  متو-   

   - ΚϠΜمϟا ςمتوس  MAE رأسϟا Ϟذي یشمϟا M هو  (MC). 

   -   ΚϠΜمϟا ςمتوسBMD رأسϟا Ϟذي یشمϟا M.  

 

4 . 

 .B اϟذي یشمϞ اϟرأس ABC اϟمΚϠΜارتϔاع   هو(BD) اϟمستϴϘم هو •

 [AC]هو مΤور (MI) اϟمستϴϘم  •

  .  ABCمϓ ΚϠΜي اϟ  متوسς هو (BI)  اϟستϴϘم -

 . هو مϨصϒ زاویة(BE) اϟمستϴϘم -
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5. 

 
 

6 . 

 
 

 

ϞϴϠόتϟا : 

، نτϘة M، إذن یمر من اτϘϨϟة EFG هو ارتϔاع اϟمΚϠΜ (GE) ویόامد FاϟمستϴϘم اϟذي یشمϞ اτϘϨϟة 
 .EFG  اϟمϓ  ΚϠΜي(’GH) و (EH)تϘاϊσ اϻرϓاϴϋن 
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7. 

 
 

ϞϴϠόتϟة : اότϘϟور اΤم[AC] يϓ ΚϟاΜϟوراΤمϟهو ا ΚϠΜمϟا ABC ة ، إذنτϘϨϟا Ϟیشم K ϊϠضϟا ϒتصϨم  
[AC]  ةτϘϨϟواM ورینΤمϟا ϊσاϘة تτϘن ،(MI) و (MJ)يϓ  ΚϠΜمϟا  ABC.  

 

8 . 

 
 

ϞϴϠόتϟا : ΚϠΜمϟي اϓABC يϓ م΋اϘϟا A، ة هيΛϼΜϟات اϋاϓرϻا  : 

(AH)،  (BA) ، (CA) يϓ ϊσاϘإذن تت Aمة΋اϘϟزاویة اϟراس ا ،. 

 

9. 

 - ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘن  RSM  هي T. 

 - ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘن  RMTهي S . 

 - ΚϠΜمϟات اϋاϔارت ϊσاϘة تτϘن  SMT هي R. 

 

 

10 . ΚϠΜمϟا ϞϘΛ مرآزMNP ةτϘϨϟهو ا D  ςمتوسϟى اϟتمي إϨة تτϘϨϟا ϩلأن هذ [NF] ΚϠΜمϟي اϓ MNP 

و ϟدیϨا 
2

3
D MF=. 

 

 .[AB]متتصϒ اϟضϴϟ    ϊϠست’CاτϘϨϟة  لأن ABC مرآز ϞϘΛ اϟمϴϟ  ΚϠΜستGاτϘϨϟة . 11
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12. 

 
G ΚϠΜمϟا ϞΜϘΛ هو مرآز ABC .GاتϔتصϨمϟا ϊσاϘهو ت(AA’)، (BB’)، (CC’) 

 . A’B’C ’اϟمϞΚϠΜ  هو أیضا مرآز ΒϨϟGϘΛرهن أن 

 (’BB) و (’A’C) نτϘة تϘاN  ϊσ و(’AA) و (’B’C) نτϘة تϘاM ϊσنسمي 

  . (’CC) و (’A’B) نτϘة تϘاP ϊσو 

 ςϘϨϟرأن اΒϨϟM ، N ، PϊτϘϟات اϔتصϨهي م   [B’C’] ،[A’C’] ، [A’B’]ΐϴترتϟى اϠϋ . 

 ΚϠΜمϟي اϓABC اϨدیϟ C’ ϒتصϨم [AB] و B’   ϒتصϨم[AC] . 

ΚϠΜمϟي اϓ اتϔتصϨمϟم اϴϘة مستϴاصΧ ΐسΣ ABC تج أنϨنست  

 (B’C’)   (BC)       ϪϨوم (B’M)    (A’C) و (A’B)   (C’M)   .  

  ΚϠΜمϟي اϓACA’   اϨدیϟB’ ϒتصϨم [AC]  و (A’C)   (B’M)  .  

ΚϠΜمϟي اϓ اتϔتصϨمϟم اϴϘة مستϴاصΧ ΐسΣ   ABA’تج أنϨنست 
1

' '
2

C M BA=. 

   ΚϠΜمϟي اϓABA’   اϨدیϟC’ ϒتصϨم [AB]  و (A’B)   (C’M)  .  

 نستϨتج أن’ϟACAمΣ  ΚϠΜسΧ ΐاصϴة مستϴϘم اϟمϨتصϔات ϓي ا
1

' '
2

B M CA= . كنϟBA’ = 

CA’ إذن B’M = C’M.  

 ςϘϨϟاB’ ، M ، C’دة وΣامة واϘى استϠϋ  B’M = C’M إنϓ  

M ϒتصϨم  [B’C’]. 

 . Ϡϋى اϟترتΐϴ[’A’B] ، [’A’C]  مϨتصϔي اότϘϟتϴنϔϨΑN ، Pس اτϟریϘة نΒرهن أن  

 (A’M) لأن G تتϘاϓ ϊσي نϔس اτϘϨϟة و هي اτϘϨϟة (C’P) ، (B’N) ، (A’M) إذن اϟمتوسτات 

  (’BB) یϠϋ ϖΒτϨى (A’M) و (B’N)یϠϋ ϖΒτϨى 

 .(’CC) یϠϋ ϖΒτϨى (C’P)و 

 

ساسѧي ونѧτϘة تѧϘاϊσ    س الأأϓي مΚϠΜ متساوي اϟساϴϗن، مرآز اϞϘΜϟ یϨتمي إϟى اϟمتوسς اϟذي یشمϞ اϟر  . 13
ساسѧي ومرآѧز اѧϟدا΋رة اϟمѧτϴΤة یϨتمѧي إѧϟى مѧѧΤور       لأس اأاϻرتϔاѧϋات تϨتمѧي إѧϟى اϻرتѧϔاع اѧϟذي یѧشمϞ اѧѧϟر      

ساسي و Αمأن آϞѧ هѧذϩ اϟمѧستϴϘمات    س الأأϨتمي إϟى مϨصϒ زاویة اϟر   ـرسومة ی ـمرآز اϟدا΋رة اϟم   اϘϟاϋدة  و  
 .ن آϞ هذϩ اϠϋ ςϘϨϟى استϘامة واΣدةذإ) Χاصϴة اϟمستϴϘمات اΨϟاصة ϓي مΚϠΜ متساوي اϟساϴϗن( متτاϘΑة 
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14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μمϟا ΚϠMBC يϓ م΋اϗ CرτϘϟو ا (EI) مة΋اϘϟزاویة اϟا ϒصϨهو م MCB     

 )ϊΑري مرτϗ واصΧ.( 

 ΚϠΜمϟي اϓMBC اϨدیϟ (AC) مة΋اϘϟزاویة اϟا ϒصϨهو م MCBو  (MN) زاویةϟا ϒصϨم BMC.         

  نѧѧτϘة تѧѧϘاN ϊσنѧѧستϨتج أن " ѧѧϓي مΚѧѧϠΜ، اϟمѧѧϨصϔات اѧѧΛϼΜϟة تتѧѧϘاѧѧϓ ϊσي نѧѧϔس اѧѧτϘϨϟة    " ѧѧΣسΐ اΨϟاصϴѧѧة 
ϟا ϪϨات ومϔصϨم(BN) زاویةϟا ϒصϨهوم MBC. 

 

 

15. 

 
 

ΚϠΜمϟا  HGI يϓ م΋اϗ G. 

ϞϴϠόتϟا: 

 ΚϠΜمϟي اϓEFG مانϴϘمستϟا (EI) و (FI) مϴϘمستϟان إذن اϋاϔهما ارت (GI) 

 ϊϠضϟاΑ ϖϠόمتϟا ΚϟاΜϟاع اϔرتϻهو ا[EF] . تج أنϨنست(GI)امدόی (EF). 

 .(EF) یόامد(GI)و)  متوازي اϟضϼعEFGH ( (GH) یوازي ϟ(EF)دیϨا 

 ". إذا آان مستϴϘمان متوازیϴن، ϓإن آϞ مستϴϘم یόامد اϵول όϴϓامد اΜϟاني" Σسΐ اΨϟاصϴة 

 .(GH)  یόامد (GI)إذن 
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16. 

 
 

 ΚϠΜمϟي اϓMBC اϨدیϟ : 

- (MN) زاویةϟا ϒصϨم BMC . 

-  

- (CN) زاویةϟا ϒصϨم BCM . 

 "اϓ ϊσي نϔس اτϘϨϟةϓي مΚϠΜ، اϟمϨصϔات اΛϼΜϟة تتΣ" : Ϙسΐ اΨϟاصϴة

 .MBC ، إذن هو مϨصϒ اϟزاویةMBC هو مϨصϒ اϟزاویة اΜϟاϓ Κϟي اϟمΚϠΜ (BN)نستϨتج أن اϟمستϴϘم 

 

 . متساویتانAMC و  AMBمساΣتا اϟمϴΜϠΜن . 17

ϞϴϠόتϟا: 

 . ϓABCي اϟمA     ΚϠΜ اϟذي یشمϞ اϟرأس  [AH]رتϔاعاϻنرسم 

 
أیضا اϻرتϔاع  و هو  ϓ AMBي اϟمA   ΚϠΜ شمϞ اϟرأس   هو أیضا اϻرتϔاع  اϟذي ی[AH]نΣϼظ أن 

 .ϓ AMCي اϟمA   ΚϠΜ اϟذي یشمϞ اϟرأس

 ΚϠΜمϟة اΣمساAMB هي    
1

2
H BM× ×. 

    هي AMB مساΣة اϟمΚϠΜ و
1

2
AH CM× × 

 :إذن نستϨتج أن) [BC] مϨتصM ϒلأن  ( ϟBM = CMكن 

  
1

2
H CM× × =  

1

2
H BM×   .اϟمساΣة   نϔس   AMC و  AMBیϨόي أن ϠϟمϴΜϠΜن    ×
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18. 

 
 

 ΚϠΜمϟي اϓBDB’ اϨدیϟ : 

- O ϒتصϨم [BD]   إذن (B’O)   رأسϟا Ϟذي یشمϟا ςهو متوسB’ . 

- C ϒتصϨم [BB’]   إذن(DC)ςمتوسϟرأس   هو اϟا Ϟذي یشمϟاD. 

 ، "ϟمتوسτات اΛϼΜϟة تتϘاϓ ϊσي نϔس اτϘϨϟةϓي مΚϠΜ، ا : "Σسΐ اΨϟاصϴة

 ، ϓإن اϟمستϴϘم E یتϘاόσان ϓي اτϘϨϟة (DC)و   (B’O)وΑمأن اϟمتوسϴτن 

(BE)ΚϠΜمϟي اϓ ΚϟاΜϟا ςمتوسϟهوا BDB’ . 

 .[B’D] مϨتصϓ ،F ϒإن اτϘϨϟة ϓ Fي Α(BE) ϊτϘΑ [B’D]مأن 
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