
 

هورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجم  
 وزارة التربية الوطنية

 متحا�ت والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
 2020دورة:                                                                 التعليم الثانوي بكالور� امتحان
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 4من  1صفحة 

 

 د 30و سا 04المدة:
 :الآتیین الموضوعین أحد یختار أن المترشح على

 الأول الموضوع
 نقاط) 04التمر�ن الأوّل: (

 . بــــــِ :  معرّفة على المجال  الدالة العدد�ة    

 . على المجال ر الدالة جاه تغیّ درس اتّ ا . أ   )1
 . :فإن من المجال  أثبت أنّه من أجل كل عدد حق�قي .ب 

 .  :و من أجل كل عدد طب�عي : حیث ها الأول معرّفة �حد  المتتال�ة العدد�ة )2
 .  :برهن �التراجع أنّه من أجل كل عدد طب�عي . أ 
 ها متقار�ة.و استنتج أنّ  ر المتتال�ة ادرس اتجاه تغیّ  ب. 

 .   ، كما یلي:معرّفة من أجل كل عدد طب�عي  المتتال�ة العدد�ة  )3

 . ها الأول حدّ طلب تعیین أساسها و هندس�ة �ُ  برهن أنّ المتتال�ة  أ . 
 .واحسب  بدلالة  استنتج الحد العام  ، ثمّ  بدلالة  عبّر عن الحد العام  ب. 

 .  بدلالة  احسب   .بـــ :     معرف  المجموع )4
 نقاط) 04التمر�ن الثاني: (

 لا نفرق بینها �اللمس). ماثلةكر�ات حمراء ( كل الكر�ات مت كر�ات ب�ضاء و ندوق �ه ص  
 له كر�ة ب�ضاء ضیفعیدها إلى الصندوق ونُ إذا ظهرت كر�ة حمراء نُ  حیث: ة واحدةنسحب من الصندوق كر� 
 .مرّة ثان�ةالعمل�ة  نُكرّراء، ثم ضیف له كر�ة حمر عیدها إلى الصندوق ونُ وإذا ظهرت كر�ة ب�ضاء نُ  
 .أكملهاثم  مذج هذه التجر�ةنالتي تُ  الاحتمالات المقابلةنقل شجرة ا )1

 .هو  كر�ات ب�ضاء ن أنّ احتمال أن یوجد في الصندوق بیّ  )2   

  .كر�ات حمراء على الأقل أن یوجد في الصندوق  لاحتمااحسب  )3
  ةالب�ضاء الموجودالكر�ات �أخذ كق�مة عدد المتغیر العشوائي الذي  ل�كن )4

 .الثان�ة العمل�ة�عد الصندوق  في    
 .و  ،هي:  ق�م المتغیر العشوائي  أنّ  برّر . أ     

 أمله الر�اض�اتي. ، ثمّ احسب  عرّف قانون الاحتمال للمتغیر العشوائي . ب
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 نقاط) 05التمر�ن الثالث: (
  .تماما من  رعددا طب�ع�ا أكب  ل�كن  
 . و    ،  حیث : و ،  نعتبر الأعداد الطب�ع�ة  

 بینهما.أول�ان ف�ما  و أثبت أنّ العددین )1   
    . و  القاسم المشترك الأكبر للعددین نسمي  )2   

 .  :�كون  �حیث  الأعداد الطب�ع�ةعین ثمّ ،  �قسم   نّ أثبت أ   
 . و القاسم المشترك الأكبر للعددین نسمي  )3   

 . �قسم  أثبت أنّ  . أ
 .استنتج أنّ:  بینهما ثمّ أول�ان ف�ما  و  أثبت أنّ العددین ب.

 .    و       حیث: و  بر العددین الطب�عییننعت )4   
 .   مضاعف للعدد الطب�عي  و   من العددین كلاأنّ  نبیّ  . أ 
 ) :لاحظ أنّ ( .  بدلالة نع مق� عبّر حسب . :ضعن ب. 

 

 نقاط) 07التمر�ن الرا�ع: (

I(  ّو      كما یلي:  معرفتان على المجال و نالتان العددیتاالد.   

 .لمجال على ا و  من لإشارة ك حدّد 

II( بــِـ:    على المجالمعرّفة   دالة العدد�ةال. 

 .تمثیلها الب�اني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس 

  : من المجال  بیّن أنّه من أجل كل.  أ  )1
 . على المجال ر الدالةاستنتج اتجاه تغیّ  ب.

 . رات الدالة ثمّ شكّل جدول تغیّ  و  احسب )2

 .:ق أنّ حقّ تَ  مّ ث في المجال  تقبل حلا وحیدا  المعادلة  بیّن أنّ  )3

 .على المجال    :هو التمثیل الب�اني للدالة  )4

 فسّر النتیجة ب�ان�ا. ثمّ  احسب .  أ  

 .و  ادرس الوضع النسبي للمنحنیین . ب  

 .على المجال  ثم المنحنى  أنشئ . جـ  

 .في   :عدد حلول المعادلة حسب ق�م و ناقش ب�ان�ا ، احق�ق� اوس�ط  ل�كن )5    
 

 انتهى الموضوع الأول
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 الثاني الموضوع
 

 نقاط) 04التمر�ن الأول: (
 .عددان صح�حان و  ثحی ذات المجهول  حل المعادلة:  )1
 .على الطب�عي قلید�ة للعددلإ�اقي القسمة ا  درس ت�عا لق�م العدد الطب�عيا .أ  )2

 .على الطب�عي للعدد الإقلید�ة�اقي القسمة   درس ت�عا لق�م العدد الطب�عيا .ب    
 . �حیث �كون:  عیّن الأعداد الطب�ع�ة )3
 و       :    معدوم، نضع عددا طب�ع�ا غیر  ل�كن )4

 . بدلالة  عبّر عن . أ    
 .مضاعف للعدد  أثبت أنّ  .ب    

 نقاط) 04التمر�ن الثاني: (
 ) عدد طب�عي و (   كر�ة ب�ضاء تحمل العدد  :كر�ات متماثلة منها على وي صندوق ت�ح

  .    و   كر�تین خضراو�ن تحملان العددین و  و  ،  ،   الأعداد كر�ات حمراء تحمل و 

 عشوائ�ا كر�تین في آن واحد من هذا الصندوق. نسحب 
 : حیث و كل من احسب احتمال  . أ )1
 أنهما من نفس اللون" "سحب كر�تین تحملان نفس العدد علما: و "سحب كر�تین من نفس اللون" :       

 . : ى �كون حتّ   ن العدد الطب�عيعیّ  ب.    

 .تین المسحو�تین الكر�العددین الظاهر�ن على   و  و نسمي : یلي ما نفرض في  ) 2
  :العشوائي الذي یرفق �كل نتیجة سحب العدد المتغیّر نعتبر  

 .،  ،  ،   :هي ر العشوائيالمتغیّ أنّ ق�م  رّرب . أ    

 .:  بیّن أنّ  .ب    

 . احسب أمله الر�اض�اتيو  ر العشوائيلمتغیّ ا احتمالن قانون یّ ع جـ.    
 نقاط) 05التمر�ن الثالث: (

     بـ: علىمعرفتان   و العددیتان متتالیتانال  

 )يعدد حق�ق (                  و                 

 بـ :   علىفة معرّ   المتتال�ة العدد�ة  
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 . بدلالة  احسب ثمّ   احسب . أ )1 
 .متتال�ة هندس�ة أساسها  ن أنّ بیّ  .ب    

 . كون:تى حتّ   ن ق�معیّ  ثمّ  ،  و بدلالة   اكتب ع�ارة .جـ    

 :  ما یلي نفرض في كلّ 

 متناقصة تماما.  أنّ  متزایدة تماما و  المتتال�ة ثبت أنّ أ . أ  )2
 . متقار�تان نحو نفس النها�ة و   استنتج أنّ  .ب     
 . واستنتج ق�مة ،  : ه من أجل كل عدد طب�عين أنّ بیّ  )3
 . حیث:  المجموع  احسب بدلالة )4

 نقاط) 07التمر�ن الرا�ع: (
 .بــ:  معرّفة على عدد�ةالدالة ال   

 .متجانس المتعامد المعلم الفي المستوي المنسوب إلى  للدالة ى الب�انيالمنحن ل�كن  
 .بیّن أنّ :  ثمّ   ،احسب  . أ ) 1

 .  لدینا: بیّن أنّه من أجل كل عدد حق�قي  .ب

 شكّل جدول تغیّراتها. ثمّ  استنتج اتجاه تغیّر الدالة  .جـ
 .كما یلي:  المعرّفة على المجال  نعتبر الدالة  )2

 .بیّن أنّ  . أ

  : من المجال   بیّن أنّه من أجل كل عدد حق�قي ب.

 )( نأخذ  .   ل جدول تغیّراتهاشكّ  ثمّ  على المجال  ادرس اتجاه تغیّر الدالة  .جـ

 .أنّ:  قحقّ تَ  مّ ث المجال في تقبل حلا وحیدا   المعادلة بیّن أنّ  . أ )3

 .على  استنتج إشارة  .ب
 .على المجال  المنحنى و  ذي المعادلة  الوضع النسبي للمستق�م  حدّد .جـ

 .السابق ها الب�اني في المعلمیمنحن و ل�كن  بـ :  المعرّفة على  نعتبر الدالة  )4
 و�ل نقطي �س�ط �طلب تعیینه.بتح  : هو صورة منحني الدالة بیّن أنّ  . أ

 فسّر النتیجة ب�ان�ا. ثمّ  احسب  ب.

 فرد�ة. بیّن الدالة  .أ  )5
 .على  المنحنى  انشاءاستنتج  ثمّ  على المجال  و ،  من  كلا نشئا .ب

 

 انتهى الموضوع الثاني
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 العلامة
ل)عناصر الإجا�ة (الموضوع الأوّ   مجزأة مجموعة 

 نقاط) 04( مر�ن الأول:التّ 
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 نقاط) 04( :ثانيمر�ن الالتّ 
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 7و 6،  5هي: أنّ قّ�م المتغیر العشوائي تبر�ر .أ  )4 
 العشوائي.الاحتمال للمتغیر  تعر�ف قانون ب.    

       ( ) 52
9E X = 

 نقاط) 05: (ثالثمر�ن الالتّ 
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 العلامة
ل)عناصر الإجا�ة (الموضوع الأوّ   

 مجزأة مجموعة

1.5 

 
 

0.5 
 

0.5 
 

0.5 

 . β�قسم  αت أنّ اث�إ ) أ .3
) اليالتّ و� ) bcαو aα ( ومنه) cαو  aα( لدینا )gcd ,p a bcα  أيα β 

 bو βقاسم مشترك لـ d نفرض أنّ  :بینهماأول�ان ف�ما  bو β أنّ  تاث�إ ب. 
   )d b  وd β (ومنه) bα وd a ( �اليالتّ و ( )gcd ,d p a b1:أيd =

 
 �مكن استعمال مبرهنة بیزو  ملاحظة:  
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 العلامة
 ل)عناصر الإجا�ة (الموضوع الأوّ 

 مجزأة مجموعة

0.75 

 
 
 
 
 
 
 

 

0.25 
 

0.5 

   
 
 

) إنشاء .جـ   )P و ( )fC : 

 
 

0.75 3×0.25 
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 6من  3صفحة 
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 العلامة
 اني)الإجا�ة (الموضوع الثّ  عناصر

 مجزأة مجموعة
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 2020التصحيح المفصل للموضوع الأول مادة الرياضيات شعبة الرياضيات  
  :( نقاط 04 )التمرين الأول 

لدينا    
x

x
xf






9

 معرفة على f و   44 4;1:  
 

f : دراسة اتجاه تعتَ  الدالة - أ .1 
   

 29

4494
'

x

xx
xf




  أي أن  

 29

40
'

x
xf


و ىي موجبة على  4;1 و منو 

 .  متزايدة على ىذا المجال fالدالة
 من المجال xإثبات أنو من أجل كل عدد حقيقي - ب 4;1 فإن    4;1xf:   4;1x و f متزايدة على   4;1 ٍيعت 
أن       4;1 ffxf  أي أن    4;1xf .

المتتالية  .2 nu  حيث  nn ufu 1: 
n : 41البرىان بالتًاجع أنو من أجل كل عدد طبيعي  - أ  nu     

41 0  u421  أي  أن   محققة 
41نفرض أن   nu 41 صحيحة و نبرىن صحة 1  nu 

41لدينا   nu يعتٍ أن      41 fuff n  41 أي أن 1  nu 0 صحيحة 
n : 41و منو من أجل كل عدد طبيعي   nu .    

دراسة  اتجاه تغتَ المتتالية   .ب                  nu :  مرسب الفرق
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: ( نقاط 04 )التمرين الثاني 
 شجرة الاحتمالات  .1
  كريات بيضاء 7احتمال أن يكون في الصندوق  .2

 كريات و نسحب 6ىو احتمال ان يكون في الصندوق 
في السحب الثاني كرية حمراء من الشجرة الاحتمالات 

مذد أن ىذا الاحتمال ىو  
8

1
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3
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AP  محققة 

 كريات حمراء على الأقل 4احتمال ان يكون في الصندوق  .3
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  :Xقيم  المتغتَ - أ .4
 
  BB في حالة سحب كرية بيضاء  في السحب الأول و السحب الثاني 5ىي 
 في حالة سحب كرية حمراء في السحب الأول و سحب كرية بيضاء في السحب الثاني  أو  سحب كرية بيضاء في السحب 6ىي 

 BR أو  RBالأول و سحب كرية حمراء في السحب الثاني 
. RR في حالة سحب  كرية حمراء  في السحب الأول و السحب الثاني  7ىي 

قانون الاحتمال  
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: الأمل ألرياضياتي   
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 : ( نقاط 05 )التمرين الثالث 

14;16;23  nanbnc 
abإثبات أن العددان .1   أوليان فيما بينهما لدينا ;   16214323  nnba 123 أي أن  ba فحسب مبرىنة بيزو 

abالعددان  ;.  
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نضع .2 cap ;gcd  لدينا      14323434  nnac 534 أي أن  ac بما أن  قاسم للعددينac  فهو قاسم ;
acللعدد  34  5 إذن فهو قاسم للعدد. 

5 يعتٍ أن  
 








50

50

c

a  أي أن  
 








5023

5014

n

n  بالطرح مذد  501n يكافئ  51n أي أن 

 kkn :51 . 
3.  cbap .;gcd   

:   يقسم إثبات أن  - أ cap ;gcd يعتٍ أن يقسم العددين ac  يقسم العددين  و منو ;
abc   يقسمإذن   (القاسم المشتًك للعددين الطبيعيتُ ىو قاسم  للقاسم المشتًك الأكبر لهذين العددين   ) ;
. 

:  أوليان فيما بينهما bو إثبات  - ب    1;;gcd;gcd  bbcapbp  لأن   1;gcd bap و منو 
 .العددان أوليان فيما بينهما  

بما أن   1;gcd bap فإن       capcbap ;gcd.;gcd 
134نعتبر  .4 2  nnA 213318 و 23  nnnB 

 :1n مضاعفان للعدد B و Aإثبات أن  - أ
 بما أن     14.1  nnA و    21518.1 2  nnnB 1 فالعددان مضاعف للعددn . 

نضع  - ب BApd ;gcd :      21518;14gcd.1;gcd 2  nnnpnBApأي أن 
          .1.1;gcd.1;gcd  nnbcapnBAp  

 فإن 5لما    1.5;gcd  nBAp 
 فإن 1لما    1;gcd  nBAp 

 : ( نقاط 07 )التمرين الرابع 
I-  لدينا  xexg 2 و    1.  xexxhمن أجل كل عدد حقيقي  x من   0; فإن   xg سالبة و  xh سالبة . 

II-  الدالةf :     2

2

1
.3 xexxf x  

 :إثبات عبارة المشتقة -أ .1     1.2.3'  xxxx exexexexfأي أن     xhxgxf '. 
بما أن -ب   xhxg  سالبتُ على المجال; 0; فإن   xf  متناقصة على f سالبة و منو ' 0; .

 
حساب  .2 0f:    30 f و  



2.
2

1
limlim xxf
xx

 لأن   0.3lim 


x

x
ex. 

  :جدول تغتَات
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 إثبات أن المعادلة   .3  0xf َتقبل حلاَ وحيدا   
  12,05,1 f و   11,04,1 f بما أن الدالة f مستمرة و متزايدة على المجال 
 4,1;5,1  فحسب مبرىنة القيم المتوسطة المعادلة تقبل حل وحيد . 

لدينا  .4  2

2

1
: xyP   

حساب  .أ     0.3lim
2

1
lim 2 












x

xx
exxxf  

التفستَ البياني   P ٌمنحتٌ مقارب للمنحت  
fC  جهة . 

دراسة وضعية  .ب  
fC ٌبالنسبة للمنحت  P: 

    xexxxf .3
2

1 2 







 إشارة الفرق من إشارة  3x و ىو عدد 

سالب على المجال  0; و منو   
fC ٌيقع تحت  المنحت  P. 

إنشاء المنحتٌ  .ج  P ٌو المنحت  
fC : 

 : وسيط حقيقي m ليكن .5  mexf حلها ىو ايجاد فواصل نقط تقاطع 
 

fC و المستقيم ذو المعادلة   m

m ey  : 
لما   3ln;m نلاحظ أن  

fC و m ُيتقاطعان في نقطتتُ و منو للمعادلة حلت  
لما   ;3lnm نلاحظ أن  

fC و m يتقاطعان في نقطة وحيدة و منو للمعادلة حل 
 . وحيد 
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 2020 مادة الرياضيات شعبة الرياضيات  ثانيالتصحيح المفصل للموضوع ال
  :( نقاط 04 )التمرين الأول 

253حل المعادلة .1  yxلدينا 
   








21513

253 yxبالطرح مذد    1513  yx أوليان فيما بينهما 5 و 3 بما  أن العددان  

حسب مبرىنة غوص 







k

ky

kx
:

31

51  أي  







k

ky

kx
:

31

مجموعة الحلول ىي .51

   kkkS :31;51 
   :7 على n9دراسة بواقي قسمة -أ .2

k 23 k 13 k k3 n 
 7 4 2 1 n9 

  بواقي القسمة
   11 على n4دراسة بواقي قسمة .  ب

k 45 k 35 k 25 k 15 k k5 n 
 11 3 9 5 4 1 n4 

  بواقي القسمة
 

 حتى يكون  nتعيتُ الأعداد الطبيعة  .3 7704911414  nn 11777  بما أن  أوليان فيما 7 و 11  و العددان 
بينهما  7704911414  nnيعتٍ أن 704911414  nn و    1104911414  nn

  
 704911414  nnيعتٍ أن  70494  n أي أن    70194 n أوليان فيما بينهما و منو4 و 7  العددان 
 719 n     يعتٍ أن    :3n  
 1104911414  nnيعتٍ أن  110443  n أي أن    1101434 1  n أوليان فيما بينهما و 4 و 11  العددان 

منو 11143  n 
 45  35  25  15  5 n 

 11 3 9 5 4 1 n4 
 11 9 5 4 1 3  n43 

يعتٍ أن    :15n  
153يعتٍ أن   153 أي     أي أن 

   







11523

153  بالطرح   مذد    1523   أي أن









k

k

k
:

31

52



 بالتعويض مذد    kkn  أي 131.5: kkn :615 

nnلدينا .4

nu 9443  و nn uuuS 1521 ... 

 مجموع حدود متتابعة من مجموع متتاليتتُ ىندسيتتُ nS- أ
19

19
36

14

14
12

1515











nn

nS أي   
2

19
914.4

15
15 


n

n

nS

أي 
2

1794 115115 


 nn

nS. 
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-           ب
nS يعتٍ 77 قابلة للقسمة على   7701794 115115   nn  أي أن   701794 115115   nnو

 1101794 115115   nn  
لدينا  7123   و  729  و منو   744 115 n  و  729 115 n و منو    717241794 115115   nn أي أن 
 7111794 115115   nn 1794 و منو العدد 115115   nn أي 77 فهو غتَ قابل للقسمة  7 لا يقبل القسمة 

nS  لا يقبل القسمة على 
77  

  :( نقاط04)التمرين الثاني 

حساب الاحتمالات  .1 
2

6

2

2

2

4

2






n

n

C

CCC
APأي أن  

 
 
  !42

!6

16
!22

!










n

n

n

n

AP أي 

 

 

   3011

14

!2

56

7
2

1.

2

2












nn

nn

nn

nn

AP . 

    أي أن   
 
 !42

!6

16
!22

!










n

n

n

n

AP أي  

 

   3011

14

!2

56

7
2

1.

2

2












nn

nn

nn

nn

AP . 

 

 
 

 

  14

12

7
2

1

6
2

1

2

22

6

2

4

2
















 

nn

nn

nn

nn

AP

C

CC

BP n

n

 

 حتى يكون  n    تعيتُ  
55

17
AP .أي أن

55

17

3011

14
2

2






nn

nn 026024238 يكافئ 2  nn أي 

013012119 2  nn 4761 المميز للمعادلة حلتُ هما 
19

26

38

69121


 5 مرفوض لأنو غتَ طبيعي أو
38

69121


 مقبول . 
 5nقيمة 

الأعداد الظاىرة  ىي  : Xتبرير قيم المتغتَ العشوائي  - أ. 2

وو

32
 

ظهور  1cos2 يعتٍ أن و  X 

ظهور 
2

و 

اواو

32
0cos (قيمة أخرى)   

2
cos 








 


X. 

ظهور 
33


 يعتٍ و

4

1

3
cos2 











X 

ظهور 

و

3
 يعتٍ 

2

1
cos

3
cos 








 


X 

إثبات أن -    ب 
55

27
0

2

11

1

8

1

3

2

3 



C

CCC
XP صحيحة . 

قانون الاحتمال -   ج 
55

15
1

2

11

2

6 
C

C
XP و 

55

1

4

1
2

11

2

2 









C

C
XP و 

55

12

2

1
2

11

1

6

1

2 












C

CC
XP 
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1 
4

1 0 
2

1
 ix 

55

15 
55

1 
55

27 
55

12  ixXP  

الأمل ألرياضياتي   
220

37

55

15
1

55

1

4

1

55

27
0

55

12

2

1
XE 

  :( نقاط 05 )التمرين الثالث 

لدينا   
 








 nnn vuu

u

 313

1

1

  و 0
 








 nnn uvv

v

 313

3

1

nnn و 0 uvw  

413000حساب   .أ .1  uvw   
و

111 uvw  أي     00001 313313 vuuvw   أي أن    31333191 w إذن 
4241  w. 
اثبات أن المتتالية .ب nw ىندسية:     nnnnnnn vuuvuvw  313313111   أي أن 

    nnnnnnn vuuvuvw     و منو 313111  nnn uvw  161  إذن   nn ww 161   و منو 
المتتالية ىندسية و أساسها  16 . 

كتابة عبارة الحد العام . ج nn ww 160   أي أن  nnw 16.4   
0lim حتى يكونتعيتُ قيم 


n

n
w يكافئ أن   1161   260أي أن   ٍيعت 

6

2
0  أي 

3

1
0 .  

إثبات أن المتتالية - أ .2 nu  متزايدة :  nnnnn uvuuu    أي أن 3131
      nnnnnn uvvuuu  .3131131  ٍيعت     nnnn wuu 16314311   الفرق

موجب و منو المتتالية  nu متزايدة. 
إثبات أن المتتالية - ب nu   متناقصة :  nnnnn vuvvv    أي أن 3131

      nnnnnn uvuvvv  .3131131  ٍيعت     nnnn wvv 16314311  

الفرق سالب  و منو المتتالية nv  متناقصة . 
nnnلدينا . ب  uvw  0 وlim nw و المتتالية  nv متناقصة و  nu متزايدة  و منو luv nn  limlim 

لدينا         nnnnnnnnnn uvuvvuuvuv     أي أن 313.313.31311
  2130011   uvuvuv nnnn أي أن   2 nn uv محققة . 

luv nn  limlim 2 و nn uv 22 يعتٍ أن l 1 إذنl. 

202010 حساب المجموع .4 ... uuuS و 








nnn

nn

wuv

uv nn   بالطرح مذد 2 wu  nn و منو 22 wu
2

1
1 إذن 



























 202010

2

1
1...

2

1
1

2

1
1 wwwS أي    202010 ...

2

1
1 wwwnS  إذن 

 
 















26

116
4

2

1
1

2021




nS إذن  

 













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116
1

2021




nS 

  :( نقاط 07 )التمرين الرابع 

لدينا     xxxf 319ln 2  . 
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حساب النهاية   .1    


xxf
xx

6lnlimlim  

و النهاية الثانية نضرب في المرافق داخل اللوغاريتم النيبري لانها حالة عدم التعيتُ   
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












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حساب المشتقة .ب 
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3
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'
2

2






 أي 
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x

xf
319

3
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'
2

2






أي   

 
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x
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193.3
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2

2

2







 أي 

 
19

3
'

2 


x
xf و ىو المطلوب  . 

  لأن المشتقة موجبة  متزايدة على f. ج
 جدول تغتَات

 
 

 لدينا .2    xxfxg . 

إثبات النهاية  -  أ 
 









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إثبات عبارة المشتقة.ب    1
19

3
1''

2





x
xfxgأي  

19

193
'

2

2






x

x
xg نو  وم 

 
  19193

199
'

22

2






xx

x
xg 

أي أن 
  19193

98
'

22

2






xx

x
xg و ىو المطلوب  . 

298إشارة المشتقة من إشارة البسط .  ج xو التي تنعدم عند  
3

22

3

8
 ىي موجبة على المجال و









3

22
 و سالبة على المجال 0;









;

3

 متزايدة على المجالg  و  منو 22








3

22
 و متناقصة على المجال 0;








;

3

22  
 
 
 
 

أ  إثبات أن  .3  0xg تقبل حلا وحيدا 84,283,2 حيث     حساب  005,083,2 gو    001,084,2 gبما أن الدالة مستمرة و متناقصة على المجال   84,2;83,2 فحسب مبرىنة القيم
  المتوسطة للمعادلة حل وحيد 

استنتاج إشارة -ب xg:   
تحديد وضعية -ج 

fC بالنسبة للمنصف الأول 
  : من إشارة xg 
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نعتبر .4   xxk 6lnو   التمثيل البياني للدالة   k  
إثبات أن .     أ صورة للمنحتٌ الدالة xx ln بتحويل نقطي  بسيط   xxk 6lnيعتٍ أن   xxk ln6ln   أي أن    

صورة المنحتٌ الدالة xx ln  بتحويل نقطي عبارتو التحليلية
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التفستَ البياني أن المنحتٌ . ٌمقارب للمنحت  

fC جهة 

. 
    و 0مجموعة تعريفها متناظرة بالنسبة الى : دالة فردية fإثبات أن .أ.5

       xxxxxf 319ln319ln 22
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
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


 إذن 

   xfxf  و منو الدالة فردية محققة . 
إنشاء المنحتٌ  من ما سبق  نستنتج أن .ب 

fC 
 Oمتناظر بالنسبة للمبدأ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انتهى الموضوع الثاني  
 

 

 

 

 

 

 


