
مثلثين\ تقايس ]حالات 3ème A.M.

.Aالأساسي رأسه الساقين مثلثمتساوي ABC 1
الترتيب. على [AC] و [AB] الضلعين منتصفا J و 

متقايسان. BJC و BCالمثلثين أنّ برهن (1)
. BJ = C أنّ برهن (2)

مثلثكيفي. ABC 2
الترتيب. على [BC] و [AC] ، [AB] منتصفاتالأضلاع K و J ،  نسمي

متقايسة. KJC و JK ، BK ، AJالمثلثات أنّ برهن

أضلاع. متوازي ABCD 3
الترتيب. على [AB] و [AD] منتصفا J و 

. F في (CD) يقطع و Eفي (BC) يقطع (J) المستقيم
متقايسان. AJ DFو المثلثين أنّ برهن (1)
متقايسان. FD و JBEالمثلثين أنّ برهن (2)

. F = J = JE أنّ برهن (3)

متقايسان. مثلثان A′B′C′ و ABC 4
. A′B′C′المثلث ثقل ′Gمركز و ABCالمثلث ثقل Gمركز

.ÖAGB =ÛA′G′B′ أنّ برهن
.O مركزها دائرة من قطران [CD] و [AB] 5

OBCمتقايسان. المثلثينOADو أنّ برهن (1)
متقايسان. ADB و ABCالمثلثين أنّ برهن (2)

.[BC] من Mنقطة و Aالأساسي رأسه الساقين مثلثمتساوي ABC 6
العمودي المسقط Q ، (AB) المستقيم على M للنقطة العمودي المسقط P نسمي
.(MP)علىالمستقيمC Rالمسقطالعموديللنقطة و (AC)علىالمستقيمM للنقطة

MRCمتقايسان. المثلثينMQCو أنّ برهن

D النقطتينCو نعينِّ . [O) الضلع من Bنقطتان Aو و ÖOyزاوية 7
تقاطع نقطة  لتكن و OD = OB و OC = OAبحيث [Oy) الضلع على

. [AD] و [BC]
ODAمتقايسان. المثلثينOBCو أنّ برهن (1)
متقايسان. CD و ABالمثلثين أنّ برهن (2)
ODمتقايسان. المثلثينOBو أنّ برهن (3)

علِّل. ÖOy؟ للزاوية بالنسبة [O) نصفالمستقيم يمثِّل ماذا (4)
المسطرة. باستعمال فزاوية منصِّ لإنشاء طريقة استنتج (5)
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المثلثABCمتساويالساقينرأسه أنّ بما
ÖABCإذن = ÖACB فإنّ A الأساسي
AB = AC أنّ بما و .ÔBC = ÔJCB

. B = 1
2AB =

1
2AC = JC فإنّ

: إذن لدينا

(ضلعان متقايسان JCB و BC فالمثلثان بالتالي و
بينهما). المحصورة الزاوية و

 B = JCÔBC =ÔJCB
مشترك ضلع [BC]


في الثالث الضلع يقايس BCالمثلث في الثالث الضلع أنّ نستنتج تقايسهما من

. BJ = C أي JCBالمثلث

2

A

B

C

଎

J

K

منتصف J و [AB] منتصف  : لدينا ABCالمثلث في •
أنّ نستنتج المنتصفين مستقيم نظرية فحسب [AC]
.J = BK = KC إذن J = 1

2BC و (J)//(BC)
منتصف K و [AB]منتصف  : لدينا ABCالمثلث في •
أنّ نستنتج المنتصفين مستقيم نظرية فحسب [BC]
.K = AJ = JC إذن K = 1

2AC و (K)//(AC)
منتصف K و [AC]منتصف J : لدينا ABCالمثلث في •
أنّ نستنتج المنتصفين مستقيم نظرية فحسب [BC]
.JK = A = B إذن JK = 1

2AB و (JK)//(AB)
: إذن لدينا

متقايسان BK و AJ فالمثلثان إذن J = BK و K = AJ ، A = B •
مثنى). مثنى الثلاثة (تقايسالأضلاع

BK و JK فالمثلثان إذن مشترك ضلع [ K] و J = BK ، JK = B •
مثنى). مثنى الثلاثة (تقايسالأضلاع متقايسان

KJC و JK فالمثلثان إذن مشترك ضلع [ JK] و K = JC ، J = KC •
مثنى). مثنى الثلاثة (تقايسالأضلاع متقايسان

متقايسة. KJC و JK ، BK ، AJالمثلثات أنّ يعني هذا
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(متبادلتان ÓAJ = ÔDF فإنّ لهما قاطع (AD) و (AB)//(CD) أنّ بما (1)

بالرأس). ÓAJ(متقابلتان =ÔDF أخرى، جهة من داخليا).
الضلع و (زاويتان متقايسان AJ و DF فالمثلثان A = D أنّ بما و

بينهما). المحصور
متقايسان. AJ و JBEالمثلثين أنّ نبرهن بنفسالطريقة (2)

JBEالمثلثين أنّ فنستنتج AJالمثلث يُقايس DF و JBE من كل أنّ بما و
DFمتقايسان. و

. F = J = JE أنّ نستنتج JBE AJو ،DF الثلاثة تقايسالمثلثات من (3)
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المثلثين أنّ سنبرهن ′ÛA′G′Bمتقايستان، ÖAGBو الزاويتين أنّ نبرهن حتى
متقايسان. A′G′B′ و AGB

BC = B′C′ ، AB = A′B′ فإنّ متقايسان A′B′C′ و ABCالمثلثين أنّ بما
.ÖABC =ÛA′B′C′ و

: لدينا . [B′C′]منتصف K ′ و [BC]منتصف K نسمي
.BK = 1

2BC =
1
2B
′C′ = B′K ′

فإنّ (ÖABC =ÛA′B′C′ ÖABK(لأنّ =ÛA′B′K ′ و AB = A′B′ أنّ بما و
. AK = A′K ′ بالتالي و متقايسان A′B′K ′ و ABK المثلثين

المثلث ثقل مركز G′ و ؛ AG = 2
3AK إذن ABCالمثلث ثقل مركز G لكن

. AG = A′G′ أنّ يعني هذا و A′G′ = 2
3A
′K ′ إذن A′B′C′
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. BG = B′G′ أنّ بنفسالطريقة نبرهن
. BG = B′G′ و AG = A′G′ ، AB = A′B′ : لدينا الأخير في

متقايسان. A′B′G′ و ABGالمثلثين أنّ إذن نستنتج
.ÖAGB =ÛA′G′B′ ينتج تقايسهما من
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: لأنّ OBCمتقايسان OADو المثلثان (1)
للدائرة) أقطار OA(أنصاف = OB •
بالرأس) AOD×(متقابلتان =ÖBOC •
للدائرة) أقطار OD(أنصاف = OC •

متناظران OBC و OAD المثلثان : أخرى [طريقة
متقايسان]. أي متطابقان Oإذن إلى بالنسبة

بالتالي و متقايسان) و متناصفان قطريه (لأنّ مستطيل ACBD الرباعي (2)
له. تناظر مركز Oهو مركزه

متقايسان. بالتالي Oو إلى بالنسبة متناظران ABD و ABC فالمثلثان إذن
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(المستقيمان (CR)//(AB) فإنّ (AB) ⊥ (PR) و (CR) ⊥ (PR) أنّ بما
متوازيان). مستقيمان هما نفسالمستقيم على ÖPBMالعموديان = ×MCR بالتالي و لهما قاطع (BC) و (CR)//(AB) إذن ÖPBMلدينا =×QCM إذن الساقين متساوي ABCالمثلث لكن داخليا). (متبادلتان

: إذن لدينا .×MCR =×QCM منه

×MCR =×QCM •
مشترك. وتر [MC] •

MRCمتقايسان. القائمينMQCو المثلثين أنّ نستنتج
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فالمثلثان ÖBOCإذن =×AOD و OC = OA ، OB = OD : لدينا (1)

متقايسان. AOD و BOC
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فإنّ متقايسان AOD و BOCالمثلثين أنّ بما (2)
: ÖOCBمنه =×OAD

180◦ −ÖOCB = 180◦ −×OAD
: أخرى جهة من .ÕCD =ÔABأي
OA = OC و OB = OD

ينتج طرف إلى طرفا بالطرح ÔABإذن = ÕCD لكن . AB = CD
المثلثين أنّ إذن نستنتج ، بالرأس) (متقابلتان
الزاوية و (ضلعان متقايسان CD و AB

بينهما). المحصورة
OB = OD أنّ بما و ، B = D فإنّ متقايسان CD و ABالمثلثين أنّ بما (3)
(تقايس متقايسان OD و OB المثلثين فإنّ مشترك ضلع [O] و

مثنى). مثنى الثلاثة الأضلاع
فنصف بالتالي ÕOBو =ÕOD فإنّ ODمتقايسان المثلثينOBو أنّ بما (4)

.ÖOy الزاوية ف منصِّ هو [O) المستقيم

ثمّ [O) الضلع على B و A نقطتين نعينِّ ،ÖOy زاوية منصف لإنشاء (5)
OB = OD و OA = OCبحيث [Oy) الضلع على D و Cالنقطتين

.[BC] و [AD] تقاطع نقطة  نسمّي مثلا). (بالمدور
.ÖOy الزاوية منصف هو [O) نصفالمستقيم سبق، حسبما
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