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الشعبǻة الدǻمقراطǻة الجزائرȂة الجمهورȂة
المساǺقات و للامتحانات الوطني الدیوان الوطنǻة الترǻȁة وزارة
غرداǻة لولاǻة 1 رقم المقاطعة التجرȂبي الȜǺالورȂا امتحـان

2019 ȏما : دورة تجرȂبǻة علوم : الشعǺة

د 30 و سا 03: المدة الرȂاضǻات : مادة في اختǺار
: التالیین الموضوعین أحد یختار أن المترشح على

: الأوّل الموضوع

(ȉنقا 04) الأول: التمرȂن
Un+1 = 5− 4

Un

:n طبǽعي عدد Ȟل أجل ومن U0 = 2 Ȟمایلي N على المعرفة العددǽة المتتالǽة (Un)

2 ≤ Un ≤ 4 :n طبǽعي عدد Ȟل اجل من انه Ǽالتراجع برهن ثم U2 ، U1 أحسب (1
. متقارȃة أنها استنتج .ثم متزایدة (Un) ان بین (2

. 4− Un+1 ≤
4− Un

2
:n طبǽعي عدد Ȟل اجل من انه برهن (3

lim
n→+∞

Un احسب ثم 0 ≤ 4− Un ≤ (
1

2
)n−1 :n طبǽعي عدد Ȟل اجل من انه استنتج (4

(ȉنقا 05) الثاني: التمرȂن
D و C ، B ، A Ȍالنق نعتبر .(O;−→u ;−→v ) المتجانس و المتعامد المعلم إلى المنسوب المرȞب ȑالمستو في
ZD = ZC و ZC = 3 + 2i

√
3 ، ZB = ZA ، ZA = i

√
3 حیث: ZD و ZC ، ZB ، ZA الترتیب على )لواحقها

1 + ZA

2

)2019

+

(
1− ZA

2

)2019

= −2 أن: بین (1(
1 + ZA

2

)n

−
(
1− ZA

2

)n

= 0 Ǽحیث: n الطبǽعي العدد قǽم عین −

تعیین ǽطلب الدائرة نفس إلى تنتمي D, C, B, A Ȍالنق أن استنتج ثم ZC − ZA

ZD − ZA

=
ZD − ZB

ZB − ZC

أن: Șتحق (2
الممیزة. عناصرها

مساحته. احسب ثم ABDC الرȃاعي طبǽعة عین (3
حیث: Z ′ اللاحقة ذات M ′ النقطة Z اللاحقة ذات M نقطة ȞǼل Șیرف ȑالذ النقطي التحوȄل f (4

Z ′ =
ZC − ZA

ZB − ZA

(Z − ZA) + ZA

. الممیزة عناصره و f التحوȄل طبǽعة عین .
Ǽالعلاقة: المعرفة (Z ̸= ZB و Z ̸= ZA) حیث: Z اللاحقة ذات M Ȍالنق مجموعة (E) (5

k ∈ Z مع (E) : arg(Z2 + 3) = arg(Z + i
√
3) + 2kπ

طبǽعة استنتج ثم arg(Z − ZA) = 2kπ الشȞل: على (E) للمجموعة العلاقة ȞتاǼة ǽمȞن أنه بین −
. (E) المجموعة
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(ȉنقا 04) الثالث: التمرȂن
أصفر. لونهما ووردتین بǽضاء وردات وثلاث حمراء وردات أرȃع من ورد Ǽاقة تتكون

الǼاقة. هذه من وردات ثلاث واحد آن وفي عشوائǽا نختار (I
المختارة. الصفراء الوردات عدد ȑساوǽ ȑالذ العشوائي المتغیر X لȞǽن

.X العشوائي المتغیر احتمال قانون Ȍأع (1
.X العشوائي للمتغیر الرȄاضي الأمل E(X) أحسب (2

الǼاقة. هذه من وردات ثلاث إرجاع وȃدون التوالي على نختار (II
التالیتان: الحادثتان نعتبر

.” اللون نفس من وردات ثلاث اختǽار ” :A الحدث
.” أحمر لونهما الأقل على وردتین اختǽار ” :B الحدث

. P (A ∩B) و P (B) ، P (A) التالǽة الإحتمالات أحسب (1
ثلاث اختǽار :R (الحدث حمراء. تكون أن الاحتمال هو ما ، اللون نفس من المختارة الوردات أن علما (2

حمراء) وردات
(ȉنقا 07) الراǺع: التمرȂن

Ȑاحد أن نعلم ، R على للاشتقاق وقابلتین معرفتین لدالتین (C2) و (C1) المنحنیین Șالمرف الشȞل في ǽعطى (I
. g′ و g بـ إذن إلیهما نرمز ، Ȑللأخر المشتقة الدالة هي الدالتین هاتین

البǽاني. بثمتیلها منهما دالة Ȟل Șأرف (1
.g الدالة تغیرات جدول شȞل [−3

2
; 5] المجال على (2

.0 الفاصلة ذات النقطة عند (C1) للمنحني المماس توجǽه معامل ماهو (3
y′ + y = 2(x+ 1)e−x :(E) التفاضلǽة المعادلة لتكن (II

.(E) للمعادلة حل f0(x) = (x2 + 2x)e−x بـ: R على المعرفة f0 الدالة أن بین (1
.y′ + y = 0 :(E ′) التفاضلǽة المعادلة حل (2

.(E ′) للمعادلة حلا u = f − f0 حیث u الدالة Ȟانت إذا Ȍوفق إذا (E) للمعادلة حل f أن بین (3
.(E) للمعادلة حلا f تكون عندما f(x) عǼارة ، R من x Ȟل أجل من استنتج (4

.x حقǽقي عدد Ȟل أجل من g(x) عین (E) للمعادلة حلا (I) الجزء في المعرفة g الدالة أن علما (5
معدوما. توجیهه معامل مماسا 0 الفاصلة ذات النقطة في ǽقبل البǽاني تثمتیله ȑالذ (E) للمعادلة h الحل عین (6

.f(x) = (x2 + 2x+ 2)e−x بـ: R على المعرفة الدالة هي f (III
.−∞ وعند +∞ عند f نهاǽة عین (1

تغیراتها. جدول أنجز ثم اشارتها، وأدرس المشتقة دالتها عین ، R على الاشتقاق تقبل f الدالة أن نعلم (2
.f للدالة البǽاني التمثیل (Cf ) نسمي ، (2cm الطول وحدة )

(
O;

−→
i ;

−→
j
)
ومتجانس متعامد معلم في (3

.−1 الفاصلة ذات النقطة في (Cf ) المنحنى مماس (d) لـ معادلة عین ا)
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.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)
المعلم في (Cf ) والمنحنى (d) المماس أنشئ ب)

.F (x) = (ax2 + bx+ c)e−x بـ: R على المعرفة F الدالة لتكن (4
.R على f لـ أصلǽة دالة F تكون حتى c و b، a الحقǽقǽة الأعداد عین ا)

المعادلة ȑذ والمستقǽم الفواصل محور و التراتیب وǼمحور (Cf ) Ǽالمنحنى المحدد الحیز مساحة أحسب ب)
.x = 1

−2. −1. 1. 2. 3. 4. 5. 6.

−2.

−1.

1.

2.

3.

4.

5.

0 −→
i

−→
j

(C1)

(C2)
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: الثّاني الموضوع
(ȉنقا 04) الأول: )التمرȂن

O;
−→
i ;

−→
j
)
المتجانس المتعامد المعلم إلى منسوب ȑالمستو

لها. الممثل المنحنى (Cf ) لȞǽن و , f(x) = 1 +
√
x− 1 ǼالشȞل: [1,+∞[ المجال على المعرفة الدالة f

.(1 الشȞل في موضح هو Ȟما ) y = x المعادلة ذو المستقǽم (∆)

Un+1 = f(Un) :n طبǽعي عدد Ȟل أجل ومن U0 =
3

2
الأول Ǽحدها N على المعرفة العددǽة المتتالǽة (Un) ولتكن

(1 الإنشاء.(الشȞل ȋخطو مبینا حسابها دون U2 ، U1 ، U0 الحدود الفواصل محور حامل على مثل ا) (1
وتقارȃها. (Un) المتتالǽة تغیر إتجاه خمن ب)

. 1 < Un < 2 فان n طبǽعي عدد Ȟل اجل من انه Ǽالتراجع برهن ج)
. متقارȃة أنها استنتج تماما.ثم متزایدة (Un) المتتالǽة ان أثبت (2

Vn = ln(Un − 1) ǼالشȞل: N على المعرفة (Vn) المتتالǽة نعتبر (3
الأول. وحدها اساسها تعیین ǽطلب هندسǽة (Vn) المتتالǽة أّن بین ا)

lim
n→+∞

Un استنتج ثم n بدلالة (Vn) العام الحد عǼارة أكتب ب)
حیث: n بدلالة Sn و Πn من Ȟلا احسب (4

Πn = (U0 − 1)(U1 − 1)(U2 − 1)...(Un − 1)

. Sn = V 2
0 + V 2

1 + V 2
2 + ...+ V 2

n

(ȉنقا 05) الثاني: التمرȂن
(Z +

√
3− 3i)(Z2 − 6Z + 12) = 0 المعادلة: C المرǼȞة الأعداد مجموعة في حل (1

.(O;−→u ;−→v ) متجانس متعامد Ǽمعلم المزود المرȞب ȑالمستو في (2
ZC = −

√
3+3i ، ZB = 3− i

√
3 ، ZA = 3+ i

√
3 الترتیب. على لواحقها التي C ، B ، A Ȍالنق نعتبر

.OAC المثلث طبǽعة استنتج ثم الأسي الشȞل على ZC

ZA

و ZC و ZA من Ȟلا أكتب )ا)
ZA

2
√
3

)1440

+ i

(
ZB

2
√
3

)2019

أحسب ب)
متعامدان. (BC) و (AD) المستقǽمین أن بین ، الفواصل محور إلى ǼالنسǼة C نظیرة D النقطة لتكن (3

.C النقطة إلى A النقطة وǽحول E(3−
√
3, 0) مرȞزه ȑالذ S المǼاشر التشاǼه وزاوǽة نسǼة عین (4

قطرها. ونصف مرȞزها تعیین ǽطلب واحدة دائرة إلى تنتمي C, O, E, A Ȍالنق أن بین (5
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(ȉنقا 04) الثالث: التمرȂن
Ȟرات 5 و حمراوȄن Ȟرتین على U2 صندوق ȑحتوǽ و ، بǽضاء Ȟرات 3 و حمراء Ȟرات 4 على U1 صندوق ȑحتوǽ

.2 الرقم معا تحملان Ȟرتین و 1 الرقم تحمل Ȟرات 3 على U3 صندوق ȑحتوǽ و ، بǽضاء
.( U3 و U2 Ǽالصندوقین نهتم (ولا ،U1 من Ȟرات 3 واحد آن وفي عشوائǽا نسحب (1

. الممȞنة الحالات عدد هو ما ا)
اللون. نفس من Ȟرات 3 على الحصول احتمال هو ما ب)
الأقل. على بǽضاء Ȟرة على الحصول احتمال ماهو ج)

المسحوǼة. البǽضاء الكرات عدد ȑساوǽ ȑالذ العشوائي المتغیر X لȞǽن د)
.X احتمال قانون حدد −

من Ȟرة فنسحب 2 هو رقمها Ȟان إذا أما ،U1 من Ȟرة نسحب 1 هو رقمها Ȟان إذا .U3 من Ȟرة الآن نسحب (2
.U2

حمراء. Ȟرة على الحصول احتمال هو ما ا)
.U1 من مسحوǼة Ȟونها احتمال ماهو ، حمراء المسحوǼة الكرة أن علما ب)

الصندوق من مسحوǼة الكرة :A1 الحدث ، حمراء المسحوǼة الكرة :R الحدث التالǽة الأحداث (نسمي
الكرة :B الحدث ، 2 الرقم وتحمل U3 الصندوق من مسحوǼة الكرة :A2 الحدث ، 1 الرقم وتحمل U3

( U1 الصندوق من مسحوǼة
(ȉنقا 07) الراǺع: التمرȂن

ȑالمستو في البǽاني تمثیلها (Cf ) ولȞǽن f(x) =
3x2 − x− 2

x2 − x− 2
Ȟمایلي: R − {−1; 2} على المعرفة الدالة f

.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)
المتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب

هندسǽا. النتائج فسر ثم تعرȄفها مجموعة أطراف عند f الدالة نهاǽات أحسب (1
f ′(x) =

−2x(x+ 4)

(x2 − x− 2)2
لدینا: R− {−1; 2} من x Ȟل أجل من أنه بین ا) (2

تغیراتها. جدول وشȞل f الدالة تغیر إتجاه استنتج ب)
له. الأفقي المقارب (∆) المستقǽم و (Cf ) للمنحنى النسبي الوضع ادرس ا) (3

الإحداثǽات. ȑمحور مع (Cf ) تقاطع ȋنقا عین ب)
.(Cf ) المنحنى و المقارȃة المستقǽمات ارسم ج)

المعادلة: حلول إشارة و عدد m الحقǽقي Ȍǽالوس قǽم حسب بǽانǽا ناقش د)
(3−m)x2 + (m− 1)x+ 2(m− 1) = 0

لدینا: 2 و −1 عن یختلف x حقǽقي عدد Ȟل أجل من Ǽحیث c و b ، a الحقǽقǽة الأعداد عین ا) (4
f(x) = a+

b

x+ 1
+

c

x− 2

.]2,+∞[ المجال على f للدالة أصلǽة دالة إستنتج ب)
حیث: x = λ و x = 3 و y = 3 والمستقǽمات (Cf ) Ǽالمنحنى المحدد ȑالمستو الحیز مساحة S(λ) لتكن (5

.]2, 3[ المجال إلى ینتمي حقǽقي عدد λ

.λ بدلالة S(λ) المساحة أحسب ا)
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. lim
λ→ 2

S(λ) أحسب ب)

g(x) =
3x2 − |x| − 2

x2 − |x| − 2
Ȟمایلي: R− {−2, 2} على المعرفة g الدالة لتكن (6
تعرȄفها. مجموعة على زوجǽة دالة g أن برهن ا)

هندسǽا. النتیجة وفسر x0 = 0 عند g الدالة إشتقاق قابلǽة أدرس ب)
.g للدالة الممثل (Cg) المنحنى أنشئ (Cf ) المنحنى بإستعمال و المطلقة. القǽمة رمز دون g الدالة أكتب (7
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-1-الشكل   
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 لغرداية 1الحل المنوذجي للبكالوريا التجريبية المقاطعة 

وع الاول                                            2019دورة  ماي    الموض 
 ن4التمرين الأول:

 المتتالية nu المعرفة علىN  :بـ
0

1

2

4
5n

n

u

u
u







 



  

حساب -1
2 1,u u 2 1

4 11 4
5 ; 5 3

3 3 2
u u      

2 أ نه من أ جل كل عدد طبيعي أ نّ: بالتراجع البرهان  - 4nu   

0 من أ جل  2 0u n   02ومنه 4u  .محققة 

نفرض صحة الخاصية  P n من أ جل كلn N  2أ ي 4nu  

12أ ي 1n ة الخاصية من أ جل نبرهن صح 4nu   

2لدينا  4nu   ومنه
1 1 1

4 2nu
   ومنه

4 4 4

4 2nu
    تكافئ 

 
4

1 2
nu

      ومنه
4

4 5 3
nu

    12 بالتعدي 4nu   

نه من أ جل كل 2ومنه حسب مبدأ  الاس تدلال بالتراجع فا  4 :nu n N   

بيان أ ن  -2 nu متزايدة 
2

1

5 44
5 n n

n n n

n n

u u
u u u

u u


  
     

nxنضع   u0لدينا وa b c     ومنه 

1 4    x 

   2 5 4x x    

2وبما أ نه 4 :nu n N    فا ن nuمتزايدة تماما على N 

وبما أ ن nuمتزايدة تماما علىN فا نها متقاربة. 4ومحدودة من ال على بـالعدد 

نه من أ جل كلالبرهان  -3 1ا 

4
4 :

2

n
n

u
u n N


   

1نبرهن أ ن 

4
4 0

2

n
n

u
u 


   ه ومن

2 24 2 8 4 6 84
4 5

2 2 2

n n n n n n

n n n

u u u u u u

u u u

      
     

nu نضع x 4 ومنه   2 و 12; 4x x  

 

 

2 بما أ نه  4 :nu n N    فا ن
2 6 8

0
2

n n

n

u u

u

 
 

1ومنه 

4
4 :

2

n
n

u
u n N


   

أ نه من أ جل كلاس تنتاج  -4
1

1
0 4 :

2

n

nu n N



 
    

 
 

ة     ق  1لدينا   -1 -الطري 

4
4 :

2

n
n

u
u n N


    تكافئ 

0nمن أ جل           0فا ن
1

4
4

2

u
u


  

1nمن أ جل           1فا ن
2

4
4

2

u
u


  

 

14فا ن         1nمن أ جل 
4

2

n
n

u
u 

  

0 لدينا  4 nu نجد بضرب طرف لطرف: 

            1 2 0 1 2 1

1 1 1 1
4 4 ... 4 4 4 4 ... 4

2 2 2 2
n nu u u u u u u         

بالتبس يط نجد
1

1
0 4

2

n

nu



 
    

 
 وهو المطلوب. 

ة   ق   اس تعمال البرهان بالتراجع -2 -الطري 

المتتالية حساب النهاية nu  :
1

1
0 4

2

n

nu



 
    

 
 

 لدينا 
1

1
lim 0

2

n

n





 
 

 
 ل ن:  

1
1 1

2
 

lim4 نجد باس تعمال النهاية بالحصر  0n
n

u


  ومنهlim 4n
n

u


 

 ن5التمرين الثاني:
 ; 3 2 3; , 3D C C B A Az z z i z z z i     

 بيان أ ن  -1
2019 2019

1 1
2

2 2

A Az z    
     

   
 

       

2019 20192019 2019

2019 2019
2019 2019

673 6733 3 3 3

1 1 1 3 1 3

2 2 2 2

cos 673 sin 673 cos 673 sin 673 2

A A

i i i i
i i

z z i i

e e e e e e

i i

   
 

   

 


         
                   

   
        
   

       

 

 تعيين قيم العدد الطبيعي بحيث -
1 1

0
2 2

n n

A Az z    
    

   
 يكافئ: 

 

3 3

1 1
0

2 2

0

n n

A A

n n
i i

z z

e e
 



    
    

   

 

 

2 4    x 

   2 6 8x x  

 

www.mathonec.com

www.mathonec.com


cos sin cos sin 0
3 3 3 3

cos sin cos sin 0
3 3 3 3

2 sin 0
3

n n n n
i i

n n n n
i i

n
i

   

   



       
            

       

       
          

       

 
 

 

 

sinومنه  0
3

n 
 

 
يكافئ 

3

n
k


 ومنه   3k N n k  

C التحقق أ ن  -2 A D B

D A B C

z z z z

z z z z

 


 
 

  
  

  
  

3 3 1 33 2 3 3 3 3 3

33 2 3 3 3 3 3 3 1 3 1 3

3 3 1 33 2 3 3 3 3 3

33 3 2 3 3 3 3 3 1 3 1 3

C A

D A

D B

B C

i iz z i i i i

z z i i i i i

i iz z i i i i

z z i i i i i

    
   

     

    
   

        

 

Cومنه     A D B

D A B C

z z z z

z z z z

 


 
 

3لدينا 

3

C A

D A

z z i

z z





C,والنقطAقائم في ADCومنه المثلث   AوD 

لي الدائرة ذات القطر   تنتمي ا  CD 

3ولدينا

3

D B

B C

z z i

z z





C,والنقطBقائم فيBDCومنه المثلث   BوD  

لي الدائرة ذات القطرت    نتمي ا  CD 

, ومنه النقط  ,C B Aو Dلى نفس الدائرة التي قطرها تنتمي ا  CD .  

 ABCD طبيعة الرباعي  -3

 1الطريقة 
D;لدينا   C B Az z z z  نس تنتج أ ن       1 .. / /AB CD 

, النقط  و ,C B Aو Dلى نفس الدائرة التي قطرها تنتمي ا  CD 

 يكافئ  AB وتر ومنه  2 ..CD AB 

من 1و  2  نس تنتج أ ن الرباعيABCDالساقين متساوي ش به منحرف. 

 2 الطريقة
التوازي      1 .. / /AB CD 

والقطران  ADو  BC غير متناصفان  3 

 من 1و  3 نس تنتج أ ن الرباعيABCDالساقين متساوي ش به منحرف. 

 حساب المساحة:

 

 

 

 

منتصف القطعة  F النقطة AB  و النقطة G منتصف القطعة DC  

بما أ ن    / /AB CD الارتفاع هو والنقط من نفس الدائرة فا ن  FG 

;3 ومنه  0G Fz z   3 ومنهFG  

4 ومنه  3 ; 2 3C D B ADC z z AB z z        ومنه

 
 

2 3 4 3
3 9 3

2 2
ABCD

AB CD
S FG ua

 
     

 حيث fتعيين طبيعة التحويل  -4 ' C A
A A

B A

z z
z z z z

z z


  


 

 3 3 33 2 3 3

3 3 2 3 3

C A

B A

i iz z i i

z z i i i i

   
 

    
 

3 3 3 1 3

6 2

i i  
  

  ومنه 
2

3' ( )
i

A Az z e z z


  ذن طبيعة التحويل النقطي هو   fا 

وزاويته  A النقطةدوران مركزه 
2

.
3


  

5-   E مجموعة النقط Mذات اللاحقةz  حيث ,A Bz z z z   

      2: 3 3 2E Arg z Arg z i k   مع  k Z 

 بيان أ ن المجموعة - E تكافئ   2AArg z z k  

       
    

   

2
2 2 2 2

2
2

3 3 3

3 3

3 3

Arg z Arg z Arg z i

Arg z i Arg z i

Arg z i Arg z i

     

     
 

   

 

لدينا        2: 3 3 2E Arg z Arg z i k    بالتعويض نجد 

     3 3 3 2Arg z i Arg z i Arg z i k      

ومنه   2AArg z z k  

طبيعة المجموعة  E ; 2u AM k وعة النقط ي  نصف ومنه مجم

  A باس تثناء النقطة u وموجه بالشعاع Aالمس تقيم مبدأ ه 

 ن4التمرين الثالث:
(I وردة حمراء نرمز لها بـRوردة بيضاء نرمز لها بـBو الصفراء بـ .J 

3 وردات ومنه عدد الامكانية الكلية3السحب في أ ن واحد 

9 84C  

ي يشمل عدد الوردات الذXقانون الاحتمال للمتغير العشوائي  -1

الصفراء المسحوبة 0;1;2X .    
3

7 35
0

84 84

C
P X    

    
2 1 1 2

2 7 2 77 42 1
2 ; 1

84 84 84 84 2

C C C C
P X P X      
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 قانون الاحتمال للمتغير العشوائي

2 1 0  X 
7

84
  

42

84
  

35

84
   iP X x  

 الامل الرياضياتي:  
56

84
E x  

 (II:السحب على التوالي وبدون ارجاع 

 " اختبار ثلاث وردات من نفس اللون"A الحدث -1

 الحدث "اختيار وردتين على ال قل لونهما أ حمر"

 

 

 

33

34

3 3

9 9

2 1 3

4 5 4

3 3

9 9

3

4

3

9

5

84

17
3

42

1

21

AA
P A

A A

A A A
P B

A A

A
P A B

A

  


   

  

 

2-   
 

 
1 21 4

5 84 5
A

P A B
P B

P A


   

 ن7التمرين الرابع:
(I1-  ارفاق كل منgو'gبمنحناها البياني 

 

 

 

 

 

 

 المنحنى  2Cهو منحنى الدالة المش تقة . 'g 

 المنحنى  1Cهو منحنى الدالة .g 

 جدول التغيرات للدالة على المجال -1
3

;5
2

 
 
 

 

3
1 1 5

2
    x 

    'g x  

           
3

2
                            1  

 

  1 4                  0 

 

 g x  

 0معامل توجيه المماس للمنحنى عند النقطة ذات الفاصلة -2

 هو  ' 0 1g  انطلاقا من المنحنى 2C 

(II المعادلة التفاضلية    ' 2 1 :xy y x e E   

بـ: Rالمعرفة على0f يان أ ن الدالةب  - -   2

0 2 xf x x x e  

 ل للمعادلةح E لدينا   2

0 ' 2 xf x x e   

 ومنه 
     

 

2 2

0 0 0' ' 2 2

2 1

x x

x

f f f x x e x x e

x e

 



      

 
 

حل للمعادلة0f الدالةومنه  E 

حل المعادلة التفاضلية  -1 'E : ' 0y y  تكافئ 'y y  

ومنه الحل العام للمعادلة  'Eي  الدوال من الشكل   xf x Ce 

C حيث R.ثابت 

حل للمعادلةfبيان أ ن  -2 E ذا كانت الدالة ذا وفقط ا  0uا  f f 

حلا للمعالة  'E 

حل للمعادلةf -أ ولا:  E :يكافئ  ' 2 1 xf f x e   

حل للمعادلةuو الدالة     'E:يكافئ ' 0u u  

حل للمعادلةf نفرض أ ن E :أ ن ' 2 1 xf f x e   

':نبرهن أ ن 0u u  يكافئ

        
' ' ' ' '

0 0 0 0 0 0f f f f f f f f f f f f          

'لدينا 

0 0f f حل للمعادلة E  الجواب من  1 (II 

f'و  f لةحل للمعاد E  من الفرضية 

ومنه        ' '

0 0 2 1 2 1 0x xf f f f x e x e         

حل للمعادلةu نفرض أ ن ثانيا: 'E :أ ن' 0u u  

حل للمعادلة f:نبرهن أ ن E 

حل للمعادلة u لدينا الدالة  'E :معناه   ' '

0 0 0f f f f    

ومنه    ' '

0 0f f f f   من الفرضية 

حل للمعادلة0fلدينا  E    '

0 01 .. 2 1 xf f x e   

ومن الفرضية   ' '

0 02 .... f f f f    

من  1 و 2 ينتج ' 2 1 xf f x e   

حل للمعادلة fومنه  E 

حلا للمعادلةf أ ن و ثانيا نجد أ ولاومنه من  E ذا وفقط  ا 

ذا كان   حل للمعادلة  uا  'E 

 اس تنتاج عبارة -3 f xعندما تكونf  حل للمعادلة 'E 

 '

'

2 1

0

xy y x e

y y

   


 

 

 

حل للمعادلة fنا مما س بق ي لد Eوu  حل للمعادلة 'E 
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ا حلول المعادلةلدينو 'E  ي  xu x Ce 

0ومنه 

xf f Ce  0يكافئ

xf f Ce  

 ومنه    2 2 xf x x x C e   

4-  g  حلا للمعادلة E و المنحنى البياني يشمل النقطة  0;1 

 ومنه  2( ) 2 1 xg x x x e   

5-  h  حلا للمعادلة Eني يقبل مماس عن النقطة و المنحنى البيا 

 معمل توجيهه معدوم يكافئ 0صلةاذات الف ' 0 0h  

لدينا    2 2 xh x x x C e   

 ومنه    2' 2 xh x x C e    

  ' 0 0h   2ومنهC  

ذا   ا    2 2 2 xh x x x e   

   2 2 2 (x

fD R f x x x e III     

 حساب النهايات  -1   lim 0; lim
x x

f x f x
 

   

 دراسة اتجاه التغير  -2  2' xf x x e  

 ومنه  ' 0f x ومنه الدالةf   متناقصة تماما علىR 

 جدول التغيرات 

 

 

 

 تعيين  -أ   -3 dس عند النقطة ذات الفاصلة معادلة المما . 1 

     ' 1 1 1y f x f     

دلة المس تقيمومنه معا d : يy ex  

انشاء المنحنى -ب fC d  

 

 

 

 fC 

 d 

4-     2 xF x ax bx c e   

b,تعيين الاعداد الحقيقية  -أ   aوcحتى تكونFدالة اصلية لـf على R 

 يكافئ   'F x f x ومنه     2' 2 xF x ax a b x b c e      

نجد:  بالمطابقة
1

2 2

2

a

a b

b c

 


 
  

ومنه  
1

4

6

a

b

c

 


 
  

 

 ومنه    2 4 6 xF x x x e    

مساحة الحيز المحدد بالمنحنى Sحساب -ب fC 0 و ; 1 ; 0y x x   

 

 

 

 

 

 

 

 

      
1

1 1

0
0

11 6I f x dx F x e ua        

 ومنه  1 24 11 6S I i j e cm      

ق   ت  وف  الت  هى ب 
ت  ن 
 ا

اد   ار الا ست  ش   صالح ف 
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 لغرداية 1الحل المنوذجي للبكالوريا التجريبية المقاطعة 

وع ال                                             2019دورة  ماي        ي  الموض 
ان   ث 

 ن4:ولالتمرين الا

 fعلى   الدالة العددية المعرفة 1;بالشكل  1 1f x x    

  fCمنحنها البياني و المس تقيم ذو المعادلة y x 

  nuمتتالية عددية معرفة علىN: بـ  1 0 3 2n nu f u u   

2 التمثيل  على محور الفواصل الحدود -أ   -1 1 0, ,u u u    

 

 

 

 

 

 
 

تخمين اتجاه المتتالية  -ب nu 

0بما أ ن 1 2u u uفا ن nu على متزايدة تماما N2.ومتقاربة نحو العدد 

ن: nالبرهان بالتراجع أ نه من أ جل كل عدد طبيعي -جـ 1 فا  2nu 

0 من أ جل 

3
0

2
u n  01 ومنه 2u ومنه محققة 

نفرض صحة الخاصية  P nمن أ جلn N:1أ ي 2nu  

نبرهن صحة الخاصية  1P n :11أ ي 2nu   

1لدينا: 2nu  0 ومنه 1 1nu  0 ومنه 1 1nu  

1ومنه  1 1 2nu   11 ومنه 2nu  

نه من أ جل nومنه حسب مبدأ  الاس تدلال بالتراجع فا  N1فا ن 2nu 

اثبات أ ن  -2 nu متزايدة تماما علىN 

 

 

     
 

 

1

2

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1

3 2

1 1

n n n n n n

n n n n

n n

n n

n n

u u u u u u

u u u u

u u

u u

u u

         

     


  

  


  

 

nxنضع  u0لدينا وa b c     ومنه 

1 2    x 

   2 5 4x x    

1وبما أ نه 2 :nu n N  فا ن nuمتزايدة تماما على N 

وبما أ ن nuمتزايدة تماما علىNفا نها متقاربة.2 ومحدودة من ال على بـالعدد 

  

3-  nvمتتالية معرفة على N :بـ  ln 1n nv u  

اثبات أ ن -أ   nv هندس ية مع تعيين ال ساس والحد ال ول 

     

 

1

2
1 1ln 1 ln 1 1 1 ln 1

1 1
ln 1

2 2

n n n n

n n

v u u u

u v

        

  

 

ومنه nv هندس ية أ ساسها 
1

2
q  0 و حدها الاول ln 2v   

1 عبارة الحد العام  -ب
ln 2

2

n

nv
 

   
 

 

limحساب  - n
n

u


لدينا   ln 1n nv u  1يكافئnv

ne u  

1nvومنه

nu e   

 lim 0n
n

v


       1ن  ل 1q ومنهlim lim 1 2nv

n
n n

u e
 

   

 حساب  -4    0 11 1 ..... 1n nu u u     

1nvلدينا 

ne u   ومنه    0 11 1 ..... 1n nu u u     يكافئ

 0 1 .... nv vv

n e e e  0ومنه 1 .... nv v v

n e
  

  ومنه
1

1

1
1

2
ln 2

1 1
1 2ln 2 1

2 2

n

n

n e e





   
   
   
       

                       

2 حساب  2 2

0 1 .....n nS v v v    

بما أ ن  nv هندس ية أ ساسها 
1

2
q  0ا الاولو حده ln 2v   

ن  فا  2

nv 2 هندس ية أ ساسها 1

4
q  و حدها الاول 

22

0 ln 2v  

ومنه  

1 1

22

0

1 1
1 1

4 4
4 ln 2

1 3
1

4

n n

nS v

       
       
       

   
   

   

 

 ن5:ثانيالتمرين ال
المعادلة Cل في ح -1  23 3 6 12 0z i z z     

يكافئ: 2 6 12 0z z   أ و 3 3 0z i   

212 ومنه  12i   3أ و 3z i   

2ومنه 3i   ومنه الحلين 

 2 1 1

6 2 3
3 3, 3 3

2

i
z z i z i


      

2- 3 3 , 3 3, 3 3c B Az i z i z i       

, كتابة كلا من -أ   ,c
c A

A

z
z z

z
على الشكل الاسي  

2

6 32 3 , 2 3
i i

A cz e z e
 

  

 ومنه 

2
2

3
3 6 2

6

2 3

2 3

i
i i

c

i
A

z e
e e

z
e


  



 
 

    
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 .ومتساوي الساقين Oقائم فيOACطبيعة المثلث  همن

حساب  -ب

   

1440 2019

1440 2019
6 6

1440 2019
1440 2019

6 6 6 6

673

240 2

2 3 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3

cos 240 sin 240 cos 336 sin 336
2 2

2

i i

CA

i i i i

i

zz e e
i i

e i e e ie

e ie

i i

 

   




 
   



 



   
                       

   

   
      
   

 

   
        

   



 

لى محور الفواصل ومنه Cنظيرة النقطةDلنقطةا -3 Dبالنس بة ا  Cz z  

 بيان أ ن المس تقيمين    ,BC AD متعامدان 

 

 
   

 

   

 

 

3 3 3 33 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3

D A

C B

iz z i i

z z i i i

i i i
i

i i i

i

      
  

        

        
      

          
   



ومنه    BC AD 

ي مركههلذا S المباشر تعيين نس بة وزاوية التشابه -4 3 3,0E   

لى  Aالنقطة ويحول Cنحل الجملة C نقطةال ا  A

E E

z az b

z az b

 


 
 

 ومنه 
3 3 3 3

3
3 3 3 3

C E

A E

z z i
a i

z z i

    
  

   
 

.وزاويته 3 ومنه النس بة  
2


   

,بيان ان النقطة  -5 , ,C O E Aلى نفس الدائرة  تنتمي ا 

 

 

 

 

 

 

 

 نبين أ ن    ; ;OA OC EA EC 

0لدينا مما س بق 

0

c

A

z z
i

z z





 

 

مركههي لذا S التشابه المباشرولدينا  3 3,0E   

لى  Aالنقطة يحولو  وزاويته  Cنقطةال ا 
2


  ومنه ;

2
EA EC


 

,ومنه النقطة  , ,C O E A لى نفس الدائرة  تنتمي ا 

 ذات المركه
3 3 3 3

;
2 2

  
  
 

6r ونصف القطر   

 ن4التمرين الثالث: 
 

 
 

  1uكرات من 3سحب في أ ن واحد -1

3 عدد الحالات الممكنة:  -أ  

7 35C  

 احتمال الحصول على كرات من نفس اللون -ب
3 3

4 3

3

7

5

35

C C

C


 

احتمال كرة بيضاء على ال قل  -جـ
1 2 2 1 3

3 4 3 4 3

3

7

31

35

C C C C C

C

 
 

الذي يساوي عدد الكرات Xتحديد قانون الاحتمال للمتغير العشوائي -د

البيضاء المسحوبة    
1 2 3

3 4 418 4
1 ; 0

35 35 35 35

C C C
P X P X      

   
2 1 3

3 4 312 1
2 ; 3

35 35 35 35

C C C
P X P X      

 3 2 1 0  X 

 
1

35
 

12

35
  

18

35
  

4

35
   iP X x  

 احتمال سحب كرة حمراء -أ  

  
3 4 2 2 16

5 7 5 7 35
P R      

 -ب
  1

12

335
16 4

35

R R
P u    

 ن7:رابعالتمرين ال

f الدالة المعرفة على 1;2R   :بـ  
2

2

3 2

2

x x
f x

x x

 


 
 

 حساب النهايات: -1   
1

lim ; lim 3
xx

f x f x


  

      
2 2 1

lim ; lim ; lim
x x x

f x f x f x
  

      

3 المس تقيمات المقاربة: ; 1 ; 2y x x    

 f دراسة اتجاه تغير الدالة -2

منxبيان أ نه من أ جل كل -أ   1;2R  :ن  فا  
 

 
2

2

2 4
'

2

x x
f x

x x

 


 
  

 
     

 

2 2

2
2

6 1 2 2 1 3 2
'

2

x x x x x x
f x

x x

      


 
 

 

 

3u  
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 

 

 

 

3 2 2 3 2 2

2
2

2

2 2
2 2

6 6 12 2 6 2 4 3 2

2

2 42 8

2 2

x x x x x x x x x x

x x

x xx x

x x x x

          


 

  
 

   

 

 دراسة اتجاه التغير: -

 

 

متناقصة تماما علىf ومنه  الدالة     ; 4 , 0;2 , 2;    

ومتزايدة تماما على    4; 1 , 1;0  

 جدول التغيرات  -

 ل

 

 لل
3 

دراس الوضع النس بي للمنحنى  -3 fCو 3y   

  
2

2 2

3 2 2 4
3 3

2 2

x x x
f x

x x x x

  
   

   
 

2 1 2      x 

    2 2x x  

    2 4x  

      3f x  

المنحنى ومنه fCالمس تقيم فوق   على    2;1 , 2;  

المنحنىو  fCت المس تقيمتح على    ; 2 , 1;2   

و المنحنى fCالمس تقيم يقطع  في النقطة  2;3 

 نقاط التقاطع مع محوري الاحداثيات -ب

 محور التراتيب  0 1f ; محور الفواصل  0f x  

ومنه 
2

2

3 2
0

2

x x

x x

 


 
23كافئ ي 2 0x x   

هومن
2 1

2
, 1, 25

3
x x


       ومنه 

2
1;0 , ;0

3
s

  
   

  
   

 انشاء المنحنى  -جـ 

 

 

 

 

 

 

 

 المناقشة البيانية:  -د     2

2 2

3 1 2 1 0

3 2 2 0

m x m x m

x mx mx x m

     

     
 

                      ومنه
 

2 2

2 2

3 2 2

3 2 2

x x mx mx m

x x m x x

    

    
 

                                ومنه
2

2

3 2

2

x x
m

x x

 


 
 

 ومنه  f x m عادلة هي نقط تقاطع المنحنىل المومنه حلو fC 

yوالمس تقيم  m(مناقشة افقية) 

  ;1m  الا شارةالمعادلة تقبل حلين مختلفين في. 

 1m.المعادلة تقبل حل مضاعف معدوم 

25
1;

9
m

 
  
 

 المعادلة لا تقبل حلول.

 
25

9
m  سالبالمعادلة تقبل حل مضاعف. 

25
;3

9
m

 
  
 

 تقبل حلين سالبين.المعادلة 

 
25

9
m  سالبالمعادلة تقبل حل مضاعف. 

 3m  سالبالمعادلة تقبل حل. 

 3;m  موجبين وحل سالبتقبل حلين المعادلة. 

,تعيين قيم الاعداد الحقيقية  -أ   -4 ,c b a بحيث  
1 2

b c
f x a

x x
  

 
 

 ومنه  
 2

2

2 2

2

ax b a c x c a b
f x

x x

     


 
 

بالمطابقة نجد:
3

1

2 2 2

a

b a c

c a b




   
    

 ومنه
3

2

2 4

a

b c

c b




 
  

 ومنه

3

2

3

8

3

a

b

c


 



 





 

ومنه 

2 8

3 33
1 2

f x
x x

  
 

وتكافئ 
2 1 8 1

3
3 1 3 2

f x
x x

    
 

 

 fاس تنتاج الدالة الاصلية للدالة  -ب

  
2 8

3 ln 1 ln 2
3 3

F x x x x c      حيثc Rثابت 

حساب مساحة الحيز المحدد بـ: -أ   -5 fCوالمس تقيمات, 3, 3x x y   

حيث  2;3

 
   

      

33
3 2 8

( ) 3 ln 1 ln 2
3 3

2 2 8
9 ln 4 3 ln 1 ln 2

3 3 3

S f x dx F x x x x

S ua






   

 
          

 

      


 

  -ب 
2

lim S





  ل ن  
2

8
lim ln 2

3




    
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6-  gالدالة المعرفة على 2;2R   :بـ  
2

2

3 2

2

x x
g x

x x

 


 
 

 دالة زوجيةgبيان أ ن  -أ  

gxأ ي من أ جل كلOمتناظرة بالنس بة للمبدأ   gDلدينا  Dن gxفا  D  

x لدينا  x  ومنه

 
 

 
 

2 2

2 2

3 2 3 2

22

x x x x
g x g x

x xx x

     
   

    
 

 .دالة زوجيةgومنه 

0دراسة قابلية الاش تقاق عند -ب 0x  

 

   
   

   
   

0

0

0
lim ' 0 ' 0 0

0

0
lim ' 0 ' 0 0

0

x

x

g x g
g f

x

g x g
g f

x






  




  



 

تقبل الاش تقاق عند gومنه الدالة
0 0x وتقبل مماس افقي 

 دون رمه القيمة المطلقة.gكتابة الدالة -7

 
   

   

0

0

g x f x x

g x f x x

  


  

 

المنحنىومنه  fCو gC0متطابقان من أ جلx  

0xومن أ جل  ن المنحنىفا  gCنظير المنحنى fC.بالنس بة لمحور التراتيب 

ونرسم نظيرهما بالنس بة لمحور  4و1أ ي نحتفظ بالجهء من المنحنى الواقع في الربع 

 التراتيب.

 

 

 

 

 

 

 

 

  fC

 

 gC  

 2  زيموالتّ انتهى بالتوفيق والنجاح   1 

شهادة  اجتياز في الأعزاء ةالطلب لكل

 2019 االبكالوري

اد   ار صالح :الأ سث  ش   ق 

www.mathonec.com

www.mathonec.com


 

www.mathonec.com

www.mathonec.com


  
 -مسیلة-بن سرور-ثانویة الشھید بن قرون  احمد

  
  

  الب�الور�ا�التجر��يةاختبار�

  :اخ���احد�الموضوع�ن

  الموضوع��ول 

  )نقاط5(�ول �تمر�نال
���ب��عشوائيا�و���آن�واحد�ثلاث�كرات�من�.ع���أر�ع�كرات�بيضاء�وثلاث�كرات�سوداء�وكرت�ن�حمراو�ن� 1Uيحتوي�صندوق�

  )علما�ان�الكرات�لا�يمكن�التمي���بي��ا�باللمس( 1Uالصندوق 

 :احسب�احتمالات��حداث��تية� )1

     A" :ب�كرت�ن�سوداو�ن�وكرة�حمراء�� "B     :ثلاث�كرات�من�نفس�اللون���ب�" C      " :ب�كرة�بيضاء�واحدة�ع����قل��"  

 .المتغ���العشوا�ي�الذي�يرفق�ب�ل���بة�عدد��لوان�المحصل�عل��ا�Xليكن�) أ )2

 قيم�المتغ���العشوا�ي�ع�ن�X  

 ب�ن�ان� 
24

3
84

p X  ثم�است�تج�� 2p X ثم�ع�ن�قانون�احتمال��،X.  

  .ل�ل�لون�من��لوان�المحصل�عل��ا��25DAقبل�اجراء�ال��ب�،و�كسب���50DAاللاعب�يدفع�) ب            

 ل�اللعبة�مر�حة�لھ؟�  

 .كرت�ن�بيضاو��ن�وكرة�سوداء�واحدة�يحتوي�ع����2Uعت���صندوقا�آخر� )3

  . 2Uثم����ب�عشوائيا�و���آن�واحد�كرت�ن�من����2Uالصندوق �1Uنضع�الكرات�الثلاث�الم��و�ة�من�الصندوق�

 2احسب�احتمال�ان�ت�ون�الكرتان�الم��و�تان�منU1بيضاو��ن�علما�ان�الكرات��الثلاث�الم��و�ة�من��Uل�ا�نفس�اللون�.  

   )نقاط4(:الثا�ي�تمر�نال

�عت���المتتالية� nu0المعرفة�بــــــ� 3u ومن�اجل��ل�عدد�طبي���n:
2

1

1

2
n

n

u
u 


  

3احسب�ا��دود� )1 2 1; ;u u uالمتتالية��ثم�اعط�تخمينا�حول�اتجاه��غ���� nu. 

n :1nuب�ن�انھ�من�اجل��ل�عدد�طبي�� )2 . 

ب�ن�أن�المتتالية )3 nuمتناقصة�تماما�ع���ثم�است�تج�أ��ا�متقار�ة�معينا���اي��ا��. 

�عت���المتتالية� )4 nvالمعرفة�من�اجل��ل�عدد�طبي���n2 :بـــــ�ـ� 1n nv u . 

ب�ن�أن�المتتالية–  ) أ nvندسية�يطلب��عي�ن�اساس�ا�وحد�ا��ول���. 

limثم�احسب��nuو��nvكلا�من�nاكتب�بدلالة  ) ب nu . 

2 :كلا�من�المجاميع�التالية�nاحسب�بدلالة�  ) ت 2 2 2
0 1 2 ...n nS u u u u    ،2

0 1 22 2 .... 2n
n nT v v v v     

       0 1 2ln ln ln .... lnn nL v v v v     

  )نقاط4(:الثالث تمر�نال

: التالية��zمجموعة��عداد�المركبة�،المعادلة�ذات�المج�ول���حل���� )1  2 2 3 4 2 0z z z i     

�عت������المستوي�الم�سوب�ا���المعلم�المتعامد�المتجا�س�)    2       ; ;O u v
 

;النقط�� ; ;D C B A لواحق�ا�ع���ال��ت�ب�ال���: 

3Az i �،        B Az z،             .                         2Cz i�����������،D Az z    
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                                                                                                               �������������������������������������������������������������������������

  .يطلب��عي�ن�مركز�ا�وطول�نصف�قطر�ا�ثم�علم�بدقة�النقط�السابقة

 .سالب�جزؤه�التخي����تخي���صرف�

 .،�ثم�ع�ن�عناصره�المم��ة�

arg 2 ;
2

z
k k

z i


 
  

 
 

g x x x xو�  1 lnh x x x   

 

�، fCالتمثيل�البيا�ي�للدالة�� 

 .عند�

ثم�حدد�وضعية�المنح�� fCبال�سبة�ا���� . 

 .fالدالة��ش�ل�جدول��غ��ات

 وسيط�حقيقي�

f x mx mحلان�متمايزان. 

�معادل��ما� �الذين 1xوالمستقيم�ن و�x e.)اعطاء�� يطلب

   انت���الموضوع��ول                                                              

  

;د�اكتب��ل�من��عدا ; ;D C B Az z z zع���الش�ل�������                                                                                                                    

D C B Aيطلب��عي�ن�مركز�ا�وطول�نصف�قطر�ا�ثم�علم�بدقة�النقط�السابقةت�ت���لنفس�الدائرة��ال���

ح���ي�ون��nثم�ع�ن�قيم�العدد�الطبي���
2

n

Az 
 
 

تخي���صرف��

،�ثم�ع�ن�عناصره�المم��ة��Dا���Cو�حول � Aا��Oالذي�يحول Sع�ن�العبارة�المركبة�لل�شابھ�

مجموعة�النقط� M zمن�المستوي�ال���تحقق��arg 2 ;k k 

 مجموعة�النقط صورة� بال�شابھ�المباشرS .  

ع���تانالمعرف 0;بــ�:  3 2 ln 3g x x x x   

 تمثيل�ما�البيا�ي�الظا�ر����الش�ل�المقابل

g x و h x حسب�قيم�x.

المعرفة�ع�� 0;بــ� :  2

1 ln
1

x x
f x x

x

 
  �

O i j1 :حيث�� ; 2i cm j cm 
 

  

عند�fثم�احسب���اية�الدالة��.ثم�فسر�الن�يجة��ندسيا�

1yالذي�معادلتھ�� x مقارب�مائل�لــ� fC�،ثم�حدد�وضعية�المنح��

منxأنھ�من�اجل��ل�عدد�حقيقي� 0; :   
 
3

g x
f x

x
 ش�ل�جدول��غ��اتثم��

Tللمنح����� fCعند�النقطة�� 1;0A. 

Tوالمنح��� fC. 

y :عائلات�المستقيمات�المعرفة�بـــــــ�ـ mx m حيث�mوسيط�حقيقي��

تحقق�ان�جميع�المستقيمات� mdتمر�بالنقطة��A. 

ح���ي�ون�للمعادلة�mع�ن��قيم�الوسيط�ا��قيقي� f x mx m 

 :باستعمال�الت�امل�بالتجزئة�ب�ن�أن�
2

1

ln 2
1

e
x

dx
x e

 . 

�بالمنح��� �المحدد �ا���� مساحة fCو�� معادل��ما��� �الذين والمستقيم�ن

                                                             2/4صفحة

اكتب��ل�من��عدا)أ��������������������

;ان�النقط��است�تج�)ب ; ;D C B A

ب�ن�أن�)3        
2019

2
Dz

i
 

  
 

ثم�ع�ن�قيم�العدد�الطبي����

Sع�ن�العبارة�المركبة�لل�شابھ� )4

ثم�ا�����ع�ن�)أ )5 مجموعة�النقط�

مجموعة�النقط �ثم�ا����ع�ن)ب               

  )نقاط7( :الرا�ع�تمر�نال
I. gوhالمعرف�تانالعددي�تانلدال

 gCو hCتمثيل�ما�البيا�ي�الظا�ر����الش�ل�المقابل

اشارةع�ن�بيانيا� )1 g x

II. لتكن�الدالة�العددية�fالمعرفة�ع��

;���المعلم�المتعامد� ;O i j
 

احسب )1 
0

lim
x

f x



ثم�فسر�الن�يجة��ندسيا��

ب�ن�ان�المستقيم� )2 �

أنھ�من�اجل��ل�عدد�حقيقي�ب�ن�� )3

Tاكتب�معادلة�المماس )4

ارسم���ل�من� )5 ،T

لتكن� )6 mdعائلات�المستقيمات�المعرفة�بـــــــ�ـ�

تحقق�ان�جميع�المستقيمات�  ) أ

ع�ن��قيم�الوسيط�ا��قيقي�  ) ب

III. 1 (باستعمال�الت�امل�بالتجزئة�ب�ن�أن�

�بـــــــ�)2 �بالمنح����2cmاحسب �المحدد �ا���� مساحة

  )القيمة�المظبوطة
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  الموضوع�الثا�ي

  )نقاط5(التمر�ن��ول 
المعرفة�ع����المجال��f �عت���الدالة� 0;1بـ�:.    22f x x x           

المجال�م��ايدة�تماما�ع����   fب�ن�ان�الدالة�) أ )1 0;1 . 

من�المجالxب�ن�انھ�من�اجل��ل�عددحقيقي�) ب                     0;1فان��  f x  من�المجال 0;1                 

 لتكن -   )2 nu0ـمتتالية�عددية�معرفة�ب�

3

7
u ومن�اجل��ل�عدد�طبي�: ـ�n  ,  1n nu f u  .  

n :0بر�ن�بال��اجع�أنھ�من�اجل��ل�عدد�طبي��  ) أ 1nu . 

ان��ب�ن  ) ب nuمتقار�ة ا��ا�است�تج�م��ايدة��ثم��. 

�عت���المتتالية� )3 nvالمعرفة�من�اجل��ل�عدد�طبي��n1: بــ�n nv u . 

n�،2 انھ�من�اجل��ل�عدد�طبي��ب�ن�  ) أ
1n nv v  

n�،2 بر�ن�بال��اجع�انھ�من�اجل��ل�عدد�طبي��  ) ب
0

n

nv v 

limاحسب��ثم� nuعبارة��nاست�تج�بدلالة  ) ت n
n

u


 

:،���حيث�nبدلالةnpاحسب� )4     0 1 21 1 1 .... 1n np u u u u     

   )نقاط4:(التمر�ن�الثا�ي

المستوي�الم�سوب�ا���المعلم�المتعامد�المتجا�س� ; ;O u v
 

;النقط�� ; ;D C B A لواحق�ا�ع���ال��ت�ب�ال���: 

1Az i �،        1 3Bz i  ،             .                         3Cz i  �����������،1 5Dz i    

1( hو�حول�2التحا�ي�الذي��س�تھ�Aا���Cع�ن�،z لاحقة�النقطة�مركز�التحا�ي�h. 

مر���ا��ملة�Eلتكن� )2      ;1 ; ; 1 ; ;1A B Cو�Iمنتصف�القطعة� BC. 

 .ع���ال��ت�ب�Iو�Eلاحق���النقطت�ن��IzوEzع�ن�  ) أ

 :من�المستوي�ال���تحقق�Mع�ن�مجموعة�النقط�  ) ب
1

2
MA MB MC MB MC   
    

 

Iاكتب�العدد�المركب�)أ )3 A

E D

z z

z z




 .ع���الش�ل�������

  Aا��� Dو�حول � Iا��Eالذي�يحول �Sاست�تج��سبة�وزاو�ة�ال�شابھ�المباشر)ب             

4( Kنقطة�من�المستوي�تحقق� : 62
i

K D I Az z e z z


   .  

  .يطلب��عي�ن�زاو�ة�لھ�Dبدوران�مركزه����Eصورة�النقطة��Kاث�ت�ان

ع�ن�-أ)5                    مجموعة�النقط�Mمن�المستوي�ذات�اللاحقةzبحيث��: 
4

1 5
1 5

z i
z i

  
 

  

ع�ن�- ب�                      صورة� بال�شابھ�المباشر�Sوع�ن�عناصر�ا�المم��ة . 

  )نقاط4(:الثالث التمر�ن

الفضاء منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ; ;O i j k
  

  

 1و 2 مستقیمان من الفضاء معرفان بتمثیلیھما الوسیطیین التالیین:  

   1

3 2

: 2 2

1

x t

y t t

z t

 


    
  

 و   2

1

: 1

4 2

x

y t t

z t




     
  

  
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تقاطع المستقیمین  Bعین احداثیات النقطة ) أ)1         1و 2  

عین تمثیلا وسیطیا للمستوي ) ب         P المعین  بالمستقیمین 1و 2  

اثبت ان النقطة )أ)2         6;4;4A  لاتنتمي الى المستوي P  

على المستوي  Aھي المسقط العمودي للنقطة  Bبین ان النقطة )ب         P  

عین معادلة دیكارتیھ للمستوي )أ)3          Q  الذي یشمل النقطةA و 5;1; 7n 


  .شعاع ناظمي لھ 

نقطتي تقاطع  Dو Cعین احداثیات )ب          Q  مع كل من 1  و 2  على الترتیب.  

  ABCD،ثم احسب حجم رباعي الوجوه BCDعین طبیعة المثلث )أ)4          

  ACDاستنتج مساحة المثلث )ب             

  

  )نقاط7: (التمر�ن�الرا�ع
I. gالمعرفة�ع��الدالة�العددية�بــ�:    22 2 xg x x e     

 .gادرس��غ��ات�الدالة� )1

ب�ن�ان�المعادلة )2  0g x تقبل�حلا�وحيدا���1.14:حيث 1.15 . 

است�تج�اشارة )3 g xحسب�قيم��x. 

II. العددية�� �الدالة �ع���fلتكن : بــالمعرفة    22 1 1 xf x x x e     ، fCالمعلم�� ��� � �للدالة �البيا�ي التمثيل

المتجا�س�المتعامد� ; ;O i j
 

2حيث�� ; 2i cm j cm 
 

 

 احسب )1 lim
x

f x


    و      lim
x

f x


                            

x:  ب�ن�أنھ�من�اجل��ل�عدد�حقيقي�-ج                                 f x g x الدالة��ش�ل�جدول��غ��اتثم��f  

ب�ن�أن-د 
2

2 1
2

f  


  


ثم�است�تج�حصرا�للعدد�� f .  

اث�ت�ان�المنح��-أ               )2 fCيقبل�مستقيما�مقار�ا�مائلا�� 2:معادلتھ� 1y x  

ادرس�الوضع�ال�س���للمح��-ب                              fCبال�سبة�ا���  .  

ب�ن�ان�المنح���-ج�������������� fCيقبل�مماسا�� Tيوازي�� يطلب�اعطاء�معادلة�دي�ارتية�لھ��. 

احسب�-ب                              0f، 2fثم�ارسم� �، Tو� fC.  

3( � �ا��قيقي��ع�ن �الوسيط �قيم �mبيانا �تقبل  المعادلةح�� Eا��قيقي�� �المج�ول ��التاليةxذات �متمايز�ن : حل�ن

    2: 2 1 1 0xE m x e        

III. بالتجزئة�الدالة��صليةع�ن�باستعمال�الت�امل�)أHللدالة��  2: 1 xh x x e  ع���0وال���تنعدم�عند�. 

1عددا�حقيقيا�حيثليكن�)ب                            ��، A مساحة�ا������المستوي�المحدد�بالمنح�� fCوالمستقيم��  

                         1 :والمستقيمات�ال���معادلا��ا��;x x   

 احسب�المساحة A بدلالة��ثم�احسب� lim A





 

  

 

  4/4صفحة

انت���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 موفقون�باذن�الله�
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 -مسیلة-بن سرور-ثانویة الشھید بن قرون  احمد

  
  

  الب�الور�ا�التجر��يةختبار��جابة�النموذجية�لا 

  الموضوع��ول 

  )نقاط5(�ول �تمر�نال
���ب��عشوائيا�و���آن�واحد�ثلاث�كرات�من�.ع���أر�ع�كرات�بيضاء�وثلاث�كرات�سوداء�وكرت�ن�حمراو�ن� 1Uيحتوي�صندوق�

  )علما�ان�الكرات�لا�يمكن�التمي���بي��ا�باللمس( 1Uالصندوق 

 :احتمالات��حداث��تية��حساب� )1
     A" :ب�كرت�ن�سوداو�ن�وكرة�حمراء�� "B     :ب�ثلاث�كرات�من�نفس�اللون���" C      " :ب�كرة�بيضاء�واحدة�ع����قل��"  

           
2 1 3 3 3
3 2 3 4 5
3 3 3
9 9 9

6 1 5 37
; ; 1 1

84 14 84 42

C C C C C
p A p B p C p C

C C C


           

      

 عل��ا �لوان�المحصلالمتغ���العشوا�ي�الذي�يرفق�ب�ل���بة�عدد�Xليكن�) أ )2

 قيم�المتغ���العشوا�ين��عي� X 

 القيم ��  1,2,3 

 ان��ت�ي�ن 
24

3
84

p X  ثم�است�تج�� 2p X ن�قانون�احتمال�يع�،�ثم��X. 

                  
1 1 1
4 3 2

3
9

24 2
3

84 7

C C C
p X

C
     

 ست�تاجا           2p X  :  

� لدينا   
5

1
84

p X p B  و�     1 2 3 1p X p X p X     ��  :اذن

     2 1 1 3p X p X p X        

: أي� 
5 24 29 55

2 1 1
84 84 84 84

p X         

  :Xقانون�ا�حتمال

3  2  1  ix  

24

84
  

55

84
  

5

84
   ip X x  

  

  .ل�ل�لون�من��لوان�المحصل�عل��ا��25DAاجراء�ال��ب�،و�كسب�قبل���50DAاللاعب�يدفع�) ب            

 ل�اللعبة�مر�حة�لھ؟� 

 قيم�الر�ح�ا����ي��الممكنھ���� 25 50,50 50,75 50  أي�� 25,0,25اذن�: 

25  0  25   الربح  

  زاوي�شعيب�: �ستاذ  ر�اضيات:المادة  2018/2019:السنة�الدراسية  تجر��ية�مو علثانوي��3:المستوى 
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24

84
  

55

84
  

5

84
  

  الاحتمال 

: و�التا�� 
5 55 24 475

25 0 25 0
84 84 84 84

E X         اذن�اللعبة����مص��ة�اللاعب��  

 .يحتوي�ع���كرت�ن�بيضاو��ن�وكرة�سوداء�واحدة��2Uعت���صندوقا�آخر� )3

  . 2Uثم����ب�عشوائيا�و���آن�واحد�كرت�ن�من����2Uالصندوق �1Uنضع�الكرات�الثلاث�الم��و�ة�من�الصندوق�

 � �من�حساب �الم��و�تان �الكرتان �تكون �ان �ان�2Uاحتمال �علما �الثلاث��بيضاو��ن � الكرات

 :ل�ا�نفس�اللون�1Uالم��و�ة�من�
 " ل�ا�نفس�اللون�1Uبيضاو��ن�علما�ان�الكرات��الثلاث�الم��و�ة�من��2Uالكرتان�الم��و�تان�من :"ا��ادثة���Dس���

ن :"ا��ادثةE و �م �الم��و�تان  :و�التا��"بيضاو��ن�2Uالكرتان

   
 
 

3 22 3
3 52 4
3 2 3 2
9 6 9 6

. .
41

5 75
84

B

C CC C

p E B C C C C
p D p E

p B




     

   )نقاط4(:الثا�ي�تمر�نال

�عت���المتتالية� nu0المعرفة�بــــــ� 3u ومن�اجل��ل�عدد�طبي���n:
2

1

1

2
n

n

u
u 


  

3ا��دود� حساب )1 2 1; ;u u uالمتتالية��ثم�اعط�تخمينا�حول�اتجاه��غ���� nu. 
2 2 2
0 1 2

1 2 3

1 1 1
5, 3, 2

2 2 2

u u u
u u u

  
       

:التخم�ن
 
 nuمتناقصة�تماما�ع���� 

n :1nuب�ن�انھ�من�اجل��ل�عدد�طبي�� )2 . 

n :1nuمن�اجل��ل�عدد�طبي�� :"ال���ان�بال��اجع�ا��اصية� ."  

 0ا��اصية���يحة�من�اجل�n 0لان�� 3 1u   

 1نفرض�ان�nu من�اجل��n1عدد�طبي���كيفي�ونث�ت�ان�� 1nu   

1nuلدينا� 2معناه�� 1nu 2أي�� 1 2nu  و�التا����
2 1

1
2

nu 
1: اذن� 1nu    

 من�اجل��ل�عدد�طبي��اذن�n :1nu . 

ب�ن�أن�المتتالية )3 nuمتناقصة�تماما�ع���ثم�است�تج�أ��ا�متقار�ة�معينا���اي��ا��. 

   
2 22 2 2 2

1
2 2

1 1 21 1 2 1

2 2 2 2 1 2 2 1 2

n n nn n n n
n n n n

n n n n

u u uu u u u
u u u u

u u u u


     
       

   
  

1nuو�ما�ان�  فان� 22 1 2 0n nu u   21 و 0nu  1و�التا��� 0n nu u   أي�ان�المتتالية nuمتناقصة�تماما�   

  :است�تاج�التقارب

بما�ان�  nu1(ومحدودة�من��سفل��متناقصة�تماما�nu ع���  (ف���متقار�ة�.  

�عي�ن���اينة� nu:  

limنضع�� nu l من�العلاقة�ال��اجعية�نجد�
21

2

l
l


أي��

2
2 1

2

l
l


و�التا����:

 

2 22 1l l   

2 اذن 1l 1أي��l 1او��l  1و�ما�ان��nu 1فان��l  مرفوضة�و�التا����lim 1nu .  

www.mathonec.com

www.mathonec.com


 

3 

�عت���المتتالية� )4 nvالمعرفة�من�اجل��ل�عدد�طبي���n2 :بـــــ�ـ� 1n nv u . 

أن�المتتالية�اثبات–  ) أ nvندسية�يطلب��عي�ن�اساس�ا�وحد�ا��ول���. 
2 2

2
1 1

1 1 1
1 1

2 2 2
n n

n n n

u u
v u v 

 
      و�التا����  nv ندسية�اساس�ا��

1

2
وحد�ا��ول��

2
0 0 1 8v u   

limثم�احسب��nuو��nvكلا�من�nاكتب�بدلالة  ) ب nu . 

 
1

8
2

n

nv
 

  
 

2و�   1n nu v 1أي��n nu v و�التا����
1

8 1
2

n

nu
 

  
 

 

   

لان�
1

1 1
2

  أي��
1

lim 0
2

n
 

 
 

  

  

2:كلا�من�المجاميع�التالية�nاحسب�بدلالة�  ) ت 2 2 2
0 1 2 ...n nS u u u u     ،2

0 1 22 2 .... 2nn nT v v v v     

       0 1 2ln ln ln .... lnn nL v v v v      

2 2 2 2
0 1 2 0 1 2

1
1

12
... ... 8 16 1

1 21
2

n

n

n n nS u u u u v v v v

  
                           

 

  

1 2

2 2
0 1 2

1 1 1
2 2 .... 2 8 2 8 2 8 ... 2 8

2 2 2

n

n n
n nT v v v v

     
                 

       

                          8 8 8 ... 8 8 1n           

  

       0 1 2ln ln ln .... lnn nL v v v v      

� �ع�� �المعرفة �المتتالية �� �العام �حد�ا بـــــ ln nvحيث��

 
1 1 1

ln ln 8 ln8 ln ln8 ln ln8 ln 2
2 2 2

n n

nv n n
    

               
   

���متتالية�حسابية�حد�ا��ول��
ln8

واساس�ا���
ln 2

  :اذن�

       
     0

0 1 2

ln ln 1
ln ln ln .... ln

2

n

n n

v v n
L v v v v

 
       

         
     ln8 ln8 ln 2 1 2ln8 ln 2 1

2 2

n n n n    
   

  )نقاط4(:الثالث�تمر�نال

: التالية��zالمركبة�،المعادلة�ذات�المج�ول��مجموعة��عداد��حل���� )1  2 2 3 4 2 0z z z i     

 2 , 3 , 3S i i i   

�عت������المستوي�الم�سوب�ا���المعلم�المتعامد�المتجا�س�)    2       ; ;O u v
 

;النقط�� ; ;D C B A لواحق�ا�ع���ال��ت�ب�ال���: 

3Az i �،        B Az z،             .                         2Cz i�����������،D Az z    

1
lim lim 8 1 1 1

2

n

nu
 

    
 
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;د��ل�من��عدا�كتابة�)أ�� ; ;D C B Az z z zع���الش�ل������:  

           63 2
i

Az i e


  ��،6 62 2
i i

B Az z e e
 



  �،22 2
i

Cz i e


 ،
7

6 6 62 2 . 2
i i i

i
D Az z e e e e

  
       

  

;ان�النقط��ج�ااست�ت)ب          ; ;D C B Aبدقة�النقط�م�يعل�ت�تمي�لنفس�الدائرة��ال���يطلب��عي�ن�مركز�ا�وطول�نصف�قطر�ا�ثم�

  .السابقة

2Aلدينا� B C Dz z z z   2اذن��OA OB OC OD    و�التا���النقط�, , ,D C B Aت�ت���للدائرة�ال���مركز�ا��O�

  2وطول�نصف�قطر�ا�

ب�ن�أن�)3        
2019

2
Dz i

 
  

 
ح���يكون��nثم�ع�ن�قيم�العدد�الطبي����

2

n

Az 
 
 

  . سالبجزؤه�التخي����تخي���صرف��

20197
20192019 7 2019 7 14133 14130 36

23556 6 6 6 2
2

.
2 2

i
i i i i i

iDz e
e e e e e e i


     


  

                   
 

  

ح���يكون��nقيم�العدد�الطبي���
2

n

Az 
 
 

  :تخي���صرف��جزؤه�التخي���سالب�

لدينا�
6

6
2

2 2

n
in n

i
Az e

e


 

          
 

اذن��
2

n

Az 
 
 

تخي���صرف�جزؤه�التخي���سالب�معناه��
3

2 ;
6 2

n
k k

 
    

9أي� 12 ;n k k    

 

 : Dا���Cو�حول � Aا��Oالذي�يحول Sن�العبارة�المركبة�لل�شابھ��عي� )4

لدينا�
 

 

S O A

S C D





:اذن�

 

 

 

... 1

... 2

A O

D C

z az b

z az b

 

 

و�التا���من� 13نجد�ان��Ab z i    

ومن� 2نجد��
2 3 2 1 3

2 2 2
D

C

z b i
a i

z i

  
   لل�شابھ� لــو�التا���العبارة�المركبة��S����

1 3
3

2 2
z i z i
 

      
 

 

اءثم�ا�شع�ن��)أ )5 مجموعة�النقط� M zمن�المستوي�ال���تحقق��arg 2 ;
2

z
k k

z i


 
  

 
 

arg 2 ;
2

z
k k

z i


 
  

 
معناه��arg 2 ;O

C

z z
k k

z z


 
  

 
أي��:

 
 ; 2 ;CM OM k k 
 

و�التا���  

 المستقيم����� OCماعدا�القطعة�� OC. 

 مجموعة�النقط �ثم�ا����ع�ن)ب                صورة� بال�شابھ�المباشرS.   

 المستقيم�����    S O S Cماعدا�القطعة��   S O S C  أي�ان�  المستقيم����� ADماعدا�القطعة�� ADلان��

 

 

S O A

S C D





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g x x x xو�  1 lnh x x x   

 

  0  x  
                                    -   h x  

�، fCالتمثيل�البيا�ي�للدالة�� 

fعند�. 

0
lim ln

x
x


 


  

 lim lim 1 lim 1
x x x

f x x x
  

   
            

   
 

5 

ع���تانالمعرف 0;بــ�:  3 2 ln 3g x x x x   

تمثيل�ما�البيا�ي�الظا�ر����الش�ل�المقابل

g x و h x حسب�قيم�x. 

0;، 

                                                                1     

                                                                                           +                 0                                    

المعرفة�ع�� 0;بــ� :  2

1 ln
1

x x
f x x

x

 
  �

O i j1 :حيث�� ; 2i cm j cm 
 

  

fب���اية�الدالة�احسثم��.��الن�يجة��ندسيا��فستثم�

  2
0 0

1 ln
lim lim 1

x x

x x
f x x

x 

  
     

 
 

limلان�� ln x  

 xمعادلة�مستقيم�مقارب�لــــ fC 

2 2 2

1 ln 1 1 ln
lim lim 1 lim 1
x x x

x x x
f x x x

x x x x  

    
            

   
ln

lim 0
x

  

 

:��شاء

  

  )نقاط7( :الرا�ع�تمر�نال
I. gوhالمعرف�تانالعددي�تانلدال

 gCو hCتمثيل�ما�البيا�ي�الظا�ر����الش�ل�المقابل

اشارةن�بيانيا��عي� )1 g x

  0g x ع����0;

                                                                  

                                                           

 

II. لتكن�الدالة�العددية�fالمعرفة�ع��

;���المعلم�المتعامد� ;O i j
 

باحس )1 
0

lim
x

f x



ثم��

 
2

1 lnx x

x

  
     

 

 0:التفس��x 

 
2 2 2

1 ln 1 1 lnx x x

x x x x

   
            

   

لان�
2

ln
lim 0

x

x

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،� �المنح��يحدتثم �وضعية د fCا����� بال�سبة

مقارب�مائل�لــ fCبجوار��  

                                                                          0               x  
                                                    -   f x y  

    

                        fCتحت     

الوضع�

 ال�س��

 .fالدالة��ش�ل�جدول��غ��ات

                                                     0               x  
 f x  

    

                                                         

 f x
 

 

 وسيط�حقيقي�

6 

معادلتھ��� 1yالذي x لــ�� �مائل مقارب fC�،

  lim lim 0
x x

x x
f x y

 
  اذن�   مقارب�مائل�لــfC

 f x yاذن�اشارة�الفرق�من�اشارة�� h xأي��:  

                                                                                              1                                                                          
                                                           +                                           0                                                    

    

                                                fCيقطع��                        

منxأنھ�من�اجل��ل�عدد�حقيقي� 0; :   
 
3

g x
f x

x
 ش�ل�جدول��غ��اتثم��

                                                                                                                                                                                  
                                                                                             +  

  

                                                                                                                                                                                    

Tللمنح����� fCعند�النقطة�� 1;0A. 

   : 1 1 1 3 3T y f x f x     

Tوالمنح��� fC. 

y :عائلات�المستقيمات�المعرفة�بـــــــ�ـ mx m حيث�mوسيط�حقيقي��

تحقق�ان�جميع�المستقيمات� mdتمر�بالنقطة��A. 

 

 

�المستقيم�ابي )2 �ان ن

 . 

لدينا�
2

1 ln
lim lim 0

x x

x 

 
  

ولدينا�
 
2

h x
f x y

x
 

                                                                                              
                                                           

  

        fC فوق                                                  

 

أنھ�من�اجل��ل�عدد�حقيقي�ن�ابي� )3

  :fجدول��غ��ات�

                                                                                                                             
                                                                                                    

  

                                                                                                                             
 

Tمعادلة�المماس�ةباكت )4

  : 1 1 1 3 3T y f x f x    

رسم���ل�من� )5 ،T

 

 

لتكن� )6 mdعائلات�المستقيمات�المعرفة�بـــــــ�ـ�

تحقق�ان�جميع�المستقيمات�ال  ) أ
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1.لدينا� 0y m m  جميع�المستقيمات�اذن�� mdتمر�بالنقطة��A.  

ح���يكون�للمعادلة�mن��قيم�الوسيط�ا��قيقي��عي�  ) ب f x mx m حلان�متمايزان. 

1القيم�المطلو�ة���� 3m   

III. 1 (ن�أن�اباستعمال�الت�امل�بالتجزئة�بي:
2

1

ln 2
1

e
x
dx

x e
  . 

 

 

 

  2

1
ln

11

u x xu x
x

v xv x xx

   
 

    

: اذن��
2 21

1 11

ln ln 1 ln 1 1 1 2
1 1

e ee
ex x e

dx
x x x e x e e e

   
                   

  

مساحة�ا�����المحدد�بالمنح����2cmاحسب�بـــــــ�)2 fCو�� 1والمستقيم�ن�الذين�معادل��ما��x و�x e.)يطلب�اعطاء�

  )القيمة�المظبوطة

   2 2 2 2 2 21 1 1 1

1 ln 1 ln 1 1 lne e e ex x x x x
s f x y dx dx dx dx

x x x x x x x

      
             

     
     

2

1

1 2 1 1 1
ln 1 1 . 1 2 1

e

s x u a i j cm
x e e e e

       
                       

 
  

  الموضوع�الثا�ي

  )نقاط5(التمر�ن��ول 
المعرفة�ع����المجال��f �عت���الدالة� 0;1بـ�:.    22f x x x           

المجال�م��ايدة�تماما�ع��� fن�ان�الدالة�ابي) أ )1 0;1  

معرفة�وقابلة�للاشتقاق�ع����fالدالة� 0;1ولدينا��:   2 2f x x  و�ما�ان�� 0;1x فان��  0f x أي�ان��  

f   المجال�م��ايدة�تماما�ع���� 0;1 

من�المجالxب�ن�انھ�من�اجل��ل�عددحقيقي�  ) ت 0;1فان��  f x  من�المجال 0;1    

       0 ; 1 0;1f x f f x      ) لان�   f   المجال�م��ايدة�تماما�ع���� 0;1 (و�التا���   0;1f x  

 لتكن -   )2 nu0ـمتتالية�عددية�معرفة�ب�

3

7
u ومن�اجل��ل�عدد�طبي�: ـ�n  ,  1n nu f u  .  

n :0ن�بال��اجع�أنھ�من�اجل��ل�عدد�طبي��ا���ال  ) أ 1nu . 

n : 0من�اجل��ل�عدد�طبي�� :"ال���ان�بال��اجع�ا��اصية� 1nu ."  

 0ا��اصية���يحة�من�اجل�n 0لان��

3
0 1

7
u   

 0نفرض�ان� 1nu من�اجل��n10عدد�طبي���كيفي�ونث�ت�ان�� 1nu   

0لدينا� 1nu اذن��     0 1nf f u f 10أي�� 1nu    

n : 0من�اجل��ل�عدد�طبي��اذن� 1nu . 

ان��ب�ن  ) ب nuمتقار�ة ا��ا�است�تج�م��ايدة��ثم��. 

لدينا� 2 2
1 2 1n n n n n n n n nu u u u u u u u u        0و�ما�ان�� 1nu فان�� 1 0n nu u   

1أي� 0n nu u  و�التا���� nuم��ايدة�  

و�ما�ان� nu1(ومحدودة�من��ع����م��ايدة�nu ع���� (ف���متقار�ة.  

�عت���المتتالية� )3 nvالمعرفة�من�اجل��ل�عدد�طبي��n1: بــ�n nv u . 

n �،2ن�انھ�من�اجل��ل�عدد�طبي��ابي  ) أ
1n nv v  

1nلدينا� nv u 1اذن�� 11n nv u  2أي��
1 1 2n n nv u u   أي�� 

2 2
1 1n n nv u v    
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n �،2بر�ن�بال��اجع�انھ�من�اجل��ل�عدد�طبي��  ) ب
0

n

nv v 

0 0

3 4
1 1

7 7
v u     

 : nمن�اجل��ل�عدد�طبي�� :"ال���ان�بال��اجع�ا��اصية�

2
4

7

n

nv
 
  
 

."  

 0ا��اصية���يحة�من�اجل�n لان��

02

0

4 4

7 7
v

 
   

 
 

 نفرض�ان�
2

4

7

n

nv
 
  
 

عدد�طبي���كيفي�ونث�ت�ان��nمن�اجل��

12

1

4

7

n

nv





 
  
 

 

2لدينا�
1n nv v اذن��

12
2 2 2 2

1

4 4 4

7 7 7

n n n

nv





      
               

  

 : nمن�اجل��ل�عدد�طبي��اذن�

2
4

7

n

nv
 
  
 

. 

limاحسب��ثم� nuعبارة��nج�بدلالةااست�ت  ) ت n
n

u


 

 1لدينا�n nv u 1اذن��n nu v و�التا����
2

4
1

7

n

nu
 

   
 

  

 
2

4
lim lim 1 1

7

n

n
n n

u
 

         

لان�( 
4

1 1
7

  أي��
2

4
lim 0

7

n

n

 
 

 
(  

:،���حيث�nبدلالةnpاحسب� )4     0 1 21 1 1 .... 1n np u u u u     

لدينا�     0 1 21 1 1 .... 1n np u u u u    0معناه�� 1 2....n np v v v v      

0اذن� 1 2ln ln ln ln .... lnn np v v v v       

ولدينا�
2

4 4
ln ln 2 ln

7 7

n

n
nv

   
    
   

أي�ان�المتتالية�� ln nv���2متتالية��ندسية�اساس�ا��  

 :و�التا���

1

0

1 2
ln ln .

1 2

n

np v
 

  
 

أي�� 14
ln ln . 2 1

7
n

np
 أي��

12 1
4

7

n

np

 
 
  
 

 

   )نقاط4:(التمر�ن�الثا�ي

المستوي�الم�سوب�ا���المعلم�المتعامد�المتجا�س� ; ;O u v
 

;النقط�� ; ;D C B A لواحق�ا�ع���ال��ت�ب�ال���: 

1Az i �،        1 3Bz i  ،             .                         3Cz i  �����������،1 5Dz i    

1( hو�حول�2التحا�ي�الذي��س�تھ�Aا���Cع�ن�،z لاحقة�النقطة�مركز�التحا�ي�h. 

hو�حول�2التحا�ي�الذي��س�تھ�Aا���C اذن   2 3 2 1 5 2C A C Ab z z i i i z z b              

:  و�التا��
5

5
1 1 2

b i
z i

a


 
   
 

  

مر���ا��ملة�Eلتكن� )2      ;1 ; ; 1 ; ;1A B Cو�Iمنتصف�القطعة� BC. 

 .ع���ال��ت�ب�Iو�Eلاحق���النقطت�ن��IzوEzع�ن�  ) أ

1
1

A B C
E

z z z
z i

 
   �،2 2

2
B C

I

z z
z i


     

:من�المستوي�ال���تحقق�Mن�مجموعة�النقط��عي�  ) ب
1

2
MA MB MC MB MC   
    
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لدينا�
1

2
MA MB MC MB MC   
    

معناه��
1
2

2
ME MI
 

MEأي�� MIاذن��ذه�المجموعة�����

المستقيم�محور�القطعة� EI 

Iاكتب�العدد�المركب�)أ )3 A

E D

z z

z z




 .ع���الش�ل�������

1

2
I A

E D

z z
i

z z


 


 

  Aا��� Dو�حول � Iا��Eالذي�يحول �Sج��سبة�وزاو�ة�ال�شابھ�المباشرااست�ت)ب             

ال�سبة����
1 1

2 2
i والزاو�ة�����

1
arg

2 2
i

 
   
 

  

4( Kنقطة�من�المستوي�تحقق� : 62
i

K D I Az z e z z


   .  

  .يطلب��عي�ن�زاو�ة�لھ� Dبدوران�مركزه���Eصورة�النقطة��Kت�ان�ااثب

لدينا� 62
i

K D I Az z e z z


   و��
1

2
I A

E D

z z
i

z z


 


اذن��

     
2

6 6 32
1

2 .
2

i i ii

K D E D E D E Dz z e i z z e e z z e z z
  

         

وزاو�تھ��D بدوران�مركزه���Eصورة�النقطة��K ومنھ��ست�تج�ان�
2

3


  

ع�ن�- أ)5                    مجموعة�النقط�Mمن�المستوي�ذات�اللاحقةzبحيث��:
4

1 5
1 5

z i
z i

  
 

   

لدينا�����������
4

1 5
1 5

z i
z i

  
 

معناه��   4D Dz z z z  أي��
2
4Dz z 2أي��Dz z 2أي��DM   

و�التا������������� دائرة�مركز�ا�����D2ونصف�قطر�ا��  

ع�ن�-ب                       صورة� بال�شابھ�المباشر�Sوع�ن�عناصر�ا�المم��ة .  

                 الدائرة�ال���مركز�ا���� S Dأي�مركز�ا��Aونصف�قطر�ا��
1

2 1
2
   

  )نقاط4:(التمر�ن�الثالث

الفضاء منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ; ;O i j k
  

  

 1و 2 مستقیمان من الفضاء معرفان بتمثیلیھما الوسیطیین التالیین:  

   1

3 2

: 2 2

1

x t

y t t

z t

 


    
  

 و   2

1

: 1

4 2

x

y t t

z t




     
  

  

تقاطع المستقیمین  Bین احداثیات النقطة یعت) أ)1         1و 2  

نقوم بحل الجملة 

3 2 1

2 2 1

1 4 2

t

t t

t t

 


    
   

فنجد ان  
1

1

t

t

 

  

ان  أي  1,0, 2B  

  
ین تمثیلا وسیطیا للمستوي یعت  ) ت P المعین  بالمستقیمین 1و 2 

   

1 2

: 2 ,

2 2

x t

P y t t t t

z t t

 


    
   

  
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ت ان النقطة ااثب)أ)2         6;4;4A  لاتنتمي الى المستوي P  

لنقم بحل الجملة           

 

 

 

6 1 2 .... 1

4 2 .... 2

4 2 2 .... 3

t

t t

t t

 


  
   

نجد من    1  و 2  ان
5
; 9
2

t t     وبتعویض القیمتین في 3  

نجد ان ھناك تناقض وبالتالي           6;4;4A  لاتنتمي الى المستوي P  

على المستوي  Aھي المسقط العمودي للنقطة  Bن ان النقطة یبیت)ب         P  

المستوي نقطة من  Bنعلم ان           P  اذن بقي اثبات ان الشعاعAB


uیعامد كل من  


uو   


اشعة توجیھ لـ  P  

        5, 4, 2AB   


و   2, 2, 1u  


 ، 0, 1,2u 


.وبالتالي   0, . 0AB u AB u  
   

على  Aھي المسقط العمودي للنقطة  Bاذن  

المستوي  P  

ین معادلة دیكارتیھ للمستوي یعت)أ)3          Q  الذي یشمل النقطةA و 5;1; 7n 


  .شعاع ناظمي لھ 

              :5 7 0Q x y z d     وبما 6;4;4A  من Q  34فان 28 0d   6 أيd      

:وبالتالي 
 
  :5 7 6 0Q x y z   معادلة دیكارتیة لـ Q  

نقطتي تقاطع  Dو Cین احداثیات یعت)ب          Q  مع كل من 1  و 2  على الترتیب.  

   5 3 2 2 2 7 1 6 0t t t        15اذن 0t  0 أيt   وباتالي 3, 2,1C   

         5 1 1 7 4 2 6 0t t        15اذن 30 0t    2 أيt     اذن 1,1,0D  

  ABCD،ثم احسب حجم رباعي الوجوه BCDین طبیعة المثلث یعت)أ)4          

لدینا                 2, 2, 1 , 0,1, 2 , 2,3, 1BC BD CD    
  

.اذن    0 2 2 0BC BD    
 

  Bمثلث قائم في  BCDوبالتالي  

  :ABCDحجم رباعي الوجوه          

              
1 1 1 . 15

, , .
3 3 3 2 2

ABCD BCD BCD

BC BD
V S d A BCD S d A P AB u v        

  :ACDج مساحة المثلث ااستنت)ب             

لدینا              1 1
, ,

3 3
ABCD ACD ACDV S d B ACD S d B Q     اذن

  
3

,
ABCD

ACD

V
S

d B Q
  وبالتالي:    

15
3
2
3

5

ACDS


 أي  
15

5 .
2

ACDS u a  

  )نقاط7: (التمر�ن�الرا�ع              
I. gالدالة�العددية�المعرفة�ع��بــ�:    22 2 xg x x e     

 .�gغ��ات�الدالة��دراسة )1

ولدينا��معرفة�وقابلة�للاشتقاق�ع����gالدالة�    23 xg x x e    اذن�اشارة�� g x3من�اشارة�� x  

 : و�التا���لدينا

                                                                  3       x  
                                                           -                                                  0                                            +   g x  

م��ايدة�ع�����gاذن� ,3ومتناقصة�عل� 3,  

ن�ان�المعادلةابي )2  0g x تقبل�حلا�وحيدا���1.14:حيث 1.15 . 
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g�� �المجال �ع�� �وم��ايدة مستمرة 1.14;1.15و�   1.14 1.15 0g g � حيث�

   1.14 0.03; 1.15 0.01g g �� �المتوسطة �القيم �م���نة �حسب المعادلة اذن  0g x ��� �وحيدا �حلا تقبل

1.14:حيث 1.15  

است�تج�اشارة )3 g xحسب�قيم��x. 

  
                                                                  x  

 x                                                                                                           +0                                                    -   g x  

 

II. العددية�� �الدالة �ع���fلتكن : بــالمعرفة    22 1 1 xf x x x e     ، fCالمعلم�� ��� � �للدالة �البيا�ي التمثيل

المتجا�س�المتعامد� ; ;O i j
 

2حيث�� ; 2i cm j cm 
 

 

 باحس )1 lim
x

f x


    و      lim
x

f x


      

                          
2

2 2lim lim 2 1 1 lim 2 1x x

xx x x

xe
f x x x e x e

e
   

  

 
          

 
  

    
2

2 21
lim lim 2 1 1 lim 2x x

xx x x

e
f x x x e x e

x xe
   

  

 
          

 
  

limلان� 0; lim 0; lim ; lim 0x x x

xx x x x

x
e e xe

e   
     

x:  ن�أنھ�من�اجل��ل�عدد�حقيقي�ابي-ج                                 f x g x الدالة��ش�ل�جدول��غ��اتثم��f                               

                                                                                                                                                                                       x  
                                                                                        +              0                                                    -   f x  

    
                                                                                                      f   

 f x
 

  

ن�أنابي-د 
2

2 1
2

f  


  


ثم�است�تج�حصرا�للعدد�� f .  

     

 

   

   

2
2

22

2 1 1 ... 1 2 1 1
2

2 2 0... 2
2

f e f e

g ee






     

 


 
 

  

          
 

     
و�تعو�ض� 2  في  1نجد��:  

 
   2 1 2 1 2

2 1 2 1 2 2 1
2 2 2

f
 

   
  

 
         

  
  

است�تاج�حصر f :  

1.14: لدينا 1.15 اذن�� 3.28 2 1 3.30... *  و��
2 2 2

0.86 1 0.85  
 أي�� 

2
2.36 2.32... **

1
 


 و�ا��مع��

ب�ن� *و� **طرفا�لطرف�نجد�� 0.92 0.98f    

ت�ان�المنح��ااثب- أ               )2 fCمائلا�� يقبل�مستقيما�مقار�ا� 2:معادلتھ� 1y x  

       
2

2 2lim 2 1 lim 1 lim 0x x

xx x x

xe
f x x x e e

e
   

  

 
        

 
�لــ�� �مائل �مقارب �مستقيم اذن

 fCبجوار�� 

الوضع�ال�س���للمح���ةسادر -ب                              fCبال�سبة�ا���  .  

                                                                                              1                                                                                         x  
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                                                           -                                            0                                                    +   f x y  

      

        fCتحت��                                                 fCيقطع�                          fCفوق��   

الوضع�

 ال�س��

  

ن�ان�المنح���ابي-ج�������������� fCيقبل�مماسا�� Tيوازي�� يطلب�اعطاء�معادلة�دي�ارتية�لھ��.  

�المعادلة� �بحل نقوم  2f x أي��  2g x أي��  22 2 2xx e    2اذن��x و�التا���� fCمماسا��� يقبل T�

يوازي� و�التا���معادلة��2عند�النقطة�ذات�الفاصلة�� Tمن�الش�ل��:      : 2 2 2T y x f  أي�  

  : 2 2T y x  

احسب�-ب                              0f، 2fرسمثم�� �، Tو� fC.  

                          20 1 6.4f e  ��، 2 2f   

المعادلةح���تقبل�mبيانا�قيم�الوسيط�ا��قيقي���ن�يع� )3 E ذات�المج�ول�ا��قيقي�xحل�ن�متمايز�ن��التالية : 

�   لدينا    2: 2 1 1 0xE m x e     �� معناه  21 1 2xx e m     أي��

  21 1 2 2 2xx e x m x       و�التا����  2 2f x m x  اذن�حلول�المعادلة�����فواصل�نقط�تقاطع��  

 fC2مع�المستقيم�ذو�المعادلة�� 2y m x    

اذن�المعادلة� Eتقبل�حل�ن�متمايز�ن�من�اجل��
1

1 2 2 1
2

m m        

III. ع�ن�باستعمال�الت�امل�بالتجزئة�الدالة��صلية)أHللدالة��  2: 1 xh x x e  ع���0وال���تنعدم�عند�. 

      2

0 0
1

x x
tH x h t dt t e dt      

 

 

 

 2 2

1 1

t t

u t u t t

v t e v t e   

     
 

    
�� اذن   2 2

0 0
1

xxt tH x e t e          أي��

     2 2 2 2 2 2

0 0

21 1
xxt t x x xH e t e ex xex e e e                        

1عددا�حقيقيا�حيثليكن�)ب                            ��، A ا������المستوي�المحدد�بالمنح��مساحة� fCوالمستقيم��  

                         1 :والمستقيمات�ال���معادلا��ا��;x x   

 ب�المساحةاحس A بدلالة��ب�اثم�حس lim A





 

               2 2

1

2

1

22 1 1 1 . 4xA x f x dx x e dx H H u ae e e e cm



                  

 

    2 2lim lim 4 4 . *2A cm cme ee
 


 

    
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 مديرية التربية لولاية باتنة

     2018/2019                                                            العام الدراسي   ثانوية أجيال المستقبل الخاصة

 ساعت ونصف الساعة3: العلوم التجريبية                                                                    المدة : السنة الثالثة 

 .(رياضيات  )الامتحان التجريبي 

 

 على الطالب اختيار أحد الموضوعين

 الموضوع الأوّل

 نقط4:التمرين الأوّل 

والمباشر  المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ; ,O u v
 

 . 

3Azالأعداد المركبة  i   2 ؛ 3 2Bz i   2وCz i   هي على الترتيب لواحق النقطA ؛ B   وC . 

Cأكتب على الشكل الجبري ثمّ على الشكل المثلثّي العدد المركب  ( أ – ( 1 B

A B

z z

z z

 
 

 
 . 

Cفسر هندسيا الطويلة وعمدة للعدد المركب  (ب   -  B

A B

z z

z z

 
 

 
 . ABCثمّ استنتج طبيعة المثلث  

 .بالنسبة إلى حامل محور التراتيب  Aهي نظيرة النقطة  Dالنقطة  ( 2

 . Dلاحقة النقطة  Dzعين  (أ   - 

 . Dzثم العدد المركب  Bzأكتب على الشكل الأسي العدد المركب  (ب  - 

استنتج قسا للزاوية الموجهة  (جـ  -  ;OD OB
 

 . 

 ؟ D؛  B؛  Oماذا يمكنك أن تقول عن النقط  (د  - 

3z: حيث  zذات اللاحقة  Mعين الطبيعة الهندسية والعناصر المميزة لمجموعة النقط  ( 3 i OC   . 

 

  نقط5:التمرين الثاني 

الشكل المقابل هو التمثيل البياني fC  للدالة fالمعرّفة على المجال   

ا  0;2  بـ :   2f x x x   في المستوي المنسوب إلى المعلم 

المتعامد والمتجانس ; ,O i j
 

 . 4cmواحدة الأطوال هي .  

 d  هو المستقيم الذي معادلتهy x . 

المتتالية  نعرف في مجموعة الأعداد الطبيعية  nu بحدها الأوّل 

0

1

8
u   وبالعلاقة التراجعية  1 2n n nu u u    

 موضحا خطوط الرسم 3uو  2u؛ 1u؛ 0uأنقل على ورقة الإجابة الشكل ثم على حامل محور الفواصل مثل الحدود  ( 1

ما هو تخمينك حول رتابة وتقارب المتتالية  ( 2 nu ؟ 

n  :0بالتراجع ؛ برهن أنّه من أجل كل عدد طبيعي  ( أ – ( 3 1nu  . 

بين أنّ  (ب   -  nu  متتالية متزايدة ثمّ استنتج أنهّا متقاربة. 

المتتاليتين  نعرف في  ( 4 nv  و nw  1: كما يليn nv u   و lnn nw v . 

2 برهن أنّ 

1n nv v   ّوأن  nw  2متتالية هندسية أساسهاq   . 
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 نقط3:التمرين الثّالث 

في الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; , ,O i j k
  

 :نأخذ النقط  

 1;2;3A  ؛ 0;1;4B  ؛ 1; 3;2C    ؛ 4; 2;5D   والشعاع 2; 1;1n 


 . 

 .تحدد مستويا C؛  B؛  Aبرهن أن النقط  ( 1

nتحقق أنّ  ( أ – ( 2


ABعمودي على  


nوأنّ  


ACعمودي على  


 . 

nاستنتج أن  (ب     - 


شعاع ناظمي للمستوي   ABC . 

أكتب معادلة ديكارتية للمستوي  (جـ    -  ABC . 

3 )    هو المستقيم الذي تمثيله الوسيطي :

2 2

1   ; 

4

x t

y t t

z t

 


   
  

 . 

تنتمي إلى المستقيم  Dتحقق أن النقطة   . 

  

  نقط8:التمرين الرابع 

I  ) g  هي الدالة المعرّفة على المجال 0;  بـ :  1 lng x x x    . 

أحسب  ( 1  
0

lim
x

g x


 و   lim
x

g x


 . 

أحسب  ( 2 g x  ثمّ تحققّ أنّه من أجل كلx  من المجال 0;  :  0g x  . 

 . gشكل جدول تغيرات الدالة  ( 3

بين أن المعادلة  ( أ – ( 4  0g x   تقبل حلاّ وحيدا  في المجال 0;  0,2وأن 0,3  . 

استنتج إشارة  (ب    -  g x  في المجال 0; . 

II )  نعرّف في المجال 0;  الداّلةf  كما يلي :   
21

ln ln
2

f x x x x   . 

 fC  هو التمثيل البياني للدالةf  في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ; ,O i j
 

 . 

 . fاحسب نهايتي الدالة  ( 1

مكن المجال  xتحقق أنّه من أجل كل   ( أ – ( 2 0;  : 
 g x

f x
x


  . 

 . fشكّل بعد ذلك جدول تغيرات الدالة  (ب     - 

أدرس وضع  ( 3 fC   بالنسبة إلى المستقيم   الذي معادلتهy x  

أنشئ   ( 4   و fC . 

5 ) h  هي الدالة المعرّفة على المجال 0;  بـ :   
2 21 1

ln
2 2

h x x x x   

على المجال  fهي إحدى الدوال الأصلية للدالة  hبين أن  (أ -  0; . 

والتي تحقق  fللدالة  Fعين الدالة الأصلية  (ب -  1 2F  . 

أحسب مساحة الحيز المحدد بـ  (جـ -  fC  1والمستقيمات التي معادلاتهاx   2؛x   وy x . 
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 الموضوع الثّاني

 

 

  نقط4:التمرين الأوّل

المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O u v
 

 . 

I )  حل في مجموعة الأعداد المركبة  المعادلة :  23 2 2 0z i z z    . 

II )  النقطA  ،B ،C  1هي على الترتيب صور الأعداد المركبةAz i  1؛Bz i   3وCz i  . 

 . Bبالنسبة إلى النقطة  Cهي نظيرة النقطة  Eالنقطة  ( 1

          بين أنّ  2 3 2Ez i   . 

2 )  R  هو الدوران الذي مركزه النقطةO  و
2


 .قيسا لزاويته 

نضع   R C F  و R E G . 

 : ثمّ  Rجد العبارة المركبة للدوران  (أ  - 

3Fzتحققّ أنّ  (ب  -    ّوأن 2 3 2Gz i   . 

3 )  h  هو التحاكي الذي مركزه النقطةO  2ونسبته.  

 . h و  R  نالتحويل المركب من التّحويلي Sليكن 

 . Sعين الطبيعة الهندسية والعناصر المميزة للتحويل 

 

  نقط4: التمرين الثاني 

 .  3U و  2U ؛  1U: لدينا ثلاثة صناديق متماثلة 

أبيض :  كرات من اللونين 6 كل صندوق يحوي  B  وأحمر R  

 . كرات حمراء4 كرتين بيضاوين و2فيه  1Uالصندوق 

 . كرات حمراء3 كرات بيضاء و 3فيه  2Uالصندوق 

 . كرة حمراء1 كرات بيضاء و5فيه  3Uالصندوق 

 .نختار  عشوائيا احد الصناديق ثمّ نسحب منه كرة واحدة

 .مثّل هذه التجربة بشجرة الاحتمالات  ( 1 

 . 3Uاحسب احتمال سحب كرة بيضاء من الصندوق  ( 2 

 أحسب احتمال سحب كرة بيضاء ( 3

 ؟ 3Uعلما أنّ الكرة المسحوبة بيضاء ، ما هو احتمال أن تكون من الصندوق   ( 4

 

 

 

 

 

www.mathonec.com

www.mathonec.com


 
4 

 

 نقط4:التمرين الثالث 

نتكه  nu  انمتتانٍة انمعرفّة عهى  3:  تـ 2n

nu e   

 .إنً أساس انهىغارٌتم انىٍثٍري e حٍث ٌشٍر 

تٍه أنّ (أ   - ( 1 nu  ّمتتانٍة هىدسٍة ٌطهة تعٍٍه أساسها وحدّها الأول  . 

   هم انمتتانٍة  nu ّمتقارتة ؟ عهم. 

أدرس اتجاي تغٍر انمتتانٍة  (ب  - nu . 

وعرفّ انمتتانٍة  ( 2 nv  ًكما ٌه: lnn nv u  

تٍهّ أنّ انمتتانٍة  (أ  - nv  متتانٍة حساتٍة ٌطهة كتاتة
nv تدلانة n . 

 : nأحسة تدلانة  (ب -

  0: انمجمىع 1 1...n nS v v v      ّم   

  0: انجداء 1 1...n nT u u u      

 

  نقط 8:التمرين الرابع 

I  )  الشكل المقابل هو التمثيل البياني gC  للدالةg المعرفة على 

  بـ :   
2

1 1 xg x x e   . 

تحقق أنّ  ( 1 0 0g  . 

اعتمادا على  ( 2 gC  برر ما يلي: 

من  xمن اجل كل  (أ  -  ;0  :  0g x  . 

من  xمن أجل كل  (ب  -  0;  :  0g x  .  

II )  نعرف على مجموعة الأعداد الحقيقية  الدالةf  بما يلي :     21 1 xf x x x e    . 

 fC  هو التمثيل البياني لها في المستوي المنسوب غلى المعلم المتعامد والمتجانس ; ,O i j
 

 . 

احسب  ( أ – ( 1 lim
x

f x


 . 

تحقق أنّ  (ب    -    lim 1 0
x

f x x


     . 

استنتج ان المستقيم  (جـ   -    1ذا المعادلةy x   مستقيم مقارب لـ fC بجوار  . 

تحققّ أن  (د  -  fC  يقع أسفل  . 

0xتحققّ أنه من أجل  ( 3   : 
1 1

1 xf x x x e
x x

  
     

  
ثم استنتج   lim

x
f x


  

  :من  xبين أنه من اجل كل   ( أ – ( 4   f x g x    

 . fشكل جدول تغيرات الدالة  (ب   - 

أنشئ  ( 5   ثم fC نأخذ  ).   في المعلم السابق 1 0,75f    و  3 2,5f   ) 

: بـ  المعرفة على  Hتحقق أن الدالة  ( أ – ( 6   1 xH x x e   هي دالة أصلية للدالةh حيث :  xh x xe . 

بين أنّ  (ب    - 
0

1

2
1xxe dx

e
  . 

باستعمال المكاملة بالأجزاء بين أنّ  (جـ   -  
0

2

1

2
1 3 1xx e dx

e

 
   

 
 . 
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5 

 الحل المفصّل للموضوع الأوّل

 

  :1تمرين 

   1نكتب على الشكلين الجبري والمثلثي العدد( أ – ( 1

Cالمركب  B

A B

z z

z z

 
 

 
 . 

  لدينا      
2 2 3 2

3 2 3 2

C B

A B

z z i i

z z i i

   


   
  

2 3

3 3i



 

 

            
 2 3 3 3

12

i  
  .  

                         
1 3

2 2

C B

C A

z z
i

z z


 


 . 

  0,5التفسير الهندسي للطويلة وعمدة للعدد (ب  - 

Cالمركب   B

A B

z z

z z

 
 

 
 . 

 :لدينا ما يلي 

 , 2 ;

C B

A B

C B

A B

z z BC

z z BA

z z
Arg BA BC k k

z z


 





 
     

 


  

 :من خلال ما سبق 

           
1 3

2 2

C B

C A

z z
i

z z


 


 . 

 cos sin
3 3

i
 

   

            1;
3

 
  
 

  

 :وبالتّالي 

 , 2 ;
3

BC BA

BC BA k k








  


 


 :وعليه 

 .متقايس الأضلاع  ABCالمثلث 

  Dz .0,5تعيين ( أ  ( - 2

بالنسبة إلى حامل محور التراتيب  Aنظيرة  Dالنقطة 

 وهذا معناه 

     Re ReD Az z   و   Im ImD Az z . 

3Dz: وبالتالي  i   . 

  0,5.على الشكل الأسي Azو Bzكتابة  (ب   - 

3 1
4

2 2
Bz i

 
   

 
  

            4 cos sin
6 6

i
  

  
 

  

4 cos sin
6 6

i
     

       
    

  

64:  إذا 
i

Bz e




  ّثم: 

          
3 1

2
2 2

Dz
 

    
 

  

2 cos sin
6 6

i
  

   
 

  

 
5 5

2 cos sin
6 6

i
  

  
 

 :وعليه  

 
5

62
i

Dz e


 . 

استنتاج قيسا للزاوية الموجهة  (جـ -  ,OD OB
 

 0,5  

                    , 2B

D

z
OD OB Arg

z


 
  

 

 
 

     2D BArg z Arg z      

                
5

2
6 6

 


 
   

 
  

: إذا  , 2 ;OD OB k k   
 

 . 

  B 0,5؛ D؛  Oموضع النقط  (د - 

 . في استقامية B؛ D؛  Oالنقط 

  0,5الطبيعة الهندسية والعناصر المميزة ( - 3

 ـ  Mلمجموعة النقط 

3z i OC     معناه 3z i OC    

M                         معناه   Az z OC   

MA                         معناه   OC  

ونصف  Aالمجموعة هي إذا الدائرة ذات المركز 

 . OCالقطر المسافة 

 

  :2تمرين 

  1تمثيل الحدود ( 1
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التخمين حول رتابة وتقارب  ( 2 nu 0,5  

من خلال التمثيل البياني للحدود الأولى للمتتالية  nu 

 :نلاحظ ما يلي 

 ) *
0 1 2 3u u u u   . 

إذا كانت  nu  رتيبة فهي حتما متزايدة تماما في . 

النقط  (*   ;n n nM u f u  من fC  تقترب من

نقطة تقاطع  fC  و   وبالتالي nu  متتالية

 .متقاربة 

  1بالتراجع نبين أنّه من أجل كل عدد ( أ – ( 3

n : 0 طبيعي   1nu   

: نضع   : 0 1 ; nP n u n    

 نتحقق من صحة  (*  0P . 

لدينا فرضا 
0

1

8
u   00: إذا 1u  . 

   0P صحيحة. 

؛  nنفرض أنّه عند الرتبة (**  P n  صحيحة أي 

 :نفرض أنّ 
00 1u   ونبين صحة 1P n   

10: أي نبين ما يلي  1nu   . 

0لدينا وحسب فرضية التراجع  1nu 
 

: إذا  2 0nu   وبالتالي : 2 0n nu u  (..1) 

ثمّ    1 1 2 1n n nu u u      

       2 2 1n nu u     

           
2

1nu    

1أي  1 0nu      . 1إذا 1nu   ( ...2)  

10: ينتج  ( 2)و  (1)من  1nu   . 

: إذا  1P n  صحيحة 

 :مما سبق وحسب مبدأ الإستدلال بالتراجع يكون 

n  :0من أجل كل عدد طبيعي  1nu  . 

 نبين أن  (ب - nu  0,5متتالية متزايدة ثم  

 نستنتج انّها متقاربة

 : nلدينا ومن أجل كل عدد طبيعي  (* 

    1 2n n n n nu u u u u      

     2 1n nu u    

         1n nu u   

: حسب ما سبق 
 

0

1 0

n

n

u

u









إذا   1 0n nu u   

: أي 
1 0n nu u    

المتتالية  nu  متزايدة تماما في . 

   ) ** nu  متتالية متزايدة تماما 

        nu  1محدودة من العلى بالعدد . 

: إذا وحسب مبرهنة التقارب الرتيب  nu متقاربة. 

 :نبرهن ما يلي  ( 4

 ) -2

1n nv v  0,5  

1:                 لدينا  11n nv u    

                1 2n nu u    

                  21 2 n nu u    

                    
2

1 nu   

2:   أي 

1n nv v  . 

) - nw  2متتالية هندسية اساسهاq  .0,5  

n  :من أجل كل عدد طبيعي  1 1lnn nw v   

                                         2ln nv  

                                       2ln nv  

1: أي  2n nw w   

إذا  nw  2متتالية هندسية أساسهاq  . 

 

  :3تمرين 

  1تحدد مستويا A،B ،Cنبرهن أنّ النقط ( 1

 : لدينا 

 1; 1;1AB  


 ؛   2; 5; 1AC   


  

AB: نلاحظ ما يلي  AB

AC AC

x y

x y


 

 
  أي  

AB.: يحقق  kلا يوجد عدد حقيقي k AC
 

  

AB


ACليس مرتبط خطيا مع  


 وهذا معناه أن النقط  

A،B ،C ليست في استقامية فهي تعرف إذا

المستوي  ABC . 

nنتحقق أنّ  ( ا – ( 2


ABعمودي على 


ACوعلى 


  

  0,5:حسب العبارة التحليلية للجداء السلمي 

      . 2 1 1 1 1 1n AB      
 

  

                               0  

      . 2 2 1 5 1 1n AC       
 

  

                        0  

n: ومنه 


AB عمودي على كل من  


ACو  


 . 
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nنستنتج أنّ  (ب - 


ناظم للمستوي   ABC .0,5  

nبما أنّ 


عمودي على شعاعين غير مرتبطين خطيا  

من المستوي  ABC  فهو شعاع ناظمي لهذا

 .المستوي 

كتابة معادلة ديكارتية للمستوي  (جـ -  ABC  

المستوي  ABC  معرّف بالشعاع الناظم 2; 1;1n 


 

وبالنقطة  1;2;3A . 

من أجل كل نقطة  ; ;M x y z  من المستوي ABC 

. 0n AM 
 

معناه       2 1 1 2 1 3 0x y z       

2               معناه  3 0x y z    . 

    : 2 3 0ABC x y z    . 

نقطة من  Dنتحقق أنّ  ( 3  .0,5  

:الجملة  نحل في 

4 2 2

2 1

5 4

t

t

t

 

   
  

  ... I  

 I  تكافئ

1

1

1

t

t

t

 

 

  

  

:الجملة تقبل حلا وحيدا وهذا معناه  D  . 

 

  :4تمرين 

 I 1 )  حساب 
0

lim
x

g x


ثم   lim
x

g x


 1  

 ) * 
 

0

1 1
lim   ; 

lnx

x
f x

x

  
  




  

 ) * 
 1

lim  ; 
lnx

x
g x

x

  
  


  

حساب  * ( ( 2 g x 0,5  

من  xمن أجل كل  0; : 
1

1g x
x

     

                                 
1

1
x

 
   

 
  

نتحقق أن  (*   0g x   

من  xمن اجل كل  0;  :
1

1 0
x

 
 

 
  وعليه: 

                                     
1

1 0
x

 
  
 

  

من  xمن أجل كل: أي  0;  :  0g x  . 

من  xمن أجل كل: أي  0;  :  0g x  . 

  g .0,5إنشاء جدول تغيرات الدالة  ( 3

g  دالة متناقصة تماما على المجال 0;  

 

نبين أن المعادلة  * ( أ – ( 4  0g x  تقبل حلا 

في المجال  وحيدا  0; .0,5  

 :من خلال جدول التغيرات نلاحظ ما يلي 

f  مستمرة ومتناقصة تماما على المجال 0; 

وتأخذ قيمها في المجال  ;   و 0 ;   

 المعادلة: وعليه .  0g x   تقبل حلا وحيدا في

المجال  0; . 

0,2 نتحقق أنّ (*  0,3  . 

:                                                                                                                       لدينا 

 0,2 0,409g  ؛  0g    و 0,3 0,096g   

:نلاحظ ما يلي      0,3 0,2g g g   

 .دالة متناقصة فهي لا تحفظ الترتيب  gبما أن 

0,2:  وعليه  0,3  . 

استنتاج إشارة  (ب -  g x  في المجال 0;
 

 0,5 

حسب جدول التغيرات وبما أنّ   0g    فإنّ إشارة

 g x  تكون كما يلي: 

  

II )1 )  حساب نهاتي الدّالةf .1  

 ) * 
2

0

ln
lim  ?

lnx

x
f x

x

 
 


  

حالة عدم التعيين من الشكل   . 

 .نزيل هذه الحالة 

 
1

ln ln 1
2

f x x x x
 

   
 

 . 

 :بالإنتقال إلى النهاية نجد 

   
0 0

1
lim lim ln ln 1

2x x
f x x x x

 

  
    

  
 

  

                                   ; ln x    
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 ) *    lim
x

f x


  . 

نتحقق أن   ( أ – ( 2 
 g x

f x
x


  .0,5  

من المجال  xمن أجل كل  0; : 

 
1 1 1

2. ln 1
2

f x x
x x

 
    

 
  

          
ln 1

1
x

x x
    

         
1 lnx x

x

 
  

  
 1 lnx x

x

   
  أي   : 

 g x
f x

x
    

  f . 0,5تشكيل جدول تغيرات الدالة  (ب - 

إشارة  f x  هي عكس إشارة g x . 

 

دراسة وضع  ( 3 fC  بالنسبة إلى  1  

ندرس في المجال  0;  إشارة الفرق f x x  

 
1

ln ln 1
2

f x x x x
 

   
 

 . 

إشارة هذا الفرق هي إذا من إشارة الجداء

1
ln ln 1

2
x x
 

 
 

 . 

lnإشارة  (*  x  كما يلي: 

 

لتحديد إشارة  (* 
1

ln 1
2

x
 

 
 

نحل في المجال  

 0;  المتراجحة :
1

ln 1 0
2

x    

1
ln 1 0

2
x    معناهln 2x    

2x                  معناه  e  

 إشارة
1

ln 1
2

x
 

 
 

: 

 إشارة الفرق  f x x    في الجدول: 

         

 

)* fC  أعلى   20على المجالين;e   و 1;  

)* fC  يقطع  2 و1في النقطتين ذات الفاصلتينe  

) * fC  أسفل   1;2في المجالe   . 

إنشاء   ( 4   و fC 0,5  

 

  f .0,5دالة أصلية للدالة  hنبين أن (ا –( 5

h  قابلة للإشتقاق على المجال 0;  ولدينا: 

   
21 2

ln . ln
2

h x x x x x
x

 
    

 
  

         
21

ln ln
2

x x x    أي      h x f x   

h  هي إذا دالة أصلية للدالةf  على المجال 0; . 

حيث  Fنعين الدالة الأصلية  (ب- 1 2F  .0,5  

F  تحقق :    /F x h x c c    و  1 2F  . 

 1 2F    معناه 1 2h c   

              معناه  
1

2
2

c   ؛   نجد   :
3

2
c  . 

: إذا    
2 21 1 3

ln
2 2 2

F x x x x   . 

  0,5.للحيز Sحساب المساحة  (جـ  - 

 fC  أعلى   في المجال 1;2  وبالتالي : 

 
2

1
.S f x x dx ua     أي

 
2 2

1 1
. .S f x dx ua xdx ua    

             
2

2

1

1
ln

2
x x ua

 
  
 

0,480S:نجد   ua  
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 الحل المفصل للموضوع الثاني

  :1تمرين 

I )  1,5:نحل المعادلة  

 
  23 2 2 0z i z z     

              معناه 

  
2

3 0  ; 3

2 2 0  ...(1)

z i z i

z z

    


  

  

للمعادلة  المميز  1 هو: 

4 0     

للمعادلة  1  حلان مترافقان هما
1z  و 

2z  حيث : 

1

2 2

2

i
z


  1 اي 1z i    2و 1 1z z i    

 :هي مجموعة حلول المعادلة فإنّ  Sإذا كانت 

 3,1 ,1S i i i     

II -1 )  ّنبين أن 2 3 2Ez i   0,5  

E  نظيرةC بالنسبة إلىB معناهB منتصف CE  

                                      معناه 
2

C E
B

z z
z


  

2E                                     معناه  B Cz z z   

: بالتعويض  2 1 ( 3)Ez i i     

                    2 3 2i    

  R 0,5إيجاد العبارة المركبة للدوران  ( أ – ( 2

zمن الشكل  Rعبارة  az b    

وقيس الزاوية هو  Oبما أن المركز هو 
2


 :ينتج  

0b   و cos sin
2 2

a i
 

   

                              i  

R::  إذا  z iz   

3Fzنتحقق أنّ  (ب -   وأن 2 3 2Gz i   1  

) * R C F معناهF Cz iz  

 3Fz i i   3  أيFz   

 ) * R E G معناهG Ez iz  

         2 3 2i i   
 

  

   2 3 2Gz i    

  2 3 2i    

  S 0,5تعيين طبيعة التحويل  ( 3

S هو مركب تحاكي موجب ودوران لهما نفس المركز. 

  2؛ نسبته  Oهو التشابه الذي مركزه النقطة  S: إذا 

 وقيس زاويته 
2


 . 

  :2تمرين 

  1تمثيل التجربة بشجرة الاحتمالات  ( 1

 

 

 

 

 

 

 

 

  3U 1حساب احتمال سحب كرة بيضاء من ( 2

        3

1 5

3 6
P B U    

          
5

18
  

  1حساب احتمال سحب كرة بيضاء (3

  
1 1 1 1 1 5

3 3 3 2 3 6
P B        

              
1 1 5

9 6 18
    

                         
5

9
  

 علما أن الكرة المسحوبة بيضاء ؛ نحسب  ( 4

  3U .1احتمال أن تكون من الصندوق

 
 

 
3

3B

P B U
P U

P B



  

       

5

18
5

9

   أي   3

1

2
BP U   

 

  3تمرين 

نبين أنّ ( أ – ( 1 nu  1متتالية هندسية  

 :لدينا  nمن أجل كل عدد طبيعي 
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3 3 2

1

n

nu e  

   

            3 3 2

1

n

nu e e 

    

              3

ne u   

وعلية المتتالية  nu  3متتالية هندسية أساسهq e 

2وحدها الأول 

0u e  

لدينا       (*  3 2lim lim n

n
x x

u e 

 
  

      ; 3 2n     

المتتالية  nu 0,5. لست متقاربة  

دراسة اتجاه تغير المتتالية  (ب -  nu 0,5  

 :0nu من  nبما أنه من أجل كل    ح نقارن النسبة 

1n

n

u

u

  1مع العدد  

  31 1n

n

u
e

u

   . 

إذا المتتالية  nu  متزايدة تماما في  

 نبين أن * ( ا – ( 2 nv  0,5متتالية حسابية  

 :لدينا  nمن أجل كل عدد طبيعي 

   1 1ln lnn n n nv v u u     

        1ln n

n

u

u


 

  
 

   

 :وحسب ما سبق 3

1 lnn nv v e   

                             3  

المتتالية  nv  3 هي إذا متتالية حسابية أساسهاr   

وحدها الأوّل  0 0lnv u  

                        2  (    2

0u e )  

  n  0,5بدلالة  nvكتابة  ( * 

عبارة الحد العم للمتتالية الحسابية  nv  معطاة

0: بالعلاقة  .nv v n r   

3: بالتعويض نجد  2nv n   

  nنحسب بدلالة  (ب - 

  0 :المجموع 1 1...n nS v v v     0,5  

nS  هو مجموعn  جدا الأولى من المتتالية الحسابية

 nv  

:    ومنه  0 1
2

n

n
S v v    

         2 3 1
2

n
n    

           
 3 1

2
n

n n
S


  

 الجداء :
0 1 1...n nT u u u     0,5  

من العلاقة  lnn nv u  ينتجnv

nu e . 

 :في هذه الحالة 

    0 11 ... nv vv

nT e e e      

             0 1 1... nv v v
e   

  

                      nS
e  

بتعويض 
nS  بقيمته ينتج : 

 3 1

2

n n

nT e



  

 

  :4تمرين 

I ) 

نتحقق أن  ( 1 0 0g   0,5  

: لدينا    
2 00 1 0 1g e    

                     1 1   

                        0  

اعتمادا على  ( 2 gC  1:  نبرر ما يلي  

من  xمن أجل كل  (أ  -  ;0 :  0g x   

 gC  أعلى حامل محور الفواصل في المجال ,0  

 .دالة موجبة تماما على هذا المجال  gإذا 

من  xمن أجل كل  (ب -  0; :  0g x  . 

بيانيا gC  يقع أسفل حامل محور الفواصل عل هذا 

 .دالة سالبة تماما  gالمجال أي 

من  xمن أجل كل  0; :  0g x   

II ) 

حساب  ( أ – ( 1 lim
x

f x


 0,5  

 
 2 1 0

lim ?  
0

x x

x
f x

e


  
 



  

لدينا حالة عدم التعيين من الشكل 0 . 

 :نزيل هذه الحالة 

    21 x xf x x x e e     

 :بالانتقال إلى النهاية نجد 

    2lim lim 1 x x

x x
f x x x e e

 
       

 
2

1
  ; 

0; 0x x

x

x e e

  
  

 

  

نتحقق أن ّ (ب -    lim 1 0
x

f x x


     0,5  
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     2lim 1 lim 1 x

x x
f x x x e

 

         
  

                      0  

استنتاج أن  (جـ -   0,5مستقيم مقارب  

بما أن    lim 1 0
x

f x x


     فإن المستقيم  

1yالذي معادلته  x   هو مستقيم مقارب لـ fC  في

جوار   . 

نتحقق أن  (د -  fC  أسفل  0,5  

وضع  fC  بالنسبة إلى   تحدد إشارة الفرق 

     1f x x     

 :من  xمن أجل كل      21 1 xf x x x e        

 : من  xمن اجل كل 

    
 2 1 0

0x

x

e

 






 وبالتالي     1 0f x x     

 fC    يقع إذا أسفل مستقيمة المقارب  . 

نتحقق أن  * ( ( 3 
1 1

1 xf x x x e
x x

  
     

  
 0,5  

0xمن اجل    

1 1 1
1 x xx

x x e x x x e
x x x x

      
            

      
  

     21 1 xx x e    
 

  

                       f x  

استنتاج  (*  lim
x

f x


 0,5  

 
1 1

lim lim 1 x

x x
f x x x e

x x 

  
     

  
  

1
1 1

  ;
1 x

x

x e
x

 
  

 
  

      

  

 :من  xنبين أنّه من أجل كل  ( 4   f x g x  0,5  

   21 2 1x xf x xe x e     
 

  

   21 2 1 xx x e    
 

  

             
2

1 1 xx e    

                       g x  

  f 0,5تشكيل جدول تغيرات الدالة  (ب  - 

أشارة  f x  هي نفسها إشارة g x  

 

إنشاء  ( 5   ثم fC 0,5  

 

 

  h 0,5دالة أصلية للدالة  Hنتحقق أنّ ( 6

H  قابلة للإشتقاق على  ولدينا: 

  ( 1)x xH x e x e     

            xxe  

           h x  

 . على  hهي إحدى الدوال الأصلية للدالة  Hإذا 

نبين أنّ  (ب - 
0

1

2
1xxe dx

e
  0,5  

 
00

1 1
1x xxe dx x e

 
     

   11 2 e        .   أي
0

1

2
1xxe dx

e
   

بالتجزئة نبين أنّ (جـ - 
0

2

1

2
1 3 1xx e dx

e

 
   

 
 1  

نضع 
 

 

2 1

x

u x x

v x e

  

 

نجد  
 

 

2

x

u x x

v x e

 




  

 :حسب مفهوم المكاملة بالتجزئة 

            
00 0

2 2

1 11
1 1 2x x xx e dx x e xe dx

 

    
    

     
0 0

2

11
1 2 1x xx e x e



        
 

                   
0

2

1
2 3 xx x e



   
 

  

                                   13 6e   
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1 صفحة
                                                      5 من 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 8102/8102: السنة الدراسية  وزارة الدفـــــاع الوطـــــني

 السنة الثالثة ثانوي: المستوى  أركان الجيش الوطني الشعبي

  علوم تجريبية: الشعبة  دائرة الاستعمال والتحضير

 ةدقيق 31و عات سا 13 :المدة  الأمة أشبالمديرية مدارس 
 

 لرياضياتاة بكالوريا تجريبي في ماد امتحان

 

 

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين
 

 الأولالموضوع 
 

05

نعتبر P z كثير حدود لمتغيرّ مركّبz  حيث  :     3 24 3 13 12 39P z z i z i z i      

بينّ أنّ المعادلة (أ( 1  0P z   تقبل حلاّ تخيلّيا صرفا يطلب تعيينه. 

z  :بحيث يكون من أجل كل عدد مركّب  cو  a  ،bعينّ الأعداد الحقيقية  (ب    23P z z i az bz c    

: التالية  zالمعادلة ذات المجهول المركّب  حل في  (ج  0P z  . 

المستوي المركّب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس ( 2 ; ;O u v. 

3Az:من المستوي لواحقها على الترتيب  Dو A،B،Cنعتبر أربع نقط   i ،
B Az z ،2 3Cz i   وDz i. 

 .Aإلى  Cو يحوّل Bالذي مركزه  Sلعبارة المركبةّ للتشابه المباشرأكتب ا (أ  

 .ثمّ أحسب مساحته  ABCاستنتج طبيعة المثلث  (ب  

 . ABE، استنتج مساحة المثلثSبالتحويل Aصورة  Eلتكن النقطة (ج  

Aأحسب العدد  (أ( 3 B

D B

z z

z z




 .يطلب تعيين طبيعته و عناصره المميزّة  fتحويل نقطي ب Dصورة  A، ثمّ استنتج أنّ  

fعينّ طبيعة التحويل (ب S  (.يدل على عملية تركيب التحويلات النقطية الرمز) و عناصره المميزّة 

لتكن( 4   النقط  مجموعةM  ذات اللاحقةz  6: حيث i

Az z e   ، . 

تنتمي إلى  Bتحقق أنّ  (أ   . 

عينّ المجموعة  (ب   . 

00

نعتبر المتتالية  nu  المعرّفة من أجل كل عدد طبيعيn  0: بـ 2u   و
1

2 1
1

3 3
n nu u n    . 

n  :3nuبرهن بالتراجع أنهّ من أجل كل عدد طبيعي  (أ( 1 n  . 

تغيرّ المتتالية  اتجاهأدرس  (ب    nu  . 

استنتج أنّ المتتالية  (ج    nu  هل هي متقاربة ؟ برّر. محدودة من الأسفل. 

نعتبر المتتالية ( 2 nv ن أجل كل عدد طبيعي المعرّفة مn بـ :n nv u n  

برهن أنّ المتتالية  (أ nv هندسية يطلب تعيين أساسها و حدّها الأوّل.
 

 . nبدلالة nuارة ثمّ استنتج عب nبدلالة nvأكتب عبارة  (ب  

0: أحسب المجموع  (ج   1 ........n nS u u u   . 
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 صفحة
 من 2

5 

نعتبر المتتالية ( 3 nt  المعرّفة بـ : lnn nt v 

برهن أنّ المتتالية  (أ nt يطلب تعيين أساسها و حدّها الأوّل  حسابية. 

': أحسب المجموع  (ب 

0 1 .......n nS t t t   . 

00

 .،نسحب عشوائيا كرتين في آن واحدخضراء3كرات حمراء و  5، كرة بيضاء nيحتوي وعاء على 

 ؟ ما هو احتمال الحصول على كرتين بيضاوين( 1

نرمز بـ ( 2 P n  إلى احتمال الحصول على كرتين من نفس اللوّن. 

: أثبت أنّ  (أ 
  

2 26

7 8

n n
P n

n n

 


 
 

أحسب  (ب lim
n

P n
 

 .فسّر النتيجة  ثمّ 

4nنضع ( 3   لإجراء هذين .ثمّ يرجعهما و يسحب كرتين أخريينيقوم لاعب بسحب كرتين من الوعاء في آن واحد

 دينار إذا كانت الكرتان من نفس اللوّن، 40دينارا و بعد كلّ سحب يتحصّل على  30مبلغا قدره يدفع اللّاعب السحبين

 .دنانير فقط 5وإلاّ يتحصّل على 

 .المتغيرّ العشوائي الذي يرفق بكلّ سحبين ربح هذا اللّاعب  Xيكن ل

 . Xعينّ قيم المتغيرّ العشوائي  (أ

 .Xعينّ قانون الاحتمال للمتغيرّ العشوائي  (ب

أحسب الأمل الرياضياتي (ج E X  للمتغيرّ العشوائيX . 

 

07

دالة عددية معرّفة على  g:  الجزء الأوّل 0;  بـ  :  2 2lng x x x  

 . gأدرس تغيرّات الدالة ( 1

بينّ أنّ المعادلة ( 2  0g x   تقبل حلا وحيدا  0,75: حيث 0,76  . 

إشارة  xاستنتج حسب قيم ( 3 g x . 

المعرّفة على  fنعتبر الدالة العددية :  الجزء الثاني 0;  بـ  :   
2

1 1 lnf x x x
x

    

نسمّي  fC  المنحني الممثلّ للدالةf  في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس ; ;O i j . 

سب أح (أ( 1 
0

lim
x

f x




و    lim
x

f x


. 

بينّ أنّ المستقيم  (ب     1: ذا المعادلةy x  مقارب للمنحى fCبجوارثمّ أدرس وضعية ، fC بالنسبة

إلى . 

من  xأثبت أنهّ من أجل كل  (أ( 2 0;: 
 

2
'

g x
f x

x
  . 

 .و شكّل جدول تغيرّاتها  fتغيرّ الدالة  اتجاه استنتج (ب   

لمنحني بينّ أنّ ا (أ( 3 fC  يقبل مماسا T  يوازي    يطلب كتابة معادلة له. 

:أثبت أنّ   (ب    
2

1 2f  


    و استنتج حصرا لـ f  . 

أحسب  (ج   2f و 3f  ثمّ  أرسم المستقيمين   ، T  و المنحني fC في المعلم السّابق. 

: ، عدد حلول المعادلة mناقش بيانيا  حسب قيم الوسيط الحقيقي( 4 
2

1 ln x m
x

  . 

5 )  1عدد حقيقي أكبر تماما من . 
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 صفحة
 من 3

5 

أحسب (أ  A مساحة الحيزّ من المستوي المحدّد بالمنحني fC1:و المستقيمات التي معادلاتهاx  ،x  

1yو x   . 
: بحيث يكون  عينّ قيمة  (ب  3lnA   . 

دالة معرّفة على المجالafعدد حقيقي موجب تماما ، a:  الجزء الثاّلث 0; بـ:   1 1 lna

a
f x x x

x
    

و ليكن aC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس ; ;O i j . 

أثبت أنّ جميع المنحنيات ( 1 aCاحداثييها تشمل نقطة ثابتة يطلب تعيين . 

: نعتبر النقط( 2
4

2;A
a

 
 
 

،
2ln

1;
a

B
a

 
 
 

و 2 ;2 2C a a ولتكن النقطة،aG  مرجح الجملة المثقلة :

      ;1 , ;2 , ; 1A B C  

 . aGالنقطة  احداثيي aعينّ بدلالة  (أ

المجموعة  aعندما يمسح العدد aGمجموعة النقط  استنتج (ب

 . 
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 من 4

5 
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)معلم متعامد متجانس   إلىنسوب ي المركب مالمستو , , )o u v. نعتبر النقطA ,B وC الترتيب  التي لواحقها على

1AZ i ,3BZ i  4وCZ . 

AوBZوAZالمركبة     أكتب الأعداد(أ(  1

B

Z

Z
 .الأسيثم على الشكل  على الشكل المثلثي 

Aأكتب العدد المركب (ب

B

Z

Z
من على شكله الجبري ثم استنتج القيمة المضبوطة لكل   

5
cos

12

 
 
 

و  
5

sin
12

 
 
 

. 

: بحيث يكونnأوجد قيمة العدد الطبيعي  ( 2 1
1 3

8

n

A

B

Z
i

Z

 
  

 
أحسب  ثم

8

A

B

Z

Z

 
 
 

. 

:        حيث  z'اللاحقةذات   M'النقطة  zاللاحقة ذات Mالذي يرفق بكل نقطة  Sليكن التحويل النقطي( 3
5

' 12
2

2

i

Z e Z


 

 .عناصره المميزة مع تحديدو  Sطبيعة التحويل النقطي  عين 

)1جد المجموعة أو(أ(  4 )لنقط مجموعة ا( )M z  2حيث من المستوي i

CZ Z e     لما تتغير في. 

)2 أوجد المجموعة(ب ) طمجموعة النق ( )M z   حيث من المستوي( ) 2
4

cArg z z k


  
 

 .k مع

) ةأوجد المجموع( 5 ) 1صورة( )   بالتحويل النقطيS محددا عناصرها المميزة. 

 
 

00

  2،  2،  1،  1و أربعة حمراء تحمل الأرقام  3،  1،  1بيضاء تحمل الأرقام  3كرة منها  12حتوي كيس على ي

 . 3،  2،  2،  2،  1: و خمس خضراء تحمل الأرقام

 .نسحب في آن واحد  كرتين من هذا الكيس 

 " .سحب كرة خضراء على الأقل : "  Bو "  سحب كرتين من نفس اللون : "  A:نعتبر الحادثتين ( 1

Aو  A  ،B:الحوادث التالية  احتمالأحسب  (أ B . 

 . مستقلتان ؟  Bو A:هل الحادثتين (ب

 .الذي يرفق  بكل سحب كرتين مجموع الرقمين المسجلين عليهما   Xنعتبر المتغير العشوائي  (2

ف قانون   و أحسب الأمل الرياضياتي Xللمتغير العشوائي الاحتمالعرّّْ E X  . 

 
 

00

f 1;    ln 2f x x x  

1f

2 nu0 3u n 1n nu f u 

n1nu  

 nu
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 صفحة
 من 5

5 

 nu

3 nv0 0v n

     0 1 1ln 2 2 .... 2n nv u u u         

n3n nv u 

     0 1 1lim 2 2 .... 2n
n

u u u 


       

07

f  22 .
x

xf x e e e


 

 C , ;O i j

1f  2 22
x x

f x e e e
  

  
 

2 C

3 D C0

4 C

5 D C

62

 S  C2x  

x 0y 

  2 1S e  

 lim S





7m  2f x m
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 8102/8102: السنة الدراسية  وزارة الدفـــــاع الوطـــــني

 السنة الثالثة ثانوي: المستوى  أركان الجيش الوطني الشعبي

  علوم تجريبية: الشعبة  دائرة الاستعمال والتحضير

   مديرية مدارس أشبال الأمة
لرياضياتاة في ماد بكالوريا تجريبي امتحان
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إذا كانت المعادلة  -أ  0P z تقبل حلّا تخيليا صرفا فهو من الشكلz ai 

aحيث  

  0P ai   يكافئ   2 3 24 12 3 13 39 0a a a a a i       

يكافئ
2

3 2

4 12 0

3 13 39 0

a a

a a a

  

    

و منه  
3 2

0 3

3 13 39 0

a a أو

a a a

  

    

3aإذن    

3zفعلّ المعادلة تقبل حلّ تخيليا صرفا هو  i 
 :بحيث  cو  a ،bالأعداد الحقيقية  تعيين -ب

    23P z z i az bz c   
 

,13:باستعمال إحدى الطرق المعروفة نجد  4, 1c b a    و عليه

    23 4 13P z z i z z    

المعادلة  حل في  -ج  0P z 
  

3zتكافئ  i  2أو 4 13 0z z    ، 
2

' 3i   و عليه الحلّن الآخران هما

2 3z i   2أو 3z i  
و منه    3 ;2 3 ;2 3S i i i   

بة للتشابه  -أ ل Bالذي مركزه  Sالمباشرالعبارة المركا : هيAإلى  Cو يحوا

' 3 9 3z iz i  . 
 : ABCإستنتاج طبيعة المثلث  -ب

 arg arg 3 2
2

B A

B C

z z
i k

z z




 
   

 
3Bو  A

B C

z z

z z





 ،k منه  وABC  قائم

 ، Bفي 

:مساحته 
2 21 1

. . .3. 6
2 2

ABC C B C BS k z z z z ua     3،حيثk    هي نسبة

 Sالتشابه 
هي ABEإذن مساحة المثلث Cصورة  Aو Aصورة  E -ج

:
23 . 54ABE ABCS S ua  

 

لدينا ( أ( 3
3

2

A B

D B

z z

z z





 . 
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57.0  
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570 

57.0 

 

 

 

 

57.0 

 

 

57.0 

 

57.0 

 

57.0 

 

 

 

 

 

و نسبته Bبواسطة تحاكي مركزهDصورةAإذن 
3

'
2

k  

 ،Bمركزه تشابه مباشرfoS:وعناصره المميازةfoSالتحويل طبيعة  -ب

نسبته
3 9

' 3
2 2

k k   2و زاويته
2

k



 

 

تنتمي إلى  Bالتحقق أنا  -أ( 4  : لاحقةB 26تحقق العلّقة
i

B Az z e




  إذن ،

 B 
 

تعيين المجموعة  -ب  : دائرة مركزهاA 6و نصف قطرها. 

 

 

n :3nuن بالتراجع أناه من أجل كل عدد طبيعي ابره -أ n  
0nنتحقق من صحة الخاصية من أجل  ،0 0 3u   0صحيحه لأنا 2u  

ة الخاصياة من أجل  3nu:أي nنفرض صحا n  

ة الخاصياة من أجل 1، أي1nنبرهن صحا 4nu n   : 

3nuلدينا  n  (الفرضية ) و عليه
2 2

2
3 3

nu n    و منه
2 1

1 3
3 3

nu n n    

1أي 3nu n    1ما يستلزم أنا 4nu n   

 .nمن أجل كل عدد طبيعيالخاصية صحيحة     
تغيار اتجاه -ب nu  :1ندرس إشارة الفرقn nu u  

  1

1 1 1
1 3

3 3 3
n n n nu u u n u n          3،بما أناnu n   فإنا

1 0n nu u   و عليه nu  متزايدة 

-ج nu ل ها الأوا 0متزايدة و حدا 2u   2إذن هي محدودة من الأسفل بـ. 

 nu غير متقاربة لأناها ليست محدودة من الأعلى 

إثبات أنا  -أ(2 nvهندسية أساسهاq من أجل كل عدد ، معناه

n:1nطبيعي nv v q   

 1 1

2 2
1

3 3
n n n nv u n u n v       ّفعل    ، nvهندسية أساسها

2

3
q   و

ل ها الأوا 0حدا 2v  

: nبدلالةnuثما nvعبارة  -ب
12 2

2
3 3

n n

n n
v


 

   
 

و منه  
12

3

n

n n n
u v n n



    

0:حساب المجموع  -ج 1 ......n nS u u u    
2 2

0 1

12 2
...... 1 2 ......

2 3

n

n n n

n n
S v v v n

 
         

 
 
 -أ( 3 nt أساسها حسابيةمتتاليةr معناه من أجل كلا عدد طبيعيn :1n nt t r   

1 1

2
ln ln

3
n n nt v t    ّفعل ، ntأساسها حسابيةمتتالية

2
ln

3
r   ها و حدا

ل 0الأوا ln 2v  

'حساب المجموع  -ب

0 1 .......n nS t t t    
2

' 1 2
ln

2 3

n

n n

n
S


 
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57.0 

 

 

 

 

 

57.0 

 

57.0 
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: الحصول على كرتين بيضاوين  احتمالحساب 
 

  

2

2

8

1

7 8

n
B

n

n nC
P

C n n


 

 
 

:ت أنا اثبإ -أ 
  

2 26

7 8
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2 2 2 2

3 5

2

8

26

7 8

n

n

C C C n n
P n

C n n

   
 

 
 

ب احس -ب lim
n

P n


 : ر النتيجةيفسوت 

 lim 1
n

P n


 

كلاما زاد عدد الكرات البيضاء زاد إحتمال سحب كرتين من نفس اللون : التفسير 
 حتى تصبح الحادثة شبه أكيدة ( بيضاوين)
 
:قيم المتغيار العشوائي    -أ(3 20,15,50X   

 : Xقانون إحتمال -ب

50 15 20 iX X 
361

4356
 1786

4356
 2209

4356
  iP X X 

الأمل الرياضياتي -ج E X  :

 
2209 1786 361 5

20 15 50
4356 4356 4356 33

E X         

 

 

 :ء الأوّل الجز
 : gتغيارات الدالة 

 
0

lim
x

g x




   و lim
x

g x


  

 
22 2

'
x

g x
x


  لاحظ أنا ، ' 0g x   على 0;  وعليه فإناg متزايدة تماما 

على 0; 

إثبات أنا المعادلة  0g x  تقبل حلّ وحيدا 0.75:حيث 0.76  
g ة و متزايدة تماما على مستمرا 0.75;076و   0.75 0.76 0g g نا لأ

 

 

0.75 0.012

0.76 0.028

g

g

 




إذن حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة  0g x  تقبل

0.75:حيث حلّ وحيدا  0.76 
 

إشارة g x :  0g x من أجل 0;x   و  0g x  من أجل ;x   

 :الجزء الثاني 

ب اأحس -أ 
0

lim
x

f x




و    lim
x

f x


 

 
0

lim
x

f x




   و lim
x

f x


  

لدينا  -ب   
2

1 1 lnf x x x
x

    

و 
2

lim 1 ln 0
x

x
x

 إذن،  : 1y x   مقارب لـ fCفي جوار. 
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  الوضع النسبي لـ fCو  

 1
e

 0
 

x
 

  0 
 

  f x y 
 fC   fC 
 يقع فوق      يقع تحت يقطع 
   fCفي   

1 1
;
e

e e

 
 
 

 

 

  
 
 لوضعيةا

إثبات أن   -أ 
 

2
'

g x
f x

x
  

إشارة -ب 'f x عكس إشارة g x إذن ،fمتزايدة تماما على 0;  و متناقصة

تماما على ;  

 : fجدول تغيرات

  0 x 

 0   'f x 

 f  

 

                    

 

 f x 

 

أن  المنحني  تبيين -أ( 3 fC  يقبل مماسا T  يوازي كتابة معادلة له و: 

   / / T  يكافئ ' 1f x   1و منهx فعلا يوجد مماس ، T للمنحني fC 

في النقطة  1;2Pيوازي . 

3y:معادلة له   x   

التحقق من أن   -ب 
2

1 2f  


   

 استنتاج حصر f   :قواعد الحصر نجد  باستعمال: 2.11 2.17f   

   -ج 2 ln 2f ، 
4

3 ln 3
3

f   
 

رسم المستقيمين    ، T  و المنحني fC 

2 3 4 5 6 7 8
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 :المناقشة البيانية 
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المعادلة 
2

1 ln x m
x

    تكافئ  1f x x m    

حلول المعادلة هي فواصل نقط تقاطع المنحني fC مع المستقيم m الذي معادلته

:1y x m   و الموازي لـ Tو . 

 من أجل ;0m المعادلة تقبل حلّ وحيدا ، 

  من أجل 0;2mالمعادلة تقبل حلين متمايزين ، 

  2من أجلm المعادلة تقبل حلّ مضاعفا ، 
  من أجل 2;m ّالمعادلة لا تقبل حل ، 

حساب المساحة  -أ

:       
2

1

2
1 ln 2ln ln 2 ln lnA x dx ua

x



            

حيث  نتعيي -ب  3lnA   

lnالمعادلة تكافئ  0   أوln 1   1أي   و هو مرفوض أوe   و هو

 . المناسب

 : الجزء الثالث

تالمنحنيا إثبات أن  جميع  aC تشمل نقطة ثابتة : 

لتكن     0 0 0 '; a aM x y C C  معناه

   0 0 0 0

0 0

'
1 1 ln 1 1 ln

a a
x x x x

x x
       حيث'a a أي ،

 0

0

'
1 ln 0

a a
x

x


  01و عليه ln 0x   و منه

0

1
x

e
 

فعلا جميع المنحنيات aC تشترك في النقطة الثابتة
1 1

;
e

H
e e

 
 
 

 

 aGإحداثيا النقطة  -أ

 
2

;1 1 lnaG a a a
a

 
   

 
 

المجموعة aيمسح العدد  لما aGمجموعة النقط  -ب

هي المنحني fC. 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 8102/8102: السنة الدراسية  وزارة الدفـــــاع الوطـــــني

 السنة الثالثة ثانوي: المستوى  أركان الجيش الوطني الشعبي

  علوم تجريبية: الشعبة  دائرة الاستعمال والتحضير

   مديرية مدارس أشبال الأمة
لرياضياتاة في ماد بكالوريا تجريبي امتحان
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2 -أ  - 1 cos( ) sin( )
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1 3 cos( ) sin( )
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 - أ - 0 1 هي الدائرة ذات المركزc  ونصف القطر.. 
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k k
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    بستثناء النقطةc 
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: بما أن 2ب  

. غير مستقلتان  فإن الحادثتان    

قيمه    المتغير العشوائي  2.  

 
:هو   للمتغير العشوائي  الاحتمالقانون    
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