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 ا  م      1 2; ;...; ne e e    . 

  

  

:  Aإل اث 
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1P أي : 1إل اث ا وي    .  

0P أي : 0إل اث ا وي      .  

   1P A P A    A   ث اا A  .  

   P A B P A P B P A B     .  

   A وB    ه  A B      : أي أن ،
P A B P A P B   .  

                                                

 

B   :  B أن  Aإل
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P B



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: م ت اة ا  داا AP A B P A P B  و

A U VP B P A P B P U P B P V P B     .  

  A وB  ه  AP B P B  : أي أن P A B P A P B  .  

                                                                                      

  ار  اات  ا  ن  ا   

ا  pn  
  ا
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ا  آن   

وا  

  
  أو  ون

ا  
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       اا ل ان إم X  :  فا  

     

        ا اE X   :
1
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i

E X x P


 .  

        اV X   :
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V X x P E X


  .  

X :Xااف اري         V X  .  

        E aX b aE X b   ،  2V aX b a V X     و   aX b a X  .  

      

 

 

 

 

 

              

 

 

    

 

 

 

 

  

 

 

 

  nx  …  1x  ix  اع

1  nP  …  1P  iP X x   
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 {1,2,3, 4}E : د  ،  

1 . ذ ر  ماد ااE  ؟  

2 ذ  ر  ماد اا .E  ؟  

3 ذ   ما ت اا .E؟  

4  ماد ا4. ا  ذة  أرE  ؟  
 

 

  ℕ : ت ادا  

1   .3 2
2 8n nC C n  

2  .2 32 6 9n nC C n  
3   .2 2

29 2 0n nC C  

4   .ℕ         : ا
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  ات  آن وا. 3اوق داء و ا ء ، م4   ات  10   وق 

1:  ل ت اد ا  .  
  ة ء واة  ؟ -أ 
  ة ء  ا ؟ -ب 

  د ات ا��  ة ء.م   آن وا ، مn  ة داء و  n. م إ اوق 2
    م ان. 
�X  أ أن :     -أ  = n  + 9n + 21  

�X م  ة  ن  -ب  = 10713 

 

  أر  و4 . ن    (code)   ر ي 

  .  د ار ا ا ؟1

2:  ا ا رد ا  .  
  ا اي زو ؟ -أ 
  ا اي ن   ار او ؟ -ب 

 -   ن يا ؟ 4ا    أر  

  ة واة  ؟ 1ا اي ي ا  -د 
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 رل ا{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}    ًأر  6م : ا  أر  

0662   X  X  X  X  X  X   
  .  د ار ا ا  ؟1

2:   ا ا رد ا  .  

  ث ات ؟  9ة واة و ا2  و ا1  ي ا  -أ 
  م  ر  ؟ -ب 

 -  ات ا ث  م2 ؟  

  ث ات ؟ 5ة واة و ا7  م  ا  -د 
 

  

      5   رإ  ءل و  5أء . 6رم  

  .  د ان ا  ؟1

2: أن ً  ن اد ا  .  
  ر واًا   اء ؟ -أ 
  إأ  ا  اء ؟ -ب 
 - ؟ ا  ا  أو ا ر  

  .  د ان إذا م ا  : ر، م و   ؟3

4  ا م ن إذاد ا  .3 ب 

 

  ة، اد     ر و م و أ12 . ا و      18ن

  .  د ان ا   ؟1

2  ن اد ا  .:    
  ن ا ة ؟ -أ 

  دا  ا ؟ Xن ا  -ب 
 - ة ؟ ا و ا ن ا  
  ن ا و م    ؟ -د 

3 ة و أن ا ا و ا ض أن ام .X  ةا   إ ما  Y.  
   د ان ا    ه اوف؟ - 

  

  

  م ف ار أ 4  و إ 3  و  5 :   ت اد ا  ، ر   

  .   ؟1

  ورة ؟.  ن ا ا  م اع 2

  .  ن  ات  ورة ؟3
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  ف ا  وف ات :    nد ات (   إن ن   أو  ) ذات 

1           .(n=3)2    .(n=5) 

3    .  (n=5)4 ن .(n=6)

5  .(n=6)6   ا .(n=7)
 

 

 ا  م إذاeleven :   ت اد ا  ،  

  .   ؟1

  ورة ؟   .eن اث وف 2

   ا و م ا ؟   .eن اف 3

  ؟ lو  ف    .eأ ف 4
 

 

1 .: ن مم ل أم  

    5( 1)x        6و( 2)x  
2 ي درا ا  .4  م (2�  +   ؟ �(1

3   .��� م ��� −
 

 !
"

�#

 

 

: ا أ  

1       .0 1 2
1 ... n

n n n nS C C C C     

2 .    2
0

1
.
2

n
k
n k

k

S C


   
 

  

3.    
–

3
0

3
.
4

n kn
k
n k

k

S C


 
  

 
    

4.    2 2 3 3 1 1
4 1 1 1.3 .3 ... .3n n

n n nS C C C  
         
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      ل ان إم ف ول اأن ا X   ،a وb     : 
21

10
E X   

 

 

   ي4  ، ء ت3 ، ا  ت ث ةوا و د ا م . او  اء و  
 : ادث اا   لإ أ  

1 .A  ":3 "ء ت  

2 .B  ":3 "نا م  ت  

3 .C  ":3 "نا  ت  

4. D "ا  و  ":  

5 .E "ا  ء  ":  

6 .F  ":3   نا  ت"  
 

 

   ي4  ، اء ت5 ا ع اون إر اا  ات ث ا داء . م  اء و  
 : ادث اا   لإ أ ، ا إ  

1 .A "اء  و او   لا":  

2 .B   لاء" 3:" ا ت  

3 .C   ل3:" ا "  نا  ت 

4 .D "اء  أ  لا  ":  

5 .E " ا  ةاء وا   لا":  

6 .F   داء   لن :" اا   "  

7 .G   لن" 3:" اا م  ت  

8 .H"نا م    داء ة  لا ":  
 

 

   ي7    ت1  7إ   دة اإ  اا   ه ا  م .     
 : ادث اا   لإ أ،   

1 .A " د ن ر  ":  

2 .B "   ىو ا زو ر  ":  

3. C " أو ر ا   ":  

4 .D " زو ع ر  ":  
  

iX x 1 2 3 

iP X x 
1

5
 

2

a
 

10

b
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  وق ي3  ا  اء ات0  ن ا ناو ن 5و  ا  داء ة وy  اتا .  

  م،    3 . وقا  آن وا  ات 

1:  لل اإ  .  

  ات  م ان"؟ A ":3  -أ 

  "؟ ان  ات  B ":3  -ب

-  C ن"؟ا م    ":  

2  .X  ثات اا  ا رع ا    يا اا ك ا أن )6  X  (.  

-   ا ا  لن ام y .  

-   y  ن E(X)=20ا،( )X.  
  

 

  . م ا  ا  3و  2   ت 1  ،3  ت 5  ت 10   وق 

  ت  آن وا 3اوق 

1: ادث اا   لإ أ .  

  "6ت اء أر وي  A ":3 -أ  

 ت اء أرB ":3 "   -ب 

 - C ":3 "د أو اء أر ت  

2 اا ا م .X .تا اء أر    يا  

  .  Xمن ال  اا  -أ  

   ااف اري. Xأ ا ا  -ب 
  

  

   ي7  ت : را  اء0،1،2،3،4،5،6   3؛ و  : را  اء ت3- ،2 - ،4  . ا  قم 

 3م . ا ا   ةوا ت د  

1 .: اث ال اإ أ  

  ت  م ان" 3:"ال A   -أ

  :"ال   او  اB " -ب        

  :" ال   اء  ر   اC  "-ج         

 ت اء أر د  " 3:"ال D  -د 

2 . X  د     يا اا ا. ا  اء ات اا  

  .  X ا اا  -أ
  ،  أ أ ا و ااف اريXأو من ال  اا  -ب
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n   ي  ، و  د طn . (   تا ) داء ةوا  ء و   
 . ا إ وا دة اإ  اا   ا م  

 : "    م ان"    " :- C ان "    " :- BوA "  -أ إل ااث : . 1

2 .3مn     ،X . داء ات اد ا     يا اا ا  

  .  X ا اا  -أ
  ااف اري .،  أ أ ا و Xأو من ال  اا  -ب

  

    ن 5    لر"و  "أ"ا "  ،4    ءم"ط" .  و ر  دم  ، ط   أرادو أن ،  

1 .  دل اإ أA   ل و أر ا " :ا  " 

2 .  دل اإ أB  أ " :  و   رط " ا 

3 .  دل اإ أC  "  ر ا   " : 

4 .اا ا مX  .  لد ا    يا  

   من إ X .  ا اا  -أ 

3أ  -ب 18 0x xP e e  .  

 . أ ااف اري  -ج
 

 

      وق ي12  ،   قم  ت6  را  اء ت1  ,0 , 0 , 0 , 1 ,1  اء ت و أر 

  2  ,2  ,2  ,0   و  ة . 2,  0ووا ت د ث وقا   ا م .  

1 . : اث ال اإ أA  لن "  3" اا م  تB   ل3" ا "ا م  ت  

C   ل3" ا           "   را  تD   لن "  3" اا  ت 

2 . أP A B  دل اإ إ  ،E  ل3" ا "  ا م  ن أوا م  ت 

3 .اا ا مX   ا  اء ات اد ا     ي0ا .  

   من إ X .  ا اا  -أ 
  أ أ ا و  .  -ب

1أ إل اد  -ج 1X   . 

 
 

  ءي وn  ) ء ةn  وي أو  أ د ط2  ، (5  اء و ات3 آن وا  و ا اء ، م ات  
    اء . 

1. مP(n) : أن  . نا م    لإ
2 26

8 7

n n
P n

n n

 


 
  . 

2 . م  n=4   اا  : وا ا     .30DA   نا م  ا 40، إذا وDA   

   م  5و إذا وDA  اا ا  .X .  ا ا     يا  

  ؟  X ا اا  -أ   

  ،  أ أ اX . أ من ال  اا  -ب 
   ا   ا ؟ - ج           
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        
1 2 3 21

5 2 10 10

a b
   و

1
1

5 2 10

a b
    :  ه ا   إذنa=1  وb=3 . 

 

 

1 .
3
4
3
9

4 1

84 21

C
P A

C
    

2 .
3 3
4 3

3
9

5

84

C C
P B

C


   

3 .
5 79

1 1
84 84

P C P B      

4.
2 1 3
4 5 4

3
9

17

42

C C C
P D

C

 
    

5 .
3 1 2
5 4 5

3
9

25

42

C C C
P E

C

 
   

6 .
1 1 1
2 3 4

3
9

2

7

C C C
P E

C

 
   

 

 

1 .
2 1
5 4

3
10

1
3 1

3

A A
P

A

C
A

 
   

2 .
3
5
3
10

1

12

A
P B

A
   

3 .
1 1 1
5 4 1

3
10

1

6

3!A A A
P C

A

  
  

4 .
3
5
3
10

1

12

A
P D

A
   

5 .
11

1
12

P E P D    

6 .
1 1 1
1 5 4

3
10

1

18

2A A A
P F

A

  
   

7 .
3 3
5 4

3
10

7

60

A A
P G

A


   

8 .
1 2 1 2
1 4 1 5

3
10

3

45

A A A A
P H

A

  
  

 

 

iX x 1 2 3 

iP X x 
1

5
 

2

a
 

10

b
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1 .
2

2

4 16

7 49
P A    

2.
1 1

2 9

22 3 1 11

7 4
P B

  
    

3.
1 1 2

2

4 3 4 40

7 9

2

4
P C

  
    

4 .
2 2

2

3 4 25

7 49
P D


  

 
 

  -أ. 1
3
3
3
6

1

20

C
P A

C
   

  -ب
1 1 1
3 2 1

3
6

3

10

C C C
P B

C

 
   

-  
2 1 2 1
3 3 2 4

3
6

13

20

C C C C
P C

C

  
   

2 .-  X  0  ،5  ،10  ،y  ،y+5  ،y+10   و .
3
3
3
6

1
0

20

C
P X

C
  ،

2 1
3 2

3
6

6
5

20

C C
P X

C


   ،

1 2
3 2

3
6

3
10

20

C C
P X

C


    

،
2 1
3 1

3
6

3

20

C C
P X y

C


   ،

1 1 1
3 2 1

3
6

6
5

20

C C C
P X y

C

 
     و

2 1
2 1

3
6

1
10

20

C C
P X y

C


   .  

      : ا ا  

         
0 30 30 3 6 30 10 10

20 2

y y y y
E X

       
  

- E(X)=20 
10

20
2

y 
  10أي 40y    30إذنy  .  

20ااف اري : 150 300 2700 7350 1600
20 205 14.32

20
X V X

    
       

  

 

 -أ. 1
1 1 1
5 3 2

3
10

1

4

C C C
P A

C

 
   

 -ب 
3 1 2 1 2
5 5 3 5 2

3
10

1

4

C C C C C
P B

C

   
  

 - 
2 1 2 1
5 3 5 2

3
10

5

12

C C C C
P C

C

  
   

  . من إX  1 ،2 ،3 ،4  ،6  ،8  ،9  ،12  ،18 :   -أ. 2

  -ب 
1 2 3 4 6 8 9 12 18 183

4.575
12 4 6 8 4 120 24 20 40 40

E X           . 

  21 4 9 16 36 64 81 144 324
4.575 3.444

12 4 6 8 4 120 24 20 40
X V X               

iX x 0 5 10 y y+5 y+10 

iP X x 1

20
 6

20
 3

20
 3

20
 6

20
 1

20
 

 

iX x 1 2 3 4 6 8 9 12 18 

iP X x 1

12
 1

4
 1

6
 1

8
 1

4
 1

120
 1

24
 

1

20
 

1

40
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 -.أ1
3 3
7 3

3
10

3

10

C C
P A

C


   

 -ب        
2 1 3
7 3 7

3
10

49

60

C C C
P B

C

 
               

 -ج         
1 2 3
2 8 8

3
10

14

15

C C C
P C

C

 
   

- د 
1 2
2 7

3
10

7

20

C C
P C

C


  

7X;6;5;4 -أ. 2   

  -ب
3
7
3
10

35
4

120

C
P X

C
   ،

2 1
7 3

3
10

63
5

120

C C
P X

C


  ، 

 
1 2
7 3

3
10

21
6

120

C C
P X

C


   و

3
3
3
10

1
7

120

C
P X

C
   .  

: ا ا
140 315 126 7 49

4.9
120 10

E X
  

     

2560ااف اري :  1575 756 49 7
4.9 0.7

120 10
X V X

  
     

  
 

1. 
2 2

2 2 2 11

n n
P A

n nn
 

 
،

1 1

2 2

1 2
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      30 :  ا  

M":10 "تا  ون  

A":13 "دبا  ون  

A∩M ":5 "ً دا  ون  
.ا  ا ا ر  

  .  ال أن ن ا ا  ات ؟1

   ال أن ن ا ا  ادب ؟. 2

  .  ال أن ن ا ا  ادً  ؟3

 .  ال أن ن ا ا  ات ً أم   ادب ؟4
 

  

 ا A %35  ا  ب . ا ا وما ا B % ،5  ا  ا ه ا A     

%  ل2  ا  ا ا  B . ل    
. ه ا  ةوا ا ر  

 مS رةا ل":"ا   

  .  ة ات .1

  .  إل أن ن ا ارة  ل ؟2

3 ا  رةا ن ا ل أنإ  .A ل ؟  أم ً  
 

 

  و اM₃ %   ،30  M₁% ،15  M₂ و   M₂,M₁م ا اد ا إ ا أو مي  ث ت 

  M₃ : ا د ا  ا آ  .  

 %10   M₁ . ون ا  

 %25   M₂ . ون ا  

 %5    M₃ . ون ا  

 مR"ا  ":  
  ر ا ا  ا  أو مي . 
  .  ة ات.1
  .  إل أن ن ا ار ًا  ؟2

       3 ا  را ن ا ل أنإ  .M₃ ؟   أم ً  
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U₁   ي وق3  و او  اء و اتU₂  و او   وق3    اتاء (ا ات  
 .(   ا ة  مU₁   و مU₂   ا م U₂ .آن وا    

  مR₁  اء ة ":U₁"  
  وA  او  ":U₂"  

1 ا أ .P(R₁)  وP(R₁∩A) .  

 .P(A) أن 2 =
  

��
 ،AR₁ن ؟

3  ا أن ا ً .U₂   ة ان ا ل أنإ  ، اوU₁ اء ؟  

4 .n  م ، و  د طn  وقا اء إ ةU₁  ا  . ا ا ة 5و م    رد  
   اءU₂   10و   اء ة    ردU₂ .  
-  مX . ح اع أر وي يا اا ا  

  ؟  X  -أ   

P(X أن   -ب  = −5) =
�����

 �.(���)

 -   أn اا ل ان إم .  
 ا را ؟   n  -د  

 

  
  ت اء و م أن  ات  2ت اء و  U₂  3ت اء و ي  2ت اء و  U₁  3وق 

  ةوا  م .     و U₁   آن وا  ن وU₂ .  

1  لل اا اء . 3. ا ت  

2  ا أن ا ً ا  اء   لل اا ا .U₁ . اء  

3  .X .  اء ات اد ا    يا اا ا  
  . E(X)و ا أ ا X  من ال  اا  -أ  

  . Xا ا و ااف اري  اا  -ب
  

  

 

  . مق (   اات  (داء  9اء و  1ي B  داء و وق  6ات اء و  4ي A  وق 

I (مR"اءة  لا":  ،  و   دة مز  1اء.  6إا  ةة وا  

-  ا   وق  1إذاا  ةة وا A .  

-  ا    وق  1إذاا  B .  

1.ه ا تة ا  .  

   P(R)=0,15 أن  .2

  . Aأ أو وي  ال أن ن  اوق   .B ا  ة اء ،  أن ال أن ن  اوق 3

II ن ر ا ا (وا     و ا ا وا م  ولء اا   صا ا)  

 ( وا ا  ولا اد إ   .n   ا  ا ،و  د طn  اء ة   م  

  .ا ا  ا إX  م    و  من   ة داء. 

1 .  X ؟  
  

17 



  
 

 

  

2 ا ا ل و ان ام أو .E(X)  اا X  n .  

3   أ  .n ؟  ن ا   
  

  
 :   ا ،  ن   ن  ت  2Uو    1Uون

 .0، 1،   1: وث ت اء    :2  ،1  ،1  ،1  ،0 ت اء 1U  ي 

 .0،  1: و او  :2  ،1  ،1  ث ت اء 2U   ي

I/ ن ذا :وا أ ا ر1U ،عدون إر اا    م 

 .م    اا  ارع  2Uوإذا ن

1 ل اإ ا:  A" نا م  ا و  "اB" ا ن م ا ا" 
 .ن؟ Bو A ان  2

 ؟ 1Uإذا  أن ا ا   ان،  إل أن م  اوق  3

 ٍII/ وا   ت 1مU  2وU ، وق آ 3U    ا ا ا  م  

 و .آن واX ا ع ا     يا اا ا. 
1 اا ا   . X 
2  ا أ ا  اا ل ان إم ّ. 

32024. أ 1444E X .  
  

 

   ش أو دم 1ز 6إ.  مnP  1 6n   ا  لل ااnز ر  . دا 

5ااد   4 3 2 1; ; ; ;P P P P P  6وP  أ     ودا  ا اrو و  
2

1 4 2P P P   . 

ّ: 1 أن. 1

1

21
P r    ،أن ّ  :

21n

n
P  1  بحیث 6n   . 

 . م ز اد ة واة. 2
 3 " ا ا  أ  أو ويB : "ا ا  زو " و  : B  ":Aو Aا ال اد  -أ

 . أم زو3ا ال أن ن ا ا  أ  أو وي  -ب
 ؟Bو A ادن  -ج
3 .1U  2وU ا :    1U ات ث ء و ة  يداء  2و اU   ي

 . و و ة داء
 ا  ةة وا ا  زو ر   ة ، إذاة وا د اا ز  1U  دي ر   إذا أ

  ةة وا ا  م2اU.   
 ء ، م ة    ا Hء ة  لا د. 

H ا ال اد1U ا ال  ة ء  ا  -أ A.  

Pا -ب H . 

 .  أن ا  ر ، ا ال ال  ر زو -ج
  

  

     ي5 ء و ت5  قم   داء ت.  

 ا  مn  عرا  اا  n د ط2n  

 " م   ء  اB " "  -              م  ت  امA " -ث :    م ااد
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 " C ا م  ت  نم"                 -  " D   م ةء وا " 

 D . وCأ إل اد  -.أ1

 أن :  -ب
1

1
1

2n
P A    ،

2n
n

P A B   و
1

2n
n

P B


 . 

 .P أن 2 A B P A P B        12 1n n         . 

3 . ا م
2n n

u


  :  12ا 1n
nu n  . 

   .4uو   2u ،3uأ   -أ

اّ   أنّ  -ب
2n n

u


 ةا.  

4 . د اا  إn ندن ا أ  اA وB ن . 
 

 

 ا  ات أر  ي "1"  ن ا نوا" e "  ات و  ا"
1

e
" )  قم اتا.(  

 وم  عرو اا  مx و وة اا  يد ااyمة اا  يد اا. 
 ا ه ا مM ذات اz : ln lnz x i y  

1  . مو   ب إا ي اا ; ;O u v
 

ادث ال اا أ : 

M : Aار ا  إ  

M : Bار ا  إ  

C:  اوا ;u OM


وي
4


. 

 ن؟ رإ؟Bو A اد   -.أ2

1z أن   -ب     ن ل أنا arg
2

z .  

4X ا    ا OM 
 X ا ا    -أ  

 .  من ال ا اا  -ب 

 
 

د ط  أ  .ا  ذا   دة n   1n  م،nE : دا "     ذا

ا n "  ؛nP لاnE ، لا 1مP aولا ا    م1n  .  

 ا وض أن ام : 

 -  ا   إذا مn، ّن  اا ا   ل أن1اn :1

10
  

1nال أن   ا اا  نّ ، n ا    إذا  -  :4

10
  

1 .   ُاnP1اn nP E E    1وn nP E E    . 

n  : 1ا أم  أ  د ط  و. 2

3 4

10 10n nP P


    
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3 . ا م
1n n

u


  :  13ا 4n nu P . 

أن     -أ  
1n n

u
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AP أن -ج B P B ن  نداA وB 

3 .1U  2وU ا :    1Uداء ات ث ء و ة  ي  2و اU   ي
 . و و ة داء

 ا  ةة وا ا  زو ر   ة ، إذاة وا د اا ز  1U  دي ر   إذا أ
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 ء ، م ة    ا Hء ة  لا د. 
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