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 * نقاط 04( :  *  المتتاليات )التمرين الأول 
   المتتالٔ٘  nu  ٙمعسف٘ عل 

* بـ  :
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      بين أىُ مً أدل نل عدد طبٔعٕ غير معدّو -   أn : 0nu .  

قازٌ بين -             ب 
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
 ، ثه اضتيتر إتجاِ تػير ّ تكازب المتتالٔ٘ 1 ّ  nu.  

       ٘ٔىعتبر المتتال  nv ٙالمعسف٘ عل 
* ٕننا ٓل  :
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بين أٌ المتتالٔ٘ -              أ  nv 1 ٍيدضٔ٘ ٓطلب تعٔين أضاضَا ّ سدٍا الأّلv.  
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 * نقاط 05 ( :  * الإحتمالات )التمرين الثاني 
  4,3,2,1: زباعٔ٘ الْدِْ  مطذل علٙ نل ّدُ أسد الأزقاو شٍسٗ ىسد.  

  .0,1 ٓطاّٖ 4 ّ إستنال ظَْز السقه 0,4 ٓطاّٖ 1إستنال ظَْز السقه :        ٍرِ الصٍسٗ مصٓف٘ سٔح 

     3 أّ 2 إذا قنيا بسمٕ ٍرِ الصٍسٗ مسٗ ّاسدٗ ، فنا ٍْ إستنال ظَْز السقه.  

     عيدٜر ؟ 3ما ٍْ إستنال ظَْز السقه  . 3 ٓطاّٖ ثلاخ مسات إستنال ظَْز السقه  2 إذا علنت أٌ إستنال ظَْز السقه . 

    1 ىسمٕ الآٌ ٍرِ الصٍسٗ ثلاخ مسات علٙ التْالٕ ّ ىَته بظَْز السقه :  

 "   في السمٔ٘ الجاىٔ٘ 1ظَْز السقه   " B،     "      في السمٔ٘ الأّلى 1ظَْز السقه  " A:    اسطب إستنال نل مً الحدثين -          أ 

 .   في السمٔ٘ الجاىٔ٘ ؟ 1 في السمٔ٘ الأّلى ، فنا ٍْ إستنال أٌ ٓظَس السقه 1علنا أىُ ظَس السقه -         ب 

  .1 الرٖ ٓسفل بالسمٔات الجلاخ عدد المسات التي ٓظَس فَٔا السقه Xلٔهً المتػير العػْاٜٕ -         دـ 

             عين قٔه X المنهي٘ ، ثه انتب قاىٌْ الإستنال لـ X ٕاسطب أملُ السٓاضٔات ّ . 

            اسطب  : 
2110 0,001XP  .  

 

 * نقاط 04 ( :  * تر+خاص بشعبتي ريا- الحساب  )التمرين الثالث 
ىعتبر المعادل٘  E ذات المجَْل  ;x y :9 2 42x y سٔح  xّ yٌعدداٌ صشٔشا  .  

    دد الحل الخاص 0 0;x y ٘للنعادل  E 0 سٔح 0 21x y ٘ثهّ سل المعادل ،  E .

  الجيأٜات ًّٔ ع ;x y٘سلْل المعادل  E ٓهٌْ العدد بحٔح xللعددسما  قاy.  

  N
 

 . 7عذٖ الأضافي اليظاو   55ٓهتب  ، 5ّ في اليظاو ذٖ الأضاع30عدد طبٔعٕ ٓهتب 

         ٘ٔدد الأعداد الطبٔع  ،ّ ثه انتب العدد N
 

.   في اليظاو العػسٖ

   ادزع سطب قٔه العدد الطبٔعٕ -  أn 5 بْاقٕ الكطن٘ الإقلٔدٓ٘ للعددn
  .7 علٙ

      التي تحكّل n لدنْع٘ قٔه العدد الطبٔعٕ عين-         ب 
   
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 * نقاط 07 ( :  * الدوال اللوغاريتمية )التمرين الرابع 
)   الػهل المكابل يمجل gC ٘ميشيٙ الدال g  ٘المعسف  

   علٙ    ;0 1;   بـ  : 
 

2 2

2

ax x
g x

x x b

 



  a ّ b سٔح 

  عدداٌ سكٔكٔاٌ  ،  d ٘المطتكٔه ذا المعادل  :
1

2
y  .  

    ٘ٔبكساٛٗ بٔاىٔ٘ أدب عً الأضٝل٘ التال  : 

 . عيد أطساف لدنْع٘ تعسٓفَا gعين ىَآات الدال٘ -            أ 

: عين نلا مً -            ب  1g  ّ  2g.  

اضتيتر إغازٗ -             ز  g x ٙعل 
gD.  

    ٌ1:  مطتعٔيا بما ضبل ، بين أa b  .  

    تحكل أىُ مً أدل نل 
gx D :  

1 1 1

2 1
g x

x x
   


  

   ٕاسطب العدد الحكٔك I سٔح  : 
2

3

2

I g x dx  فطسِ ٍيدضٔا ّ . 

)   ٘ٓالدال٘ العددf ٙمعسف٘ عل    ;0 1;   بـ  : 
1

ln
2

x x
f x

x

 
    

 
 ّ  fC ْتمجٔلَا البٔاىٕ في المطت  

         الميطْب  إلى  المعله المتعامد المتذاىظ  ; ,O i j
 

.  

    اسطب ىَآات الدال٘ -   أf عيد أطساف لدنْع٘ تعسٓفَا . 

بين أٌ الميشني -           ب  fC ٓكبل ثلاخ مطتكٔنات مكازب٘ ، أسدٍا المطتكٔه   ٘ذا المعادل  :
1

2
y x .  

ادزع الْضع اليطبي للنيشني -           ز  fC باليطب٘ للنطتكٔه  .  

    بين أىُ مً أدل نل 
fx D ٌفإ  :   f x g x  ثه غهل ددّل تػيراتَا ، . 

    ٘بسًٍ أٌ اليكط 
1 1

,
2 4

 
  
 

 ٍٕ مسنص التياظس  للنيشني  fC ٞثه أىػ ،   ّ  fC.  

   بين أىُ لا ْٓدد مماع للنيشني -   أ fC ْٖٓاش  .  

:  عدد ّ إغازٗ سلْل المعادل٘ mىاقؼ بٔاىٔا سطب قٔه الْضٔط الحكٔكٕ -         ب  
2

x
f x m  .  

   F ٙالدال٘ العددٓ٘ المعسف٘ عل  1; بــ  :   
21

ln ln 1
4

x x
F x x x

x

 
    

 
.  

 علٙ f دال٘ أصلٔ٘ للدال٘ Fتحكل أٌ الدال٘ -          أ  1;.  

 مطاس٘ الحٔص  المطتْ المحدد بالميشني Aاسطب -         ب  fC سامل لذْز الفْاصل  ّ المطتكٔنين اللرًٓ معادلتَنا ّ  

                2x  ، 3x .  
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 * نقاط 04( :  *  المتتاليات )حل التمرين الأول 

: لدٓيا 

1

1

1

1
n n

u e

n
u u

en





 

 




.  

ىطتعنل البرٍاٌ بالترادع لإثبات أىُ مً أدل نل -  أ  (1
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 * نقاط 05 ( :  * الإحتمالات )حل التمرين الثاني 
:  ٍْ 3 أّ 2عيد الكٔاو بسمٕ شٍس اليسد مسٗ ّاسدٗ فإٌ إستنال ظَْز  (1 1 0,4 0,1P    ُ0,5:  ّ ميP .  

3:  ّ ميُ ٓتشكل 3a ٓطاّٖ 2 ، إذٌ إستنال ظَْز a ٍْ 3ىفسض أٌ إستنال ظَْز  (2 0,5a a  ٖ4:  أ 0,5a   

0,125a:      ّ ميُ   0,125:  ٍْ 2  ، إذٌ إستنال ظَْز السقه 3 ٍْ إستنال ظَْز السقه 3 0,375 .  

 : يمهً نتاب٘ قاىٌْ الإستنال للتذسب٘ العػْأٜ٘ :       إذٌ 

4 3 2 1 k 

0,1 0,125 0,375 0,4 kP 

 : ىسمٕ الصٍس ثلاخ مسات متتابع٘  (3

  .A ّ Bسطاب إستنال الحدثين -       أ 

: لدٓيا         -   0,4P A  في السمٔ٘ الأّلى 1  ّ ٍْ إستنال ظَْز السقه . 

      لتطَٔل سطاب   P B ٘ٔىطتعين بػذسٗ الإستنالات للسمٔتين الأّلى ّ الجاى  : 

: لدٓيا         -      P B P A B P A B     

:            ّ ميُ      
2

0,4 0,6 0,4P B     

:            أٖ   0,16 0,24P B    

:            ّ ميُ   0,4P B .  

ليشطب الإستنال الػسطٕ -     ب  AP B :  

:          لدٓيا  
 
 

0,16

0,4
A

P A B
P B

P A


  

:         ّ ميُ   0,4AP B .  

 

 

 

 

 

  .X ٍٕ  :0 ، 1 ، 2 ّ 3قٔه المتػير العػْاٜٕ -   دـ 

          ٕٜقاىٌْ الإستنال للنتػير العػْا X : (  ٘يمهً إتماو غذسٗ الإستنالات للسمٔ٘ الجالج)  

                 
3

0 0,6 0,216P X      ،       
2

1 3 0,4 0,6 0,432P X     
 

  

                 
2

2 3 0,4 0, 0,2886P X     
 

   ،      
3

3 0,4 0,064P X   .  

A

0,4

B

0,4

B

0,6

A

0,6 B

0,4

B

0,6



         ٕالأمل السٓاضٔات  :       0,432 2 0,288 3 0,064E X      ُمي ّ  :  1,2E X .  

         سطاب  
2110 0,001XP  .  

:         لدٓيا 
2110 0,001X  ٞتهاف  2 31 log 10X   ٞتهاف  :

21 3X   ٞتهاف  :
2 4X   

2X:        ّ ميُ   ّ2 أX   ٌإذ ،   :   
2110 0,001 0,2882XP P X     . 

 

 * نقاط 04 ( :  * تر+خاص بشعبتي ريا- الحساب  )حل التمرين الثالث 
: لدٓيا   :9 2 42E x y .  

الجيأٜ٘  (1 0 0;x y ٘سل للنعادل  E ِ0:  معيا 09 2 42x y  أٖ لدٓيا   :

 

 

0 0

0 0

9 2 42 ... 1

21 ... 2

x y

x y

 


 

 ىطسب  2 2 في  

:     نجد 

 

 

0 0

0 0

9 2 42 ... 1

2 2 42 ... 2

x y

x y

 

   

:  بالجنع نجد 
07 0x  ُمي ّ  :

0 0x  ٌإذ ،  :
0 21y .  

   ّ ميُ الجيأٜ٘  0;21  سل خاص لـ ٍٕ  E.  

ليشل المعادل٘    -   E :  

:     لدٓيا 

   
0 09 2 42

9 0 2 21 42

x y 


 
:  بالطسح نجد  9 2 21 0x y   ٖأ  : 9 2 21x y   ُمي ّ  : 9 2 21x y  .  

2:    لدٓيا  / 9x ّ 2 2:  إذٌ سػب غــْص فإٌ 9 أّلٕ مع / x ُ2:  ّ ميx k مع  k.  

21:    بالتعْٓض نجد  9y k   ٖ9:  أ 21y k   مع k  .  ٌإذ :  2 ; 9 21 ,S k k k    . 

 

الجيأٜ٘   (2 0 0;x y ٘سل للنعادل  E ّ x قاضه لـ y ِمعيا  :

2

9 21

x k

y k




  
 ّ  x قاضه لـ y ٌأٖ أ   : 2 / 9 21k k  

2:     بَرا ٓهٌْ  / 2k k  ّ  2 / 9 21k k  ُ2:  ّ مي / 18k k  ّ   2 / 18 42k k  ُمي ّ  :   2 / 18 42 18k k k    

2:    ّ بالتالٕ  / 42k ُمي ّ  :/ 21k  ٌإذ ،   : , , ,1 3 7 2 ,11 3 7 21, , ,k    .  

:    ّ ميُ الجيأٜات ٍٕ                2,30 ; 6,75 ; 14,84 ; 42,210 ; 2,12 ; 6, 6 ; 14, 42 ; 42, 168       . 

 

: لدٓيا  (3
5 7

30 55N    ٖ0:   ، أ 5  ، 0 5  ّ 0 5  . 

:      أٖ 
4 2 3 23 5 5 5 5 7 5 7 7                 ُ1875:  ّ مي 25 5 1960 7           

18:      أٖ  4 85     0:  ّ لهً ىعله 5  ٌأٖ أ  : 0,1,2,3,4 . 

   0  مً أدل  18:  تصبح 4 85   ٌْلا تكبل سلْل ن ،  18,4PGCD 85 لٔظ قاسما لـ . 

   1  مً أدل  18:  تصبح 4 84    ٞ9  تهاف 2 42   ٍ٘رِ المعادل  E ُمي ّ  :

2

9 21

x k

y k





 


   
 

0:     لهً  5  ٖ0:  أ 2 5k  ُ0:  ّ مي 2,5k  ٌإذ  : 0,1,2k 0:  ّ مً دَ٘ أخسٚ  لدٓيا 5  ٖأ   :

    0 9 21 5k    ٖ21:  أ 9 15k     ُ1,66:  ّ مي 2,33k  ٌ2:  إذk  . 

2k      ّ بالتالٕ مً أدل   4:  نجد  ، 3  ّ 1  . 

   2 مً أدل  18:  تصبح 4 83   ٌْلا تكبل سلْل ن ،  18,4PGCD 83 لٔظ قاسما لـ . 

   3 مً أدل  18:  تصبح 4 82   ٞ9 تهاف 2 41   لهً ىعله  0,1,2,3,4  . 

0:       أٖ    
41

9
  (مسفْض)      ّ1   

39

9
  (مسفْض)      ّ2   

47

9
  (مسفْض) 

 ّ       3   
35

9
  (مسفْض)      ّ4   

33

9
  (مسفْض) .  



  4 مً أدل  18:  تصبح 4 81   ٌْلا تكبل سلْل ن ،  18,4PGCD 81 لٔظ قاسما لـ . 

4:    ّ بالتالٕ ىطتيتر أىُ تْدد سال٘ ّاسدٗ تحكل ٍٕ   ، 3  ّ 1 .  

     لدٓيا  :
5

4 230 3 5 4 5 3 5 1N         ُ1991:  ّ ميN  ٘نتاب ٍٕ ّ N ٖفي اليظاو العػس  .

5nبْاقٕ قطن٘ العدد -    أ( 4
  .7 علٙ 

:      نجد  05 1 7 ،  15 5 7 ،  25 4 7 ،  35 6 7 ،  45 2 7 ،  55 3 7 ّ  65 1 7
  

 

 :    ّ ىلدصَا في الجدّل التالٕ 

6 5k  6 4k  6 3k  6 2k  6 1k  6k  ٕقٔه العدد الطبٔعn 

5nبْاقٕ قطن٘ العدد  1 5 4 6 2 3
 7 علٙ 

  

: لدٓيا -  ب 
   

 2

4 25 0 7

1 3

n
n

n

   




  

    لدٓيا  : 2 1 3n  ٌ3:  إذا نا 1n k  ّ3 أ 2n k  . 

   لدٓيا  : 4 25 0 7nn    ُمي ّ  : 24 5 0 7nn   .  

       ٘3 في سال 1n k  ٌْٓه  : 6 24 5 0 7kn    ٖأ  : 44 0 7n   ُمي ّ  : 8 7n  ٖأ  : 1 7n  

7:              إذٌ  1n   مع    . 

       ٘3 في سال 2n k  ٌْٓه  : 6 44 5 0 7kn    ٖأ  : 24 0 7n   ُمي ّ  : 6 7n  

7:             إذٌ  6n   مع   .  

 

 * نقاط 07 ( :  * الدوال اللوغاريتمية )حل التمرين الرابع 
)  لدٓيا : 

 

2 2

2

ax x
g x

x x b

 



.  

 : بكساٛٗ بٔاىٔ٘  (1

  : gتعٔين اليَآات للدال٘ -      أ 

:                نجد 

 

 

1
lim

2

1
lim

2

x

x

g x

g x






 


  


  ، المطتكٔه ذا المعادل٘  
1

2
y   مكازب لـ  gC.  

:           نجد  
0

lim
x

g x



  ٘0 ، المطتكٔه  ذا المعادلx   مكازب لـ  gC.  

:          نجد  
1

lim
x

g x



  ٘1 ، المطتكٔه  ذا المعادلx   مكازب لـ  gC.  

: لدٓيا -     ب  1 0g    ّ   2 0g  ، (  فاصلتي ىكطتي تكاطع gC مع سامل لذْز الفْاصل ).  

إغازٗ -     دـ  g x :  

   

 

 

: لدٓيا  (2 
1

lim
2x

g x


  ٖأ  : 
 

2 2

2

2
lim lim lim

2 2 2x x x

ax x ax a
g x

x x b x  

 
   


:  ، أٖ 

1

2 2

a
  ُ1:  ّ ميa  .  

:  ّ مً دَ٘ أخسٚ لدٓيا  
1

lim
x

g x



  ٖأ  :

 

2

1

2
lim

2x

x x

x x b


   
    

:  ، أٖ   2 1 0b  ُ1:  ّ ميb  .  



:   إذٌ  
 

2 2

2 1

x x
g x

x x

  



.  

لدٓيا  مً أدل نل  (3  
gx D : 

   
     

2 21 2 1 21 1 1 2 2 2 2

2 1 2 1 2 1 2 1

x x x x x x x x x x

x x x x x x x x

            
     

   
  

:        ّ ميُ  
1 1 1

2 1
g x

x x
   


.  

: لدٓيا  (4   
22 2

3
3 3

2
2 2

1 1 1 1
ln ln 1

2 1 2
I g x dx dx x x x

x x

   
               
  أٖ نجد    : 

     
3 3 1

1 ln 2 ln ln
4 2 2

I       ٖأ  :
1

ln3 ln 2
4

I     ُمي ّ  :
1 3

ln
4 2

I
 

    
 

.  

    ٕالتفطير الهيدض  :I مطاس٘ الحٔص المطتْ المحدد بـ ٍْ  gC سامل لذْز الفْاصل ّ المطتكٔنين ،  :
3

2
x  ، 2x .  

)   لدٓيا : 
1

ln
2

x x
f x

x

 
    

 
.  

 : سطاب اليَآات -  أ  (1

      lim
x

f x


  ٌلأ ،   :lim
2x

x


    ّ 

1
lim ln 0
x

x

x

 
 

 
.  

      lim
x

f x


  ٌلأ ،   :lim
2x

x


    ّ 

1
lim ln 0
x

x

x

 
 

 
.  

      
0

lim
x

f x



  ٌلأ ،  :

0

1
lim ln

x

x

x


 
  

 
.   

      
1

lim
x

f x



  ٌلأ ،  :

1

1
lim ln

x

x

x


 
  

 
.  

: لدٓيا -     ب  
0

lim
x

f x



  ُ0:  ّ ميx  مكازب لـ  fC.  

:           لدٓيا  
1

lim
x

f x



  ُ1:  ّ ميx  مكازب لـ  fC.  

:         لدٓيا 
1

lim ln 0
x

x

x

 
 

 
المطتكٔه :  ّ ميُ   ٘ذا المعادل 

1

2
y x  مكازب لـ  fC.  

 : الْضع اليطبي -      دـ 

       أٖ ىدزع إغازٗ 
1

ln
x

x

 
 
 

:  ، ّ ميُ ٓهٌْ 
1

ln 0
x

x

 
 

 
:  إذا ناٌ 

1
1

x

x


 ٖأ  :

1
0

x
  ٖ0:  أx .  

 :    إذٌ الْضعٔ٘ تهٌْ ننا ٓلٕ 

    في المجال  ;0 ٙالميشي ،  fC ٓكع فْم   في المجال ّ  1; ٙالميشي  fC ٓكع تحت  .  

gxمً أدل نل  (2 D :  
 

 
   

22

1
1 21 1 1 2

12 2 1 2 1 2 1

x x x xxf x
x x x x x x x

x

     
        

   
 

:                    ّ ميُ    f x g x .  

 

   إغازٗ  f x ٗمً إغاز  g x :  

  متصآدٗ تماما علٙ نل fالدال٘ :   إذٌ 

       مً المجالين  1,0 ّ  1,2٘متياقص ّ  

      تماما علٙ نل مً المجالين  ; 1  ّ  2;  . 



 

 :        ددّل التػيرات 

  

       

     

 

 

لدٓيا مً أدل  (3
gx D ٌفإ  : 1 gx D   مً دَ٘ أخسٚ  يجب أٌ ٓتشكل ّ   :   

1
1

2
f x f x     

:      أٖ    
1 1 1 1

1 ln ln ln ln
2 1 2 2 1

x x x x x x
f x f x

x x x x

          
                

        
 

:        ّ ميُ نجد    
1

1
2

f x f x    ٌاليكط٘  :  ، إذ
1 1

,
2 4

 
  
 

 ٍٕ مسنص التياظس للنيشيٙ  fC  

 

     التنجٔل   :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أٖ نحل المعادل٘ -  أ  (4 
1

2
f x   ٖأ  : 

1

2
g x   ٖأ  :

1 1 1 1

2 1 2x x
    


:  ّ ميُ 

1 1
0

1x x
  


 

:           أٖ 

 
2

0
1

x x

x x

 



:  أٖ 

 
2

0
1x x



:  ، لهً 

 

2 0

1 0x x




 
لا ْٓدد مماع لـ :  إذٌ  fC ْٖٓاش  .  

: لدٓيا -      ب  
2

x
f x m   نحً أماو مياقػ٘ ماٜل٘ ّ مْاشٓ٘ لـ ،   ٕميُ المياقػ٘ تهٌْ ننا ٓل ّ  : 

لما           -   
*m فإٌ المعادل٘ تكبل سلا ّسٔدا . 

0mلما           -     المعادل٘ لا تكبل سلْل  .

 



: لدٓيا  (5   
21

ln ln 1
4

x x
F x x x

x

 
    

 
.  

1xمً أدل نل -      أ   :  
 

1 1 1 1 1 1
ln ln

1 1 2 1 1 2

x x x x
F x x

x x x x x x x

    
            

      
 

:          ّ ميُ  
1

ln
2

x x
F x

x

 
   

 
:  أٖ    F x f x  ٌالدال٘ :  ، إذF ٘أصلٔ٘ للدال f ٙعل  1;.  

: أٖ -    ب  
3

2

A f x dx  ٖأ  : 
3

2

2 9 1 8 9 1
3ln ln 2 2ln 1 ln ln 1

3 4 2 54 4 4
A F x

    
                   

    
 

:         أٖ 
16 5

ln
27 4

A
 

   
 

:  ّ ميُ نجد 
16 5

ln
2

.
7 4

A u a
 

  
 

.  
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