
 

 

 
  1مجلة المراجعة النهائية 

 (1)  رقم جريبيتالوضوع الم

خالد بخاخشة : من إعداد 

 :ولالتمرين الأ
 أجب بصحيح أو خطأ مع التبرير في كل حالة مما يلي :  

1) a : عدد حقيقي موجب تماما  . لدينا
0

lim 0
x

x
a x a x


  

  . 

1xالمستقيم ذو المعادلة (2  لمنحنى الدالة محور تناظرhبـ : المعرفة على

2

2

2
( )

2 4 4




 

x xh x x x . 

10المعادلة  (3 3 0  x xe e لا تقبل حلول في. 

و كان حدثان مستقلان BوAإذا كان (4

1
( )

7
P Aو

3
( )

5
P B : فإن ،

33
( )

35
 P A B . 

 :نيثاالتمرين ال

( )nu 0المعرفة بـحدّها الأول المتتالية العدديةu  ( عدد حقيقي) من أجل كل عدد طبيعي وn ،1

45
44

46
  n nu u. 

(I  جد قيمةحتى تكون المتتالية( )nu. ثابتة 

(II   : 2023نفرض أن . 

)نعتبر المتتالية العددية )nv 2024كما يلي : المعرّفة على n nv u   . 

)بيّن أن المتتالية (1 )nv. هندسية يُطلب تعيين أساسها و حدّها الأول 

 .nبدلالة  nu، ثم استنتج nبدلالة nvأكتب عبارة  (2

)ر المتتاليةأدرس إتجاه تغيّ (3 )nu. 

limأحسب (4 nx
u


 . 

،   nنضع : من أجل كل عدد طبيعي (5
0 1

0 1

...    n
n

n

u u uS v v v    . 

 . nبدلالةnSأحسب

 :ثالثالتمرين ال
 .  2،  1و كريتان بيضاوان تحمل كل منهما الأرقام  2، 1، 2 يحتوي كيس على خمس كريات ، منها ثلاث كريات حمراء تحمل الأرقام 

 (كل الكريات متماثلة لا نفرق بينها عند اللمس  )

 نسحب عشوائيا و في آن واحد كريتين من الكيس.   

 أحسب  إحتمال كل من الأحداث التالية :  -أ  (1
                 A  :لونين مختلفين "     ، " سحب كريتين من من 

                 B  :  " سحب كريتين تحملان نفس الرقم " 

                  C  : 1" من بين الكريات المسحوبة توجد على الأقل كرية تحمل الرقم" 

 علما أن الكريتين المسحوبتين من لونين مختلفين ، ما إحتمال أن تحملا نفس الرقم ؟ -بـ          

المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل نتيجة عملية سحب العدد Xليكن (2
( )2 a b

 هما رقما الكريتين المسحوبتين . bو aحيث 

    و أحسب أمله  الرياضياتي .    Xعرّف قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي           

 :رابعالتمرين ال
(I  gالمعرفة على المجالالعددية  الدالة 0;    :  كما يلي( ) lng x x x       . 

limأحسبب (1 ( )
x

g x


و 

0

lim ( )
x

g x




.  

  أدرس إتجاه تغيّر الدالة ، ثم شكّل جدول تغيّراتها .  (2

من المجالxاستنتج أنه من أجل كل عدد حقيقي (3 0; ،( ) 1g x  . 



 

 

 
  2مجلة المراجعة النهائية 

 (II fعلى المجال عرّفةالمعددية الدالة ال 0;  كما يلي: 

2 ln
( ) 2  

xf x x x x. 

         ( )fCتجانـسالمتعامـد و المعلم المفي المستوي المنسوب إلى  تمثيلها البياني( ; , )O i j.  

limأحسب -أ  (1 ( )
x

f x


 و 

0

lim ( )
x

f x




 بيانيا . الثانية فسّر النتيجة . 

أحسب  -بـ  lim ( )



x

f x xماذا تستنتج ؟ . 

)أدرس وضعية المنحنى -ـ ج )fCبالنسبة للمستقيم( ) ذا المعادلةy x. 

من المجالxبيّن أنّه من أجل كل -أ  (2 0;  ،

2

2

( )
( ) 

g xf x x . 

 و شكّل جدول تغيّراتها . fتجاه تغيّر الدالةإ استنتجبـ ـ 

)جـ ـ بين أن للمنحنى )fC . نقطة إنعطاف يُطلب تعيين إحداثييها 

)ن أنه يوجد مماس وحيدأ ـ بيّ (3 )Tللمنحنى( )fCيوازي المستقيم( ) ثم أكتب معادلة لـ ،( )T. 

)بـ ـ أثبت أنه يوجد مماس وحيد )Tللمنحنى( )fC 1)يمر من مبدأ المعلم ، معادلته ) y e x. 

)ن أن المنحنىأ ـ بيّ (4 )fC 0فاصلتهايقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدةx: بحيث
00.3 0.4 x . 

)أنشئ  كلا منبـ ـ  )،( )Tو( )fC. 

)التي تقبل من أجلها المعادلة  mجـ ـ عيّن قيم الوسيط الحقيقي  )  f x x m  حلّين مختلفين . 

(III (1 جد دالة أصلية للدالة

ln xx xعلى المجال 0; . 

، نضع :  nمن أجل كل عدد طبيعي 2) 
1

( )


 
n

n

e
n e

v f x x dx. 

 .n  ،0nvأ ـ بيّن أنه من أجل كل عدد طبيعي

 . nبدلالة nv، ثم أحسب 0vبـ ـ أعط تفسيرا هندسيا للعدد

0المجموع :  nجـ ـ أحسب بدلالة 1 ....   n nS v v v. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 The only way to learn mathematics is to do mathematics  
 

 



 

 

 
  3مجلة المراجعة النهائية 

 (1)  حل الموضوع التجريبي رقم

 :وللتمرين الأحل مقترح ل
 الإجابة بصحيح أو خطأ مع التبرير  : 

 خطأ . (1
 التبرير :

0 0 0

( ) ( )
lim lim lim

2( )( )x x x
x x a x a x x a x a x axa x a x a x a x a x a x  

     
  

        
 

 صحيح . (2
 التبرير :

، xمن أجل كل عدد حقيقي 

2 2 2

2 2 2

(2 ) 2(2 ) 4 4 4 2 2
(2 ) ( )

2(2 ) 4(2 ) 4 2( 4 4) 8 4 4 2 4 4

       
    

          

x x x x x x xh x h xx x x x x x x 

 . خطأ (3
 التبرير :

 10 3 0  x xe e  تكافئ
2 3 10 0  x xe e تكافئ( 5)( 2) 0  x xe eتكافئln 5x . 

 صحيح . (4
 التبرير :

 مستقلان .BوAفإن حدثان مستقلان BوAإذا كاننذكر أنه 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

33
( ) ( ) 1 ( ) ( ) ( ) ( )

35

        

        

P A B P A P B P A B P A P B P A P B
P A P B P A P A P B P A

  

 :ثانيلتمرين الحل مقترح ل

( )nu 0المعرفة بـحدّها الأول المتتالية العدديةu  ( عدد حقيقي) من أجل كل عدد طبيعي وn  ، 1

45
44

46
  n nu u. 

(I  المتتالية( )nuثابتة معناه : من أجل كل عدد طبيعيn،1 0    n nu u u  . 

)أي تكون )nu: ثابتة إذا كان

45
44

46
  أي

45
44

46
   44أي 46 2024    .  

(II   : 2023نفرض أن . 

)نعتبر المتتالية العددية       )nv2024كما يلي : المعرّفة على n nv u   . 

)تبيان أن المتتالية (1 )nv: هندسية 

،nمن أجل كل عدد طبيعيلدينا : 
1 1

45 45 45 45
2024 44 2024 1980 ( 2024)

46 46 46 46
          n n n n n nv u u u u v  

)المتتالية  و منه )nv  هندسية أساسها

45

46
0و حدها الأول 0 2024 1   v u . 

 : nبدلالة nvكتابة عبارة  (2

،nمن أجل كل عدد طبيعي
45

46

 
  

 

n

nv  

 :nبدلالة  nuاستنتاج

،nمن أجل كل عدد طبيعي
45

2024 2024
46

 
     

 

n

n nu v  

)ر المتتاليةدراسة إتجاه تغيّ (3 )nu: 

 ،nمن أجل كل عدد طبيعي لدينا :



 

 

 
  4مجلة المراجعة النهائية 

1 1

1

45 45 45 45 45 45 1 45
2024 2024 1

46 46 46 46 46 46 46 46

 



             
                         

             

n n n n n n

n nu u 

منه  و
1 0  n nu uو بالتالي المتتالية( )nuتماما . زايدةمت 

4) 
45

lim lim 2024 2024
46 

  
        

n

nn n
u : لأن .

45
lim 0

46

 
 

 

n

n
لاحظ أن  (. 

45
1

46
 ( 

،   nنضع : من أجل كل عدد طبيعي (5
0 1

0 1

...    n
n

n

u u uS v v v    . 

 : nبدلالةnSحساب

،nمن أجل كل عدد طبيعي لدينا :

2024
1 n

n n

u
v v 

و منه   

1

1

46
1

4645
( 1) 2024 ( 1) 2024 45 1

46 45
1

45

n

n

nS n n





  
                      

 

 

   :لثالثا لتمرينحل مقترح ل
عدد السحبات  الممكنة : 

2

5 10C. 

 حساب إحتمالات الأحداث : -أ  (1
1 1

2 3 6
( )

10 10


 

C CP A      ،

2 2

2 3 4
( )

10 10


 

C CP B   و

2 1 1

2 2 3 7
( )

10 10

 
 

C C CP C  . 

 -بـ 

1 1 1 1

1 1 2 1 3

( ) 3 110 10( )
6 6( ) 6 2

10 10

  


    A

C C C C
P A BP B P A 

 .  4 ،8 ،16 هي : Xقيم المتغيّر (2

 :  Xقانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي
2

2 1
( 4)

10 10
  

CP X           ،

1 1

2 3 6
( 8)

10 10


  

C CP X         ،

2

3 3
( 16)

10 10
  

CP X . 

16 8 4 iX 

3

10
 

6

10
 

1

10
 ( ) iP X X 

حساب الأمل  الرياضياتي :

 

1 6 3 100
( ) 4 8 16 10

10 10 10 10
       E X.  

   :الرابع لتمرينحل مقترح ل
(I  gالمعرفة على المجالالعددية  الدالة 0;    :  كما يلي( ) lng x x x       . 

1) 
ln

lim ( ) lim 1
 

  
     

  x x
xg x x x و

0

lim ( )




 
x

g x.  ) أن :نذكر
ln

lim 0



x

x
xو

0

lim ln




 
x

x (  

 : gإتجاه تغيّر الدالة ةسادر (2

قابلة للإشتقاق على المجالgالدالة 0;و

1 1
( ) 1


   

xg x x x . 

  : gجدول تغيّرات الدالة       

 

 

 

                          1                          0  x 

              0                   ( )g x 

                                                     
                    

 

1                                                          

 

( )g x 

 





 

 

 
  5مجلة المراجعة النهائية 

(1)لدينا :  (3 1gقيمة حدية صغرى للدالةg : من أجل كل عدد حقيقي و بالتاليxمن المجال 0; ،( ) 1g x . 

(II fعلى المجال عرّفةالم دالةال 0;  كما يلي: 

2 ln
( ) 2  

xf x x x x. 

lim -أ  (1 ( )


 
x

f x و 

0

lim ( )




 
x

f x .  

 الثانية بيانيا : النتيجة تفسيرّ     

0xالمستقيم ذو المعادلة     مقارب عمودي للمنحنى( )fC . 

 -بـ  
2 ln

lim ( ) lim 2 0
 

 
    

 x x
xf x x x x . 

)لمستقيما نستنتج أن     ) ذو المعادلةy x للمنحنىمقارب مائل( )fC .  

)وضعية المنحنى ةسادر -جـ  )fCبالنسبة للمستقيم( ) ذا المعادلةy x. 

لدينا :       
1 ln

( ) 2
 

   
 

xf x x x 1و منه إشارة الفرق من إشارة ln x . 

 من أجل
10;   x e المنحنى ،( )fC المستقيم أسفليقع( ) . 

 من أجل
1;   x eالمنحنى ،( )fCيقع فوق المستقيم( ) . 

 المنحنى( )fCيقطع المستقيم( )في النقطة 1 1; A e e. 

من المجالxأنّه من أجل كل تبيان -أ  (2 0;  ،

2

2

( )
( ) 

g xf x x . 

قابلة للإشتقاق على المجالfالدالة -أ 0;و

2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 1 ln 2ln ln( ) ( )
( ) 1 2

   
       

 

x x x x x g xf x x x x x x . 

لدينا : من أجل كلبـ ـ   0;x  ،( ) 1g x  أجل كلمنه من و 0;x  ،
2( ) 0g x أي( ) 0 f x  بالتالي الدالةوf 

متزايدة تماما على المجال      0; . 

  : fجدول تغيّرات الدالة             

 

 

 

 
 

)أن للمنحنى تبيانجـ ـ  )fC. نقطة إنعطاف 

قابلة للإشتقاق على المجالfالدالة         0;و

3 2

4 3

2 2 2 ( 2ln ) 2 4ln
( )

    
  

x x x x x xf x x x . 

)إشارة     )f x : 

 
 

)إذن النقطة     ; ( ))w e f eهي نقطة إنعطاف للمنحنى( )fC . 

)أ ـ تبيان أنه يوجد مماس وحيد (3 )Tللمنحنى( )fCيوازي المستقيم( ) : 

لنحل في المجال     0; : المعادلة( ) 1f x   و هذا يكافئ

2

2

( )
1

g x
x2أيln 0 x 1و منهx. 

)إذن يوجد يوجد مماس وحيد    )Tللمنحنى( )fC(3;1)في النقطةDو يوازي المستقيم( ) . 

)و معادلة لـ      )T : من الشكل( ) : (1)( 1) (1)  T y f x fأي( ) : 2 T y x . 

)إثبات أنه يوجد مماس وحيدبـ ـ  )Tللمنحنى( )fC 1)يمر من مبدأ المعلم ، معادلته ) y e x. 

ليكن      
0 0 0( ) : ( )( ) ( )T y f x x x f x   مماس للمنحنى( )fC. 

                                                       0  x 

               ( )f x 

                                                                         
 

                                                          

 

( )f x 

 



                        e                          0  x 

        0               ( )f x 

 





 

 

 
  6مجلة المراجعة النهائية 

      ( )T مبدأ المعلم معناهيشمل
0 0 0( ) ( )f x x f xأي

2

0 0 0
0

0 0 0

2ln 2ln2 
  

x x xx x x x يكافئ
02 4ln 0 x  

يكافئ       

1

2
0



x e و بالتالي يوجد مماس وحيد للمنحنى( )fC. يشمل مبدأ المعلم 

)معادلة لـ       )T :

1 1 1

2 2 2( ) :
      

       
    

T y f e x e f eأي( ) : (1 )  T y e x . 

)أ ـ تبيان أن المنحنى (4 )fCيقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها
0x: بحيث

00.3 0.4 x . 

ى المجالمستمرة و متزايدة علfالدالة   0;و

(0.3) 1.05

(0.4) 0.81

 




f
f (0.4)أي (0.3) 0 f f  و منه حسب مبرهنة القيم 

)المتوسطة المعادلة    ) 0f xتقبل في المجال 0;0حلا وحيداxبحيث
00.3 0.4 x . 
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)التي تقبل من أجلها المعادلة  mجـ ـ قيم الوسيط الحقيقي  )  f x x m: حلّين مختلفين  هي 0;2m . 

(III (1  دالة أصلية للدالة

ln xx xعلى المجال 0;  : هي
21

(ln )
2

x x. 

، نضع :  nمن أجل كل عدد طبيعي 2) 
1

( )


 
n

n

e
n e

v f x x dx. 

 .n  ،0nvأنه من أجل كل عدد طبيعي تبيانأ ـ 

لدينا :     
1 1 1 ln

( ) 2
     

     
  

 
n n

n n

e e
n e e

xv f x x dx dxx  1من أجل كل وx،

1 ln
0




x
x  و منه من أجل كل عدد 

 .n  ،0nvطبيعي   

 : 0vعطاء تفسيرا هندسي للعددإبـ ـ 

لدينا :       0
1 1

1 ln
( ) 2

   
     

  
 

e e xv f x x dx dxx 

)هو مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى0vو منه  )fCو 

)المستقيم     )  1و المستقيمين الذين معادلتاهماx وx e . 
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  7مجلة المراجعة النهائية 

 : nبدلالة nvباحس

   
1 1 1

2 2 21 ln
( ) 2 2ln (ln ) 2( 1) ( 1) 2 2 3

     
                 

  
 

n n n

nn n

e e e
n ee e

xv f x x dx dx x x n n n n nx 

0، المجموع : nب ، بدلالةاجـ ـ حس 1

3 2 3
.... ( 1) ( 1)( 3)

2

  
         

 
n n

nS v v v n n n. 

 

 


