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     : 081ص   10رقم  مناقشة النشاط  

𝑩𝑪𝟐 = 𝑯𝑩𝟐 + 𝑯𝑪𝟐

𝑩𝑪𝟐 = 𝑯𝑩𝟐 + 𝑯𝑪𝟐

𝑨𝑪𝟐 = 𝑯𝑨𝟐 + 𝑯𝑪𝟐

𝑨𝑪𝟐 = 𝑯𝑨𝟐 + 𝑯𝑪𝟐

𝑾 =
𝟏

𝟐
(𝑨𝟐 + 𝑯𝑨𝟐 − 𝑯𝑩𝟐)

𝑩𝑪𝟐𝑨𝑪𝟐 𝑾𝑾 =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑩𝟐 + 𝑯𝑨𝟐 + 𝑯𝑪𝟐 − 𝑯𝑩𝟐 − 𝑯𝑪𝟐)

 𝑾 =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑩𝟐 + 𝑯𝑨𝟐 − 𝑯𝑩𝟐)

𝑯𝑩 = 𝑨𝑩 − 𝑯𝑨𝑾 = 𝑨𝑩 × 𝑨𝑯

𝑯𝑩 𝑾 =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑩𝟐 + 𝑯𝑨𝟐 − (𝑨𝑩 − 𝑯𝑨)𝟐)

=
𝟏

𝟐
(𝑨𝑩𝟐 + 𝑯𝑨𝟐 − 𝑨𝑩𝟐 − 𝑯𝑨𝟐 + 𝟐𝑨𝑩 × 𝑯𝑨)

𝑾 =
𝟏

𝟐
× 𝟐𝑨𝑩 × 𝑯𝑨

𝑾 = 𝑨𝑩 × 𝑯𝑨

𝑾 = 𝑨𝑩 × 𝑨𝑪 × 𝐜𝐨𝐬𝑩𝑨̂𝑪

𝐜𝐨𝐬𝑩𝑨̂𝑪 =
𝑨𝑯

𝑨𝑪
𝑨𝑯 = 𝑨𝑪 𝐜𝐨𝐬𝑩𝑨̂𝑪

𝑾 = 𝑨𝑩.𝑯𝑨
𝑾 = 𝑨𝑩.𝑨𝑪 𝐜𝐨𝐬𝑩𝑨̂𝑪

𝑩⃗⃗ 𝑼⃗⃗ 𝑨𝑩 = ‖𝑼⃗⃗ ‖𝑨𝑩𝟐 = ‖𝑼⃗⃗ ‖
𝟐

𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗𝑽⃗⃗ ‖𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = 𝑨𝑪 = ‖𝑽⃗⃗ ‖𝑨𝑪𝟐 = ‖𝑽⃗⃗ ‖
𝟐

𝑾 =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑩𝟐 + 𝑨𝑪𝟐 − 𝑩𝑪𝟐)𝑾 =

𝟏

𝟐
(‖𝑼⃗⃗ ‖

𝟐
+ ‖𝑽⃗⃗ ‖

𝟐
− ‖𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖

𝟐
)

𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗

= 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

‖𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ = ‖𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖

= ‖−(𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗)‖

= ‖−𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖

= ‖𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

𝐵𝐶2 = ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖
2
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 دقيقة 
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 دقيقة
 
 
 

01 

 دقيقة



 

 

 

 𝑩𝑪𝟐 = ‖𝑼⃗⃗ − 𝑽⃗⃗ ‖
𝟐

  

𝑾اذن                      =
𝟏

𝟐
(‖𝑼⃗⃗ ‖

𝟐
+ ‖𝑽⃗⃗ ‖

𝟐
− ‖𝑼⃗⃗ − 𝑽⃗⃗ ‖

𝟐
) 

𝑾. إثبات أن: 4 = 𝒙𝒙′ + 𝒚𝒚′ 

‖ 𝑼⃗⃗‖لدينا         = √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐     ومنه‖𝑼⃗⃗ ‖
𝟐

= 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 

‖𝑽⃗⃗ ‖ = √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐  ومنه‖𝑽⃗⃗ ‖
𝟐

= 𝒙′𝟐 + 𝒚′𝟐 

) 𝑽⃗⃗−ضرب شعاع بسلمية  
−𝒙′
−𝒚′

− 𝑼⃗⃗، جمع شعاعين  ( 𝑽⃗⃗ (
𝒙 − 𝒙′
𝒚 − 𝒚′

) 

‖𝑼⃗⃗ − 𝑽⃗⃗ ‖ = √(𝒙 − 𝒙′)𝟐 + (𝒚 − 𝒚′)𝟐  

‖𝑼⃗⃗ − 𝑽⃗⃗ ‖
𝟐

= (𝒙 − 𝒙′)𝟐 + (𝒚 − 𝒚′)𝟐  

                    𝑾 =
𝟏

𝟐
(𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒙′𝟐 + 𝒚′𝟐 − (𝒙 − 𝒙′)𝟐 − (𝒚 − 𝒚′)𝟐)  

=نتا
𝟏

𝟐
(𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒙′𝟐 + 𝒚′𝟐 − 𝒙𝟐 − 𝒙′𝟐 + 𝟐𝒙𝒙′ − 𝒚𝟐 − 𝒚′𝟐 + 𝟐𝒚𝒚′) 

=
𝟏

𝟐
(𝟐𝒙𝒙′ + 𝟐𝒚𝒚′)                       

𝑾 = 𝒙𝒙′ + 𝒚𝒚′  

𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗و   𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗الجداء السلمي للشعاعين   𝑾 يسمى العدد  ⃗. 

 الجداء السلمي

 الجداء السلمي لشعاعين: .0

 تعريف:

 .(𝝅)شعاعين غير معدومين من المستوي   𝑽⃗⃗و   𝑼⃗⃗ليكن  

 والمعرف بـ:  𝑽⃗⃗  .𝑼⃗⃗هو العدد الحقيقي الذي نرمز له     𝑽⃗⃗و   𝑼⃗⃗الجداء السلمي للشعاعين

𝑼⃗⃗ . 𝑽⃗⃗ = ‖𝑼⃗⃗ ‖. ‖𝑽⃗⃗ ‖ 𝐜𝐨𝐬(𝑼⃗⃗ . 𝑽⃗⃗ )  " يقرأ𝑼⃗⃗ . 𝑽⃗⃗       "𝑼⃗⃗   سلمي𝑽⃗⃗ . 

= 𝑼⃗⃗إذا كان ملاحظة :  = 𝑽⃗⃗أو   𝟎⃗⃗ . 𝑼⃗⃗فإن    𝟎⃗⃗ 𝑽⃗⃗ = 𝟎. 

 حالات خاصة:

. 𝑼⃗⃗مرتبطين خطيا وكان لهما نفس الاتجاه فإن :  و 𝑽⃗⃗إذا كان    .0 𝑽⃗⃗ = ‖𝑼⃗⃗ ‖. ‖𝑽⃗⃗ ‖ 

. 𝑼⃗⃗ي الاتجاه فإن:مرتبطين خطيا وكانا متعاكسين ف  و 𝑽⃗⃗إذا كان    .0 𝑽⃗⃗ = −‖𝑼⃗⃗ ‖. ‖𝑽⃗⃗ ‖ 

. 𝑼⃗⃗نرمز إلى الجداء السلمي  .3 𝑼⃗⃗  بــ𝑼⃗⃗ 𝟐  و نسميه المربع السلمي للشعاع𝑼⃗⃗ :حيث𝑼⃗⃗ ² = ‖𝑼⃗⃗ ‖
𝟐

 

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝟐نقطتين فإن : 𝑩و𝑨و بصفة خاصة إذا كانت  = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑨𝑩𝟐 

 تمرين : 

ABC  سم  2ثلث متقايس الأضلاع  طول ضلعه هو  م 

AB.أحسب الجدائين السلميين :   AC     و.AB AB 

AB.أحسب الجدائين السلميين  AH   و.HA HB  حيثH  :المسقط العمودي لـC    علىAB   : الحل 

 . 2 2cos60 2AB AC              ،. 2 2cos0 4AB AB     

 . 2 1cos0 2AB AH                ،. 2 1cos180 2AB AH     . 

 حالات خاصة :  

 إذا كانu وv  مرتبطين خطيا و كان لهما نفس الاتجاه فإنu v u v     لأن cos , 1u v  

 إذا كانu وv  مرتبطين خطيا و كانا اتجاهاهما متعاكسين فإنu v u v     

لأن   
 cos , 1u v  

 

 نرمز إلى الجداء السلميu u    ِبـ
2

u و نسميه المربع السلمي للشعاعu  

و هكذا  
22

u u و بصفة خاصة إذا كانتA وB نقطتين فإن
22

2AB AB AB . 

  



 

 

𝑈⃗⃗ 𝑉⃗ 𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ 

𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ =
1

2
(‖𝑈⃗⃗ ‖

2
+ ‖𝑉⃗ ‖

2
− ‖𝑈⃗⃗ − 𝑉⃗ ‖

2
) 

 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐴𝐶.⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵. 𝐴𝐶𝑐𝑜𝑠 (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)

= 𝐴𝐵. 𝐴𝐶.
𝐴𝐵

𝐴𝐶

= 𝐴𝐵2

= 42 = 16

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 16

22
2AB AB AB 

28299

 ;O I( )d1OI 

.AB AC.AD CB.AB CD

.DC AD.OD OI.IA DB

(𝑜, 𝑖 , 𝑗 )

𝑈⃗⃗ (
𝑥
𝑦)𝑉⃗ (

𝑥′
𝑦′

)𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ = 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′

 ( ; , )O i j  1   معلم متعامد ومتجانس حيثI J  

إذا كان 
1

2
U
 
 
 

 و      
3

5
V

 
 
 

.  فإن : و      ( 3) 1 2 5 7U V        .  

  

 𝑈⃗⃗ 𝑉⃗ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑈⃗⃗ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

𝑉⃗  

D A O C B 0 1

1

x

y

D A O C B

 

 
A B 

C D 



 

 

𝑈⃗⃗ 𝑉⃗ 𝑈⃗⃗ 𝑉⃗ 𝑉.⃗⃗  ⃗ 𝑈⃗⃗ = 0

𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ = ‖𝑈⃗⃗ ‖. ‖𝑉⃗ ‖ cos(𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ )‖𝑈⃗⃗ ‖ ≠ 0‖𝑉⃗ ‖ ≠ 0

cos(𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ ) = 0

(𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ ) =
𝜋

2
+ 2𝑘𝜋𝑈⃗⃗ 𝑉⃗ 

 𝑈⃗⃗  ⃗ (
3
1
)𝑉⃗ (

−1
3

)

𝑈 ⃗⃗  ⃗. 𝑉⃗ = 0𝑈⃗⃗ 𝑉⃗ 

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐴. 𝐶𝐵 cos 𝐴𝐶̂𝐵
= 𝐶𝐴. 𝐶𝐵 cos 𝐵𝐶̂𝐴

= 𝐶𝐸. 𝐶𝐷 cos (2𝜋 − ( 𝐸𝐶̂𝐷 + 𝐴𝐶̂𝐸 + 𝐷𝐶̂𝐵))

= 𝐶𝐸. 𝐶𝐷 cos (2𝜋 − (
𝜋

2
+

𝜋

2
+ 𝐸𝐶̂𝐷))

= 𝐶𝐸. 𝐶𝐷 cos(𝜋 + 𝐸𝐶̂𝐷)

= −𝐶𝐷. 𝐶𝐸 cos 𝐸𝐶̂𝐷 

= −𝐶𝐷. 𝐶𝐸 cos 𝐷𝐶̂𝐸 = −𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⊥ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐴 . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0

𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⊥ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗

= 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 0 + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 0

= 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐸. 𝐶𝐵 cos 𝐸𝐶̂𝐵

= 𝐶𝐴. 𝐶𝐷 cos (
𝜋

2
+ 𝐴𝐶̂𝐵)

= 𝐶𝐴. 𝐶𝐷 cos 𝐴𝐶̂𝐷

= 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐵𝐸 = 𝐷𝐴

𝐶 . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗

1

2
(CE2 + CB2 − ‖𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

2
) =

1

2
(CA2 + CD2 − ‖CA⃗⃗⃗⃗  ⃗ − CD⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

2
)

‖𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

‖𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

𝐵𝐸 = 𝐷𝐴
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A 

B 

G 

D 

C E 

F 
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 :  رياضيــاتالمــادة                   02. مذكرة سير حصة رقم                                       هندسة  ميدان التعلم:  

  ساعة 10 المــدة:                                                                   الجداء السلمي في المستوي  الوحدة التعلمية

   .             ع ت  0المستوى                                                             محتوى المعرفي ال

 –العبارة التحليلية  –المتطابقات الشهيرة   :الكفاءات القبليـة

 .الاشعة 

 .ي الجداء السلماستعمال خواص    -:الكفاءات المستهدفة

  توجيهات و تعاليق من المنهاج:

                            .برهان بعض خواص الجداء السلمي   

مراحل 
 الحصة

 المــدة سيـر الحصــــة

مرحلة 
 الإنطلاق

   (
الإستعداد 

) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
 التكوين

) البنـاء   
) 

 
 

مرحلة 
 الإستثمار

   (
 التحصيل(

 
 

 نشاط مقترح : 

(𝐶)𝑈⃗⃗ (𝑥; 𝑦)𝑉⃗ (𝑥′; 𝑦′)𝑊⃗⃗⃗ (𝑥′′, 𝑦′′)⅄

 𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ 𝑉⃗ . 𝑈⃗⃗ 

 𝑈⃗⃗ . (𝑉⃗ + 𝑊⃗⃗⃗ )𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ + 𝑈⃗⃗ . 𝑊⃗⃗⃗ 

 (⅄𝑈⃗⃗ ). 𝑉⃗ ⅄(𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ )

     مناقشة النشاط :  

𝑈⃗⃗ (𝑥; 𝑦)𝑉⃗ (𝑥′; 𝑦′)𝑊⃗⃗⃗ (𝑥′′, 𝑦′′)

 𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ = 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′

𝑉⃗ . 𝑈⃗⃗ = 𝑥′𝑥 + 𝑦′𝑦 = 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′

𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ = 𝑉⃗ . 𝑈⃗⃗ 

 (𝑉⃗ + 𝑊⃗⃗⃗ ) = (𝑥′ + 𝑥′′; 𝑦′ + 𝑦′′)

 𝑈⃗⃗ . (𝑉⃗ + 𝑊⃗⃗⃗ ) = 𝑥(𝑥′ + 𝑥′′) + 𝑦(𝑦′ + 𝑦′′)
= 𝑥𝑥′ + 𝑥𝑥′′ + 𝑦𝑦′ + 𝑦𝑦′′

 𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ + 𝑈⃗⃗ . 𝑊⃗⃗⃗ = 𝑥𝑥′ + 𝑥𝑥′′ + 𝑦𝑦′ + 𝑦𝑦′′

𝑈⃗⃗ . (𝑉⃗ + 𝑊⃗⃗⃗ ) = 𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ + 𝑈⃗⃗ . 𝑊⃗⃗⃗ 

 ⅄𝑈⃗⃗ = (⅄𝑥; ⅄𝑦)

(⅄𝑈⃗⃗ ). 𝑉⃗ = ⅄𝑥𝑥′ + ⅄𝑦𝑦′⅄(𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ ) = ⅄𝑥𝑥′ + ⅄𝑦𝑦′

(⅄𝑈⃗⃗ ). 𝑉⃗ = ⅄(𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ )
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𝑈⃗⃗ 𝑉⃗ 𝑊⃗⃗⃗ ⅄

 𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ 𝑉⃗ . 𝑈⃗⃗ 

 𝑈⃗⃗ . (𝑉⃗ + 𝑊⃗⃗⃗ )𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ + 𝑈⃗⃗ . 𝑊⃗⃗⃗ 

 (⅄𝑈⃗⃗ ). 𝑉⃗ ⅄(𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ )

2𝑈⃗⃗ . (−3𝑉⃗ +
1

2
𝑊⃗⃗⃗  ) = 2𝑈⃗⃗ . (−3𝑉⃗ ) + 2𝑈⃗⃗ (

1

2
𝑊⃗⃗⃗ ) = −6𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ + 𝑈⃗⃗ . 𝑊⃗⃗⃗ 

 الجداء السلمي والمتطابقات الشهيرة : 

uv

2 2( )( ) , ( ) , ( )u v u v u v u v   

    
2 2 2 2 2

2u v u v u v u u v v u v u u v v             

    
2 2 2 2 2

2u v u v u v u u v v u v u u v v             

  
2 2 2 2

u v u v u u v v u v u v         

 المتطابقات الشهيرة : 

 
2 2 2

2u v u u v v      أو
2 2 2

2u v u u v v     

 
2 2 2

2u v u u v v      أو
2 2 2

2u v u u v v     

  
2 2

u v u v u v     أو  
2 2

u v u v u v   

𝐴𝐵𝐶𝐷𝑎𝐼𝐽𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ =
1

3
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ =

1

3
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗

 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ 

 𝐴 = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ 𝐵𝐽⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ 

𝐴 . 𝐵𝐽⃗⃗⃗⃗ = 0

𝑈⃗⃗ 𝑉⃗ 

 ‖𝑈⃗⃗ + 𝑉⃗ ‖
2
− ‖𝑈⃗⃗ − 𝑉⃗ ‖

2
= 4𝑈⃗⃗ . 𝑉⃗ 



 

 

 ‖𝑈⃗⃗ + 𝑉⃗ ‖
2
+ ‖𝑈⃗⃗ − 𝑉⃗ ‖

2
= 2(‖𝑈⃗⃗ ‖

2
+ ‖𝑉⃗ ‖

2
)

(𝑈⃗⃗ + 𝑉⃗ )(𝑈⃗⃗ − 𝑉⃗ ) = ‖𝑈⃗⃗ ‖
2
− ‖𝑉⃗ ‖

2

 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵. 𝐵𝐶. cos(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝑎. 𝑎 cos (
𝜋

2
) = 0

𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐼. 𝐶𝐽. cos(𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ ) = 𝑎. 𝑎 cos (
𝜋

2
) = 0

𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐼. 𝐵𝐶. cos(𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝑎2. cos(0) = 𝑎2

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐵. 𝐶𝐽. cos(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ ) = 𝑎2. cos(𝜋) = −𝑎2

 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐵𝐽⃗⃗⃗⃗ = 0

𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐵𝐽⃗⃗⃗⃗ = (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ ). (𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ ) = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ 

𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐵𝐽⃗⃗⃗⃗ = 0 − 𝑎2 + 0 + 𝑎2 = 0

𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗  𝐵⃗ 

ABC3AB AC BC  

', ', 'C B A     , ,AB AC BC

. , . , ' '. , '.AB AC BC CA A B AB CC AB
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 :  رياضيــاتالمــادة                  10. مذكرة سير حصة رقم                                       هندسة  ميدان التعلم:  

  ساعة 10المــدة:                                                              الجداء السلمي في المستوي  الوحدة التعلمية

   .             ع ت  0المستوى                                               الجداء السلمي و الإسقاط العمودي  محتوى المعرفي ال
الجداء  –خواص الجداء السلمي  :الكفاءات القبليـة 

 .السلمي لشعاعين 

الجداء السلمي لاثبات استعمال خواص   -:ةالكفاءات المستهدف

لجداء السلمي والمسقط العمودي ا علاقة تتعلق بالتعامد .

 .لشعاع

                     .الجداء السلمي لاثبات علاقة تتعلق بالتعامد استعمال خواص     توجيهات و تعاليق من المنهاج:

مراحل 
 الحصة

 المــدة سيـر الحصــــة

مرحلة 
 طلاقالإن
   (

الإستعداد 
) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
 التكوين

) البنـاء   
) 

 
 

مرحلة 
 الإستثمار

   (
 التحصيل(

 
 

 نشاط مقترح : 

نزود المستوي بمعلم متعامد و متجانس  ; ,O i j  بحيث يكون الشعاعانi  وu ين خطيا و مرتبط

uلهما نفس الإتجاه .  نضع OA   و

v OB  و لتكن ،'B المسقط العمودي لـB 

على  OA 

 الشكل :كما في 

 

OA.أحسب  (أ OB  ثم'.OA OB ماذا .

  تستنتج ؟

     مناقشة النشاط :  

لدينا:  0;0O ، ;0AA x ، ;B BB x y  و ;0BB x . 

و منه          ;0AOA x  ، ;B BOB x y    و ;0BOB x . 

لدينا: 
0

0 0

A B B A B

A B A B

OA OB x x y x x

OA OB x x x x

     


    

OAو  منه     OB OA OB     

uأي:    v u v    

 : الجداء السلمي و الإسقاط العمودي

 : المسقط العمودي لشعاع على محور أو شعاع

vشعاع حيث  v:تعريف CD.C  وD   المسقطان

على محورDو Cالعموديان على الترتيب للنقطتين

 ;O u يسمى الشعاع .v  ـِ ، المعرف بv C D    ،

على المحور vالمسقط العمودي للشعاع ;O u (  أو على الشعاعu 

 : الجداء السلمي والمسقط العمودي لشعاع

  :مبرهنة

0uشعاعين حيث   vو  uإذا كان   و كانv  المسقط العمودي للشعاعv علىu :فإن 

u v u v     

 : حالات خاصة

 إذا كان الشعاعانAB  وCD  :مرتبطين خطيا و من نفس الاتجاه يكونAB CD AB CD   
 إذا كان الشعاعانAB  وCD  :مرتبطين خطيا و كانا اتجاهاهما متعاكسين يكون

AB CD AB CD    
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 D 

 

C 

 

 



 

 

 :الأشعة المتعامدة
   متعامدان يعني أنه إذا كان: vو u القول أن الشعاعين غير المعدومين :ريفتع

      AB u وAC v يكون المستقيمان AB و AC مدين.متعا 

 نصطلح على أن الشعاع المعدوم عمودي على كل الأشعة. :ملاحظة

 :مبرهنة

0uمتعامدان يعني أن  vو uالقول أن الشعاعين v . 

 :010ص  45مناقشة التمرين  : التقويم
 حساب الجداءات السلمية : (1

 :IJنحسبأولا  ل

2وحسب نظرية فيثاغورس  Jقائم في  IJAالمثلث  2 2AI AJ IJ    2ومنه 3IJ  

 
22

. . 2 3 12IJ IA IJ IJ IJ     

        . . 4 2 3 8 3AD AI AD AK AD AK AD JI        

         . . . 8 3AI CB AI DA AK DA AK AD       

 حساب الجداءات السلمية : -أ  (2
         . . 8AB DI AB AJ AB AJ    

          . . 4 4 2 3 16 8 3DA DI DA DK DK DA       

 :  DIحساب  -بـ        

 رسوحسب نظرية فيثاغو Kقائم في  DKIالمثلث 
2 2 2DI DK KI  منه :و   

2
2 24 2 3 2 32 16 3 16 2 3DI        منه :و 

4 2 3DI  . 

 الإستنتاج :              

       0 2 1 2 3
cos15

24 2 3 2 2 3

KI

DI


   

 
    

0.و          4 2 3 2 3 2 3
cos75

24 2 3 2 2 3

DK

DI

  
   

 
 

 𝐴𝐵𝐶𝐴𝐴′[𝐴𝐵]𝐴′

(𝐴𝐶)(𝐵𝐶)𝐵′

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴′𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

 𝐴𝐵𝐶𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 4𝐵𝐶 = 5𝐻

[𝐵𝐶]

 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐻

𝐴(𝐵)

 𝐾𝐵(𝐴𝐶)𝐶𝐾

 .301ص  57التمرين  تمرين منزلي :
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 :  رياضيــاتالمــادة                    15. مذكرة سير حصة رقم                                       ة هندس ميدان التعلم:  
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ي ال -5
 
)تطبيقات ا   محتوى المعرف    .             ع ت  0المستوى                                  (معادلة المستقيملجداء السلمي

ه شعاع توجي ،المعادلة الديكارتية لمستقيم  :الكفاءات القبليـة

 العبارة التحليلية للجداء السلمي ،مستقيم

كتابة معادلة مستقيم علم شعاع    -:الكفاءات المستهدفة

 .نقطة منه بإستعمال الجداء السلمي ناظمي له و

  توجيهات و تعاليق من المنهاج:

                            .الربط بين معادلة مستقيم علم شعاع ناظمي له و نقطة منه بإستعمال الجداء السلمي 
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 : التهيئة النفسية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هو شعاع توجيه للمستقيم ABالشعاع (1  . 

n.الجداء السلمي حساب (2 AB . 

لدينا
1

3

 
 
 

AB  : و منه . 3 1 1 3 0    n AB
 

  متعامدان . ABو nنستنتج أن الشعاعين
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01 

 دقيقة

 نشــاط

في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس   ; ,O i j نعتبر المستقيم   الذي  يشمل  

النقطتين 3;1A  و 2;4B . 

بالنسبة للمستقيمABماذا يمثل الشعاع  (1  ؟ 

الشعاع  ليكن (2
3

1

 
 
 

n من المستوي .أحسب الجداء السلمي.n AB   ماذا تستنتج ؟ ، 

0  النقطة لتكن (3 0( ; )A x y الشعاع و
a

n
b

 
 
 

)M لتكنو من المستوي ; )x y  من  كيفية نقطة

 .(𝑫)لى شعاع توجيه لـع عمودي   𝒏⃗⃗و Aيشمل النقطة  الذي (𝑫)المستقيم 

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ الشعاعين  لماذا -أ ⃗⃗  𝒏⃗⃗  ؟متعامدان   و 

.من المستوي التي تحقق :  Mعين مجموعة النقط   -بـ M 0n A  . 

 مناقشة النشاط: 

 



 

 

 شعاع ناظمي لمستقيم:

n.  شعاع غيرمعدوم من المستوي 

 : تعريف

تقيمشعاع ناظمي للمسnالقول أن يعني أنn

عمودي على شعاع توجيه المستقيم   

 
 
 

 : متابعة مناقشة النشاط

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ الشعاعين -أ  (3 ⃗⃗  𝒏⃗⃗  لأن :  متعامدان   و 

A و𝐌 من  نقطتان (𝑫)  إذن 𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ومنه:   (𝑫)  شعاع توجيه لـ   ⃗⃗  .متعامدان  𝒏⃗⃗و   ⃗⃗

.من المستوي التي تحقق :  Mمجموعة النقط   تعيين-بـ      M 0n A    لدينا نقطة ,M x y من

 المستوي.

Mتنتمي الي D :0معناهn AM   :ولدينا
0

0

x x
AM

y y

 
 

 
و  

a
n

b

 
 
 

 

0nإذن  AM : معناه   0 0 0a x x b y y      :0أي 0 0ax by ax by    

0بوضع :  0c ax by     : نجد  : 0D ax by c    

.من المستوي التي تحقق :  Mمجموعة النقط   وبالتالي M 0n A   هي المستقيم D  ذو المعادلة

0ax by c  . 

 لم شعاع ناظمي له و نقطة منه:ادلة مستقيم ع  مع

 مبرهنة:

 مستقيم ،حيث الشعاع غير المعدوم في معلم متعامد و متجانس ،يكون لكل

 
a

n
b

 
 
 

0axشعاع ناظمي له ، معادلة من الشكل  by c   حيث𝑐 . عدد حقيقي 

 مثال:

المعادلة الديكارتية للمستقيم  الذي يشمل النقطة 2; 1A  و
2

3
n
 
 
 

شعاع ناظمي له هي من   

2 الشكل : 3 0x y c    

و بما أن A   : فإن 2 2 3 1 0c      : 1و منهc  . 

2إذن :  3 1 0x y   هي معادلة ديكارتية للمستقيم   . 

 حـــظات:ملا

شعاع ناظمي لمستقيمnإذا كان (1 D فإن كل شعاع يوازيnهو شعاع ناظمي لـ D . 

0axإذا كانت( 2 by c   معادلة للمستقيم D فإن
b

u
a

 
 
 

شعاع توجيه له ومنه الشعاع   
a

n
b

 
 
 

 

شعاع ناظمي للمستقيم D لأن فعلاu وnمتعامدان ما دام. 0n u  

 
 
 

 

 

 



 

 

 :يقي طبتتمرين 

في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ; ,O i j  نعتبر النقط 2;0A  ، 2;1Bو

 3;3C  . 

أكتب معادلة دكارتية للإرتفاع المتعلق بالضلع  (1 BC ثلث في المABC. 

أكتب معادلة ديكارتية للمستقيم (2  الذي يشملB و يعامد المستقيم  3ذي المعادلة 4y x   

 الحل :

1)  D يشمل النقطةهو المستقيم الذيA  وBC شعاع ناظمي له .لدينا
5

1
BC

 
 
 

 و منه 

معادلة لـ  D : 5من الشكل 0x y c   و بما أن A D : 5فإن 1 1 0c     : و منه

c 4 : 5.إذن 4 0x y     دكارتية لـهي معادلة D . 

بما أن   (2  و متعامدان فإن شعاع توجيه  هو شعاع ناظمي لـ  . 

لدينا :   : 3 4y x   و منه
1

3
n
 
 
 

شعاع ناظمي للمستقيم     . 

معادلة إذن  : 3من الشكل 0x y c   و بما أن B   : فإن 

1 2 3 1 0c     : و منهc 5   : 3.إذن 5 0x y    دكارتية لـهي معادلة D. 

 في كل حالة من الحالات التالية:  (𝐷)معادلة المستقيم تعيين

𝒏⃗⃗ (𝟐و   𝑨 (𝟐;−𝟏)يشمل   (𝑫)المستقيم   .1
𝟑
 شعاع ناظمي له : (

;𝑀 (𝑥لتكن  𝑦)  نقطة من(𝐷)  اذن 𝐴𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  متعامدان   𝑛⃗  و ⃗ 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗إذن:  ⃗⃗ . 𝑛⃗ = 0 

𝑥)أي:  − 2) × 2 + (𝑦 + 1) × 3 = 0 

2𝑥ومنه:  − 4 + 3𝑦 + 3 = 0 

2𝑥وبالتالي:  + 3𝑦 − 1 =  (𝐷)وهي معادلة المستقيم   0

2. (𝐷)  يشمل𝐴 (√2; ;𝐵(−2حيث  (BC)وعمودي على المستقيم   (1 ;𝐶 (5 و (1 2) 

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  متعامدان فان الشعاع   (𝐷)و   (BC)بما أن  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗حيث (𝐷)ناظمي للمستقيم ⃗   ⃗ (7
1
) 

𝑎𝑥من الشكل:  (𝐷)ومنه معادلة  + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 

7𝑥أي:  + 𝑦 + 𝑐 = 7𝑥𝑎  فإن:(𝐷) تتنمي إلى A وبما أن 0 + 𝑦𝑎 + 𝑐 = 0 

(2√−)7ومنه:  + 1 + 𝑐 = 𝑐أي: 0 = 7√2 − 1 

7𝑥هي:(𝐷)   وبالتالي معادلة + 𝑦 + 7√2 − 1 = 0 

3. (𝐷) يشمل𝑂    وعمودي على المستقيم  (Δ): 2𝑥 + 3𝑦 − 6 = 0 

بما أن
2

3
n
 
 
 

ومنه الشعاع   (D)هو شعاع توجيه لـ  𝑛⃗ فإن (Δ) شعاع ناظمي لـ 
3

2
u

 
 
 

هو شعاع 

 (𝐷) ناظمي للمستقيم

3𝑥من الشكل: (𝐷)   ستقيمإذن معادلة الم + 2𝑦 + 𝐶 = 0 

3𝑥0− فإن:  (𝐷)تنتمي إلى  𝑂(0,0) وبما أن + 2𝑦0 + 𝑐 = 𝑐    أي0 = 0 

3𝑥 هي(𝐷)ومنه معادلة  + 2𝑦 = 0  . 

 . من الكتاب المدرسي 302صفحة   66التمرين رقم  : واجب منزلي 
 تاب المدرسي ،المنهاج ،لتوزيع السنوي ، التدرج ، الوثيقة المرفقة.الك: المراجـع
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 نشاط مقترح : 

جانس المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمت ; ,O i j. 

I.  لتكنA , Bو   : نقط إحداثياها على الترتيب  1; 2  ,  3 ; و  4 1; 3 . 

قط أ. عين مجموعة الن .1 ;M x y : 5   من المستوي حيثM . 

 بـ.  أكتب معادلة لها .  

II.  لتكنM  نقطة من C حيث  Cعين مجموعة النقط  هي ;M x y . 

0MAا وضح لماذ .1 MB . 

MAعن  yو xة عبر بدلال .2 MB. 

ن ان بي .3   
2 2

1 3 5x y     2تكافئ 2 2 6 5 0x y x y     وماذا تستنتج؟ 

     مناقشة النشاط : .4

تعامد والمتجانس المستوي منسوب إلى المعلم الم ; ,O i j. 

I.  لتكنA , Bو   :نقط إحداثياها على الترتيب   1; 2 ,  3 ; و  4 1; 3 . 

ن مجموعة النقط أ.   عي .1 ;M x y : 5   من المستوي حيثM . 

مجموعة النقط  ;M x y : 5   من المستوي حيثM دائرةهي  .ه  C مركزها 5 ونصف قطرها. 

كتابة معادلة للدائرة  بـ .                  C: 

لدينا:    
2 2

M MM x x y y     . 

إذن:    
2 2

1 3M x y    . 

5Mولدينا                   

ومنه                  
2

2 5M  

أي        2 2 22

5M Mx x y y    

تكافئ     
2 2

1 3 5x y    . وتسمى معادلة الدائرة C. 
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 :معادلة دائرة علم مركزها ونصف قطرها .1

البرهان:      

 
 مثال

اكتب معادلة للدائرة  في معلم متعامد ومتجانس،  C  التي مركزها 1;2   3.و نصف قطرهاr  

 الحــــــل:

o  لدينا     
2 2 2

0 0:C x x y y r    

o معادلة الدائرة  C هي    
2 2

1 2 9x y     

 :تكملة حل النشاط

II. 1-  M  نقطة من C. 0أوضح لماذاMA MB : 

نقطة من  Mلتكن  C إذا كانت.M  تختلف عنA وB  فإن المثلثABM  قائمM في حسب خاصية 

الدائرة المحيطة بالمثلث  و AB  قطر الدائرة Cوتر للمثلث هوABM  وبالتاليMA و

MB 0عامدين أي: متMA MB  

0MAفإن  Bأو  Aتنطبق على  Mوإذا كانت    0أوMB   :0وبالتاليMA MB . 

 :لهادائرة علم قطر  .1

 

الدائرة التي قطرها    AB  هي مجموعة النقطM  

0MAحيث     MB . 

 

 

 

 

 
الدائرة  C  هي مجموعة النقط ;M x y التي تحققM r  2 أي 2M r  

 هما Mمركبتا الشعاع  0 0,x x y y  

2من المبرهنة استنتجنا  2M r  

تكافئ   
2 2 2

0 0x x y y r    

    نتـيــــــجة

 

 

في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j، 

الدائرة   C  ذات المركز حيث( ، 0 0;x y ) 

r ونصف القطر   0r    لها معادلة من 

الشكل:    
2 2 2

0 0x x y y r   . 

 

 
 

 مبرهنة 

 

 



 

 

 

 مثال:
في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  ; ,O i j  نعتبر النقطتان 0;1A و 2;3B 

 C  دائرة قطرها AB  و ;M x y  نقطة من C 

اكتب معادلة الدائرة   C   التي قطرها AB   . 

  ـــلالحـــ
  M C  0يعنيMA MB   : 

1

x
MA

y

 
 
 

و  
2

3

x
MB

y

 
 

 
ومنه      2 1 3MA MB x x y y        تكافئ

2 22 3 3 0x x y y y       ومنه معادلة الدائرة C  هي             

2 22 4 3 0x x y y    . 

 ملاحظة : 
M ،A وB  0نقط من المستوي، إذا كانتMA MB  

تنتمي إلى الدائرة ذات القطر Mفإن  AB 2. و 2.MA MB x y ax by c    

 :تكملة حل النشاط

MAعن  yو xأعبر بدلالة  .2 MB: 

  إيجاد مركبتيMA وMB: 

ينا لد
A M

A M

x x
MA

y y

 
 

 
ومنه  

1

2

x
MA

y

  
 

 
. 

لدينا 
B M

B M

x x
MB

y y

 
 

 
ومنه  

3

4

x
MA

y

 
 

 
. 

                            ومنهMA MB xx yy    

     
2 2

1 3 2 4

3 3 8 2 4

x x y y

x x x y y y

      

        
. 

2إذن   2 2 6 5MA MB x y x y     . 

ن بين أن .3   
2 2

1 3 5x y   .  2تكافئ 2 2 6 5 0x y x y     . 

           لدينا                         
2 2

1 3 5x y   
 

2بالنشرنجد                            21 2 9 6 5x x y y       . 
2با لتبسيط نجد      2 2 6 5 0x y x y     

مما سبق نستنتج أن الاستنتاج :
2 2 2 6 5 0x y x y      هي كذالك معادلة للدائرة   هي C. 

 نتيجة : 

a ،b ،c .يمكن كتابة معادلة دائرة أيضا على الشكل أعداد حقيقية معلومة 
2 2 0x y ax by c     * 

ليس كل معادلة من الشكل  * .هي معادلة دائرة 



 

 

 

    تطبيق:

المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  ; ;O i j  

عين معادلة  .1 C  الدائرة التي مركزها 2;1   3ونصف قطرها 

عين معادلة  .2 'C  الدائرة التي قطرها AB علما أن  1;6A  و 1;2B  

بين أن مجموعة النقط  .3 ;M x y  2حيث 24 2 0x x y     دائرة يطلب تعيين مركزها

 طرها.ونصف ق

 :الحــــــــــــــل

معادلة    .1 C  هي   
2 2 22 1 3x y     

معادلة  .2 'C  : لتكن𝑀(𝑥, 𝑦 )  نقطة من المستوي 'M C 

0MAيكافئ MB   حيث
1

2

x
MB

y

 
 

 
و  

1

6

x
MA

y

  
 

 
  

ومنه      1 1 6 2 0x x y y        

2ومنه  2 8 11 0x y y    

                
لتكن  .3 ''C  مجموعة النقط ;M x y  2التي تحقق 24 2 0x x y    

2لدينا  24 4 4 2 0x x y      تكافئ 
2 22 2 0x y    ومنه 

2 22 2x y   

إذن  ''C  هي دائرة مركزها 2;0I  2ونصف قطرها . 

 التمرين 57 ص 303:

 :نص التمرين

عين في كل حالة من الحالات التالية معادلة الدائرة       C. 

 .أ C  مركزها 1;2A   3ونصف قطرهاr . 

 .ب C  تشمل النقطة 4;1A  ومركزها 2;3B. 

 .ج C رها قط AB  حيث 2;1A و 4; 1B . 

 :الحل

أتعيين في كل حالة من الحالات التالية معادلة الدائرة        C. 

 .أ C  مركزها 1;2A   3ونصف قطرهاr : 

معادلتها من الشكل    
2 2 2

0 0x x y y r   . 

أي               
2 2

1 2 9x y   . 

 .ب C  تشمل النقطة 4;1A  ومركزها 2;3B: 

  نحسب أولا نصف القطرAB : 

   

   

2 2

2 2
2 4 3 1

8

B A B AAB x x y y   

   



. 



 

 

إذن معادلتها من الشكل:    
2 2 2

0 0x x y y r   . 

أي                     
2 2

2 3 8x y    

 .ح C  قطرها AB  حيث 2;1A و 4; 1B . 

                   C  هي مجموعة النقطM  :0حيثMA MB . 

  إيجاد مركبتيMA وMB: 

لدينا 
A M

A M

x x
MA

y y

 
 

 
ومنه  

2

1

x
MA

y

 
 
 

. 

لدينا 
B M

B M

x x
MB

y y

 
 

 
ومنه  

4

1

x
MA

y

 
 
  

. 

  :0إذنMA MB . 

0xxتكافئ  y y  . 

تكافئ      2 4 1 1 0x x y y      . 

2تكافئ  2 6 7 0x y x   . 

 :جاد معادلة الدائرة.يمكن حساب إحداثيات مركز الدائرة ونصف قطرها لإي ملاحظة 

 فكرة الحل: :303ص  57التمرين 

لدينا: 
2 2 10 4 23 0x y x y      تكافئ

2 22 5 25 2 2 4 23 25 4x x y y            

تكافئ    
2 2

5 2 6x y   . 
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 :بن حولة عثمــــــان الأستاذ                                                                                             باتنة..... :ثانوية

 :  رياضيــاتالمــادة                16. قممذكرة سير حصة ر                                       هندسة  ميدان التعلم:  

  ساعة 10المــدة:                                                            الجداء السلمي في المستوي  الوحدة التعلمية

   .             ع ت  0المستوى                                                           .البعد بين نقطة ومستقيم    محتوى المعرفي ال
خواص  -المسافة بين نقطتين  –معادلة المستقيم  :الكفاءات القبليـة

 .   الجداء السلمي

حساب المسافة بين نقطة و    -:الكفاءات المستهدفة

 مستقيم

  توجيهات و تعاليق من المنهاج:

   بين نقطة و مستقيم البعد حساب .                            

مراحل 
 الحصة

 المــدة سيـر الحصــــة

مرحلة 
 الإنطلاق

   (
الإستعداد 

) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
 التكوين

) البنـاء   
) 

 
 

مرحلة 
 الإستثمار

   (
 التحصيل(

 
 

 :( 090)أعمال موجهة ص   نشاط
و مستقيم Aالمسافة بين نقطة :تعريف D هي المسافةAH بينA و النقطةH  مسقطها العمودي

على D. 

نعتبر في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; ,O i j نقطة 0 0,A x y و مستقيما

 D  0معادلتهax by c     حيث

   , 0,0a b . 

 Aالمسقط العمودي للنقطة Hلتكن النقطة

على D وليكنn الشعاع الناظمي للمستقيم

 D هما هالذي إحداثيتا ,a b. 

 

a،b،cبدلالة AHحساب المسافة:الهدف

،0x 0وy. 

nبينّ أن  (1 AH n AH     ثم

استنتج أن  
2 2n AH a b AH      ...... 1 

تنتمي إلى المستقيم Hعلما أن النقطة (2 D هي احداثيتيهو بفرض أن إ ,x y :بينّ أن 

0 0n AH ax by c      .......... 2 

استنتج من   (3 1 و 2  : 0أن 0

2 2

ax by c
AH

a b

 



  

 : مناقشة النشاط

5) 5 ) . cos ,n AH n AH n AH  

       
2 2

          1

.

. .....(1)

n AH

n AH n AH

n AH a b AH

  

 

  

 

 لدينا :( 2
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0 1

1

x

y

( )D
n

A

A
x

H

A
y



 

 

     0 0, .   ,   ,   ,   ,AH x x y y n a b H x y  : و منه 

0 0

0 0 0 0

.

         

n AH ax ax by by

ax by ax by c ax by

   

       
 

0أي :   0. .....(2)n AH ax by c   

2نستنتج أن :  (2)و  (1)من  (3  2

0 0a b AH ax by c     

0و منه   :                 0

2 2

ax by c
AH

a b

 



 

 : افة بين نقطة و مستقيمالمس

في معلم متعامد و متجانس المسافة بين نقطة 0 0,A x y و مستقيم D  0معادلتهax by c   

0هي:       0

2 2

ax by c

a b

 


  

المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسمثال : ; ,O i j 

حساب المسافة بين النقطة  1;2A  و المستقيم D  :2ذي المعادلة 3 1 0x y    

 
2 1 3 2 1 3

, 3
3 3

d A D
   

    

 نشاط تقويمي :
أحسب المسافة بين النقطة (1 2,3A قيمو المست D  :2ذو المعدلة 1y x  

عينّ معادلة الدائرة (2 Cالتي مركزها 2,1  و تمس المستقيم D : 2ذو المعادلة 0x y   

لتكن  (3 C  مجموعة النقط ,M x y :2و التي تحقق المعادلة 2 2 6 3 0x y x y     

  بينّ أن C  .دائرة يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها 

  هل المستقيم D   3ذو المعادلة 2 4 0x y   مماس للدائرة C  ؟ 

 الحل :
المسافة بين النقطة  (1 2,3A و المستقيم D  :2ذو المعدلة 1y x  : 

 
2(2) 3 1 2 5

,
55

d A D
 

  

رةمعادلة للدائ  (2 C : من الشكل   
2 2 22 1x y r    . 

و 
1 2 1 2 3 3 2

22 2
r

  
    و منه معادلة لـ C:   

2 2 9
2 1

2
x y    

3) تبيان أن C  ف قطرها.دائرة يطلب تعيين مركزها و نص 

               2 2 2 6 3 0x y x y      تكافئ   
2 2

1 3 13x y     

و منه                   C    هي دائرة مركزها 1;3   13و نصف قطرها  

   : و من جهة أخرى 
3(1) 2(3) 4

, 13
13

d D
 

     و منه D  لـ هو مماس C  

  الكتاب المدرسي ،المنهاج ،لتوزيع السنوي ، التدرج ، الوثيقة المرفقة.: المراجـع

 



 

 

 

 :بن حولة عثمــــــان الأستاذ                                                                                             ...باتنة...... :ثانوية

 :  رياضيــاتالمــادة                  17. مذكرة سير حصة رقم                                       هندسة  ميدان التعلم:  

  ساعة 10المــدة:                                                              في المستويالجداء السلمي   الوحدة التعلمية

   .             ع ت  0المستوى                                                         . حساب أطوال و أقياس زوايا: محتوى المعرفي ال
  :الكفاءات القبليـة

 .  زواياأطوال و أقياس   
إستعمال خواص الجداء السلمي   -:الكفاءات المستهدفة

 ..أو عبارته التحليلية لحساب مسافات و أقياس زوايا

  توجيهات و تعاليق من المنهاج:

                            . مفاهيم حول حساب أطوال و أقياس زوايا 

مراحل 
 الحصة

 المــدة سيـر الحصــــة

مرحلة 
 الإنطلاق

   (
الإستعداد 

) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
 التكوين

) البنـاء   
) 

 
 

مرحلة 
 الإستثمار

   (
 التحصيل(

 
 

  مقتلرح :  نشاط

  𝐴   𝐵𝐼[𝐴𝐵]𝑀

𝑀𝐴2 + 𝑀𝐵2 = 2𝑀𝐼² +
𝐴𝐵²

2

 : مناقشة النشاط

لدينا:      
2 22 2

2 2MA MB MA MB MI IA MI IB       

و منه:  
2 2 2

2 2 2 2MA MB MI MI IA IB IA IB       

0IAو بما أن:    IB    و
1

2
IA IB AB   أي 

  
2 2

21

4
IA IB AB  

2فإن:  2 2 21
2

2
MA MB MI AB   . 

 وهو المطلوب اثباته .

 

  𝐴𝐵𝐼[𝐴𝐵]𝑀

𝑀𝐴2 + 𝑀𝐵2 = 2𝑀𝐼2 +
𝐴𝐵2

2

 𝐴𝐵𝐶𝐴𝐵 = 5 𝐴𝐶 = 8𝐵𝐶 = 7

  𝑴𝑴𝑨𝟐 + 𝑴𝑪𝟐 = 𝟑𝟖

  

منتصف القطعة المستقيمة Iلتكن النقطة .1 AC:بتطبيق مبرهنة المتوسط يكون لدينا .

2 2 2 21
2

2
MA MC MI AC  إذن القول أن .M  مننقطة   :2يعني أن 21

2 38
2

MI AC 

22أي  32 38MI    2أي 3MI  3أيMI  و بالتالي فإن .   هي الدائرة التي مركزها

 .3قطرها و نصف Iالنقطة
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 : مثلث من المستوي ، كما هو موضح في  الشكل المقابل   ABCنشاط مقترح :

BCتحقق أن  -أ  (1 AC AB  . 

أحسب  -بـ 
2BC   بدلالةˆcos A ،AB  وAC . 

على المستقيم   Aالمسقط العمودي للنقطة  Hلتكن النقطة  (2 BC. 

sinˆأكتب -أ  B  بدلالةAH  وBA .  ثم إستنتجAH. 

:   بالعلاقة تعطى ABCمساحة المثلث  Sبينّ أن -بـ 
1 ˆ. .sin
2

S BA BC B. 

 مناقشة النشاط :

BCالتحقق أن  -أ  (1 AC AB  . 

BC:  شال حسب علاقة لدينا BA AC AB AC       :ومنهBC AC AB    

حساب  -بـ 
2BC   بدلالةˆcos A ،AB  وAC . 

BCلدينا :       AC AB        : و نعلم أن
2

2BC BC     :أي أن 
22

BC AC AB     

ومنه :  
2 2 2

2 .BC AC AC AB AB    : إذن
2

2 2 ˆ2 . .cosBC AC AB AB AC A                                                         . 

 

𝐴𝐵𝐶𝐴𝐵 = 𝑐 𝐴𝐶 = 𝑏𝐵𝐶 = 𝑎𝐶𝐵𝐴̂ = 𝐵̂𝐵𝐴𝐶̂ = 𝐴̂𝐴𝐶𝐵̂ = 𝐶̂

𝐴𝐵𝐶

𝑎² = 𝑏² + 𝑐² − 2𝑏𝑐𝑐𝑜𝑠𝐴̂
𝑏² = 𝑎² + 𝑐² − 2𝑎𝑐𝑐𝑜𝑠𝐵̂
𝑐² = 𝑎² + 𝑏² − 2𝑎𝑏𝑐𝑜𝑠𝐶̂

𝐵𝐶² = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗² = (𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)
2
= (𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗)

2
= 𝐴𝐶² + 𝐴𝐵² − 2𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗

      𝐵𝐶² = 𝐴𝐶² + 𝐴𝐵² − 2𝐴𝐶. 𝐴𝐵. 𝑐𝑜𝑠 𝐴                                                       
̂

𝑎² = 𝑏² + 𝑐² − 2𝑏𝑐𝑐𝑜𝑠𝐴̂

  𝑏² = 𝑎² + 𝑐² − 2𝑎𝑐𝑐𝑜𝑠𝐵̂

𝑐² = 𝑎² + 𝑏² − 2𝑎𝑏𝑐𝑜𝑠𝐶̂

2ABمثلث من المستوي ،حيثABC: 1مثال  cm  ،3BC cm  وˆ
3

B


   . 

2حسب مبرهنة الكاشي:     الدين :ACلنحسب  2 2 2 . c ˆ. osB B B B BAC C A C A   

منه:  و
2 9 4 2 2 3 cos

3
AC


      : أي

2 7AC        : 7إذنAC cm    

ˆمن أجل     حالة خاصــــــــــــــــــة : .0
2

A


   : نجد
2 2 2BC AC AB   وهي مبرهنة فيثاغورس ، 

 مبرهنة الكاشي  .خاصة ل حالةإذن مبرهنة فيثاغورس هي 

 متابعة مناقشة النشاط :

sinˆإيجاد  -( أ 2 B  بدلالةAH وBA :  

sinˆ و منه : Hقائم فيBHAلدينا المثلث    
AH

B
BA

 : و منه نستنتج أنˆsinAH BA B .  

إثبات أن : -بـ    
1 ˆ. .sin
2

S BA BC B   



 

 

نعلم أن مساحة المثلث هي : 
1

.
2

S BC AH بتعويضAH:نجد
1 ˆ. .sin
2

S BA BC B. 

 

 𝐴𝐵𝐶

𝑆 =
1

2
𝑎 × 𝑏 × 𝑠𝑖𝑛𝐶̂

𝑆 =
1

2
𝑏 × 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐴̂

𝑆 =
1

2
𝑎 × 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐵̂

𝑆 =
𝐵𝐶×𝐴𝐼

2
=

𝑎×𝑏×𝑠𝑖𝑛𝐶̂

2
𝑆 =

1

2
𝑎 × 𝑏 × 𝑠𝑖𝑛𝐶̂

𝑆 =
1

2
𝑏 × 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐴̂

𝑆 =
1

2
𝑎 × 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐵̂

𝑩𝑯𝑯𝑩(𝐴𝐶)

 

 

 𝐴𝐵𝐶
𝑏

𝑠𝑖𝑛𝐵̂
=

𝑎

𝑠𝑖𝑛𝐴̂
=

𝑐

𝑠𝑖𝑛𝐶̂

𝑆 =
1

2
𝑎 × 𝑏 × 𝑠𝑖𝑛𝐶̂ =

1

2
𝑏 × 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐴̂ =

1

2
𝑎 × 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐵̂

1

2
𝑏 × 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐴̂ =

1

2
𝑎 × 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐵̂𝑏 × 𝑠𝑖𝑛𝐴̂ = 𝑎 × 𝑠𝑖𝑛𝐵̂

𝑏

𝑠𝑖𝑛𝐵̂
=

𝑎

𝑠𝑖𝑛𝐴̂
1

2
𝑎 × 𝑏 × 𝑠𝑖𝑛𝐶̂ =

1

2
𝑏 × 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐴̂𝑎 × 𝑠𝑖𝑛𝐶̂ = 𝑐 × 𝑠𝑖𝑛𝐴̂

𝑐

𝑠𝑖𝑛𝐶̂
=

𝑎

𝑠𝑖𝑛𝐴̂

𝑏

𝑠𝑖𝑛𝐵̂
=

𝑎

𝑠𝑖𝑛𝐴̂
=

𝑐

𝑠𝑖𝑛𝐶̂

 𝐴𝐵𝐶𝐵𝐶 = 8𝐵̂ = 50°𝐶̂ = 70°

 𝐴̂

 𝐴𝐵𝐴𝐶 

 .306ص  105مرين ت  .306ص 101التمرين لتقويم :ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 مجموعة النقط )ادراج العلاقات المترية في البحث عن مجموعة النقط ( 

 . 314ص  84حل تمرين  

.لدينا  .AB AM AB AC  تكافئ( ) .AB AC CM AB AC   تكافئ. . .AB AC ABCM AB AC  

.تكافئ  0AB CM  . 

.M إذن  .AB AM AB ACC

AB

 . 314ص  88حل تمرين  

ةمنتصف القطعة المستقيم Iلتكن النقطة AB :بتطبيق مبرهنة المتوسط يكون لدينا .

2 2 2 21
2

2
MA MB MI AB  2ولدينا 2 16MA MB  إذن القول أنM نقطة من   :يعني أن

2 21
2 16

2
MI AB  2أي 4MI  2أيMI  و بالتالي فإن  M

2 2 16MA MB هي الدائرة التي مركزها النقطةI قطرها لدائرة التيهي اأو . 2نصف قطرهاو

 AB . 

 . 314ص  88حل تمرين  

 من المستوي حيث: Mمجموعة النقط تعيين 

أ(   2 3 . 0MA MB AB   : 

مرجح الجملة المثقلة  Gنعتبر النقطة     ,2 ; , 3A B . 

2 من المستوي فإن  Mأنه من أجل كل نقطة ونعلم  3MA MB MG    إذن 2 3 . 0MA MB AB  

.تكافئ  0MG AB    تكافئ. 0MG AB  . 

من المستوي حيث:  Mوبالتالي مجموعة النقط  2 3 . 0MA MB AB   هي المستقيم الذي يشمل

 شعاع ناظمي له . ABو  Gالنقطة 

ب(     2 . 0MA MB MA MB   : 

مرجح الجملة المثقلة  Hنعتبر النقطة     ;2 , ;1A B. 

2 من المستوي فإن  Mمن أجل كل نقطة  ونعلم أنه 3 3MA MB MH   إذن

   2 . 0MA MB MA MB    3تكافئ . 0MH BA    تكافئ. 0MH BA  . 

من المستوي حيث:  Mوبالتالي مجموعة النقط  2 3 . 0MA MB AB   هي المستقيم الذي يشمل

 شعاع ناظمي له . BAو  Hالنقطة 

 . 314ص  88حل تمرين  

A  وB نقطتان متمايزتان من المستوي وG رجح م( ;3)A  و( ;2)B  5حيثAB . 

 :ABبدلالة  AG ابةأ( كت (1

لدينا 
2

5
AG AB 

)ب( لتكن   )E  مجموعة النقطM     :من المستوي حيث. 10AM AB  

)بين أن ن - )G E : 

 

 



 

 

 

لدينا  

 . cos ;

2 5 10

10

AG AB AG AB AG AB  

  



)وبالتالي      )G E . 

)برهن أنن - )E هي المستقيم العمودي على( )AB  فيG. 

.لدينا  10AM AB    تكافئ( ). 10AG GM AB   تكافئ. . 10AG AB ABGM     تكافئ

10 . 10ABGM    تكافئ. 0ABGM . 

. M إذن  10AM AB هي المستقيم العمودي على( )AB  فيG

GABأو .

)( حدد 2 )F  مجموعة النقطM :2من المستوي حيث 2 7MA MB  

منتصف القطعة المستقيمة Iلتكن النقطة AB :بتطبيق مبرهنة المتوسط يكون لدينا .

2 2 2 21
2

2
MA MB MI AB  2ولدينا 2 7MA MB  إذن القول أنM نقطة من  :يعني أن 

 2 21
2 7

2
MI AB  2أي 2,75MI   و بالتالي فإن  M

2 2 7MA MB هي : ( )F   . 

 واجب منزلي . 301ص  78حل حل تمرين  

 واجب منزلي . 301ص  81حل تمرين  301ص  78تمرين  
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 :بن حولة عثمــــــان الأستاذ                                                                                             باتنة........ :ثانوية

 :  رياضيــاتالمــادة                18. مذكرة سير حصة رقم                                      هندسة  ميدان التعلم:  

  ساعة 10المــدة:                                                            الجداء السلمي في المستوي  الوحدة التعلمية

   .             ع ت  0ستوى الم                                                                 .دساتير الجمع       محتوى المعرفي ال
 حساب المثلثات .  :الكفاءات القبليـة

والزوايا   جيب تمام و جيب حولم أولية مفاهيــــــ 

 . الموجهة 

توظيف الجداء السلمي لإثبات  -:الكفاءات المستهدفة

دساتير الجمع المتعلقة بجيب تمام و جيب وعبارة 

sin 2a  وcos2a التي تستنتج منها   

  توجيهات و تعاليق من المنهاج:

                            .                           .دساتير الجمع و  حساب المثلثات والزوايا الموجهة  الربط بين  

مراحل 
 الحصة

 المــدة سيـر الحصــــة

مرحلة 
 الإنطلاق

   (
الإستعداد 

) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
 التكوين

) البنـاء   
) 

 
 

مرحلة 
 الإستثمار

   (
 التحصيل(

 
 

 :(090) أعمال موجهة ص مناقشة 
حساب  (1       sin   ,   sin   ,   cos   ,   cosa b a b a b a b    

نضع :    ,   ,   ,OI OB b OI OA a  

لدينا :      cos ,sin ,   cos ,sinOB b b OA a a  

                    

 

. cos cos sin sin ....(1)

, , ,

,

OB OA b a b a

OB OA i OA i OB

OB OA a b

 

 

 

  

    لدينا :   . cosOB OA OB OA a b     : و منه . 1 1 cosOB OA a b     

                أي :  . cos .....(2)OB OA a b   

  :         نجد( 2)و   (1)من  cos cos  cos sin  sina b a b a b    

   : لدينا       cos cos ( ) cos cos sin  sina b a b a b a b        

 cos cos  cos sin  sina b a b a b   

 ن :نعلم  أ                                                                               

   sin cos
2

a b a b
 

    
 

  

cos cos cos sin sin
2 2 2

a b a b a b
        

            
      

 

منه :    و       sin sin  cos cos  sina b a b a b   

    sin sin ( ) sin  cos( ) cos  sin( )a b a b a b a b        

و   منه :     sin sin  cos cos  sina b a b a b   

 مبرهنة:

 

 

 

 

 

cos cos  cos sin  sin

cos cos  cos sin  sin

sin sin  cos cos  sin

sin sin  cos cos  sin

a b a b a b

a b a b a b

a b a b a b

a b a b a b

   


  


  
   

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

02 
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 دقيقة
 
 
 

01 

 دقيقة



 

 

 

 

 

 :تطبيق

cosلنحسب  
12


sinو  

12


 

لدينا :                  
2 3 2 1

cos cos cos cos sin sin
12 4 6 4 6 4 6 2 2 2 2

       
        

 
  

و منه :  
6 2

cos
12 4

 
  

2 3 2 1
sin sin sin cos cos sin

12 4 6 4 6 4 6 2 2 2 2

       
        

 
  

و منه :  
6 2

sin
12 2

 
   

 نشاط تقويمي :
2سب أح (1 , sin 2Cos   

sin أحسب (2   ,   cos
8 8

 
 دون الحاسبة  

 : الحل
2ب احس (1 , sin 2Cos   : 

2 2cos 2 cos( ) cos cos sin sin cos sin              
2 2 2 2cos2 cos sin 1 2sin 2cos 1a a a a a      

sin 2 sin( ) sin cos cos sin 2sin cos             

cosلدينا :   (2 cos 2
4 8

  
  

 
أي :  

22
2cos 1

2 8


     : و منه

2 2 2
cos

4 4

 
  

: و منه             
2 2

cos
8 2

 
    : 0    لأن;

8 2

  
 
 

 

2 2
sin

8 2

 
    باستعمال  :

2cos 1 2sin
4 8

 
  

 
 تمارين منزلية :

 307ص  109تمرين ال 

 . 307ص  110تمرين ال
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 :بن حولة عثمــــــان الأستاذ                                                                                             باتنة ...... :ثانوية

 :  رياضيــاتالمــادة                18. مذكرة سير حصة رقم                                      هندسة ميدان التعلم:  

  ساعة 10المــدة:                                                             اء السلمي في المستويالجد  الوحدة التعلمية

   .             ع ت  0المستوى                                                                       .دساتير الجمع    محتوى المعرفي ال
 اب المثلثات . حس  :الكفاءات القبليـة

والزوايا   جيب تمام و جيب حولم أولية مفاهيــــــ 

 .. الموجهة 

توظيف الجداء السلمي لإثبات  -:الكفاءات المستهدفة

دساتير الجمع المتعلقة بجيب تمام و جيب وعبارة 

sin 2a  وcos2a التي تستنتج منها   

  عاليق من المنهاج:توجيهات و ت

                            .دساتير الجمع و  حساب المثلثات والزوايا الموجهة  الربط بين  

مراحل 
 الحصة

 المــدة سيـر الحصــــة

مرحلة 
 الإنطلاق

   (
الإستعداد 

) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرحلة 
 التكوين

) البنـاء   
) 

 
 

مرحلة 
 الإستثمار

   (
 التحصيل(

 
 

 :(090) أعمال موجهة ص شة مناق

(𝑂; 𝑖 , 𝑗 )(𝐶)

𝐴𝐵(𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ ; 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝛼(𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ ; 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 𝛽

 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑐𝑜𝑠𝛼𝑐𝑜𝑠𝛽 + 𝑠𝑖𝑛𝛼𝑠𝑖𝑛𝛽 ……… . . (1)

 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

(𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = (𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ ; 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) − (𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ ; 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝛽 − 𝛼

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = ‖𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖‖𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖𝑐𝑜𝑠(𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 𝑐𝑜𝑠(𝛽 − 𝛼)………… . (2)

𝑐𝑜𝑠(𝛽 − 𝛼) = 𝑐𝑜𝑠𝛼𝑐𝑜𝑠𝛽 + 𝑠𝑖𝑛𝛼𝑠𝑖𝑛𝛽

 𝒄𝒐𝒔(𝜷 + 𝜶)

cos(𝛽 + 𝛼)𝛼−𝛼

𝑐𝑜𝑠(𝛽 − (−𝛼)) = cos (−𝛼)𝑐𝑜𝑠𝛽 + sin (−𝛼)𝑠𝑖𝑛𝛽

cos(𝛽 + 𝛼) = 𝑐𝑜𝑠𝛼𝑐𝑜𝑠𝛽 − 𝑠𝑖𝑛𝛼𝑠𝑖𝑛𝛽

 𝒔𝒊(𝜷 − 𝜶)

𝑠𝑖𝑛𝑥 = cos (
𝜋

2
− 𝑥)𝑠𝑖𝑛 (𝛽 − 𝛼) = 𝑐𝑜𝑠 (

𝜋

2
− (𝛽 − 𝛼))

𝑠𝑖 𝑛(𝛽 − 𝜶) = 𝑐𝑜 𝑠 ((
𝜋

2
− 𝛽) + 𝛼) = cos ((

𝜋

2
− 𝛽) 𝑐𝑜𝑠𝛼 − 𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

2
− 𝛽) 𝑠𝑖𝑛𝛼

 𝒔𝒊(𝜷 + 𝜶)

𝑠𝑖𝑛(𝛽 +)𝛼−𝛼

𝑠𝑖 𝑛(𝛽 + 𝛼) = 𝑠𝑖 𝑛(𝛽 − (−𝛼)) = 𝑠𝑖𝑛𝛽cos (−𝛼) − 𝑐𝑜𝑠𝛽sin (−𝛼)

𝑠𝑖 𝑛(𝛽 + 𝜶) = 𝑠𝑖𝑛𝛽𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑐𝑜𝑠𝛽𝑠𝑖𝑛𝛼

 𝒄𝒐𝒔 (𝟐𝜶)

𝑐𝑜 𝑠(2𝛼) = cos(𝛼 + 𝛼) = 𝑐𝑜𝑠𝛼𝑐𝑜𝑠 − 𝑠𝑖𝑛𝛼𝑠𝑖𝑛𝛼
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𝑐𝑜 𝑠(2𝛼) = 𝑐𝑜𝑠²𝛼 − 𝑠𝑖𝑛²𝛼

𝛼𝑐𝑜𝑠²𝛼 + 𝑠𝑖𝑛2𝛼 = 1

𝑐𝑜𝑠²𝛼 = 1 − 𝑠𝑖𝑛2𝛼𝑠𝑖𝑛2𝛼 = 1 − 𝑐𝑜𝑠²𝛼

𝑐𝑜𝑠𝛼𝑐𝑜 𝑠(2𝛼) = 1 − 2𝑠𝑖𝑛²𝛼

𝑠𝑖𝑛𝛼𝑐𝑜 𝑠(2𝛼) = 2𝑐𝑜𝑠²𝛼 − 1

𝑐𝑜 𝑠(2𝛼) = 1 − 2𝑠𝑖𝑛2𝛼 = 2𝑐𝑜𝑠²𝛼 − 1

 𝒔𝒊𝒏 (𝟐𝜶)

𝑠𝑖 𝑛(2𝛼) = 𝑠𝑖𝑛(𝛼 + 𝛼) = 𝑠𝑖𝑛𝛼𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑠𝑖𝑛𝛼𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑠𝑖 𝑛(2𝛼) = 2𝑠𝑖𝑛𝛼𝑐𝑜𝑠𝛼
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