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رَبِِّ قَدِ آتَيِتَنِي مِنَ الْمُلْكِ وَعَلَِّمِتَنِي مِنِ تَأْوِيلِ الَأحَادِيثِ فَاطِرَ السَِّمَاوَاتِ »

«الدُِّنِيَا وَالآخِرَةِ تَوَفَِّنِي مُسِلِمّا وَأَلْحِقْنِي بِالصِّالِحِيَنفِيأَنِتَ وَلِيِِّيوَالَأرِضِ

 

اقدم لكم اخىانٌ الاساتذة ابهائٌ الطلبة هذه المجلة و المتمثلة في درس 

 مفصل للمتتالًات العددية مع عصز تماريو شاملة محلىلة بالتفصًل

 تتضمو المجلة

3ملخص                                        ص 

 17 الى ص4الدرس المفصل                          مو ص 

18                  ص3ملخص            ص 
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  المتتايٝات ايعدد١ٜ

 

  
 

)ْكٍٛ إٔ المتتاي١ٝ  )nu َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ َعسف١ ع٢ً 

إذا ٚفكط إذا نإ (عدد سكٝكٞ غير َعدqّٚ)qٚأضاضٗا 

n، 1nَٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ  nu u q   

 
)ْكٍٛ إٔ المتتاي١ٝ  )nu َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َعسف١ ع٢ً 

إذا ٚفكط إذا نإ َٔ أدٌ نٌ (عدد سكٝكrٞ)rٚأضاضٗا 

n، 1nعدد طبٝعٞ  nu u r    

 
) إذا ناْت  )nu َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ َعسف١ ع٢ً ٚأضاضٗا 

q(qّٚعدد سكٝكٞ غير َعد)  ٜٔفإْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد

 ،nٚ pطبٝعٝين 
( )n p

n pu u q   

0pَٔ أدٌ :ساي١ خاص١  ٕ0 فإ

n

nu u q  

1p               َٔ أدٌ   ٕفإ 
( 1)

1

n

nu u q   

 
) إذا ناْت  )nu َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َعسف١ ع٢ً ٚأضاضٗا r

(rٞعدد سكٝك)  فإْ٘ َٔ أدٌ نٌ عددٜٔ طبٝعٝينnٚ 

p، ( )n pu u n p r   

0pَٔ أدٌ :ساي١ خاص١  ٕ0 فإnu u nr  

1p               َٔ أدٌ   ٕ1 فإ ( 1)nu u n r   

 
) إذا ناْت  )nu َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ َعسف١ ع٢ً ٚأضاضٗا 

q(q ٔ1عدد سكٝكٝػير َعدّٚ ٚيختًف ع)ٕفإ: 

( 1)

0 1 0

1
......

1

n

n

q
s u u u u

q


     


 

 
) إذا ناْت  )nu َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َعسف١ ع٢ً ٚأضاضٗا r

(rٞعدد سكٝك)ٕفإ :

0 1 0

1
...... ( )

2
n n

n
s u u u u u


      

 
;تهٕٛ الأعداد الحكٝك١ٝ  ;a b c بٗرا ايترتٝب سدٚد 

َتتابع١ َٔ َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ إذا ٚفكط إذا نإ 
2a c b  

a;ايٛضط الهٓدضٞ يًعددbٜٜٔط٢ُ  c 

 
;تهٕٛ الأعداد الحكٝك١ٝ  ;a b c بٗرا ايترتٝب سدٚد 

2aَتتابع١ َٔ َتتاي١ٝ سطاب١ٝ إذا ٚفكط إذا نإ  c b  

a;ايٛضط الحطابٞ يًعددbٜٜٔط٢ُ  c 

 
)إذا ناْت   )nu َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ َعسف١ ع٢ً ٚأضاضٗا 

q(qّٚعدد سكٝكٝػير َعد) 

1n :ْدزع اغاز٠ ايفسم nu u  

 

 
) إذا ناْت  )nu َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َعسف١ ع٢ً ٚأضاضٗا r

(rٞعدد سكٝك) 

0r  المتتاي١ٝ ( )nu َتصاٜد٠ تماَا

0r  المتتاي١ٝ ( )nu َتٓاقص١ تماَا

0r  المتتاي١ٝ ( )nuتابج١  

 
) إذا ناْت  )nu َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ َعسف١ ع٢ً ٚأضاضٗا 

q(qّٚعدد سكٝكٝػير َعد) 

0lim lim n

n
n n

u u q
 

   

1إذا نإ  1q   ٕفإ lim 0n

n
q


 

1qإذا نإ   ٕفإ lim 1n

n
q


 

1qإذا نإ   ٕفإ lim n

n
q


  

1qإذا نإ   فإْ٘ لا يمهٔ سطاب lim n

n
q


 

 
) إذا ناْت  )nu َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َعسف١ ع٢ً ٚأضاضٗا r

(rٞعدد سكٝك) 

0rإذا نإ   ٕ0 فإlim n
n

u u


 

0rإذا نإ   ٕفإ lim n
n

u


  

0rإذا نإ   ٕفإ lim n
n

u


  
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 27 من 4ص 

 
عموميات حول المتتاليات العددية 

ايتعسٜف  . 1

 أنبر َٔ أٚ ٜطاٟٚ عدد طبٝعٞ n تسفل بهٌ عدد طبٝعٞ uْطُٞ َتتاي١ٝ عدد١ٜ نٌ داي١ 
0n ، َعط٢ 

ايعدد  u n . 

ِـ nْسَص إلى صٛز٠ : ايترَٝص   ب
nu عٛضا  u n ٚيًُتتاي١ٝ ، uْسَص لها نريو بايسَص  nu . 

nu ً٘ٝالحد ايرٟ دي ٖٛ n ٜٚط٢ُ الحد ايعاّ يًُتتاي١ٝ  nu . 

0nu الحد الأٍٚ يًُتتاي١ٝ ٖٛ  nu .

:  أَج١ً 

المتتاي١ٝ . 1 nu َعسف١ بـ  :
0

1

2
u  ، 

1

3

2
u  ، 

2

5

2
u  ، 

4

7

2
u  ،  ...(َعسّف١ بإعطا٤ جمٝع سدٚدٖا) 

المتتاي١ٝ . 2 nvَعسف١ ع٢ً  3:  بـ 5nv n  .(َّعسّف١ عدّٖا ايعا) 

المتتاي١ٝ . 3 nwَعسف١ ع٢ً  0:  بـ 1w ٚ 1 2 5n nw w  . (َعسّف١ بعلاق١ تسادع١ٝ) 

  :َلاسعات

يمهٔ لمتتاي١ٝ (1 nu 0 إٔ تعسف ابتدا٤ً َٔ سد ذا َستب١nْسَص لها أسٝاْا بـ ٚ  
0

n n n
u


 ٚ ٜهٕٛ سدٖا الأٍٚ ٖٛ

0nu 

 المتتاي١ٝ : َجاٍ nuّ4ايتي سدٖا ايعاnu n ٌ4 َعسف١ َٔ أدn  ْهتب ٚ  
4n n

u


 

. تعسف َتتاي١ٝ بإعطا٤ جمٝع سدٚدٖا أٚ بإعطا٤ سدّٖا ايعاّ أٚ بإعطا٤ سدٖا الأٍٚ علاق١ تسادع١ٝ  (2

 ( تعين سدٚد المتتاي١ٝ(: طسم تٛيٝد َتتاي١ٝ 2. 

 - ّتٛيٝد َتتاي١ٝ بالحد ايعا( )nu f n :

 فإْٗا َعسف١ تماَا ٚيمهٔ سطاب أٟ سد َٔ سدٚدٖا  nإدا نإ الحد ايعاّ لمتتاي١ٝ عدد١ٜ َعط٢ بدلاي١ 

: َجاٍ

المتتاي١ٝ  n
uَعسف١ ب :

2
2 3 2

n
u n n    

10:أسطب 2 1 0u   ;u      ;u      ;u  

 :َلاسع١

): ْٚهتبfيمهٔ ايتعبير عٔ الحد ايعاّ لهرٙ المتتاي١ٝ باضتعُاٍ ايداي١  )
n

u f nسٝح f ٍَعسف١ ع٢ً المجا 

 0;ًٜٞ نُا :
2

: 2 3 2f x x x  

: تٛيٝد َتتاي١ٝ بعلاق١ تسادع١ٝ-ب

  يمهٔ تعسٜف َتتاي١ٝ بايترادع ٚذيو بإعطا٤ :

   ٍٚق١ُٝ الحد الأ

  علاق١ تسادع١ٝ تسبط بين سدٜٔ َتتابعين َٔ المتتاي١ٝ . 

  :َجاٍ

)ْعتبر المتتاي١ٝ  )nu  المعسف١ ع٢ًًٜٞ 0: نُا 2u  ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔٚ n: 1 3 2n nu u     

3 :اسطب الحدٚد  - 2 1u   ;u      ;u 
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: الحٌ

3 :سطاب الحدٚد  2 1u   ;u      ;u
 

1 0 1 03 2 3 2 2 4u u u         
،  2 1 1 13 2 3 ( 4) 2 14u u u         

، 

3 2 1 23 2 3 (14) 2 40u u u         
 

:    َلاسع١

: ْٚهتبf                  يمهٔ ايتعبير عٔ ايعلاق١ ايترادع١ٝ  باضتعُاٍ ايداي١ 
1

( )
n n

u f u

سٝح f َعسف١ ع٢ً 

)  فإٕ x َٔ D سٝح َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ Dالمجاٍ  )f x Dًٜٞ نُا :: 3 2f x x  تط٢ُ ايداي١ 

f ايداي١ المسفك١ بالمتتاي١ٝ  n
u 

 

ّٝس َتتاي١ٝ  . 3 اتجاٙ تػ

 : َبر١ٖٓ

  تهٕٛ َتتاي١ٝ
0

( )n n nu  0َٔ ايستب١   ابتدا٤  (َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً ايترتٝب) َتصاٜد٠nنإ َٔ  إذا   إذا ٚفكط

0n ، 1    أنبر َٔ أٚ ٜطاٟٚ nأدٌ نٌ عدد طبٝعٞ 0n nu u   (1 0n nu u   ع٢ً ايترتٝب) .

 تهٕٛ َتتاي١ٝ
0

( )n n nu  0ابتدا٤ َٔ ايستب١  (َتٓاقص١ تماَا ع٢ً ايترتٝب) َتٓاقص١n َٔ ٕإذا ٚفكط إذا نا 

0n ، 1   أنبر َٔ أٚ ٜطاٟٚ nأدٌ نٌ عدد طبٝعٞ 0n nu u   (1 0n nu u   ع٢ً ايترتٝب) .

 تهٕٛ َتتاي١ٝ
0

( )n n nu  0 ثابت١ ابتدا٤ َٔ ايستب١nٕأدٌ نٌ عدد طبٝعٞ  إذا ٚ فكط إذا نا َٔn أنبر 

0n،1nَٔ أٚ ٜطاٟٚ nu u  .

  :َلاسع١

َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً )إذا ٚفكط إذا ناْت إَاّ َتصاٜد٠  (زتٝب١ تماَا ع٢ً ايترتٝب ) تهٕٛ المتتاي١ٝ ايستٝب١              

( . َتٓاقص١ تماَا ع٢ً ايترتٝب)ٚإَا َتٓاقص١  (ايترتٝب

   :1َجاٍ

 nuَعسف١ ع٢ً  ِـ 5:  ب 4nu n  . 

 ، nيٝهٔ 
1 5( 1) 4 (5 4)

5 5 4 5 4 5

n nu u n n

n n

      

     
 إذٕ  nu َتصاٜد٠ تماَا  .

   :2َجاٍ

 nwَعسف١ ع٢ً  ِـ 3:  ب 4nw n   . 

n ، 1يٝهٔ  3n nw w    ٕإذ  nwتماَا ْاقص١  َت  .

 
: َلاسع١ 

 في ساي١  nu f n ٖٞٚرا َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝع n ، 

 إذا نٓتfَتصاٜد٠ ع٢ً  0;ٕٛفإْ٘ ته  nu َتصاٜد٠  .



                                                    جمعها لكم الاستاذ بوشناق يوسف                                                                               Top Mathsصفحة  

في  المتتايٝات ايعدد١ٜ   Top Maths- لد١ً  

 27 من 6ص 

 إذا نٓتf َتٓاقص١ ع٢ً  0;ٕٛفإْ٘ ته  nu َتٓاقص١ . 

   ايداي١ المسفكf١تط٢ُ 

  :3َجاٍ

 nuَعسف١ ع٢ً  ِـ :  ب
2 4

2
n

n
u

n





 . 

 ، nيٝهٔ 

     

2 2

1

4 2 2 4 4 10 4 10 4 6 10

3 2 3 2 3 2
n n

n n n n n n
u u

n n n n n n


         
    

     
  

إذٕ nu َتٓاقص١ تماَا  .

  :4َجاٍ

 nuَعسف١ ع٢ً  ِـ :  ب
1

2
n n

n
u


  

1

1

2 2 1 2 1 1 1 1 1
1

2 1 2 1 2 1 2 1

n

n

n

n

u n n n

u n n n n





      
           

      
 

0n: يدٜٓا       َ٘ٓٚ     1 1n       َ٘ٓٚ     
1

1
1n



        َ٘ٓ ٚ       

1
1 2

1n
 


     َ٘ٓٚ        

1 1
1 1

2 1n

 
  

 
  

أٟ      
1 1n

n

u

u

   

1n  أٟ nu u ٕ0 لأnu ٞبايتاي ٚ  nu َتٓاقص١ تماَا 

:  َلاسع١

 nuإذا نإ. َتتاي١ٝ سدٚدٖا َٛدب١ تماَا
1 1n

n

u

u

 ٕفإ  nuَٕتٓاقص١ ٚ إذا نا 
1 1n

n

u

u

 ٕفإ  nuَتصاٜد٠  .
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المتتاليات الحسابية و الهندس ية 
ْػاط  

I) ًٜٞ َستب غٗسٟ بـ  :  تكترح َؤضط١ اقتصاد١ٜ أخس٣ عكدا يًتٛظٝف نُاDA 10000في   ايػٗس الأٍٚ ٚ شٜاد٠

.  المستب ايػٗسٟ في ايط١ٓ الأٚلى 1v بعد نٌ ض١ٓ  ْطُٞ DA1300تكدز بـ   المستب ايػٗسٟ

n  يًُستب ايػٗسٟ خلاٍ ايط١ٓ nv         ْسَص بـ  1n  .

 ،  2v ، 3v ،  4vأسطب      (1

1nvعين علاق١ بين (2  ٚ  nv                                                                                          . 

: سٌ ايٓػاط 

 

II) 1) 
1 10000v   ، 

      
2 1 1300 11300v v   ، 

      3 2 1300 12600v v    ، 

4 3 1300 13900v v    

1nvايعلاق١ بين (2  ٚ  nv 

  1 1200n nv v  .  

 

 المتتاليات الحسابية (1

تعسٜف     .1. 1

)ْكٍٛ إٔ المتتاي١ٝ                           )nuٍٚ0َتتاي١ٝ سطاب١ٝ سدٖا الأuٞإذا ٚ فكط إذا  ٚدد عدد سكٝك r َٔ ٕعٝح أ 

n  :1nأدٌ نٌ عدد طبٝعٞ nu u r   . ٜط٢ُrأضاع المتتاي١ٝ ( )nu .

 

  : َلاسع١

1n nu u r  ٙ1 َعٓاn nu u r   (الأضاع ٖٛ ايفسم بين نٌ سدٜٔ َتتابعين) 

0r إذا نإ  فإٕ المتتاي١ٝ ( )nu ٍٚ0ثابت١ ٚ نٌ سدٚدٖا تطاٟٚ الحد الأu ٕ0 ٚ إذا ناr فإٕ المتتاي١ٝ ( )nu 

0rَتصاٜد٠ ٚ إذا نإ  فإٕ المتتاي١ٝ ( )nu َتٓاقص١ 

: َجاٍ 

)أتبح إٔ المتتاي١ٝ  )nu المعسف١ ع٢ً  ّ4 عدٖا ايعا 2nu n   أْٗا َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َعٝٓا سدٖا الأٍٚ  ٚأضاضٗا 

 :طسٜك١ 

يًبرٖإ ع٢ً إٔ المتتاي١ٝ  nu  1 َتتاي١ٝ  سطاب١ٝ ْبرٖٔ ع٢ً إٔ ايفسمn nu u  ٖٛ عدد ثابت ٖرا ايعدد ايجابت ٖٛ  

 أضاع ٖرٙ المتتاي١ٝ الحطاب١ٝ 

1 4( 1) 2 (4 2)

4 4 2 4 2 4

n nu u n n

n n

      

     
 

( )nu 0 َتتاي١ٝ سطاب١ٝ سدٖا الأٍٚ   2u 4 ٚأضاضٗاr  
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 27 من 8ص 

: أَج١ً

  المتتاي١ٝ(
nu)  ٕ3سٝح أ 5nu n  ٍَٚتتاي١ٝ سطاب١ٝ سدٖا الأ 

0 5u 3 أضاضٗاr  .

  ٍٚ2 أضاضٗا1لدُٛع١ الأعداد ايطبٝع١ٝ ايفسد١ٜ َتتاي١ٝ سطاب١ٝ سدٖا الأ. 

 الحد ايعاّ لمتتاي١ٝ سطاب١ٝ  1.2

( )nuٍَٚتتاي١ٝ سطاب١ٝ سدٖا الأ 
0uأضاضٗا r.يدٜٓا:

1 0u u r ، 
2 1 0 2u u r u r   ، 

3 2 0 3u u r u r    

:  في الحاي١ ايعا١َ يدٜٓا ايٓتٝذ١ ايتاي١ٝ

: َبر١ٖٓ   

                      ( )nuٍَٚتتاي١ٝ سطاب١ٝ سدٖا الأ 
0uأضاضٗا r .

)الحد ايعاّ يًُتتاي١ٝ الحطاب١ٝ )nu ٖٛ0nu u nr ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ n .

  

: َلاسع١

  ٕ0إدا ناr  فإٕ المتتاي١ٝ ( )nuٍٚ0ثابت١ ٚنٌ سدٚدٖا تطاٟٚ الحد الأu  

  ٕ0إدا ناr  فإٕ المتتاي١ٝ ( )nu  َتصاٜد٠ 

  ٕ0إدا ناr  فإٕ المتتاي١ٝ ( )nu  َتٓاقص١

: َلاسعات

 ٕ1إذا ناuٖٞ ّ1 الحد الأٍٚ فإٕ عباز٠ الحد ايعا ( 1)nu u n r   .

 ٕبصف١ عا١َ  إذا ناpu ٖٞ ّالحد الأٍٚ فإٕ عباز٠ الحد ايعا  :( )n pu u n p r    .

:  تطبٝل

 

 nu َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َتصاٜد٠ أضاضٗا rٍٚ0 ٚ سدٖا  الأ 1u .  عينrٕ1 عًُا أ 2 66u u   

 

الحٌ 

1 2 0 0

2 2
0 0 0

2

2

2

1 2

( )( 2 )

2 2

1 2 2 66

2 3 65 0

529 23

13
5

2

u u u r u r

u ru ru r

r r r

r r

r r

    

   

    

  

  

  

 

بماإٔ  nu  ٕ5 َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َتصاٜد٠ فاr  

تمسٜٔ  

يتهٔ المتتاي١ٝ n n
u


0 المعسف١ عدٖا الأٍٚ 3u 1: ٚ بايعلاق١ 5 1n nu u n    .
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     يتهٔ المتتاي١ٝ nvٞالمعسف١ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝع n1: بايعلاق١n n nv u u  .

    أثبت إٔ المتتاي١ٝ nv ٍَٚتتاي١ٝ سطاب١ٝ ٜطًب تعٝين أضاضٗا ٚ سدٖا الأ .

    أسطبnvبدلاي١ nثِ أسطب المجُٛع S لدُٛع nسد الأٚلى َٔ المتتاي١ٝ  nv.اضتٓتر nuبدلاي١ n . 

 : الحٌ

ٍٚيًُتتاي١ٝ الحد الأ  nvٖٛ 0v،    0 1 0 3 5 0 1 3 1v u u         .

1           يدٜٓا 5 1n nu u n    .  ٕ5: إذ 1nv n   

            1 5 1 1 5 1 5n nv v n n           .  ٞإذٕ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعn: 
1 5n nv v       . 

        ٚ َٓ٘ المتتاي١ٝ    nv 5َتتاي١ٝ سطاب١ٝ  أضاضٗاr   ٍٚ0 ٚ سدٖا الأ 1v  .                        

   ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ n:1 5nv n   .    0 1 1... 5 5 5 2 5
2 2

n

n n
S v v v n n          .

        
0 1 0v u u  ، 

1 2 1v u u  ،  ...،
1 1n n nv u u   بالجُع طسف بطسف نجد 

0nu S u   

 َ٘ٓ ٚ           2 5 3
2

n

n
u n   .  

 

لدُٛع  سدٚد َتتابع١ َٔ َتتاي١ٝ سطاب١ٝ . 1.3

  : َبر١ٖٓ  

( )nuٍٚ0 َتتاي١ٝ سطاب١ٝ سدٖا الأuأضاضٗا ٚ r .ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔn     :  

                                                 0 1 0

1
...

2
n n

n
u u u u u


     

 :ايبرٖإ

0:  ْضع  1 2 1.............. n nS u u u u u       

        0 1 2 1 0 0 0 0 0.............. 2 ...... 1n nS u u u u u u u r u r u n r u nr                .....(1)          

       1 2 1 0 0 0 0............. 2 .............. 2n n n n nS u u u u u u u r u r u r u r u               .....(2) 

:  نحصٌ ع٢ً (2)ٚ (1) ظُع        

 

0 0 0 02 ..............

1

n n n nS u u u u u u u u

n

        




 

 َ٘ٓ ٚ   02 1 nS n u u   ٟأ  0

1

2
n

n
S u u


  

: َلاسعات

  1 1...
2

n n

n
u u u u    

  0 1 1 0...
2

n n

n
u u u u u    

  1

1
...

2
p p n p n

n p
u u u u u

 
         

 حد
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: تطبٝل

  
1أسطب المجُٛعين   2 3 4 5 6 ........ 1441S        ٚ  1 3 5 7 9 .... 2020M        

 

سٌ  

 

1 2 3 4 5 6 ........ 1441

1441 1 1 1441
(1 1441) 1442( ) 1038961

2 2

S        

 
   

 

  

1 3 5 7 9 .... 2020

2020 1 1 2020
(1 2020)( ) 2021( ) 2041210

2 2

M       

 
   

 

 

 ايٛضط الحطابٞ.1.4

: ْػاط

 nu َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َعسف١ ع٢ً  ٍٚ0 عدٖا الأu  أضاضٗا ٚ r 

1:يتهٔ - 1; ;n n nu u u  ثلات سدٚد َتتابع١ َٔ المتتاي١ٝ الحطاب١ٝ  nu 

أنتب عباز٠ الحد ايعاّ يًُتتاي١ٝ -1 nu 0بدلاي١uٚ r  

1أضتٓتر عباز٠ -2 1;n nu u  0 بدلاي١uٚ r  ٕ1 ٚبين أ 1 2n n nu u u    

: الحٌ

عباز٠ الحد ايعاّ يًُتتاي١ٝ  -1 nu بدلاي١
0uٚ r:    

0nu u nr   

1أضتٓتر عباز٠  -2 1;n nu u  0 بدلاي١uٚ r:    1 0 ( 1)nu u n r   ٚ  1 0 ( 1)nu u n r    

3- 1 1 0 0( 1) ( 1) 2n n nu u u n r u n r u         

 

 : َبر١ٖٓ 

بٗرا ايترتٝب سدٚدا َتتابع١ لمتتاي١ٝ سطاب١ٝ إذا ٚفكط إذا نإ a، bٚ cتهٕٛ الأعداد الحكٝك١ٝ 

2b a c  ايعدد  b ٜٜٔط٢ُ ايٛضط الحطابٞ يًعدد aٚ c . 

 

  :تطبٝل

 

 : سدٚد َتتابع١ َٔ َتتاي١ٝ سطاب١ٝ عًُا أa ، b ، cٕأٚدد ثلاث١ أعداد سكٝك١ٝ           

15
.........(1)

80

a b c

a b c

  


  
 

 

الحٌ  

15 2 15

80 80

a b c b b
ه ن وم

a b c a b c

     
 

      
 

 
3 15 15 / 3 5

80 80

b b
ه ن وم

a b c a b c

   
 

      
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  في المعادي١ ايجا١ْٝ  bْعٛض 

5 5

5 80 16

b b
ه ن وم

a c a c

  
 

     
 

 (1) في bْعٛض 

10

16

a c

a c

 


 
 

عددٜٔ عًِ لدُٛعُٗا ٚ دداؤُٖا ُٖا سلا يًُعادي١ 
2 0x Sx P   

a ٖٛ الجُٛع Sسٝح  c 

 ٚP الجدا٤ ٖٛ a c 

 َ٘ٓٚ

2

2

1 2

1 2

10 16 0

100 64 36 6

;
2 2

10 6 10 6
2 ; 8

2 2

x x

b b
x x

a a

x x

  

    

     
 

 
   

 

)اذٕ  ; ; ) (2;5;8)a b c   3 َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َتصاٜد٠ اضاضٗاr  

)اٚ   ; ; ) (8;5;2)a b c    3 َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َتصاٜد٠ اضاضٗاr   

 

ْػاط  

 

I) ًٜٞ َستب غٗسٟ بـ  :  تكترح َؤضط١ اقتصاد١ٜ عكدا يًتٛظٝف نُاDA 10000 في ايػٗس الأٍٚ ٚ شٜاد٠ 

تكدز   ض١ٜٛٓ

n  يًُستب ايػٗسٟ خلاٍ ايط١ٓ nuْسَص بـ .  المستب ايػٗسٟ في ايط١ٓ الأٚلى 1uْطُٞ  . 10%    بـ  1n  .

   2u ، 3u ،  4u، 5uأسطب  (1

1nuعين علاق١ بين (2  ٚ  nu        .  

 
سٌ   

 

   2u ، 3u ،  4u، 5uسطاب 

   1 10000u ، 

 
2 1 1 1

1 11
11000

10 10
u u u u    ،  

3 2 2 2

1 11
12100

10 10
u u u u     ، 

4 3

11
13310

10
u u  ، 

 5 4

11
14641

10
u u ،  .

1nuتعين علاق١ بين  ٚ  nu        .  

1

11

10
n nu u  . 



                                                    جمعها لكم الاستاذ بوشناق يوسف                                                                               Top Mathsصفحة  

في  المتتايٝات ايعدد١ٜ   Top Maths- لد١ً  
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  المتتاليات الهندس ية.1

تعسٜف  .1.1

)ْكٍٛ إٔ المتتاي١ٝ       )nuٍَٚتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ سدٖا الأ 
0uٞإذا ٚ فكط إذا ٚدد عدد سكٝك q ٌسٝح إٔ َٔ أدٌ ن 

:     nعدد طبٝعٞ
1n nu u q   . ٜط٢ُqأضاع المتتاي١ٝ ( )nu .

   : َلاسعات

               ٕ1 إذا ناq  ٟٚ0 فإٕ المتتاي١ٝ ثابت١ جمٝع سدٚدٖا تطاu .

               ٕ0 إذا ناq ْٞفإٕ سدٚد المتتاي١ٝ َعد١َٚ ابتدا٤ََََ َٔ الحد ايجا   .

 :طسٜك١

) لإتبات إٔ َتتاي١ٝ عدد١ٜ  )nu ٔأْٗا َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ يمه :

n:1nسٝح أْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ qايبرٖإ ع٢ً ٚدٛد عدد سكٝكٞ غير َعدّٚ - nu u q   

إثبات إٔ  ساصٌ ايكط١ُ -
1n

n

u
q

u

  سٝح q  ّٚعدد ثابت غير َعد 

: َجاٍ 

)أتبح إٔ المتتاي١ٝ  )nu المعسف١ ع٢ً  ّ3 عدٖا ايعاn

nu   أْٗا َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ  َعٝٓا سدٖا الأٍٚ  ٚأضاضٗا 

1

13 3 .3

3 3
3

n n

n

n

n n

u

u





   

( )nu 0 َتتاي١ٝ ٖٓدض١ سدٖا الأٍٚ  

0 3 1u  3 ٚأضاضٗاq  

:  َجاٍ

2nسٝح إٔ  (nu) المتتاي١ٝ            

nu  ٍٚ0 َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ سدٖا الأ 1u 2 أضاضٗاq . 

 الحد ايعاّ لمتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ 1.2

( )nuٍٚ0 َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ سدٖا الأuأضاضٗا ٚ q                                                                                                                                                                                                                                 

1:يدٜٓا 0u u q ، 
2

2 1 0u u q u q   ، 
3

3 2 0u u q u q    

:  في الحاي١ ايعا١َ يدٜٓا ايٓتٝذ١ ايتاي١ٝ

 :َبر١ٖٓ  

 ( )nuٍٚ0 َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ سدٖا الأuأضاضٗا q .

)                   عباز٠ الحد ايعاّ يًُتتاي١ٝ الهٓدض١ٝ )nuٖٞ   :0

n

nu u q ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ  n . 

: َلاسعات

  1إذا ناْت المتتاي١ٝ الهٓدض١ٝ َعسف١ بالحدu ٚالأضاع qٖٞ ّفإٕ عباز٠ الحد ايعا   :
1

1
n

nu u q   .

 بصف١ عا١َ  َٔ أدٌ نٌ عددٜٔ طبٝعٝينnٚ p يدٜٓا   :
n p

n pu u q    .

            لدُٛع  سدٚد َتتابع١ َٔ َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ .1.3
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 : َبر١ٖٓ 

 ( )nuسدٖا الأٍٚ َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ
0uأضاضٗا q . 0:يٝهٔ المجُٛع 1 1........ n nS u u u u                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

               ٕ1 إذا ناq  ٕ0 فإ( 1)S n u ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ n . 

               ٕ1 إذا ناq ٕفإ 

1

0

1

1

nq
S u

q

 
  

 
 .                                                                                                                                                                n َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ

 :ايبرٖإ 

     1في الحاي١q ،  

S 1 ٖٛ لدُٛعn َس٠ الحد 
0uَ٘ٓ ٚ 

0( 1)S n u  . 

     1في الحاي١q  

0            يٝهٔ المجُٛع 1 1........ n nS u u u u    .... (1) 

           َ٘ٓٚ 0 1 1........ n nq S qu qu qu qu      ٟ1 أ 2 1........ n nq S u u u u     .... (2) 

1 :طسفا إلى طسف نجد (2)َٔ  (1)بطسح  0nq S S u u    ٟأ   1

0 01 nS q u q u  ٟأ    1

01 1nS q u q    

ٚ بايتايٞ 

1

0

1

1

nq
S u

q

 
  

 
         . 

 :تطبٝل

( )nuَتتاي١ٝ َعسف١ ع٢ًًٜٞ 2: عدٖا ايعاّ نُاn

nu . أسطب المجُٛعS  0سٝح 1 ........ nS u u u    

 :الجٛاب 

 

1
12 1

1 2 1
2 1

n
nS




   


 

 

ايٛضط الهٓدضٞ  . 1.4

 :    َبر١ٖٓ 

بٗرا ايترتٝب سدٚدا َتتابع١ لمتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ إذا ٚفكط إذا نإ a، bٚ cتهٕٛ الأعداد الحكٝك١ٝ 

2b a c  

    .aٚ c ٜط٢ُ ايٛضط الهٓدضٞ يًعددٜٔ b        ايعدد 

 

 :تطبٝل

 : سدٚد َتتابع١ َٔ َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ عًُا أa ، b ، cٕأٚدد ثلاخ أعداد سكٝك١ٝ 

26

216

a b c

a b c

  


  
 

الحٌ  

2

26 26

216 216

a b c a b c
ه ن وم

a b c b b

      
 

     
 

 

3 3

2626

216 216 6

a b ca b c
ه ن وم

b b

     
 

   
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  في المعادي١ ايجا١ْٝ  bْعٛض 

3

26 6 5

6 216216 6

a b c a c
ه ن وم

a cb

     
 

    
 

 (1) في bْعٛض 

20

36

a c

a c

 


 
 

عددٜٔ عًِ لدُٛعُٗا ٚ دداؤُٖا ُٖا سلا يًُعادي١ 
2 0x Sx P   

a ٖٛ الجُٛع Sسٝح  c 

 ٚP الجدا٤ ٖٛ a c 

 َ٘ٓٚ

2

2

1 2

1 2

20 36 0

400 144 256 16

;
2 2

20 16 20 16
2 ; 18

2 2

x x

b b
x x

a a

x x

  

    

     
 

 
   

 

)اذٕ  ; ; ) (2;6;18)a b c   3 َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َتصاٜد٠ اضاضٗاr  

)اٚ   ; ; ) (18;6;2)a b c    َتتاي١ٝ سطاب١ٝ َتصاٜد٠ اضاضٗا 
1

3
r  

 

 ْٗا١ٜ َتتاي١ٝ 

: َلاسعات

 إذا ناْت nu َتتاي١ٝ َتكازب١ فإٕ ْٗاٜتٗا ٚسٝد٠   . 

 إذا ناْت nu (ْٗاٜتٗا غير َٓت١ٝٗ أٚ غير َٛدٛد٠  ) َتتاي١ٝ غير َتكازب١ فٗٞ َتباعد٠ .

ْٗا١ٜ َتتاي١ٝ عدد١ٜ َسفك١ بداي١ 

   :َبر١ٖٓ   

                   يتهٔ المتتاي١ٝ nuًٜٞ المعسف١ نُا( )nu f n . سٝحfٌداي١ َعسف١ ع٢ً لداٍ َٔ ايػه  ,   

 ٖٞ ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ ٜؤٍٚ إلىx عٓدَاfْٗا١ٜ ايداي١.  عدد سكٝكٞ   سٝح  nu. 

 

  :َلاسع١ 

. ايٓتا٥ر ٚ ايٓعسٜات سٍٛ ْٗاٜات ايدٚاٍ تبك٢ صشٝش١ في المتتايٝات 
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ْٗا١ٜ َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ 

:   َبر١ٖٓ

q ٔ1 عدد سكٝكٞ غير َعدّٚ ٚيختًف ع . 

  ٕ1إذا ناq  ٕفإ lim n

n
q


  .

  ٕ1إذا نا 1q   ٕفإ lim 0n

n
q


 .

  ٕ1إذا ناq   ٕفإ lim n

n
q


.  غير َٛدٛد٠

: ْتٝذ١ 

 تهٕٛ المتتاي١ٝ الهٓدض١ٝ                nuذات الأضاع q ٕ1 َتكازب١ إذا ٚفكط إذا نا 1q   . 

ْٗا١ٜ َتتاي١ٝ عدد١ٜ باضتعُاٍ الحصس                                      

 :1 َبر١ٖٓ 

                    nu  ،  nv ٚ   nwٚ  ثلاخ َتتايٝات عدد١ٜ    lٞعدد سكٝك   .

lim  إذا ناْت  n
n

v l


ٚ lim n
n

w l


ٞ0 ٚ إذا نإ ابتدا٤ً َٔ عدد طبٝعn، n n nv u w  

limفإٕ  n
n

u l


 

  :2  َبر١ٖٓ

                   nuٚ  nv ٕ0 ابتدا٤ً َٔ عدد طبٝعٞإذا نإ.  َتتايٝتإ عددٜتاn ، n nu v  ٚ lim n
n

v


   

limفإٕ    n
n

u


  

 

  :3َبر١ٖٓ

                     nuٚ  nv ٕ0 إبتدا٤ََََا َٔ عدد طبٝعٞإذا نإ. َتتايٝتإ عددٜتاn ، n nu v  ٚ lim n
n

v


   

limفإٕ    n
n

u


  

  أَج١ً لذًٛي١ 

1)   
1n n

u


:  َتتاي١ٝ تحكل َا ًٜٞ 
1 1

1
nu

n n
 


عين ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ . 

1n n
u


. 

بماإٔ 
1 1

lim 0
1n n n

 


 

  َ٘ٓٚlim 0nn
u


 

 

 يتهٔ المتتاي١ٝ(2 nu المعسف١ ع٢ً  ًٜٞ نُا  :
2 cos( )nu n n  . عين ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ nu. 

  nْعًِ  َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ 

2 2 2

1 cos( ) 1

1 cos( ) 1

n

n n n n

  

     
 

بماإٔ 
2lim 1

n
n


   

  َ٘ٓٚlim nn
u


  
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3)     
1n n

u


:  َتتاي١ٝ تحكل َا ًٜٞ 
2 1 4

2 3
n

n n
u

n n


 


عين ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ .  

1n n
u


. 

 
2 1 1

lim lim 2 2
n n

n

n n 

  
   

 
ٚ 

4 4
lim lim 2

32 3
2

n n

n

n

n

 
 

  
 

 

َ٘ٓ ٚ  lim 2n
n

u


 . 

 

  يتهٔ المتتاي١ٝ  (4 nu المعسف١ ع٢ً  ًٜٞ نُا  :sin( )nu n n  . عين ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ nu. 

n : 1ْعًِ  َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ  sin( ) 1n   ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ َ٘ٓٚ n : sin( ) 1n   . 

1nu إذا   n ٚ lim 1
n

n


  ٞٚبايتاي lim n
n

u


  

 
  تمسٜٔ الاٍٚ

 nu َتتاي١ٝ َعسف١ في  ًٜٞ نُا  :

2

2

3 5 1

5
n

n n
u

n

 



 . 

.                          عين ْٗا١ٜ ٖرٙ المتتاي١ٝ 

 

 :سٌ

ايداي١ المسفك١ بالمتتايf١ٝ يتهٔ nu َ٘ٓ ٚ  
2

2

3 5 1

5

x x
f x

x

 



   ٚ المعسف١ ع٢ً 

    ٚ بما إٔ  lim 3
x

f x


 (  تطبٝل  ايٓعسٜات ع٢ً ايٓٗاٜات)  فإٕ المتتاي١ٝ nu لها ْفظ ايٓٗا١ٜ 

lim      َع ايداي١ المسفك١ لها ٚ َٓ٘  3n
n

u


 . 

 

  ايجاْٞ تمسٜٔ 

 nu َتتاي١ٝ َعسف١ في  ًٜٞ نُا  :
4 3

1
n

n
u

n





 . 

.                          عين ْٗا١ٜ ٖرٙ المتتاي١ٝ 

: الحٌ  

 المتتاي١ٝ  nu ٌايػه َٔ n nu f v سٝح  
4 3

1
n

n
v

n





 ٚ f  ايداي١ ايعدد١ٜ سٝح  f x x . 

       المعسف١ ع٢ً 0; . 

       ايداي١ المسفك١ بالمتتاي١ٝ nv ايداي١ ٖٞ g سٝح   4 3

1

x
g x

x





المعسف١ ع٢ً 0; . 

      ٚ بما إٔ  lim 4
x

g x


 (  تطبٝل  ايٓعسٜات ع٢ً ايٓٗاٜات)  فإٕ المتتاي١ٝ nv لها ْفظ ايٓٗا١ٜ 

lim      َع ايداي١ المسفك١ لها ٚ َٓ٘  4n
n

v


 .  ٞبايتاي ٚlim 4 2n
n

u


   .  

 

 ايتُجٌٝ ايبٝاْٞ لمتتاي١ٝ عدد١ٜ

                                       َّتتاي١ٝ َعسف١ بالحد ايعا

يمهٔ تمجٌٝ َتتاي١ٝ عدد١ٜ َعسف١ عدٖا ايعاّ 
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2 3 4 5 6 7 8

2

3

4

5

6

7

8

-1

0 1

1

x

y

u 0 u 1 u 2 u 3u 4

2 3 4 5 6 7-1 0 1

1

x

y
u1

u2

u3

u4

u5
u6u7

. ( fتسفل ٖرٙ المتتاي١ٝ بداي١ ) 

 يتهٔ المتتاي١ٝ :َجاٍ nuالمعسف١ ع٢ً 
ًٜٞ نُا  :

              
1

nu
n

 .

 nuَعسف١ نرايو( )nu f nسٝح : 
1

f x
x

 

ع٢ً المجاfٍعدد طبٝعٞ ْعسفnبما إٔ 0, .

ايتُجٌٝ ايبٝاْٞ يًُتتاي١ٝفي ايسضِ المكابٌ  nu في َعًِ َتعاَد 

 , ,O i j
 

 ٖٛ لدُٛع١ ايٓكط ذات الاسداثٝات 1;1 ،

1
2;

2

 
 
 

، 
1

3;
3

 
 
 

...  ، إلخ

)لدُٛع١ ايٓكط  , ( ))M n f n ايتُجٌٝ ايبٝاْٞ  يًُتتاي١ٝ ٖٞ  nu.  

 

 َتتاي١ٝ َعسف١ بعلاق١ تسادع١ٝ 

يتهٔ المتتاي١ٝ   nuٍٚ0 المعسف١ عدٖا الأu1 ٚ ايعلاق١ ايترادع١ٝ ( )n nu f u سٝح f داي١ َعسف١ ع٢ً  . 

)   لدُٛع١ ايٓكط  , ( ))n nM u f uايتُجٌٝ ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى َعًِ يًُتتاي١ٝ ٖٞ                                  .

 َجٌ بٝاْٝا خمظ سدٚد الأٚلى يًُتتاي١ٝ:َجاٍ nu  المعسف١ 

0: بـ 1u  ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ ٚ n: 
1

1
4

2
n nu u   

1 المتتاي١ٝ َٔ ايػهٌ ( )n nu f u سٝح f داي١ َعسف١ 

:  بـ 
1

4
2

f x x  

yالمطتكِٝ ايرٟ َعاديت٘   ٚ ْسضِ fْسضِ َٓشني ايداي١  x 

:  طسٜك١

)يتُجٌٝ المتتاي١ٝ )nu  ْٞبٝاْٝا ْٓػئ ايسضِ ايبٝا  

)المسفك١ بالمتتايf١ٝيًداي١ )nu ثِ ْٓػئ المطتكِٝ ذا المعادي١

 y xٌ1 لإٔ المتتاي١ٝ َٔ ايػه ( )n nu f u   

)1ٚايتُجٌٝ ايبٝاْٞ ٖٛ لدُٛع١ ايٓكط , )n nM u u  
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تمارين محلولة  
ايتُسٜٔ  الاٍٚ 

 nuٚ  nv َٞتتايٝتإ عددٜتإ َعسفتإ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝع n  بِـ: 
0 2u  ، 

1

1
2

3
n nu u  ٚ 

3n nv u  . ْٞضع َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعn ، 
0 1 ...n ns v v v    ٚ 

0 1 ...n nt u u u    . 

بسٖٔ إٔ المتتاي١ٝ  (1 nv ٖٓدض١ٝ  .

عين ْٗا١ٜ يهٌ َٔ المتتايٝات  (2 nu,   nsٚ  nt  .

 :سٌ ايتُسٜٔ

 عددا طبٝعٝا ، nيٝهٔ  (1  1 1

1 1 1 1
3 2 3 1 3

3 3 3 3
n n n n n nv u u u u v           ٕ؛ إذ nv َتتاي١ٝ 

ٖٓدض١ٝ أضاضٗا 
1

3
q ٍٚ0 ٚسدٖا الأ 0 3 5v u   .

2) 3n nv u  ٙ3 َعٓاn nu v  ٚيدٜٓا 
0

1
5

3

n

n

nv v q
 

    
 

 إذٕ
1

5 3
3

n

nu
 

   
 

 ٚيدٜٓا 
1

1 1
3

   ٕإذ 

1
lim 0

3

n

n

 
 

 
 َ٘ٓٚ 

1
lim lim 5 3 3

3

n

n
n n

u
 

 
     

 
 .

1

11

0 1 0

1
1

1 15 13
... 5 1

21 2 3

3

n

nn

n n

q
s v v v v

q





 
                    

 ؛ َٚٓ٘ 

1
15 1 15

lim lim 1
2 3 2

n

n
n n

s



 

  
     

   

 .

     0 1 0 1... 3 3 ... 3 3 3n n n nt u u u v v v s n              َ٘ٓٚ  lim lim 3 3n n
n n

t s n
 

     .

 تمسٜٔ  ايجاْٞ

ْعتبر المتتاي١ٝ  nuالمعسف١ ع٢ً  ِـ 0 ب 1u  ٚايعلاق١ ايترادع١ٝ  :
1

1 14

3 3
n nu u   . 

:  ايتاي١ٝ x المعادي١ ذات المجٍٗٛ سٌ في (1
1 14

3 3
x x  . 

n ، 7nْضع َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ (2 nv u  

أثبت إٔ المتتاي١ٝ  nv، ٖٓدض١ٝ  

  ، n بدلاي١ nvأنتب عباز٠ الحد ايعاّ

اضتٓتر إٔ المتتاي١ٝ nu َتكازب١  .

 : سٌ ايتُسٜٔ

:  ايتاي١ٝ x المعادي١ ذات المجٍٛٗسٌ في (1
1 14

3 3
x x  . 

1 14

3 3
x x  ٙ3 َعٓا 14x x  ٙ7 َٚعٓاx  .



                                                    جمعها لكم الاستاذ بوشناق يوسف                                                                               Top Mathsصفحة  

في  المتتايٝات ايعدد١ٜ   Top Maths- لد١ً  

 27 من 20ص 

n ، 7nْضع َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ (2 nv u  

أثبت إٔ المتتاي١ٝ  nvّٖٓدض١ٝ ، أنتب عباز٠ الحد ايعا 
nv بدلاي١ nاضتٓتر إٔ المتتاي١ٝ ،  nu َتكازب١  .

 عددا طبٝعٝا ،  nيٝهٔ  1 1

1 14 1 7 1 1
7 7 7

3 3 3 3 3 3
n n n n n nv u u u u v           َ٘ٓٚ  nv َتتاي١ٝ 

ٖٓدض١ٝ أضاضٗا 
1

3
q  ٍٚ0 ٚسدٖا الأ 0 7 6v u   .

0

1
6

3

n

n

nv v q
 

   
 

  ؛

 َ٘ٓٚ 
1

7 6 7
3

n

n nu v
 

     
 

  

بما إٔ 
1

1 1
3

   ٕفإ 
1

lim 0
3

n

n

 
 

 
 َ٘ٓٚ lim 7n

n
u


 .

 ايتُسٜٔ ايجايح 

     يتهٔ المتتاي١ٝ nuٍٚ0المعسف١ عدٖا الأ 2u  1:  ٚ ايعلاق١

2
1

5
n nu u   .

     يتهٔ المتتاي١ٝ nv ًٜٞ المعسف١ نُا:
5

3
n nv u  

أثبت إٔ المتتاي١ٝ (1      nv ٍَٚتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ ٜطًب تعٝين أضاضٗا ٚ سدٖا الأ  .

عين ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ (2      nu. 

 :ســٌ 

1nvيٓشطب  (1  .

           

1 1

5

3

2 5
1

5 3

2 2 2 5

5 3 5 3

2

5

n n

n

n n

n

v u

u

u u

v

  

  

 
    

 



 

 إذا إٔ المتتاي١ٝ nv َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ أضاضٗا 
2

5
q  ٍٚ0  ٚ سدٖا الأ 0

5 5 1
2

3 3 3
v u     .

أضاع المتتاي١ٝ ٖٛ (2         
2

5
q  . 

             
2

1 1
5

  إذٕ المتتاي١ٝ  nv ٚ َتكازب١ lim 0n
n

v


 ٞبايتاي ٚ  
5

lim
3

n
n

u


ٕلأ 
5

3
n nu v  

 

 ايتُسٜٔ ايسابع  

يتهٔ المتتاي١ٝ nuالمتتاي١ٝ ٚ  nv ًٜٞ المعسفتين نُا  :

         0 12u  ، 0 1v  ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ ٚ n : 1

2

3

n n
n

u v
u 


  ٚ  1

3

4

n n
n

u v
v 


.          

n : n          ْضع َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ  n nw u v   ٚ  3 8n n nt u v  . 
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أثبت إٔ المتتاي١ٝ (1 nw ٍٚأسطب.  َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ ٜطًب تعٝين أضاضٗا ٚسدٖا الأnwبدلاي١n . 

أثبت إٔ المتتاي١ٝ (2 nt َتتاي١ٝ ثابت١ . 

أثبت إٔ المتتاي١ٝ  (3 nuَتٓاقص١ ع٢ً  .  إٔ المتتاي١ٝ ٚ nvَتصاٜد٠ ع٢ً .  

عين  (4
nu  ٚ  

nv بدلاي١ n.  

 
 تمسٜٔ  سٌ اٍ

1nwنحطب   بدلاي١ nw .

                   

 

1 1 1

2 3 4 8 3 9

3 4 12

1 1

12 12

n n n n n n n n
n n n

n n n

u v u v u v u v
w u v

u v w

  

    
    

  

 

إذٕ المتتاي١ٝ    nw َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ أضاضٗا 
1

12
q  ٍٚسدٖا الأ ٚ 

0 11w  . َ٘ٓٚ
1

11
12

n

nw
 

  
 

 

1ntنحطب  (2         بدلاي١ nt . 

              

   
1 1 1

3 2 8 3
3 8 2 2 6

3 4

3 8

n n n n

n n n n n n n

n n n

u v u v
t u v u v u v

u v t

  

 
       

  

  

  إذٕ المتتاي١ٝ  ntَتتاي١ٝ ثابت١ ع٢ً  . ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ  َ٘ٓ ٚn   0 0 03 8 44nt t u v    

:    نحطب  (3         1

2 2 2

3 3 3

n n
n n n n n n

u v
u u u u v w


        

n  0nw           بما إٔ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ ٕ1 فإ 0n nu u   المتتاي١ٝ  َ٘ٓ ٚ  nu َتٓاقص١ ع٢ً  .

:               نحطب  1

3 1 1

4 4 4

n n
n n n n n n

u v
v v v u v w


      

n  0nw           بما إٔ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ ٕ1 فإ 0n nv v   المتتاي١ٝ  َ٘ٓ ٚ  nv َتصاٜد٠ ع٢ً  .

        4)

1
11

12

3 8 44

n

n n

n n

u v

u v

  
    

 
  

َ٘ٓٚ 

1
4 8

12

1
4 3

12

n

n

n

n

u

u

  
   

  


 
   

 

  

 تمسٜٔ  الخاَظ  اٍ

 

 يتهٔ المتتاي١ٝ n n
u


0 المعسف١ عدٖا الأٍٚ 3u 1: ٚ بايعلاق١ 5 1n nu u n    .

     يتهٔ المتتاي١ٝ nvٞالمعسف١ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝع n1: بايعلاق١n n nv u u  .

    أثبت إٔ المتتاي١ٝ nv ٍَٚتتاي١ٝ سطاب١ٝ ٜطًب تعٝين أضاضٗا ٚ سدٖا الأ .

    أسطبnvبدلاي١ nثِ أسطب المجُٛع S لدُٛع nسد الأٚلى َٔ المتتاي١ٝ  nv.اضتٓتر nuبدلاي١ n.  

 

  تمسٜٔ  سٌ اٍ 

 

 يًُتتاي١ٝالحد الأٍٚ nvٖٛ 0v،    0 1 0 3 5 0 1 3 1v u u         .

1           يدٜٓا 5 1n nu u n    .  ٕ5: إذ 1nv n   
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            1 5 1 1 5 1 5n nv v n n           .  ٞإذٕ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعn: 
1 5n nv v       . 

        ٚ َٓ٘ المتتاي١ٝ    nv 5َتتاي١ٝ سطاب١ٝ  أضاضٗاr   ٍٚسدٖا الأ ٚ 
0 1v  .                        

   ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ n:1 5nv n   .    0 1 1... 5 5 5 2 5
2 2

n

n n
S v v v n n          .

        0 1 0v u u  ، 1 2 1v u u  ،  ...،1 1n n nv u u   0 بالجُع طسف بطسف نجدnu S u   

 َ٘ٓ ٚ           2 5 3
2

n

n
u n     . 

 
 تمسٜٔ  ايطادعاٍ

  

يتهٔ المتتاي١ٝ n n
u


0 المعسف١ عدٖا الأٍٚ  2u 1: ٚ بايعلاق١

1
2

3
n nu u      

     يتهٔ المتتاي١ٝ nvٞالمعسف١ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝع n3: بايعلاق١n nv u  .

    أثبت إٔ المتتاي١ٝ nv ٍَٚتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ ٜطًب تعٝين أضاضٗا ٚ سدٖا الأ .

    أسطبnvبدلاي١ nاضتٓتر ، nuبدلاي١ nثِ أسطب المجُٛع، S لدُٛع nسد الأٚلى َٔ المتتاي١ٝ  nv .

     َا ٖٛ اتجاٙ تػير المتتاي١ٝ nv؟ 

    أسطب ْٗا١ٜnvبدلاي١ nثِ أسطب ْٗا١ٜ S.اضتٓتر ْٗا١ٜ nu.    

 
 تمسٜٔ  سٌ اٍ

 

      1 1

1
3 2 3

3
n n nv u u      

       1

1 1
3

3 3
n n nv u v    ٕالمتتاي١ٝ إذ nv َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ أضاضٗا

1

3
q  ٍٚ0 ٚ سدٖا الأ 1v        .

      ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ n : 
1

3

n

nv
    

 ٚ  0 1 1

3 1
... 1

2 3

n

nS v v v 

                 
 

      
1

3
3

n

nu
    

 . 

    

1

1

1 1 1 2

3 3 3 3

n n n

n nv v





                                
1 إذٕ 0n nv v   َ٘ٓ ٚ  nv َتصاٜد٠ ع٢ً  . 

    
1

1 1
3

  َ٘ٓ ٚ 
1

lim 0
3

n

n

    
lim ٚ بايتايٞ  0n

n
v


 . 

3
lim

2n
S


.lim 3n

n
u


 

 

 ايتُسٜٔ ايطابع 

 

 n
uًٜٞ 0َتتاي١ٝ عدد١ٜ َعسف١ نُا 14u ٌأدٌ ن َٔ ٚ n َٔ : 1 4 3  n nu u  

ٚ ْعسف المتتاي١ٝ  nv ع٢ً  ًٜٞ 1 نُا n nv u 

أثبت إٔ المتتاي١ٝ  - أ nv ٍٖٚٓدض١ٝ ٜطًب تعٝين اضاضٗا ٚسدٖا الأ  

  n بدلاي١ nu ثِ اضتٓتر عباز٠ n بدلاي١ nvانتب عباز٠ -ب
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:المجُٛع nأسطب بدلاي١ -ت
2 2 2

0 1 .............n nS v v v     

0 : الجراn٤اسطب بدلاي١ -              ز 1 .............n np v v v    

 

: الحٌ  

 n
uًٜٞ َتتاي١ٝ عدد١ٜ َعسف١ نُا

0 14u ٌأدٌ ن َٔ ٚ n َٔ : 
1 4 3  n nu u  

ٚ ْعسف المتتاي١ٝ  nv ع٢ً  ًٜٞ 1 نُا n nv u 

إثبات إٔ المتتاي١ٝ -ا nv ٍٖٚٓدض١ٝ ٜطًب تعٝين اضاضٗا ٚسدٖا الأ  

 : n َٔَٔ أدٌ نٌ 
1 1 1 4 3 1 4( 1) 4        n n n n nv u u u v ٚبايتايٞ المتتاي١ٝ  nv ٖٓدض١ٝ أضاضٗا 

4q  ٍٚ0 ٚسدٖا الأ 0 1 15v u   

نتاب١ عباز٠ -ب
nv بدلاي١ n ثِ اضتٓتر عباز٠ 

nu بدلاي١ n:  15 4
n

nv  ،        15 4 1
n

nu    

:المجُٛع nسطاب بدلاي١ -ت
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تمسٜٔ ايجأَ   اٍ

 

 ( )nUًٜٞ 0:  َتتاي١ٝ عدد١ٜ َعسف١ نُا 1u  ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ ٚ n : 
1

1
2

2
n nu u     

)ازضِ في َعًِ َتعاَد ٚ َتذاْظ (ا (1 , , )O i j
 

) المطتكِٝ  ) ٘ايرٟ َعاديتy x ٚالمٓش٢ٓ ( )d  

:  ب المعسف١ ع٢ً fالمُجٌ يًداي١ 
1

( ) 2
2

f x x  

3: باضتعُاٍ ايسضِ ايطابل َجٌ ع٢ً ساٌَ لذٛز ايفٛاصٌ ٚ بدٕٚ سطاب الحدٚد (ب 2 1 0, , ,u u u u 

)َا ٖٛ اتجاٙ تػير (ز )nU ٌٖ ؟( )nUَتكازب١ ؟  

n : 4nْضع َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ  (2     nv u   

)اثبت إٔ (       ا )nvٍَٚتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ ٜطًب تعين أضاضٗا ٚ سدٖا الأ . 

n بدلاي١ nvانتب عباز٠ (      ب    .n بدلايnu١ثِ اضتٓتر عباز٠  
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)اسطب ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ (     ز )nu. َاذا تطتٓتر؟ 

اسطب المجُٛع (     د
nS بدلاي١ n        :
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( )n nu   0سٝح 1u  ٚ 
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2
n nu u n     

)إْػا٤  (ا (1 ) ٚ ( )d   

3تمجٌٝ بٝاْٝا (ب 2 1 0, , ,u u u uع٢ً ساٌَ لذٛز ايفٛاصٌ ٚ بدٕٚ سطاب .  

 

)المتتاي١ٝ (ز )nu َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً . ( )nuٚ َتكازب١lim 4n
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u
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  

)( ا (2    )nv َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ أضاضٗا 
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تمسٜٔ  ايتاضع   اٍ

 n
u ًٜٞ َتتاي١ٝ عدد١ٜ َعسف١ نُا  :

0
1u  ٞأدٌ نٌ عدد طبٝع َٔ ٚ n ، 
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3
n n

u u

  

أزضِ في َعًِ َتعاَد ٚ َتذاْظ  (أ -1 , ,o i j
 

 ، المطتكِٝ   ٘ايرٟ َعاديت y x المٓشني ٚ  dٌالمُج  
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:  بـ  المعسف١ ع٢ً f يًداي١  
1

2
3

f x x .  

: باضتعُاٍ ايسضِ ايطابل ، َجٌ ع٢ً ساٌَ لذٛز ايفٛاصٌ ٚ بدٕٚ سطاب الحدٚد   (         ب
2 1 0

, ,u u u ٚ  
3

u.  

n:  3ْضع َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ -  2     
n n

v u   

أثبت إٔ المتتاي١ٝ  ( أ n
v ٍٖٚٓدض١ٝ ، ٜطًب تعين أضاضٗا ٚ سدٖا الأ . 

أنتب  ( ب n
v بدلاي١ n ثِ اضتٓتر عباز٠ ،  n

u بدلاي١ n.  

limأسطب (ز
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نتاب١   (ب n
v بدلاي١ n ثِ اضتٓتاز عباز٠ ،  n
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  ايتُسٜٔ ايعاغس 

 
 ٚ عدد ايهساضٞ في ايصف 5قاع١ ضُٝٓا َٓع١ُ ع٢ً غهٌ صفٛف عٝح عدد ايهساضٞ في ايصف الأٍٚ 

 3 ٚعدد ايهساضٞ في ايصف ايجايح ٜصٜد عٔ ايصف ايجاْٞ ب3ايجاْٞ ٜصٜد عٔ عدد ايهساضٞ في ايصف الأٍٚ ب

 ...ٖٚهرا

 ـ اسطب عدد ايهساضٞ في ايصف ايجاْٞ ثِ في ايصف ايجايح1

 n عٔ عدد ايهساضٞ في ايصف ذٟ ايستب١ nـ عبر بدلاي١ 2

 153ـ َاٖٛ عدد ايصفٛف في ٖرٙ ايكاع١ إذا عًُت إٔ عدد ايهساضٞ داخٌ ايكاع١ ٖٛ 3

 

سٌ   

 

  ٚ في ايصف ايجايح ٜصٜد3ٜصٜد عدد ايهساضٞ في ايصف ايجاْٞ ب , 5عدد ايهساضٞ في ايصف الأٍٚ 

  سطاب١ٝ سدٖا الأٍٚ ( 𝑼𝒏)ْلاسغ إٔ ٖٓاى َتتاي١ٝ ,  ٖٚهرا 3عدد ايهساضٞ عٔ ايصف ايجاْٞ بـ 

= 𝟓 𝑼𝟏 أضاضٗا ٚ  r=3    

 :ـ عدد ايهساضٞ في ايصف ايجاْٞ ٚايجايح1

𝑼𝟐 = 𝑼𝟏 + 𝒓  ; 𝑼𝟐 = 𝟓 + 𝟑 = 𝟖                                           
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𝑼𝟑 = 𝐔𝟐 + 𝐫  ; 𝑼𝟑 = 𝟖 + 𝟑 = 𝟏𝟏                                           

  :nـ عدد ايهساضٞ في ايصف ذٟ ايستب١ 2

𝑼𝐧 = 𝐔𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐫  ;   𝑼𝒏 = 𝟐 + 𝟑𝒏                                   

 :153ـ عدد ايصفٛف عًُا إٔ عدد ايهساضٞ في ايكاع١ 3

𝑼𝟏 + 𝐔𝟐 +⋯+𝐔𝐧 = 𝟏𝟓𝟑                                                                                      

𝒏

𝟐
 𝐔𝟏 + 𝐔𝐧 = 𝟏𝟓𝟑                                                                                      

3n+7n-306=0  

𝒏𝟏     ;                   𝒏𝟐=9عدد ايصفٛف   = −𝟏𝟏.    َسفٛض𝟑١

 

 

 

 

 تم بفضٌ الله

 الحُد لله ايرٟ بٓعُت٘ تتِ ايصالحات

 الأضتاذ ٜٛضف بٛغٓام

 ٜت٢ُٓ يهِ ايتٛفٝل 

 تجدون هذا الملف في صفحة 

Top Maths 
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