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رَبِِّ قَدِ آتَيِتَنِي مِنَ الْمُلْكِ وَعَلَِّمِتَنِي مِنِ تَأْوِيلِ الَأحَادِيثِ فَاطِرَ السَِّمَاوَاتِ »

«الدُِّنِيَا وَالآخِرَةِ تَوَفَِّنِي مُسِلِمّا وَأَلْحِقْنِي بِالصِّالِحِيَنفِيأَنِتَ وَلِيِِّيوَالَأرِضِ



 

 ....السلام عليكم 

الحمد لله الذي بهعمته تتم الصالحات 

اضع بين ايديكم اخواني الاساتذة ابهائي الطلبة هذا العمل و المتمثل 

خاص بالسهة الثانيةفي مجلة درس الجداء السلمي و تطبيقاته
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11تطبيقات الجداء السلمي                             ص
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  ْٖالجداٛ الطلنٕ في المطت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

uالجداء السلنٌ للشعاعين


v و


 هى العدد الحكًكٌ 

u.الرٍ نسمز إلًه بالسمز v
 

 و المعسف بأحد أحد المساويات 

: التالًُ 
2 2 21

2
u v u v u v    
     

   

 
2 2 21

2
u v u v u v    
     

 

 cos ,u v u v u v   
     

 

' 'u v xx yy  
 

حًح ,u x y


 و ', 'v x y


هره العبازَ تسنِ  

uالعبازَ التحلًلًُ للذداء  السلنٌ v
 

) 

: 

u الكىل أن الشعاعين


v و


0u متعامدان يعني أن  v 
 

.

uمن ادل كل ثلاخ أشعُ


،v


w و


 و من أدل 

 : لدينا وكل عدد حكًكًين
u v v u  
   

 u v w u v u w     
      

       

 u v w u w v w     
      

 

     .u v u v u v     
     

              

     .u v u v   
   

 



2 2 2

2u v u u v v    
     

 



2 2 2

2u v u u v v    
     

   
2 2

u v u v u v   
     

 

0axإذا كانت by c  معادلُ لمستكًه  D 

فإن  ,u b a


  شعاع تىدًه له و منه الشعاع

 ,n a b


 شعاع ناظنٌ للنستكًه D 

 

في معله متعامد و متذانس معادلُ الدائسَ C 

التي مسكزها 0 0,x yو نصف قطسها r 

 >0rٌه :     
2 2 2

0 0x x y y r    

 

الدائسَ التي قطسها ABهٌ مجنىعُ النكط M 

0MAحًح  MB 
 

 

   في معله متعامد و متذانس المسافُ بين        

نكطُ 0 0,A x yو مستكًه  D معادلته 

0ax by c  ٌه  :

0 0

2 2

ax by c

a b

 



Aو Bنكطتان و Iُمنتصف الكطعُ المستكًن 

 AB .ُمن أدل كل نكطMلدينا  :

2 2 2 21
2

2
MA MB MI AB   

:              مجلح فإنABC    إذا كان        

2 2 2 2 . .cosBC AB AC AB AC A    ، 

2 2 2 2 . .cosAC AB BC AB BC B      

2 2 2 2 . .cosAB AC BC AC BC C   

ABCمجلح و Sلدينا العلاقات التالًُ. مساحته :



 

1
. .sin

2

1 1
. sin . .sin

2 2

S AB AC A

AB BC B AC BC C



 

ABCمجلح حًح AB c،AC bو 

BC a .ًُلدينا العلاقات التال :

  sin sin sin

BC AC AB

A B C
  
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 الجداء السلمي

الجداٛ الطلنٕ لػعاعين 

 :  تعسٓف   

uالجداٛ الطلنٕ لػعاعين


ّ v


u ٍْ العدد الحكٔكٕ الرٖ ىسمص إلُٔ بالسمص v
 

ِـ :  ّ المعسف ب

      0u v 
 

0u    إذا ناٌ    
 

0v أّ  
 

 

       cos ,u v u v u v 
     

0u   إذا ناٌ    
 

 ّ 0v 
 

 

 :حالات خاص٘

 ٌإذا ناu


ّ v


u مستبطين خطٔا ّ ناٌ لهنا ىفظ الاتجاِ فإٌ  v u v 
   

   لأٌ  cos , 1u v 
 

 

 ذا ناٌإu


ّ v


u مستبطين خطٔا ّ ناىا اتجاٍاٍنا متعانطين فإٌ  v u v  
   

   لأٌ  cos , 1u v  
 

 

 ٕىسمص إلى الجداٛ الطلنu u
 

ِـ     ب
2

u


u ّ ىطنُٔ المسبع الطلنٕ للػعاع


 ّ ٍهرا 

22

u u
 

 ّ بصف٘ خاص٘ 

 ىكطتين فإٌ Aّ Bإذا ناىت

22
2AB AB AB 

 
 

 : مبرٍي٘

uإذا ناٌ               


 ّv


:   غعاعين فإٌ 
2 2 21

2
u v u v u v    
     

     

 العبازٗ التحلٔلٔ٘ للذداٛ الطلنٕ

 :  مبرٍي٘  

إذا ناىت، في معله متعامد ّ متذاىظ، إذا ناٌ

x
u

y

 
 
 


ّ 

'

'

x
v

y

 
 
 


u   :فإٌ    v xx yy   

 
 

 خلاص٘

u                  لٔهً


ّ v


uالجداٛ الطلنٕ للػعاعين. غعاعاٌ غير معدّمين مً المطتْٖ


ّ v


 ٍْ العدد الحكٔكٕ الرٖ 

u.ىسمص إلُٔ   بالسمص v
 

 : ّ المعسف بأحد أحد المطآّات التالٔ٘

  
2 2 21

2
u v u v u v    
     

  

  
2 2 21

2
u v u v u v    
     

 

  cos ,u v u v u v   
     

 

 .u v OA OB OA OH   
   

u حٔح OA
 

ّ v OB
 

ّ H المطكط العنْدٖ لـ B ٙعل  OA   . 

 ٌإذا نا

x
u

y

 
 
 


ّ 

'

'

x
v

y

 
 
 


'فإٌ   'u v xx yy  

 
. 

 



                                                    جمعها لكم الاستاذ بوشناق يوسف                                                                               Top Mathsصفحة  

 في  الجداٛ الطلنٕ ّ تطبٔكاتُ  Top Maths- لدل٘  

 26 من 5ص 

: ملاحظ٘

0u إذا ناٌ    
 

0v أّ  
 

 أّ  ,
2

u v k


 
 

k مع ٌ0 فإu v 
 

 

 

  :ىتٔذ٘

: باضتعنال التعسٓف الأّل ىطتيتر أٌ 2 2 21
.

2
AB AC AB AC BC  
 

 

 
تمسًٓ الاّل  

 ABC 3 مجلح متكآظ الأضلاع حٔحAB AC BC  لتهً اليكط ّ A ،B ّ C  ميتصفات الكطع 

   المطتكٔن٘ BC، ACّ  ABعلٙ الترتٔب  .

AB:    أحطب الجداٛات الطلنٔ٘ الآتٔ٘ AC
 

 ٍ،BC CA
 

 ،CC AB 
 

ّ A B AB  
 

 . 

 
: حــل

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 9

cos 3 3cos
3 2

AB AC AB AC BAC


     
 

 

BC حٔحDىعتبر اليكط٘ CD
 

 ّ ميُ 
1 9

cos 3 3
3 2 2

BC CA CD CA CD CA



   

              
   

   
 

 CC ازتفاع في المجلح ٍْ ABCُمي ّ    CC AB  ٌ0 ّ بالتالٕ فإCC AB  
 

 

ىعله أٌ 
1

2
A B AB   
 

A ّ ميُ الػعاعاٌ B 


ّ AB


:  مستبطين خطٔا ّ اتجاٍاٍنا متعانطين ّ بالتالٕ فإٌ

3 9
3

2 2
A B AB A B AB           
 

 

  
 ىٕالتنسًٓ الجا

 

ABC4 مجلح حٔحAB ، 5AC ّ 
 060CAB  

 ،BC        احطب نلا مً
cosABCّ 

cosBCA 

 

: الحل

   2 2 2 21 1
. 16 25

2 2
AB AC AB AC BC BC     
 

 

ّ
 1

. cos 4 5
2

AB AC AB AC BAC     
 
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 :إذٌ
1

4 5
2

   21
16 25

2
BC  ُّمي 

2 21BC ُ21 ّميBC  

   2 2 21 1
. 16 21 25 6

2 2
BA BC BA BC AC      
 

 

ّ
 . cos 4 21 cosBA BC BA BC ABC ABC     

 
 

 :إذٌ
6 4 21 cosABC  ُّمي 

 6 3
cos

4 21 2 21
ABC   

ّبيفظ الطسٓك٘ نجد
 21

cos
7

BCA  

 

 الجالحالتنسًٓ 

 

في معله متعند ّ متذاىظ ىعتبر اليكط  2,0A،  2,3Bّ  0,2C 

AB.احطب الجداٛ الطلنٕ (1 AC
 

 

عين(2 cos ;AB AC
 

 ثه اضتيتر قٔطا للصآّ٘
BAC .

 

:  الحل

 0;3AB


 ّ 2;2AC 


 

1   )     . 2 0 2 3 6AB AC    
 

 

2 )
. cosAB AC AB AC BAC  

 
 ّميُ

 . 6 2
cos

23 2 2

AB AC
BAC

AB AC
  

 

 

  .

    ىطتير أٌ قٔطا للصآّ٘
BACٍْ 

4


 

 تمسًٓ  السابع

 

ABD ّ BCD 4 مجلجاٌ متكآطا الأضلاع حٔحBD  .٘ٔاحطب الجداٛات الطلنٔ٘ التال :

.AB AD
 

 ،  .BA BC
 

 ، .DO CD
 

 ّ .AD CB
 

 

 

 : الحـل 

 0. . .cos 4 4 cos60 8AB AD AB AD BAD    
 

 

 0. . .cos 4 4 cos120 8BA BC BA BC BAC     
 

 

  1 1 1
. . . cos 4

2 2 2
DO CD DB CD DB DC DB DC BDC        
     

  

2. . 16AD CB AD DA AD    
   

 

 

تمسًٓ الخامظ 

 

ABCمجلح متطاّٖ الطاقين ّ قاٜه في Bّ ACD 6علنا أٌ . مجلح متكآظ الأضلاعAC  

: احطب الجداٛات الطلنٔ٘ التالٔ٘  (1  

     .AB AC
 

، .AC CD
 

ّ  .DC DB
 
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) علٙ المطتكٔهB ٍٕ المطكط العنْدٖ لـ H حٔحDHاحطب  (2   )DC . 

CD.احطب الجداٛ الطلنٕ  (3   CB
 

 ّ اضتيتر قٔن٘ 
cosDCB 

 

  :الحـل 

1) 
2. . 18AB AC AB AB AB  

   
 

   
1

. . 6 6 18
2

AC CD CA CD       
   

 

. . .DC DB DB DC DB DI DB DI   
     

 علCٙ  المطكط العنْدٖ لـI حٔح  DB 

2 2 2 36 9 27DI AD AI    ُ3 ّمي 3DI  

2 2 2 18 9 9IB AB AI    ُ3 ّميIB  

3 3 3DB DI IB    

   
2

2. . 3 3 9 3 27 9 3DC DB DI IB DI DI IB DI        
 

 .

2) . .DC DB DC DH DC DH  
   

 ّميُ
. 27 9 3

6

DC DB
DC

DC


 

 


 

3)    . . . 9 3 1CD CB CD CH CD CH CD DH DC        
   

 

. cosCD CB CD CB DCB  
 

 ّميُ
  3 3 1.

cos
4 3

CD CB
DCB

CD CB


  



 

 

 

 الأغع٘ المتعامدٗ

 : تعسٓف

u  الكْل أٌ الػعاعين غير المعدّمين         


ّ v


AB  : متعامداٌ ٓعني أىُ إذا ناٌ u
 

ّ AC v
 

  

ٓهٌْ المطتكٔناٌ ABّ  ACًٓمتعامد  .

 

 : ملاحظ٘

. ىصطلح علٙ أٌ الػعاع المعدّو عنْدٖ علٙ نل الأغع٘            

 :  مبرٍي٘

uالكْل أٌ الػعاعين          


ّ v


0u متعامداٌ ٓعني أٌ  v 
 

 .

 : البرٍاٌ

  ٌ0إذا ناu 
 

0v   أّ  
 

0u:       فنً الْاضح أٌ v 
 

 

  ٌ0إذا ناu 
 

 ّ 0v 
 

0u فالكْل أٌ v 
 

 ٓعني cos , 0u v 
 

 أٖ ,
2

u v k


 
 

 عدد صحٔح k حٔح

uّ ٍرا ٓدل علٙ أٌ الػعاعين 


ّ v


.  متعامداٌ

  

 :ىتٔذ٘

                الكْل أٌ المطتكٔنين ABّ  CDِ0 متعامداٌ معيا.AB CD 
 

 

 
  تمسًٓ الطادع
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ABCDمسبع .Iّ Jٍنا ميتصفا الكطعتين المطتكٔنتين  ADّ  DCعلٙ الترتٔب  .

بسًٍ أٌ المطتكٔنين AJّ  BIٌمتعامدا . 

 

: حــل

 

  :طسٓك٘   

  لإثبات أٌ مطتكٔنين  ABّ  CD ٌ0 متعامداٌ يمهً إثبات أAB CD 
 

 

 

0AJليبين أٌ  BI 
 

ّ مً أدل ذلو ىعتبر المعله المتعامد ّ المتذاىظ.  ; ,A B D 

:لدٓيا 0,0A،
1

,1
2

J
 
 
 

، 1,0Bّ 
1

0,
2

I
 
 
 

 ّ ميُ
1

,1
2

AJ
 
 
 


ّ 

1
1,

2
BI

 
 
 


  ز

:   ّ ٍهرا   
1 1

1 1 0
2 2

AJ BI
   

       
   

 
 

 

  قْاعد الحطاب 

خْاص الجداٛ الطلنٕ 

 :مبرٍي٘ 

u                 مً ادل نل ثلاخ أغع٘


،v


ّ w


:  لدٓياّ  ّ مً أدل نل عدد حكٔكٔين

 u v v u  
   

      

  u v w u v u w     
      

     

  u v w u w v w     
      

 

      .u v u v u v     
     

            

      .u v u v   
   

         

  :البرٍاٌ

ىعتبر في معله متعامد ّمتذاىظ الأغع٘  ,u x y


، ,v x y 


ّ  ,w x y 


  

لدٓيا  .1

u v xx yy

v u x x y y

    


   

 

  ٌبما أ ّ xx x x ّ yy y y  ٌفإ u v v u  
   

 

vإحداثٔات الػعاع .2 w
 

 ٍٕ  ,x x y y     .ٌلدٓيا إذ : 

     u v w x x x y y y xx xx yy yy

u v u w xx yy xx yy xx xx yy yy

                 


                  

  

    ُمي ّ  u v w u v u w     
      

 

uإحداثٔات الػعاع  .3


 ٍٕ  ,x y  .ٌلدٓيا إذ: 

                            u v x x y y xx yy u v             
   
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 المتطابكات الػَيرٗ.2.2

     
2 2 2

2u v u u v v    
     

 أّ 

2 2 2

2u v u u v v    
     

 

      
2 2 2

2u v u u v v    
     

 أّ 

2 2 2

2u v u u v v    
     

 

       
2 2

u v u v u v   
     

 أّ   
2 2

u v u v u v   
     

 

 
  الطابع التنسًٓ

 ABCDُمسبع طْل ضلع a.Iّ Jِـ : ٍنا اليكطتاٌ المعسفتاٌ ب
1

3
BI BC
 

ّ 
1

3
CJ CD
 

 .

AB: أحطب الجداٛات الطلنٔ٘ التالٔ٘ .1 BC
 

،BI CJ
 

،BI BC
 

ّ AB CJ
 

 

AIبهتاب٘    .2 AB BI 
  

  ّ   BJ BC CJ 
  

0AI   أثبت أٌ  BJ 
 

 ماذا تطتيتر ؟. 

باختٔاز المعله ( .3
1 1

; ,A AB AD
a a

 
 
 

 
0AI أثبت أٌ . BJ 

 
 ماذا تطتيتر ؟. 

: حــل

0AB لدٓيا    (1 BC 
 

   ،0BI CJ 
 

   بٔينا 

2
21 1

3 3 3

a
BI BC BC BC BC    
    

 

  ّ  
21 1

3 3 3

a
AB CJ AB CD AB AB

 
        

 

     
 

: لدٓيا (2   . .AI BJ AB BI BC CJ  
     

 

. ّميُ  . . . .AI BJ AB BC AB CJ BI BC BI CJ   
         

 

.: لدٓيا 0AB BC 
 

AB لأٌ BC
 

 ّ  . 0BI CJ 
 

BI لأٌ CJ
 

 

.BI BC BI BC 
 

BI لأٌ 


ّ BC


 مستبطاٌ خطٔا ّ لهنا ىفظ الاتجاِ 

.AB CJ AB CJ  
 

AB لأٌ


ّ  CJ


 مستبطاٌ خطٔا ّ لهنا اتجاٍين متعانطين 

إذٌ    
2 2

. 0
4 4 4 4

a a a a
AI BJ BI BC AB CJ a a

   
             

   

 
 ّبالتالٕ AIّ  BJ ٌمتعامدا 

في المعله (2
1 1

; ,A AB AD
a a

 
 
 

 
: لدٓيا 0;0A،  ;0B a، ;

4

a
I a
 
 
 

ّ 
3

;
4

a
J a
 
 
 

 

;
4

a
AI a

 
 
 


ّ ;

4

a
BJ a

 
 
 


 :لدٓيا.    . 0

4

a a
AI BJ a a

a

   
      

   

 
 ّبالتالٕ AIّ  BJ ٌمتعامدا 

 

 

 

التنسًٓ الجامً 

 

ABCD 3 مطتطٔل حٔحAD  ّ 5AB . Eميتصف  AB .(اىظس الػهل المكابل) 

. ACّ DEاحطب  (1
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ACعبر عً الػعاعين   (2


 ّ DE


AB بدلال٘


 ّ  AD


 .

AC.احطب الجداٛ الطلنٕ  -  DE
 

 . 

اضتيتر قٔن٘ الصآّ٘ (3 ;DE AC 
 

 . 0,01 بالدزدات بتكسٓب 

 

: الحل

1 )
2 2 34AC AD DC   ّ 

2 2 61

2
DE DA AE   

2 )AC AD AB 
  

   ّ    
1 1

2 2
DE DA DC AD AB    
    

    

    
1

. .
2

AC DE AD AB AD AB
 

    
 

     
 

 ّميُ
2 21 1 25 7

. . 9
2 2 2 2

.AC DE AD AD AB AB AD AB        
     

 

3)  . cos ;AC DE AC DE DE AC  
   

 ّميُ 
. 7 7

cos ;
34 61 2074

AC DE
DE AC

AC DE
  

 

 
 

 

في المعله: طسٓك٘ أخسٚ
1 1

; ,
5 3

A AB AD
 
 
 

 
: لدٓيا 0;0A،  5;3C،  0;3Dّ 

5
;0

2
E
 
 
 

 

 
5 25 7

. 5 3 3 9
2 2 2

AC DE
 

        
 

 
 

 cos ; 0,1537DE AC
 

ّ٘ٓىطتيتر أٌ قٔن٘ الصا ،  ;DE AC 
 

 0,01ٍٕ بالدزدات بتكسٓب 
081,15 

. باليكصاٌ
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n


 

: تطبيقات الجداء السلمي
 الػعاع الياظنٕ لمطتكٔه

 :تعسٓف

nالكْل أٌ الػعاع غير المعدّو      


 غعاع ىاظنٕ لمطتكٔه Dٌٓعني أ n


ِـ  عنْدٖ علٙ غعاع تْدُٔ ل D 

 معادل٘ مطتكٔه عله غعاع ىاظنٕ لُ ّ ىكط٘ ميُ

 ; ,O i j
 

. معله متعامد ّ متذاىظ ,n a b


 غعاع غير معدّو ّ 0 0,A x y  ْٖىكط٘ مً المطت 

ّ لٔهً Dالمطتكٔه الرٖ ٓػنل Aّ n


  . غعاع ىاظنٕ لُ

ا Dإذٌ لدنْع٘ اليكط ٍٕ M0: مً المطتْٖ بحٔحAM n 
 

 .

ىفسض أٌ ,M x yفٔهٌْ لدٓيا  0 0,AM x x y y 


  

ّ بالتالٕ M D ِمعيا   0 0AM n a x x b y y    
 

 

                     ّ معياِ 0 0 0ax by ax by    

بْضع 0 0c ax by  ٌْ0  ٓهax by c    

:  مبرٍي٘

    في معله متعامد ّ متذاىظ ٓهٌْ لهل مطتكٔه حٔح الػعاع غير المعدّو ,n a b


 غعاع ىاظنٕ لُ معادل٘ 

0ax:     مً الػهل by c  حٔح cٕعدد حكٔك  .

: ملاحظ٘

0ax إذا ناىت by c  معادل٘ لمطتكٔه  D ٌفإ  ,u b a


  غعاع تْدُٔ لُ ّ ميُ الػعاع ,n a b


 غعاع 

ىاظنٕ للنطتكٔه D لأٌ فعلا n


ّ u


0n متعامداٌ ماداو  u 
 

 .

 

التنسًٓ التاضع 

 ; ,O i j
 

:  حٔحABCىعتبر المجلح.  معله متعامد ّ متذاىظ 1,1A، 2,3B ّ  3,2C .

  أنتب معادل٘ للازتفاع المتعلل بالطلع BC 

 

: حــل التنسًٓ 

 

لٔهً Dالازتفاع المتعلل بالطلع  BCفي المجلح ABC .ٌٍ إذ D٘المطتكٔه الرٖ ٓػنل اليكط ٍْ Aّ BC


 

BCل ّ بما أٌ المسنبات الطلنٔ٘. غعاع ىاظنٕ لُ


 ٍٕ  5, 1٘فإٌ معادل   Dمً الػهل ٍٕ  :

5 0x y c   

 تيتنٕ إلى المطتكٔهAّ بما أٌ اليكط٘ Dٌفإ  : 5 1 1 0c   ُ4 ّ ميc   

5إذٌ    4 0x y  معادل٘ للازتفاع المتعلل بالطلع ٍٕ     BC .
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  :التنسًٓ  العاغس 

 ; ,O i j
 

:  حٔحABCىعتبر المجلح.  معله متعامد ّ متذاىظ 0,1A، 3,0Bّ  2,3C .

 المتعلل بالطلع  أنتب معادل٘ للازتفاع BC 

: حل التنسًٓ 

 طسٓك٘ اّلى

لٔهً Dالازتفاع المتعلل بالطلع  BCفي المجلح ABC .ٌٍ إذ D٘المطتكٔه الرٖ ٓػنل اليكط ٍْ Aّ BC


 

BCّ بما أٌ المسنبات الطلنٔ٘ ل. غعاع ىاظنٕ لُ


 ٍٕ  1,3٘فإٌ معادل   Dمً الػهل ٍٕ  :

3 0x y c    

 تيتنٕ إلى المطتكٔهAّ بما أٌ اليكط٘ Dٌفإ  : 0 3(1) 0c    ُ3 ّ ميc   

3إذٌ    3 0x y   معادل٘ للازتفاع المتعلل بالطلع ٍٕ     BC .

 

 طسٓك٘ ثاىٔ٘

ىفسض أٌ ,M x y.M ِمعيا . 0AM BC 
 

3 ّمعياِ 3 0x y    

 

 معادل٘ داٜسٗ

المطتْٖ ميطْب إلى معله متعامد ّ متذاىظ ; ,O i j
 

. 

 معادل٘ داٜسٗ عله مسنصٍا ّ ىصف قطسٍا 

لتهً Cالداٜسٗ التي مسنصٍا  0 0,x yىصف قطسٍا ّ r  >0r . Cلدنْع٘ اليكط ٍٕ  ,M x yحٔح  :

M r ٖأ 
2 2M r ٌٍرا  ٓعني أ ّ    :   

2 2 2

0 0x x y y r    

:  مبرٍي٘

   في معله متعامد ّ متذاىظ معادل٘ الداٜسٗ Cالتي مسنصٍا  0 0,x yىصف قطسٍا ّ r  >0rٍٕ  :

   
2 2 2

0 0x x y y r    

  :1مجال

معادل٘ الداٜسٗ Cالتي مسنصٍا  3, 1  2ٍٕ ّ ىصف قطسٍا  :    
2 2

3 1 4x y    

:  2مجال

المعادل٘
2 2 1x y  معادل٘ الداٜسٗ التي مسنصٍا ٍٕ 0,0O الداٜسٗ المجلجٔ٘"" 1 ّ ىصف قطسٍا"" 

 معادل٘ داٜسٗ عله قطس لها  

لتهً Cالداٜسٗ التي قطساٍا  AB. Cٛباضتجيا Aّ B  ٘لدنْع ٍٕ

0MA أٖ M  قاٜنا فيAMB بحٔح ٓهٌْ المجلحMاليكط MB 
 

 .

0MAلدٓيا نرلو MB 
 

. B أّ علAٙ ميطبك٘ علMٙ إذا ناىت

     : مبرٍي٘

الداٜسٗ التي قطسٍا ABلدنْع٘ اليكط ٍٕ M 0 حٔحMA MB 
 
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  الحادٖ عػس تمسًٓ 

 ; ,O i j
 

. معله متعامد ّ متذاىظ 

عين معادل٘ .1 Cالداٜسٗ التي مسنصٍا  2,1 3 ّ ىصف قطسٍا. 

عين معادل٘ .2 C الداٜسٗ التي قطسٍا  AB ٌعلنا أ  2, 1A  ّ  3,2B . 

بين أٌ لدنْع٘ اليكط .3 ,M x yحٔح 
2 2 6 4 4 0x y x y     داٜسٗ ٓطلب تعٔين مسنصٍا ّ ىصف 

 .قطسٍا

ٍل .4 لدنْع٘ اليكط  ,M x yحٔح 
2 2 2 4 8 0x y x y    داٜسٗ ؟  

 

   :حـل التنسًٓ 

معادل٘ .1 Cٍٕ    
22 2

2 1 3x y   ٖأ  :
2 2 4 2 2 0x y x y     

2.    ,M x y C ٌ0 ٓعني أMA MB 
 

: أٖ     2 3 1 2 0x x y y         

ّ ميُ معادل٘ C   ٍٕ 
2 2 5 4 0x y x y     

لتهً .3 1Cلدنْع٘ اليكط  ,M x yالتي تحكل 
2 2 6 4 4 0x y x y        

لدٓيا  
22 2 1 1x x x   ّ   

22 24 2 2y y y    ّميُ تهتب  علٙ الػهل :

   
2 2

3 2 9x y    

   إذٌ 1C٘الداٜسٗ التي مسنصٍا اليكط ٍٕ  3, 2 3 ّ ىصف قطسٍا .

ىهتب .4
2 2 2 4 8 0x y x y    علٙ الػهل    2 22 4 8 0x x y y     

ّ بما أٌ  
22 2 1 1x x x    ّ   

22 4 2 4y y y   ٓهٌْ لدٓيا   :   
2 2

1 2 3x y     

الطسف الأّل للنطاّاٗ مْدب بٔينا طسفَا الجاىٕ ضالب ّ بالتالٕ لا تْدد ىكط ,M x y ِإحداثٔاٍا تحكل ٍر 

.   المطاّاٗ

 المجنْع٘  ٘ٔإذٌ لدنْع٘ خال ٍٕ  .

:  ملاحظ٘

لهل داٜسٗ معادل٘ مً الػهل   
2 2 0x y ax by c     ٘لهً لٔظ نل معادل٘ مً ٍرا الػهل معادل 

. لداٜسٗ

 303ص 70تمسًٓ زقه 

) A، (3;0)Bّ(3;1)لتهً اليكط  5; 1)C   .

.  قاٜهABCبين أٌ المجلح  (1

. ABCعين معادل٘ للداٜسٗ المحاط٘ بالمجلح  (2

. Aعين معادل٘ لمناع ٍرِ الداٜسٗ في  (3
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 المطاف٘ بين ىكط٘ ّ مطتكٔه

 :  تعسٓف

 ّ مطتكٔهAالمطاف٘ بين ىكط٘                     D٘المطاف ٍٕ AHبين A٘اليكط ّ Hٙمطكطَا العنْدٖ عل  D 

ىعتبر في المطتْٖ الميطْب إلى المعله المتعامد ّ المتذاىظ. ; ,O i j
 

 ىكط٘ 0 0,A x yمطتكٔنا ّ  D  ُمعادلت

0ax by c   حٔح     , 0,0a b  .

لتهً اليكط٘ 1 1,H x y٘المطكط العنْدٖ لليكط Aٙعل  Dًّلٔه  ;n a b


 الػعاع الياظنٕ للنطتكٔه

 D  

H   َّليحطب المطاف٘ بين  D  

 :لدٓيا  . cos ;HA n HA n HA n  
    

  

HA  : بما أٌ 


n مستبط خطٔا مع


: فإٌ   cos ; 1HA n 
 

 أّ cos ; 1HA n  
 

 

: إذٌ 
2 2.HA n HA a b  

 
 (......1 )

: مً دَ٘ أخسٚ لدٓيا 

   0 1 0 1.HA n a x x b y y   
 

لأٌ    0 1 0 1;HA x x y y 


ّ  ;n a b


 

: أٖ    0 0 1 1.HA n ax by ax by   
 

 

 َّ لدٓيا H D ِ1 معيا 1 0ax by c   ِ1 ّمعيا 1ax by c    

0  : ذٌ إ 0.HA n ax by c  
 

   (......2) 

0: ىطتير أٌ  (2)َّ  (1) مً  0ax by c   2 2HA a b  ٖأ 
0 0

2 2

ax by c
HA

a b

 



 

 

 :مبرٍي٘

               في معله متعامد ّ متذاىظ المطاف٘ بين ىكط٘ 0 0,A x yمطتكٔه ّ  D ُ0 معادلتax by c  ٍٕ  :

0 0

2 2

ax by c

a b

 


 

 

 التنسًٓ الجاىٕ عػس

)  المطتكٔهاحطب المطاف٘ بين ) : 2 3 2 0d x y      ّ٘بين ىكط 3,0 

 

حل التنسًٓ 

   في معله متعامد ّ متذاىظ المطاف٘ بين ىكط٘ 3,0مطتكٔه ّ  d ُ2 معادلت 3 2 0x y  ٍٕ  :

2 2

2 3 3 0 2 8
2,21

132 3

   
 


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 حطاب أطْال ّ أقٔاع شّآا

 مبرٍي٘ المتْضط

Aّ Bٌىكطتا .I٘ميتصف الكطع٘ المطتكٔن  AB.Mْٖىكط٘ نٔفٔ٘ مً المطت .  

:   لدٓيا   
2 22 2

2 2MA MB MA MB MI IA MI IB      
     

 

:   ّ ميُ 
2 2 2

2 2 2 2MA MB MI MI IA IB IA IB      
     

 

0IA:   ّ بما أٌ IB 
  

 ّ  
1

2
IA IB AB   ٖأ  

2 2
21

4
IA IB AB 
 

 

 :فإٌ
2 2 2 21

2
2

MA MB MI AB   

  :مبرٍي٘

              Aّ Bّ ٌىكطتا I٘ميتصف الكطع٘ المطتكٔن  AB .٘مً أدل نل ىكطMلدٓيا  :

2 2 2 21
2

2
MA MB MI AB   

 

 العلاقات المترٓ٘ في مجلح

ABCىطع.  مجلحAB c،AC b،BC a،
 BAC A،

 CBA B ،

 
 ACB Cًلته ّ Sمطاح٘ المجلح ABC. 

 مبرٍي٘ الهاغٕ

:   لدٓيا 
22 2 2

2 2BC BC AC AB AC AB AC AB      
      

 

:ّ بما أٌ
cosAC AB AC AB A  

 
،

2
2AC b


ّ 

2
2AB c


:  فإٌ

2 2 2 2 cosa b c bc A   

ّ بإتباع ىفظ الطسٓك٘ ىجبت أٌ 
2 2 2 2 cosb a c ac B  ّ 

2 2 2 2 cosc a b ab C   

 :مبرٍي٘

:  مجلح فإABCٌ إذا ناٌ               

 2 2 2 2 . .cosBC AB AC AB AC A    

 2 2 2 2 . .cosAC AB BC AB BC B      

 2 2 2 2 . .cosAB AC BC AC BC C   

 قاعدٗ المطاح٘ 

: لدٓيا العلاقات التالٔ٘. مطاحتSُ مجلح ABCّ   :مبرٍي٘

  1 1 1
. .sin . sin . .sin

2 2 2
S AB AC A AB BC B AC BC C   

 

 قاىٌْ الجْٔب

  :مبرٍي٘

ABCمجلح حٔح AB c،AC bّ BC a .٘ٔلدٓيا العلاقات التال :

  sin sin sin

BC AC AB

A B C
  
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  تمسًٓ الجالح عػسال

 ABC5:  مجلح حٔحAB ،8AC ّ 7BC  .

عين .1 لدنْع٘ اليكط Mمً المطتْٖ التي تحكل  :
2 2 38MA MC  

أحطب .2
A لهل مً 0.1 ّ عين قٔن٘ مكسب٘ إلى  

Bّ 
C. 

 علBٙ ٍٕ المطكط العنْدٖ لليكطH٘ حٔحBHأحطب المطاف٘  .3 AC 

   :حــل التنسًٓ

 ميتصف الكطع٘ المطتكٔنI٘لتهً اليكط٘ .1 AC .بتطبٔل مبرٍي٘ المتْضط ٓهٌْ لدٓيا: 

2 2 2 21
2

2
MA MC MI AC   .ٌإذٌ الكْل أMًىكط٘ م  ٌٓعني أ  :

2 21
2 38

2
MI AC  

أٖ 
22 32 38MI   ّأ 

2 3MI  .ٌبالتالٕ فإ ّ ٘الداٜسٗ التي مسنصٍا اليكط ٍٕ I3 ّ ىصف قطسٍا .

: ٓهٌْ لدٓياABCبتطبٔل مبرٍي٘ الهاغٕ في المجلح .2
2 2 2 2 cosBC AB AC AB AC A    

أٖ 
49 64 25 2 5 8 cos A     ُمي ّ 

 1
cos

2
A  .ٌبما أ ّ

0< <180A 
:  فإٌ

 60A  
 .

: بتطبٔل مبرٍي٘ الهاغٕ ّ بعد الحطاب نجد
 1

cos
7

B باضتعنال آل٘ حاضب٘ ىكسأ ّ  :
 81.2B   .

ىعله أٌ 
   180A B C   ُمي ّ 

 38.8C   .

لدٓيا مً دَ٘ .3
1

2
S AC BH   

ّ لدٓيا حطب قاعدٗ المطاح٘
1

sin
2

S AB AC A  

ّ ميُ 
sinAH AB A ٖإ 

3
5

2
AH   ٌلأ 

3
sin 60

2
  

 

  التنسًٓ السابع عػس

  ABC8: مجلح حٔحBC ،
 50B  ّ 

 70C   .

أحطب .1
A .

 ثه عين مدّز نل ميَنا إلىABّ ACأحطب  .2
210

 .

 

   :حــل التنسًٓ 

مً  .1
   180A B C     نجد  

 60A  . 

:  ٓهٌْ لدٓياABCبتطبٔل قاىٌْ الجْٔب في المجلح .2
  sin sin sin

AB AC BC

C B A
  

ّ ميُ 




sin 8sin 70

sin 60sin

BC C
AB

A


 


 ّ 




sin 8sin50

sin 60sin

BC B
AC

A


 


 

 إلىABنجد ٍهرا باضتعنال آل٘ حاضب٘ أٌ مدّز
210

 إلىAC بٔينا مدّز8.68 ٍْ
210

ٍْ 7.08 .

 

  التنسًٓ الخامظ  عػس

ABCD ِمطتطٔل مسنص I .  ٘بسًٍ أىُ مً أدل نل ىكطM،ْٖمً المطت 
2 2 2 2MA MC MB MD   . 
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   :حـل التنسًٓ

I ميتصف AC، بتطبٔل مبرٍي٘ المتْضط ٓهٌْ لدٓيا : 
2 2 2 21

2
2

MA MC MI AC   

ميتصف Iننا أٌ  BD، بتطبٔل مبرٍي٘ المتْضط ٓهٌْ لدٓيا : 
2 2 2 21

2
2

MB MD MI BD   

ACّ بما أٌ قطسا المطتطٔل متكآطين فإٌ BDٌفيطتيتر أ : 
2 2 2 21 1

2 2
2 2

MI AC MI BD   

: أٖ
2 2 2 2MA MC MB MD   

 

 دضاتير الجنع
 دضاتير الجنع

حطاب   cos a b: 

 ; ,O i j
 

 Aّ Bىعتبر اليكطتين.  معله متعامد ّ متذاىظ للنطتْٖ

:  بحٔحOمً الداٜسٗ المجلجٔ٘ التي مسنصٍا اليكط٘

                        ,OI OA a
 

 ّ  ,OI OB b
 

 

OB.: ليحطب الجداٛ الطلنٕ  OA
 

 

     . cos ; 1 1 cos cosOB OA OB OA OB OA a b a b        
   

( .... 1)    

 :ّ مً دَ٘ أخسٚ لدٓيا  cos ;sinOB b b


ّ  cos ;sinOA a a


 

. :إذٌ  cos cos sin sinOB OA a b a b 
 

(..... 2) 

:  ىطتيتر أٌ  (2)َّ  (1)مً  cos cos cos sin sina b a b a b   

حطاب : مجال 

12
cos


   

1 2 3 2 2 6
cos cos cos cos sin sin

12 3 4 3 4 3 4 2 2 2 2 4

                
               

         
           

حطاب   cos a b: 

        cos cos cos cos sin sina b a b a b a b        

 ّميُ cos cos cos sin sina b a b a b   

حطاب   sin a b: 

   sin cos cos
2 2

a b a b a b
     

          
    

 

ّميُ sin cos cos sin sin
2 2

a b a b a b
    

       
   

 

ّميُ sin sin cos cos sina b a b a b   
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حطاب   sin a b: 

        sin sin sin cos cos sina b a b a b a b        

 ّميُ sin sin cos cos sina b a b a b   

 
  ع  عػسضادالتنسًٓ ال

 

تحكل أٌ

12 4 6

  
  ِـ cos ثه أحطب الكٔه المطبْط٘ ل

12


ّ sin

12


 

  التنسًٓ  حل 

  

2 3 2 1
cos cos cos cos sin sin

12 4 6 4 6 4 6 2 2 2 2

       
        

 
 

:  ّ ميُ 

6 2
cos

12 4

 
 

2 3 2 1
sin sin sin cos cos sin

12 4 6 4 6 4 6 2 2 2 2

       
        

 
 

:  ّ ميُ 

6 2
sin

12 2

 
 

 

    عػسضابعالتنسًٓ ال

sin بدلالcosxّ sin3x٘ بدلالcos3x٘ احطب  x 

 

:  حل التنسًٓ

   cos3 cos 2 cos2 cos sin 2 sinx x x x x x x    

  ّميُ    2cos3 2cos 1 cos 2cos sin sinx x x x x x   

  ّميُ 
3 2cos3 2cos cos 2cos sinx x x x x   

  ّميُ  3 2cos3 2cos cos 2cos 1 cosx x x x x   . ٌإذ
3cos3 4cos 3cosx x x  

 

   sin3 sin 2 cos cos2 sinx x x x x  

   ّميُ  2sin3 2sin cos cos 1 2sin sinx x x x x x   

   ّميُ 
2 3sin3 2sin cos sin 2sinx x x x x   

   ّميُ  2 3sin3 2sin 1 sin sin 2sinx x x x x   . ٌإذ
3sin3 3sin 4sinx x x  

 ىتاٜر

1)
2 2cos2 cos sina a a  ّ sin 2 2sin cosa a a 

2 )
2 2cos2 2cos 1 1 2sina a a    

    عػسثامًالتنسًٓ ال

 

ِـ  (1 cosأحطب الكٔه المطبْط٘ ل
8


ّ sin

8


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: بين أٌ   (2
2 1 cos 2

cos
2

a
a


ّ 

2 1 cos 2
sin

2

a
a


 

:  حل التنسًٓ

1) 2cos2 2cos 1x x ُّمي 
2cos 2 2cos 1

8 8

 
 ُّمي 

22
2cos 1

2 8


 ُّمي 

2 2 2
cos

8 4

 
 

0بما أٌ
8 2

 
 ٌفإ cos 0

8


 ٕبالتال ّ 

2 2
cos

8 2

 
 

  2cos2 1 2sinx x ُّمي 
2cos 2 1 2sin

8 8

 
 ُّمي 

22
1 2sin

2 8


  ُّمي 

21 2
sin

2 4 8


  

0بما أٌ
8 2

 
 ٌفإ sin 0

8


ٕبالتال ّ 

2 2
sin

8 2

 
 

2) 
2cos2 2cos 1a a ُّمي 

22cos 1 cos2a a ُّمي 
2 1 cos 2

cos
2

a
a


 

2cos2 1 2sina a ُّمي 
22sin 1 cos2a a ُّمي  

    عػستاضعالتنسًٓ ال

:  المعادلات التال٘ٔحل في

1)
2 2cos 2sin cos sin 0x x x x   ، 2) 

2sin 2 2sin 0x x   ، 3) 
2 1

cos sin cos
2

x x x  

:  حل التنسًٓ

1) 
2 2cos 2sin cos sin 0x x x x  تهافئ cos2 sin 2 0x x  

cos                                              ّتهافئ 2 cos 2
2

x x
 

  
 

 

                                              ّتهافئ

8 2
x k

  
   

 
k مع  

2) 
2sin 2 2sin 0x x تهافئ 

22sin cos 2sin 0x x x  

                             ّ تهافئ 2sin cos sin 0x x x  

                            ّ تهافئ x kّأ 

4
x k




 
  

 
k مع  

3) 
2 1

cos sin cos
2

x x x تهافئ 
22cos 2sin cos 1 0x x x   

cos2                                  ّتهافئ sin 2 0x x  

cos                                  ّتهافئ 2 cos 2 0
2

x x
 

   
 

 

                                  ّتهافئ

8 2
x k

  
  

 
k  مع  

التنسًٓ  العػسٌّ 

cos2( 1:  المعادلات التال٘ٔحل في cos 1 0x x     ،   2) sin 2 3 cos 0x x  

 

: حل التنسًٓ

 

1)cos2 cos 1 0x x   تهافئ 
22cos 1 cos 1 0x x    

2 1 cos 2
sin

2

a
a



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                              ّ تهافئ  cos 2cos 1 0x x   

                              ّ تهافئ 

2
x k




 
  

 
2  أّ

3
x k




 
  

 
2 أّ 

3
x k




 
   

 
kمع  

2) sin 2 3 cos 0x x   2   تهافئsin cos 3cos 0x x x  

                                ّتهافئ   cos 2sin 3 0x x   

                                ّتهافئ  

2
x k




 
  

 
2 أّ

3
x k




 
  

 
 أّ

2
2

3
x k




 
  

 
k مع  

 

cos: حل المعادلات مً الػهل  sina x b x c  ٕخاص بالسٓاض 

: مجال

cosىعتبر المعادل٘  3sin 2x x  

:      لدٓيا
1 3 2

cos sin
2 2 2

x x ِّمعيا 
2

cos cos sin sin
3 3 2

x x
 

 ِّمعيا cos cos
3 4

x
  

  
 

 

2     ّمعياِ
12

x k



 

  
 

 أّ
7

2
12

x k



 

  
 

k مع  

 : الحال٘ العام٘

cosىعتبر المعادل٘  sina x b x c ٙىكطه طسفي المعادل٘ عل ، 
2 2a bٙفيحصل عل  :

     ( .... 1 )

: لدٓيا

2 2

2 2 2 2
1

a b

a b a b

   
    

    
 

:  حٔح أٌ  ىطتيتر أىُ تْدد شآّ٘ 
2 2

cos
a

a b
 


  ّ  

2 2
sin

b

a b
 


 . 

cosتهافئ (1   ) cos sin sinx x C   مع 
2 2

c
C

a b



  ّ تهافئ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 2 2 2 2 2
cos sin

a b c
x x

a b a b a b
 

  

 cos x C 
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تمارين محلولة 
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تمارين محلولة  
ّالعػسٌّ التنسًٓ  الْاحد 

ABC 3 مجلح حٔحAB  ، 2AC ّ 


3
A


 . 

AB.أحطب الجداٛ الطلّنٕ . 1 AC
 

 .

. BCباضتعنال مبرٍي٘ الهاغٕ أحطب الطْل . 2

أحطب . 3
  cos B Cٌ؛ اضتيتر أ 

   2cos cos 2sin sin 1B C B C  .

 

 :حل التنسًٓ

ABC 3 مجلح حٔحAB  ، 2AC ّ 


3
A


 . 

1 .
 1

. . cos 6 3
2

AB AC AB AC A   
 

 .

2 .
2 2 2 2 . cosBC AB AC AB AC A   ٖأ 

2 13 6 7BC    ِ7 معياBC  .

3 .
   2

3 3
B C A

 
       ؛ 

   2 1
cos cos

3 2
B C


    . 

      cos cos cos sin sinB C B C B C   ٌإذ 
    1

cos cos sin sin
2

B C B C   ِمعيا 

   2cos cos 2sin sin 1B C B C   ٖأ 
   2cos cos 2sin sin 1B C B C  .

 

 تمسًٓ  الجاىٕ ّالعػسٌّ

  

:  المعادلتين التالٔتينحل في 

    1 )
3

cos 2
3 2

x
 

   
 

    .      ،2 )   sin 3 cosx x   .

 

 

 : حل التنسًٓ

3
cos 2

3 2
x

 
   

 
 تعني أٌ 

5
cos 2 cos

3 6
x

  
  

 
   ّميُ

5
2 2

3 6
x k

 
  ّأ 

5
2 2

3 6
x k

 
      ٖأ   

4
x k


  ّأ 

7

12
x k


   حٔح  k 

   sin 3 cosx x   ٌتعني أ  cos cos 3
2

x x



 

   
 

3  ّميُ  2
2

x x k


    ّ3 أ 2
2

x x k


       

: ّ بالتالٕ 

8 2

k
x

 
    ّأ  

3

4
x k


  
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 التنسًٓ الجالح  ّالعػسٌّ

المطتْٖ ميطْب إلى معله متعامد ّ متذاىظ ; ,O i j
 

لتهً اليكط .  4;2A ،  2; 1B ّ   1;1C   

BA.احطب  (1 BC
 

 ، BA


 ّ BC


 .

 .ABCاضتيتر طبٔع٘ المجلح (2

 
 التنسًٓ حــل 

1 ) 4;2A ،  2; 1B ّ   1;1C   . 

4 2 2
;

2 1 3
BA BA

   
   

   

 
، 

1 2

1 1
BC

  
 

 


 ، 

3

2
BC

 
 
 


 ؛   . 3 2 2 3 0BA BC      

 
 ؛ 

2 22 3 13BA   


  ،  
2 23 2 13BC    


 

.بما  أٌ(2 0BA BC 
 

 فإٌ    BA BC ّميُ المجلح  ABCقاٜه في B .  ّلدٓياBA BC
 

 ABC ّميُ 

. متطاّٖ الطاقين
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تمارين مقترحة 
 تمسًٓ  السابع ّالعػسٌّال

في مطتْٖ ميطْب إلى معله متعامد ّمتذاىظ  JIO  ىعتبر اليكط ,: 1;1A ،  4;3B ،  1;3  kC حٔح ،k 

. عدد حكٔكٕ

 .A قاٜه في ABC حتٙ ٓهٌْ المجلح kعين العدد الحكٔكٕ  .1

 متطاّٖ الطاقين قاعدتُ ABCبسًٍ أٌ المجلح  BC ٘مً أدل قٔن kالمْدْدٗ في الطؤال الأّل .  

  ّالعػسٌّامظ الخالتنسًٓ 

) A، (3;0)Bّ(3;1)لتهً اليكط  5; 1)C   . 

 . قاٜهABCبين أٌ المجلح  (1

 .ABCعين معادل٘ للداٜسٗ المحٔط٘ بالمجلح  (2

 .Aعين معادل٘ لمناع ٍرِ الداٜسٗ في  (3

( )Dُ2 المطتكٔه الرٖ معادلت 1 0x y  ّ  A (2;1)َٓاتحداثٕإ اليكط٘ التي.  

تحكل أٌ اليكط٘  (1 ; 2 1H t t  تيتنٕ إلى المطتكٔه ( )D.  

) حتٙ ٓهٌْ المطتكٔنين Hعين إحداثٔتي اليكط٘  (2 )Dّ ( )AHًٓمتعامد  . 

)عين معادل٘ للنطتكٔه (3 ) ٘الرٖ ٓػنل اليكطAّعنْدٖ علٙ المطتكٔه ( )D 

ىعتبر المجنْع٘   
2 2( ) : 4 2 35 0E x y x y     

بين أٌ  (1 Eداٜسٗ ٓطلب تعٔين مسنصٍا ّىصف قطسٍا. 

)ٍل المطتكٔه  (2 ) : 1 0D x y    ٗمماع للداٜس E. 

   الطادع ّالعػسٌّتمسًٓ ال

; ;C B A ثلاخ ىكط مً المطتْٖ المصّد بالمعله المتعامد ّالمتذاىظ  ; ;O i j
 

 : حٔح 

     2; 1 3;4 2; 1C B A     

AB.: أحطب / 1 AC
 

. 

AC: أحطب / 2


 , AB


    ، ثه اضتيتر  cos ;AB AC
 

. 

أنتب معادل٘ للداٜسٗ / 3 C التي قطسٍا  BC.  

أنتب معادل٘ للنطتكٔه / 4 D الرٖ ٓػنل A ُ2:  ّعنْدٖ علٙ المطتكٔه الرٖ معادلت 3 6 0x y   

 الطابع ّالعػسٌّتمسًٓ   ال

) A، (3;0)Bّ(3;1)لتهً اليكط  5; 1)C   .

 . قاٜهABCبين أٌ المجلح  (1

 .ABCعين معادل٘ للداٜسٗ المحٔط٘ بالمجلح  (2

 .Aعين معادل٘ لمناع ٍرِ الداٜسٗ في  (3

( )Dُ2 المطتكٔه الرٖ معادلت 1y x ّ  A(2;1) اليكط٘ التي احداثَٔٔا . 

) علٙ A إلى المطكط العنْدٖ لليكطH٘ىسمص بـ )D .
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AHماذا يمهً الكْل عً الػعاع (1


) باليطب٘ للنطتكٔه )D ؟ 

 .Hعين إحداثٔتي اليكط٘  (2

 . بطسٓكتين AHاحطب المطاف٘  (3

)عين معادل٘ للنطتكٔه (4 ) ٘الرٖ ٓػنل اليكطAّعنْدٖ علٙ المطتكٔه ( )D 

  الجامً ّالعػسٌّ التنسًٓ 

),,(ىفسض المطتْٖ ميطْب لمعله متعامد ّ متذاىظ jio


),( لدنْع٘ اليكط C)( ّ لتهً yxM ًم 

014222المطتْٖ التي تحكل  yxyx    ّليعتبر اليكط; ;C B A            المعسف٘ بـ  

)31,0(;)2,3(;)32,0(  ABC 

  .r ّ ىصف قطسٍاداٜسٗ ٓطلب تعين مسنصٍاC)(أثبت أٌ  -1

 AB)(عين معادل٘ المطتكٔه  -2

  AB)( ّ عنْدٖ علٙ المطتكٔهاليكط٘  المطتكٔه الماز)(لٔهً  -3

 )(عين معادل٘ المطتكٔه  -

 . ٓطلب تعٔين إحداثٔاتَاD ّ اليكط٘ C في اليكطC٘)( ٓكطع الداٜسٗ)(بين أٌ -

CABAأحطب الجداٛ الطلنٕ  -4


),( مطتيتذا قٔظ الصآّ٘ . CABA


 . 

 . ثه أحطب مطاحتABCُمإٍ طبٔع٘ المجلح  -5

 h بْاضط٘ التحْٓل C)( صْزٗ الداٜسٗ C)'(عين معادل٘ الداٜسٗ - 2 ّ اليطب٘ O ذّ المسنص hلٔهً التحانٕ -6

  . C)'( ّ C)(أىػئ  -7

  التاضع ّالعػسٌّالتنسًٓ 

Aّ B ّ ْٖىكطتاٌ مً المطت Iميتصف  AB 

:   مً المطتْٖ ٓهMٌْبين أٌ مً أدل نل ىكط٘  (1  
2 2 2 .MA MB MI AB 

 
 

1ABىفسض أٌ  (2 .  عين لدنْع٘ اليكطM مً المطتْٖ بحٔح : 
2 2 2MA MB  

  الجلاثٌْالتنسًٓ 

) مسدح G ىكطتاٌ متنآصتاٌ مً المطتْٖ Aّ Bّ لتهً  ;3)Aّ ( ;2)B 5 حٔحAB  .

AGانتب ( أ (1


AB بدلال٘ 


 

)لتهً  ( ب )E لدنْع٘ اليكط Mمً المطتْٖ حٔح : . 10AM AB 
 

      

)بين أٌ     -  )G E -            ٌبسًٍ أ( )Eٙالمطتكٔه العنْدٖ عل ٍٕ ( )AB في G .

)حدد (2 )F لدنْع٘ اليكط Mمً المطتْٖ حٔح : 
2 2 7MA MB  

  الجلاثٌْالتنسًٓ الْاحد 

Aّ B 2 ىكطتاٌ متنآصتاٌ مً المطتْٖ حٔحAB . ًلتهG مسدح ( ;3)Aّ ( ;1)B  

 AG ّ GB ثه احطب Gأىػئ  (1 

 : مً المطتْٖ Mبين أىُ مً أدل نل ىكط٘ (2 
2 2 23 4 3MA MB MG       

)عين  المجنْع٘ (3   )Eلدنْع٘ اليكط ،M مً المطتْٖ حٔح 
2 23 4MA MB  

) تيتنٕ إلى Aتحكل أٌ (4  )E 
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  الجلاثٌْالتنسًٓ الجاىٕ 

  Aّ B 2 ىكطتاٌ متنآصتاٌ حٔحAB  . ٕىسٓد أٌ ىبحح عً المحل الهيدض( )Eلليكط M 3 حٔح
MA

MB
  

)بين أٌ (1 )M E ٓهافئ 
2 29 0MA MB   

) مسدح Gلتهً (2 ;1)Aّ ( ;3)Bّ  K مسدح ( ;1)Aّ ( ; 3)B     

) تيتنٔاٌ إلى Gّ Kبين أٌ  -  )E . 

عبر عً  (3
2 29MA MB ٘بدلال MG


 ّ MK


 . 

)اضتيتر طبٔع٘ المحل الهيدضٕ  (4 )E 

)ىسمص إلى المطتْٖ بالسمص  )P (2;0)  ّ ىعتبر في معله متعامد ّ متذاىظ  اليكطA ، ( 1;0)B  ّ  (0; 3)C   

: ىعتبر المجنْعتين 2 2( ) /D M P MA MB k   ّ  2 2' ( ) / 2 'D M P MA MB k   حٔح    2, 'k k  

) بين أٌ  )Dّ ( ')D ٌمطتكٔناٌ متعامدا . 
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