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 وي مجلة الأعداد المركبة على تحت
 

 ملخص شامل للمحور  -1

 للتدرب   ارينسلسلة تم -2

 ذجيارين مرفقة بحل نمو سلسلة تم -3

 2024ى إل 2008سلسة الأعداد المركبة في البكالوريا من  -4

 

 إنشاء مجموعة الأعداد المركبة حول تمهيد  
إيجاد صيغة عامة لحلول المعادلات من الدرجة  في أوائل القرن السادس عشر ميلادي تمكن العالم الإيطالي دال فيرو  من

الثالثة  التي على الشكل
3x ax bليجد

2 3 2 3
3 3

4 / 27 4 / 27

2 2

b b a b b a
x 

وبعد سنتين من هذا الاكتشاف قام العالم بومبيلي  بتطبيق هذه الصيغة على المعادلة 
3 15 4x x  :ليجد 

3 32 11 1 2 11 1x لان جذور الأعداد السالبة 1وهذه الكتابة لا معنى لها لأننا لا نعلم ماذا يمثل العدد

 غير معرفة , ومن جهة أخرى لاحظ بومبيلي أن : 

3

2 1 2 11 و      1

3

2 1 2 11 1 

ليجد في الأخير  أن

3 3
3 32 11 1 2 11 1 2 1 2 1 4x  و بالتعويض في المعادلة

3 15 4x x  4وجد أنx. حلا لها 

,4وبدراسة أعمق استخلص أن مجموعة حلول المعادلة هي : 2 3, 2 3 

 فوجد نفسه أما تساؤل كيف يمكن تبرير استعمال رموز تخيلية للتعبير عن حلول كلها حقيقية لهذه المعادلة البسيطة ؟ 

و إذا تعاملنا معه في الحساب و كأنه عدد  حقيقي فإنه لكل عدد حقيقي سالب 1مربعه  iإذا تخيلنا أنه يوجد عدد 

0
2 2

2i i 

وهكذا نكون قد حللنا مشكلة جذور الأعداد السالبة  ولكن إذا سمحنا لأنفسنا بتطبيق قواعد الحساب الاعتيادية 

2على هذا العدد التخيلي فإننا سنخترع كما هائلا من الاعداد مثل :  ,3 3i i 

zيكتب على الشكل  zخلاصة القول نسمي عددا مركبا كل عدد  x iy  حيث    x y  و
2 1i و

و العمليات الأساسية من جمع و طرح و قسمة ينتج عنها هكذا تم إنشاء مجموعة الأعداد المركبة التي نرمز لها بالرمز 

 عددا مركبا من نفس الشكل .
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   الأعداد المركبة محور     
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 ملخص محور اللأعداد المركبة والتحويلات النقطية  للأستاذ زايدي علاء الدين

 الأعداد المركبة :

zحيث  zالعدد المركب يرمز له بـــ  • x iy. 

Reويرمز له بالرمز  zيسمى الجزء الحقيقي للعدد المركب  xالعدد الحقيقي  • z . 

)Imويرمز له بالرمز zيسمى الجزء التخيلي للعدد المركب  yالعدد الحقيقي  • )z. 

 متساويان إذا وفقط إذا كان لهما نفس الجزء الحقيقي ونفس الجزء التخيلي.zوzيكون عددان مركبان  •

 zهو كذلك صورة للعدد المركب  OMوالشعاع  zصورة العدد المركب  Mنسمي  •

xالعدد المركب  • iy  يسمى مرافق العدد المركبz  ونرمز له بالرمزz للحصول على مرافق عدد مركب .z  نغير

 اشارة الجزء التخيلي.

خواص مرافق عدد مركب.  •

2 2

2Re( )

2 Im( )

Re( ) Im( )

z z

z z z

z z i z

zz z z

 

)النقطة  • , )M x y  نظيرة( , )M x y  بالنسبة لحامل محور الفواصل. صورة العدد المركبz x iy 

zحيث zنسمي طويلة العدد المركب  • x iy  بالعدد الحقيقي الموجب الذي نرمز له بالرمزz       حيث

2 2z x y 

zإذا كان  • x iyّفإن

2 2 2z x y . 

أي  OMالتفسير الهندسي لطويلة عدد مركب هي طويلة الشعاع  •
2 2z OM x y 

 لدينا  zو zخواص طويلة عدد مركب: من أجل كل عددين مركبين  •

.
nn

z z

z z z z

z z

z z

zz

z z

z z z z

 0zمع  

)argونرمز  zنسمي عمدة العدد المركب عمدة عدد مركب :  • )z  كل قيس بالراديان للزاوية الموجهة( , )OI OM. 

 kمع  2kفإنّ   zعمدة لــ له عدد غير منته من العمد  لأنّ اذاكانت zكل عدد مركب غير معدوم  •

 كذلك. zعمدة لــ 

• A  وB   نقطتان لاحقتاهما على الترتيب
A
z و

B
z  لدينا, , ,OAOB OI OB OI OA  أي

, arg( ) arg( )
A B

OAOB z z 

إذا كان  •
*zّفإنarg( ) 2 2z k . 

إذا كان  •
*zّفإنarg( ) 2z k . 

)argعدد مركب تخيلي موجب فإنّ zإذا كان  • ) 2
2

z k 

عدد مركب تخيلي سالب فإنّ zإذا كان  •
3

arg( ) 2
2

z k 
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 طريقة لحساب عمدة عدد مركب غير معدوم

)في المستوي المركب المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس  , , )O OI OJ  تعلم النقطةMباحداثياتديكارتية( , )x y  أو

)باحداثيات قطبية  , )r  معOM r  و( , )OI OM  ولدينا

cos

sin

x r

y r
اذن  

cos

sin

x

r
y

r

 

 جدول النسب المثلثية للأقياس الشهيرة  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خواص عمدة عدد مركب غير معدوم •

arg( ) arg( ) arg( )

arg arg( ) arg( )

  arg( ) arg( )n

zz z z

z
z z

z

n z n z

 

 الشكل المثلثي لعدد مركب غير معدوم  •

z عدد مركب غير معدوم العددz  يكتب على الشكل(cos sin )z r i  حيثr z 

)argو  )z هذا الشكل يسمى بالشكل المثلثي لــz . 

 الشكل الأسي لعدد مركب غير معدوم  •

عمدة له يكتب  و  rغير المعدوم الذي طويلته zالعدد المركب 
iz re  هذه الكتابة تسمى الشكل الأسي

cosلعدد مركب غير معدوم. حيث   sinie i 

• ( ) .i i ie e e( )
i

i

i

e
e

e
i ie e 

 غير معدوم لدينا: nعمدة له .من أجل كل عدد طبيعي  و rعدد مركب طويلته z: دستور موافر •
n

i ine e  

 تحويل عدد مركب من الشكل المثلثي أو الأسي إلى الشكل الجبري  •

0 1ie  و بصفة عامة
2 1i ke .........1ie و بصفة عامة

2 1
1

i k
e 

2
i
e i  و بصفة عامة

2
2
i k

e i .........2
i
e i  و بصفة عامة

2
2
i k

e i 

2
 

3
 

4
 

6
 

0 x 

1 3

2
 

2

2
 

1

2
 

0 sin 

0 1

2
 

2

2
 

3

2
 

1 cos 
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كل قيس من الشكل  •

n
 2عدد طبيعي  أكبر أو يساوي nصورته في الربع الأول . حيث 

كل قيس من الشكل  •

1n

n
 2عدد طبيعي  أكبر أو يساوي nصورته في الربع الثاني.  حيث 

كل قيس من الشكل  •

1n

n
 2عدد طبيعي  أكبر أو يساوي nصورته في الربعالثالث .حيث 

كل قيس من الشكل  •

n
 2عدد طبيعي  أكبر أو يساوي nصورته في الربعالرابع . حيث 

 أن نحتاج إلى دساتير التحويل  للتحويل الى الشكل المثلثي  يمكن •

sin cos
2

cosو  sin
2

بالإضافة إلى القوانين  المستنتجة الخاصة بكل ربع  ,حيث  الربع     

 , و الربع  الرابع  , و الربع الثالث    الثاني 

2cosiمن خواص الشكل الأسي أن :   • ie e     2و sini ie e i 

نتيجة : إذا كانت العمليات على الأعداد المركبة هي الضرب و القسمة و الرفع إلى الأس  من المستحسن الاعتماد  •

 على الشكل الأسي لاستنتاج الطويلة و العمدة . 

بحيث  nتعين الأعداد  الطبيعية •
nz  عدد مركب خاص 

nz    عدد حقيقي موجب يعني أنn k . 
nz    2عدد حقيقي موجب يعني أنn k . 

nz   2عدد حقيقي سالب يعني أن 1n k. 

nz    عدد تخيلي صرف  يعني أن

2
n k. 

nz   0وعدد تخيلي صرفnIm z    2يعني أن
2

n k . 

nz 0عدد تخيلي صرف  وnIm z    2يعني أن 1
2

n k . 

 الجذران التربيعيان لعدد مركب:

zعددان مركبان حيث:    zو   x iy    وa ib 

z  يعني أن:  جذر تربيعي لـ
2z  :أي أن

2
x iy a ib  :ومنه

2 2

2 2 2 2

2

x y a

x y a b

xy b

بحل هذه الجملة نجد  

الجذرين التربيعيين 
1
z  و

2
z  للعدد   

كل عدد مركب يقبل جذرين تربيعيين متناظرين أي:  ملاحظة:
1 2
z z 

 الثانية:معادلة من الدرجة  في حل 

: المعادلة نعتبر في 
2 0 ... 1az bz c  حيثa،b ،c  0و   حقيقيةأعدادa 

العدد المركب 
2 4b ac  1يسمى مميز المعادلة 
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 0 0 0 المميز 

 

 الحلول
1

2

2

2

b
z

a
b

z
a

 

 

1 2 2

b
z z

a
 

 

1

2

2

2

b i
z

a
b i

z
a

 

 الأعداد المركبة و الهندسة

 . zهو كذلك صورة للعدد المركب  OMوالشعاع  zصورة العدد المركب  Mنسمي  •

هيOAلاحقة الشعاع  •
A
zلاحقة الشعاع وOBهي

B
zلاحقة الشعاع وABهي

B A
z z . 

• 
A
z OA ,

B
z OB ,

B A
z z AB . 

• A

B

z OA

z OB
   ,

c A

B A

z z AC

z z AB
 . 

• arg( ) ,
A
z OI OA 

• arg( ) ,
B A
z z OI AB 

• arg( ) ,B

A

z
OAOB

z
 

• arg( ) ,C A

B A

z z
AB AC

z z
 

 توظيف الأعداد المركبة في حل المسائل الهندسية :

 الدائرة :  -1

إذا كان  •
A B C D
z z z z r نستنتج أن النقط, , ,A B C D  تنتمي إلى نفس الدائرة التي مركزهاO و

 rنصف قطرها 

إذا كان  •
A B C D
z z z z z z z z r نستنتج أن النقط, , ,A B C D  تنتمي إلى نفس

 rو نصف قطرها الدائرة التي مركزها 

 الإستقامية :  -2

C;إذا كان  • A

B A

z z
k k

z z
Aبحيث   B نستنتج أن النقط, , ,A B C D. على استقامية 

B;إذا كان  •

A

z
k k

z
Aبحيث   O نستنتج أن النقط, ,A B O.على استقامية 

 توازي شعاعين أو مستقيمين : -3

D;إذا كان  • B

C A

z z
k k

z z
Aبحيث  C وD B نستنتج أن/ /BD AC لأن

D B C A
z z k z z 

/وهذا يعني أن   /BD AC . 

 تعامد  شعاعين أو مستقيمين : -4

D;إذا كان  • B

C A

z z
iy y

z z
Aبحيث  C وD B نستنتج أنBD AC لأنarg argD B

C A

z z
iy

z z
  

,وهذا يعني أن   2
2

AC BD k . 

B;إذا كان  •

A

z
iy y

z
Aبحيث  O وO B نستنتج أنOA OB 
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 طبيعة المثلث :  -5

إذا كان  •
C A

B A

z z
i

z z
Aبحيث  C وA B  فإن المثلثABC قائم فيA. ومتساوي الساقين 

التعليل : لأن  
C A

B A

z z
i

z z
argو   argC A

B A

z z
i

z z
1أي أن :   

AC
AC AB

AB
و 

, 2
2

AB AC k 

;إذا كان  • 1C A

B A

z z
iy y

z z
Aبحيث  C وA B  فإن المثلثABC قائم فيA 

argالتعليل : لأن     argC A

B A

z z
iy

z z
,أي أن    2

2
AB AC k 

إذا كان  •
3
i

C A

B A

z z
e

z z
Aبحيث   C وA B  فإن المثلثABC. متقايس الأضلاع 

1Cلأن   A

B A

z z

z z
argو 2

3
C A

B A

z z
k

z z
1أي أن :   

AC
AC AB

AB
,و  2

3
AB AC k . 

إذا كان   •
B A C A C B
z z z z z z   فإن  المثلثABC . متقايس الأضلاع 

ABالتعليل : لأن  AC BC 

إذا كان   •
B A C A
z z z z   فإن المثلثABC متساوي الساقين 

ABالتعليل : لأن  AC. 

 ملاحظة :  يمكن التعرف على طبيعة المثلث دون اللجوء إلى الأعداد المركبة وذلك بحساب أطوال أضلاعه. •

 طبيعة الرباعي : -6

ABمتوازي أضلاع يكفي أن نثبت أن ABCDمتوازي الأضلاع : لإثبات أن الرباعي  • DC  أي أن

B A C D
z z z z  : أو نثبت أن قطراه متناصفان أي أن

2 2
A C B D
z z z z

 

معين يكفي أن نثبت انه متوازي أضلاع به ضلعان متعاقبان متقايسان أي أن   ABCDلإثبات أن الرباعي المعين :  •

AB DC  وAB BC   بمعنى
B A C D
z z z z  و

B A C B
z z z z 

أو نثبت أن قطراه متناصفان و متعامدان  أي أن : 

2 2
A C B D
z z z z

ACو   BDالتعامد يمكن إثباته إما  و

 بالأعداد المركبة أو بالجداء السلمي .    

أو نثبت أن  
B A C B D C A D
z z z z z z z z 

 

 مستطيل  يكفي أن نثبت انه متوازي أضلاع به زاوية قائمة  أي :  ABCDلإثبات أن الرباعي المستطيل : :  •

B A C D
z z z z   وAB AD  . و التعامد يمكن إثباته إما بالأعداد المركبة أو بالجداء السلمي 

و يمكن أيضا ان نبين أن قطراه متناصفان و متقايسان   أي أن : 

2 2
A C B D
z z z z

و  
C A D B
z z z z 
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مربع  يكفي أن نثبت أنه معين به زاوية قائمة   أي أن  ABCDالمربع : لإثبات أن الرباعي   •
B A C D
z z z z  و

B A C B
z z z zوAB AD 

أو نثبت أن قطراه متناصفان و متقايسان و متعامدان  أي أن : 

2 2
A C B D
z z z z

و 
C A D B
z z z zو 

AC BD 
 أو نثبت أن كل أضلاعه متقايسة و به زاوية قائمة .

 

 التحويلات النقطية :

تكتب  كمايلي vالصيغة المركبة للإنسحاب  ذي الشعاع  -1
v

z z z  حيث
v
z لاحقة الشعاعv 

zتكتب   kوالنسبة  الصيغة المركبة للتحاكي ذي المركز  -2 z k z z 1أي أنz kz k z 

zتكتب    الصيغة المركبة للتناظر ذي المركز  -3 z z z 2أي أنz z z 

تكتب   والزاوية  الصيغة المركبة للدوران   ذي المركز  -4
iz z e z z أي أن

1i iz e z e z 

تكتب   والزاوية  kوالنسبة الصيغة المركبة للتشابه المباشر  ذي المركز  -5
iz z ke z z أي أن

1i iz ke z ke z 

zملاحظة : التحويلات النقطية ذات المركز لها نفس الشكل بحيث   • z z zأي أن

1z z z 

 التعرف على تحويل نقطي مع عناصره المميزة :

f التحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطة , تحويل نقطي من المستوي المركبM  لاحقتهاz  النقطةM  ذات

zحيث  zاللاحقة  zو 0حيث 

 انسحاب لاحقة شعاعه fفإن   1إذا كان   •

تناظر مركزي  لاحقة مركزه  fفإن   1إذا كان   •

2
 

لاحقة مركزه تحاك نسبته  fفإن   1إذا كان   •

1
z 

و  لاحقة مركزه argدوران زاويته  fفإن   1و  إذا كان   •

1
z 

 

و  لاحقة مركزه argو زاويته تشابه مباشر نسبته  fفإن  1و  إذا كان   •

1
z 

 عين تحويل يحول نقطتين :ت

, , ,AB A B أربع نقاط متمايزة من المستوي لتعين التحويل النقطيf  الذي يحولA إلىA  ويحولB إلىB  نحل

جملة المعادلتين التاليتين 
A A

B B

z z

z z
فنجد  

B A

B A

z z

z z
بما يساويها في إحدى وذلك بتعويض ثم نحسب 

 المعادلتين السابقتين  ثم نعين العناصر المميزة لهذا التحويل .

 تعين العناصر المميزة لتحويل علم مركزه و يحول نقطة:

AوAأو زاوية الدوران أو نسبة و زاوية التشابه المباشر الذي  نقطتان متمايزتان من المستوي  لتعين نسبة التحاكي

كمايلينحسب  Aإلى Aو يحول مركزه 
A

A

z z

z z
 ومن ثم نعين العناصر المميزة. 

 



 بكالوريالشهادة الالتحضير الجيد                               الأعداد المركبة  محور أستاذ الرياضيات علاء الدين زايدي                      

      صفحة الفايسبوك   أستاذ الرياضيات علاء الدين زايدي                                       @lilouu_zd_prof_mathصفحة الانستغرام    
10 

 :الاستنتاج من علاقة أن نقطة هي صورة نقطة أخرى بتحويل  

, ,B A ثلاث نقاط متمايزة من المستوي 

إذا كان  
B

A

z z

z z
فلدينا   

B A
z z z z  أي أنB  صورةA بالتحويل الذي مركزه 

 تركيب التحويلات  :

 تركيب عدة  انسحابات هو انسحاب شعاعه مجموع الأشعة •

 مركب تحاكيات لها نفس المركز هو تحاك له نفس المركز ونسبته جداء النسب. •

 مركب دورانات لها نفس المركز هو دوران له نفس المركز و زاويته مجموع الزواية •

مركب تشابهات مباشرة لها نفس المركز هو تشابه مباشر له نفس المركز و نسبته جداء النسب و زاويته مجموع  •

 الزوايا .

 إذا اختلفت مراكز التحويلات نستعمل صيغها المركبة  و نتبع نفس طريقة تركيب الدوال . •

 صورة شكل هندسي بتحويل  :

Mنقطة  إحداثياتها,x y  وM نقطة  إحداثياتها,x y   حيثM  صورةM  بتحويل ما 

 لتعين  صورة شكل هندسي بهذا التحويل نتبع المراحل التالية :

 نعين العبارة التحليلية لهذا التحويل  •

 yو xبدلالة  yو  xنحسب  •

 في معادلة الشكل الهندسي فنحصل على معادلة لصورة هذا الشكل . yو xبدلالة  yو  xنعوض   •

 مجموعات النقط  :

من المستوي حيث  Mمجموعة النقط -1
A

az z zحيثa  وz. عددان مركبان معلومان 

rونصف قطرها   Aمجموعة النقط هي الدائرة التي مركزها النقطة  1aإذا كان  • z 

لاحقتها Eمجموعة النقط هي الدائرة التي مركزها النقطة  1aإذا كان  •
A
z

a
rونصف قطرها    z 

من المستوي حيث   Mمجموعة النقط  -2
A B

z z kz zحيثk و
A B
z z 

ونصف قطرها   Aمجموعة النقط هي الدائرة التي مركزها النقطة  0kإذا كان  •
B

r z 

 ABمجموعة النقط هي المستقيم المحوري للقطعة المستقيمة  1kإذا كان  •

لاحقتها Bحيث ABمجموعة النقط هي المستقيم المحوري للقطعة المستقيمة  1kإذا كان  •
B
z 

نقطة لاحقتها Bحيث ABمجموعة النقط هي المستقيم المحوري للقطعة المستقيمة  1kو kإذا كان  •
B
z

k
 

مجموعة النقط هي دائرة قطرها  1kو kإذا كان  •
1 2
GG حيث

1
G 1,مرجح الجملة المثقلة , ,A E k و

2
G 1,مرجح الجملة المثقلة , ,A E kوE  نقطة لاحقتها

B
z

k
 

من المستوي حيث   Mمجموعة النقط  -3
A A

z z z z zحيثz.عدد مركب معلوم 

rونصف قطرها   Aمجموعة النقط هي الدائرة التي مركزها النقطة  • z 

argمن المستوي حيث   Mمجموعة النقط  -4 B

A

z z

z z
 

0إذا كان  • 2k مجموعة النقط هي المستقيمAB بإستثناء  القطعة المستقيمةAB 

 BوAبإستثناء  النقطتين ABمجموعة النقط هي  القطعة المستقيمة 2kإذا كان  •
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0إذا كان  • k مجموعة النقط هي  المستقيمAB بإستثناء  النقطتينAوB 

2إذا كان  •
2

k    مجموعة النقط هي نصف دائرة قطرهاAB تمسح القوسBA  في الإتجاه المباشر

 BوAبإستثناء  النقطتين 

2إذا كان  •
2

k    مجموعة النقط هي نصف دائرة قطرهاAB تمسح القوسAB  في الإتجاه المباشر

 BوAبإستثناء  النقطتين 

إذا كان  •

2
k    مجموعة النقط هي دائرة قطرهاAB بإستثناء  النقطتينAوB 

من المستوي حيث   Mمجموعة النقط  -5
B

A

z z
L

z z
 

 .Aبإستثناء  النقطة ABحقيقي مجموعة النقط هي المستقيم Lإذا كان  •

 ABبإستثناء  القطعة  ABحقيقي موجب  مجموعة النقط هي المستقيم Lإذا كان  •

 . Aبإستثناء  النقطة ABحقيقي سالب  مجموعة النقط هي القطعة المستقيمة Lإذا كان  •

 .Aبإستثناء  النقطةABالنقط هي  دائرة قطرها    تخيلي  مجموعة Lإذا كان  •

 . فوق المستقيم  Aبإستثناء  النقطة ABتخيلي  موجب  مجموعة النقط هي  نصف  دائرة قطرها    Lإذا كان  •

 . تحت المستقيم .Aبإستثناء  النقطة ABتخيلي  سالب  مجموعة النقط هي  نصف  دائرة قطرها    Lإذا كان  •

argمن المستوي حيث  Mمجموعة النقط  -6 2
A

kz z kزاوية معلومة و  حيثk 

لاحقتها Aباستثناء النقطة AMمجموعة النقط هي  نصف المستقيم 1kإذا كان   •
A
z   حيث

, 2i AM k  و النقطة ذات الاحداثياتcos , sin
A A
x y. تنتمي له 

Aمجموعة النقط هي  نصف المستقيم 1kإذا كان  • M باستثناء النقطةA لاحقتها
A
z   حيث

, 2i A M k  و النقطة ذات الاحداثياتcos , sin
A A
x y. تنتمي له 

Aمجموعة النقط هي  نصف المستقيم 1,1kإذا كان  • M باستثناء النقطةA لاحقتها
A
z

k
حيث   

, 2i A M q k  وarg 2k q k  و النقطة ذات الاحداثياتcos , sin
A A
x y. تنتمي له 

argمن المستوي حيث  Mمجموعة النقط  -7
A

kz z kزاوية معلومة و  حيثk 

)إذا كان  مجموعة النقط هي  المستقيم • )AM باستثناء النقطةA لاحقتهاAz    حيث( ),i AM =1و النقطk ة

cosذات الاحداثيات   , sin
A A
x y. تنتمي له 

Aمجموعة النقط هي  المستقيم 1kإذا كان  • M باستثناء النقطةA لاحقتها
A
z   حيث

, 2i A M k   و النقطة ذات الاحداثياتcos , sin
A A
x y. تنتمي له 

Aمجموعة النقط هي  المستقيم 1,1kإذا كان  • M باستثناء النقطةA لاحقتها
A
z

k
حيث   

, 2i A M q k   وarg 2k q k  و  النقطة ذات الاحداثياتcos , sin
A A
x y.تنتمي له 

argمن المستوي حيث   Mمجموعة النقط  -8 arg
A A

z z z z 
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حيث Aباستثناء النقطة Aمجموعة النقط هي المستقيم الموازي لحامل محور الفواصل و المار بالنقطة  •

, 0 2i AM k . 

argمن المستوي حيث   Mمجموعة النقط  -9 arg
A B

z z kz z 

 BوAبإستثناء  النقطتين ABمجموعة النقط هي  القطعة المستقيمة 1kإذا كان  •

لاحقتها BوAبإستثناء  النقطتين ABمجموعة النقط هي القطعة المستقيمة  1kإذا كان  •
B
z 

kإذا كان  • i  مجموعة النقط هي نصف دائرة قطرهاAB تمسح القوسAB   في الاتجاه المباشر بإستثناء

لاحقتها BوAالنقطتين 
B
iz 

•  

kإذا كان  • i  مجموعة النقط هي نصف دائرة قطرهاAB تمسح القوسB A   في الاتجاه المباشر بإستثناء

لاحقتها BوAالنقطتين 
B
iz . 

من المستوي حيث   Mمجموعة النقط  -10
i

A
z z keزاوية متغيرة و حيثk عدد حقيقي معلوم 

 kو نصف قطرها  Aمجموعة النقط هي الدائرة التي مركزها النقطة 0kإذا كان   •

 kو نصف قطرها  Aمجموعة النقط هي الدائرة التي مركزها النقطة 0kإذا كان  •

من المستوي حيث   Mمجموعة النقط  -11
i

A
z z keزاوية معلومة و حيثk عدد حقيقي متغير 

لاحقتها Aباستثناء النقطة AMمجموعة النقط هي  نصف المستقيم يمسح  kإذا كان  •
A
z    حيث

, 2i AM k  و النقطة ذات الاحداثياتcos , sin
A A
x y. تنتمي له 

لاحقتها Aباستثناء النقطة AMمجموعة النقط هي  نصف المستقيم يمسح  kإذا كان  •
A
z    حيث

, 2i AM k  و النقطة ذات الاحداثياتcos , sin
A A
x y. تنتمي له 

لاحقتها Aباستثناء النقطة AMمجموعة النقط هي  المستقيم يمسح  kإذا كان  •
A
z    حيث

, 2i AM k  و النقطة ذات الاحداثياتcos , sin
A A
x y. تنتمي له 

12- G وH  نقطتان من المستوي وU  شعاع 

MGمجموعة النقط من المستوي التي تحقق    • MH  هي محور القطعةGH 

.مجموعة النقط من المستوي التي تحقق    • 0MGMH  هي الدائرة ذات القطرGH 

.مجموعة النقط من المستوي التي تحقق    • 0MGU  هي المستقيم الذي يشمل النقطةG و يعامدU . 

,مرجح الجملة المثقلة مرجح الجملة   Gليكن   , , , ,A B C لدينا

MA MB MC MG و منه

2 2 2 2 2 2 2MA MB MC MG GA GB GC 
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 للتحكم في محور الأعداد المركبة   01رقم  السلسلة الشاملة

 أكتب الأعداد   المركبة التالية  على شكلها الجبري  التمرين الأول :

1

1 3

1 2

i
z

i
     ,

2

1 3

1

i
z

i
     ,

2

3
(1 3 )z i       ,

4
(1 )(1 2 )z i i 

 أكتب الأعداد   المركبة التالية  على شكلها   المثلثي ثم الأسي  التمرين الثاني  :

1
1z i     ,

2
2 3 2z i     ,

3
1 3z i,    

4
6 2z i   ,

5
2025z ,

6
1446z  

7
1446z i     ,

8
2026z i 

 أكتب الأعداد   المركبة التالية  على شكلها   الجبري  التمرين الثالث   :

6
1

2
i

z e     ,

5

4
2

3
i

z e     ,

2

3
3

4
i

z e,    3
4

2
i

z e   ,

5

6
5

3
i

z e ,

7

4
6

2
i

z e    ,
2

7
5 iz e  ,

8
6 iz e    ,

2
9

5
i

z e  ,2
10

3
i

z e    

 أكتب الأعداد   المركبة التالية  على شكلها   المثلثي ثم الأسي  التمرين الرابع :

1
2(cos sin )

3 3
z i     ,

2
2(cos sin )

3 3
z i     ,6

3
2

i
z e,    

4
2( cos sin )

4 4
z i   , 

5
2(sin cos )

3 3
z i, 6

6
2

i
z ie  

نعتبر العددين المركبين  التمرين الخامس :
1

1z i     ,
2

2 2 3z i 

أحسب طويلة وعمدة الأعداد التالية : -1
1

1 2 1 1 2
2 2

1
, , , , , ,

z
z z z Z L z z

z z
  

أحسب مايلي   -2
1446 2026 29751 2

1
( ) ,( ) ,( )

42

z z
z 

1أكتب كل من  -3
1 2

2

, ,
z

Z L z z
z

 من : على الشكل الجبري  ثم استنتج قيم مضبوطة لكل 

7 7 5 5 13 13
cos , sin ,cos , sin ,cos , sin ,cos , sin

12 12 12 12 12 12 12 12
 

 حل في مجموعة الأعداد المركبة المعادلات التالية   السادس :التمرين 

2 4 5 0z z     ,
2 1 0z z      ,

2 2 3 4 0z z    ,
2 (2sin ) 1 0z z 

2 (4cos ) 4 0z z   ,. 5 5(1 3 ) 0z z z i z   ,
3 ( 2 )

2 3

i z i
z
z i

    ,
2( 3 2 )( 6 10) 0z i z z 

  : لـ انالتربيعي ران ذجد الج :السابع التمرين 

8 6i− +    ,  3 4i−    ,   9−     ,     8 6− i ,   16 3 16z i= − بحيث  −
2(2 2 3) 16 8 3− = − 
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 مرفقة بتصحيح نموذجي    02ة   السلسة الشامل

 التمرين الأول :

 : Cحل في مجموعة الأعداد المركبة  /1
2( 3)( 3 1) 0z z z  . 

)/ المستوي المركب منسوب إلى معلم 2 , , )O OI OJ  لتكن  ،𝑨   ،𝑩   وC
  

 نقط لواحقها على الترتيب:

          

3 1

2 2A
z i

 

  ،3
B
z

    

    ،AC
z z . 

أثبت أن      
1962 1446 0
A C
z z  ثم عين قيم العد الطبيعيn    بحيث يكون

n

A

C

z

z
 

 حقيقي موجب  

(  أكتب العدد المركب 3
C A

B A

z z

z z
 . ABCعلى الشكل الأسي ثم استنتج طبيعة المثلث

بحيث يكون  zذات اللاحقة  M( عين مجموعة النقط 5
A

C

z z

z z
تخيليا  صرفا  ؛   ) 

C
z z  . ) 

  التمرين الثاني

، المعادلة حل، في مجموعة الأعداد المركّبة  (1
2( 3)( 2 4) 0z i z z . 

ستوب إلى معلم متعامد و متجانس  (2 ستتوي المركّب من ,الم ,( )O u vنعتبر النّقطة .A ،B وC   التي لواحقها على الترتيب

:1 3
A
z i

 
  ,1 3

B
z i,3

C
z i  

أكتب على الشكل الأسي  (أ
A
z  ,

B
z,

C
z  ثم أحسب العدد

1962 2025 2024

2 2 3

A B C
z z z

  

أكتب على الشكل الأسي العدد  (ب
C A

B A

z z
L

z z
 .ABCثم حدد طبيعة المثلث  

)مرجح الجملتة  Gلتكن  (3 ,1);( , );( ,1)A B C  حتى تنتمي النقطتة  عيين قيمتة  2حيتثG ستتط إلى المتو

 .ABCفي المثلث  BCالمتعلق بالضلع 

)حدد مجموعة النقط  )M z 3بحيث 3iz i z i 

,المستوي المركّب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  التمرين الثالث : ,( )O u v . 

4التي لواحقها  Cو  A ،Bنعتبر في مايلي  النّقط   3
A
z i ،4 3

B
z i  7و

C
z   على التّرتيب عين الاقتراح الصحيح

 مع التعليل من بين الاقتراحات التالية :

المعادلة (1
3 215 81 175 0z z z المركّب  للمتغيّرz حيث

0
7z  :حلا لها تقبل ثلاث حلول هي 

7,4أ( 3 ,4 3{ }S i i          )7ب, 4 3 , 4 3{ }S i i               )7,4ج 3 ,4 3{ }S i i 

العدد  (2
2024( )A C

B C

z z

z z
 يساوي: 

 . 1ج(                                                        iب(                                                      1أ(

)لدينا  (3 )
A C B C
z z i z z المثلّثABC 

 و متساوي الساقين                 ج( متساوي الساقين .  Cب(  قائم في                      Cقائم في  (أ
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4) ( )T مجموعتة النّقطM، ذات اللّاحقتةz ستتتوي المركتّب حيتثو يكون ، من الم
B

C

z z

z z
صتترفتا  جزؤه التّخيّلي  تخيّليتّا  

 هي : موجب.

)أ(المستقيم     )AB     ب( دائرة قطرهاAB      )هي نصف دائرة قطرها جBC باستثناء النّقطتينB وC 

 التمرين الرابع :

المعادلة  :     ( حل في مجموعة الأعداد المركبة1
2 6 10 0z z . 

حيث:  zحلول المعادلة ذات المجهول استنتج في   
2( 2) 6( 2) 10 0z z  

)( المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس2 ; , )O u v النقط ،A ،B ،C ،D  لاحقاتها 

             3
A
z i      3و

B
z i       1و

C
z i    1و   و

D
z i    

وزاويته  Aالذي مركزه  rعين الكتابة المركبة للدوران 

2
  

3 )E  7النقطة التي لاحقتها 3
E
z i  وF  صورتها بالدورانr  ؛ تحقق أن لاحقةF  5هي 3

F
z i         

  AEبالانسحاب الذي شعاعه  Fصورة  Hعين لاحقة النقطة 

  AEHFو عين بدقة طبيعة الرباعي  Hو  A ،B ،E ،F( مثل النقاط 4

)( عين المجموعة 5 حيث :  zذات اللاحقة   Mمجموعة النقط  (
41
i

z i ke  وذلك عندماk  يمسحℝ∗
  

)عين المجموعة ثم  )E  مجموعة النقطM   ذات اللاحقةz  : 1حيث 1z i z i 

 التمرين الخامس:    

)نعتبر كثير الحدود  (1 )P z  للمتغيّر المركّبz  المعرّف بـ
3 2( ) 15 81 175P z z z z. 

)ثومّ حلّل  P(7)أحسوب  (أ )P z .إلى جداء عاملين 

)، المعادلة حل، في مجموعة الأعداد المركّبة  (ب ) 0P z. 

جتانس  (2 متد و متت عتا ستتوب إلى معتلتم متت كتّب من ستتتوي المر ,الم ,( )O u v نعتتتبر النتّقط .A ،B  وC  هتا التي لواحق

4 3
A
z i ،4 3

B
z i  7و

C
z .على التّرتيب 

 .Cو  A ،Bعلّم النّقط  (أ

)تحقّق أنّ  (ب )
A C B C
z z i z z. 

 ؟ABCما طبيعة المثلّث  (ج

 .Bإلى النّقطة  Cو يوحوّل النّقطة  (4)الدّوران الذي مركزه النّقطة  Rليكن  (3

 .Rأكتوب العبارة المركّبة للدّوران  (أ

أوجد  (ب
D
z  لاحقة النّقطةD  صورة النّقطةB  بالدّورانR.ثومّ علّمها ، 

 ؟ACBDما طبيعة الرّباعي  (ج

)لتكن  (4 ، من المستوي المركّب حيثو zذات اللّاحقة  ،Mمجموعة النّقط  (
B

C

z z

z z
 موجب. تخيّليّا   

)حدّد طبيعة  (أ ). 

)أنشئ  (ب )صورة  (  .Rبالدّوران  (
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)المستوي المركب  منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس    التمرين السادس: , , )o u v   

ذات اللاحقتة  التذي مركزه   Rبتالتدوران   zذات اللاحقتة  Mصتتورة النقطتة  zذات اللاحقتة  Mلتكن النقطتة  (1

w
z  بحيث   و زاويتهM M  و,( ) 2M M k وk . 

عين طويلة وعمدة العدد المركب  -أ

z z

z z
 

و  وzبدلالة zأكتب  -ب
w
z . 

، المعادلة  حل، في مجموعة الأعداد المركّبة  (2
2 4 3 16 0z z 

2التي لواحقها  A ،Bنعتبر النّقط  (3 3 2
A
z i ،2 3 2

B
z i .على التّرتيب 

أكتب  -أ
A
z و

B
z   على الشكل الأسي 

 متقايس الأضلاع  OABبين أن المثلث  -ب

8ذات اللاحقة    Cلتكن النقطة  (4
C
z i

 
تهو زاوي Oبالدوران الذي  مركزه  Cصورة   Dوالنقطة 

2

3
   

 . DوA،B ،Cعلّم النّقط   (أ

4هي   Dتحقق أن لاحقة النقطة  (ب 3 4
D
z i 

  Aقائم في  OADثم بين أن المثلث   Oالذي مركزه  بالتحاكيBصورة النقطة Dالنقطة بين أن  (ت
 التمرين السابع:

علما أنّ :  bوَ  a( عيّن العددين المركبين 1

1 3

1 3

a b i

a ib i
 . 

)( في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس2 ); ;O u v  نعتبر النقطتين .A  َوB  : لاحقتاهما على الترتيب

3a i  َ2و 4b i  وَ نفرض الإنسحاب ،T  الذي شعاعهAB . 

 . Tبالإنسحاب  Oصورة  Cأ( عيّن لاحقة النقطة   

ب( أحسب العدد 
c A

B

z z

z
 ، ثمّ أكتبه على الشكل الأسي .  

 ؟ . OBوَ  ACماذا تستنتج بالنسبة للقطعتين  - 

 . OABCمركز تناظر الرباعي  E، ثمّ عيّن لاحقة  OABCج( إستنتج مّما سبق طبيعة الرباعي 

 :  Cإلى  Bوَ يحوّل  Oالذي مركزه  S( نعتبر التشابه المباشر 3

 . Sأ( أعط الكتابة المركّبة للتشابه المباشر    

 ؟ . Sبالتشابه  Aب( ماهي صورة النقطة   

ج( نضع :   
4S S S S S  

أعط الكتابة المركّبة للتحويل - 
4S . وَ ماطبيعة هذا التحويل ؟ ، 

 
 التمرين الثامن

: zالمعادلة ذات المجهول   ( حل في 1
2( ) 02)( 2zi zz                                 

)( المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس 2 ); ;O u v  النقط .A ،B ،C  وD : لواحقها 

A
z i   ،2

B
z   ،1

C
z i    ،1 2

D
z i  . على الترتيب 
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)مرجح الجملة  Dأ( تحقق أن النقطة   ) ( ) ( ) ;1 ; ; 1 ; ; 1A B C− − . 

ب( أكتب العدد 
D A

B C

z z

z z
 .  ABCDعلى الشكل الأسي، ثم فسّر النتيجة هندسيا . برّر طبيعة الرباعي  

4ج( أكتب العدد المركب  4i  على الشكل الأسي ، ثم أحسب
20244 4( )i . 

)( من أجل كل نقطة3 )M z من المستوي تختلف عنB نرفق النقطة ،( )zM  : حيث
4 2

2

iz i
z

z
  . 

أ( تحقق أن :   
4 4

2

i
z i

z
 . 

4ب( بين أن :  2AM BM   و
3

( ; ) ( ) 2;
4

u BMu AM k  معk . 

4 )( )argمن المستوي بحيث:  Mهي مجموعة النقط ( )
4

z i . 

2ذات اللاحقة  Eتحقق أن النقطة  -  
E
z i  تنتمي إلى( )، ثم عين طبيعة المجموعة  ( ) . 

 

 02رقم   حل السلسة الشاملة
 

 تصحيح التمرين الأول :

 : Cحل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
2( 3)( 3 1) 0z z z  3يكافئ 0z   او

2 3 1 0z z   3أي انz    للمعادلة حلين هما  1و نحسب المميز للمعادلة الثانية
3 1

'
2 2

z i   و

3 1
"

2 2
z i    مجموعة الحلول هي

3 1 3 1
3 ; ;

2 2 2 2
S i i  

; 𝑶 )المستوي المركب منسوب إلى معلم  (2 𝒊 ⃗⃗   ;    )  لتكن  ،𝑨   ،𝑩   وC
  

 نقط لواحقها على الترتيب:

          

3 1

2 2A
z i

 

  ،3
B
z

    

    ،AC
z z . 

ت أن    ااثب  
1962 1446 0
A C
z z   نكتب العددان على الشكل الأسي

6
i

A
z e   و

6
i

C
z e  و منه

1962

1962 6
i

A
z e   و

منه
1962 327 cos 327 sin 327 1i
A
z e i   

و 

1446

1446 6
i

C
z e  و منه

1446 241 cos 241 sin 241 1i
C
z e i     1و منه 1 0 

بحيث يكون    nتعيين قيم العد الطبيعي  

n

A

C

z

z
 

 حقيقي موجب  

لدينا مما سبق و حسب دستور موفر   
3 3 cos sin cos sin

3 3 3 3

nn
n

i i
A

B

z n n n n
e e i i

z
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cosيكون عددا حقيقيا موجب يعني ان  1
3

n
sinو  0

3

n
2أي ان  

3

n
k   وk  عدد طبيعي و منه نجد

6n k      وk عدد طبيعي 

كتابة  العدد المركب  (3
C A

B A

z z

z z
لدينا    على الشكل الأسي 

2
3

6

3 1 3 1

2 2 2 2

3 1 3 1
3

2 2 2 2

i
i

C A

i
B A

i iz z i e
e

z z
ei i

 

1Cبما أن ABCاستنتاج طبيعة المثلث  A

B A

z z

z z
argو   2 :

3
C A

B A

z z
k k

z z
متقايس ABCفإن المثلث   

 الأضلاع .

بحيث يكون  zذات اللاحقة  M( تعين مجموعة النقط 5
A

C

z z

z z
)     تخيليا  صرفا 

C
z z  ) 

argيعني أن  :
2

A

C

z z
k k

z z
)و هذا يعني أن  ; )

2
MC MA k    و منه. 0MCMA  و منه مجموعة

 . ACهي الدائرة ذات القطر Mالنقط 

 الثاني: التمرينحل 

، المعادلة حل، في مجموعة الأعداد المركّبة  (1
2( 3)( 2 4) 0z i z z . 

ستتتتوب إلى  متتن كتتّب  لمتتر تتتوي ا ستتتت نتتا الم يتت )لتتد ) 0P z  فتتئ كتتا يتت
2( 3)( 2 4) 0z i z zفتتئ كتتا يتت

2

3 0...............(1)

2 4 0....(2)

z i

z z
3zنجد أنّ  (1)من المعادلة   i. 

لتة عتاد ختدام المميّز  (2)الم ستتت بتا هتا  يتة، نحلّ ثتان جتة ال لتدّر يتثو من ا ح
212 12i متا بتل حلّين مترافقين ه ، إذن فهي تق

1
1 3

2

b i
z i

a
و 

2
1 3

2

b i
z i

a
لتة  عتاد لمت لتول ا حت عتة  متو مجت يته  لت عت )، و  ) 0P z  هتي

3,1 3,1 3{ }S i i i. 

كتابة  على الشكل الأسي   (أ
A
z  ,

B
z,

C
z  ثم أحسب العدد

1962 2025 2024

2 2 3
A B C
z z z

  

31 3 2
i

A
z i e

  

31 3 2
i

B
z i e

 

23 3
i

C
z i e

 

حساب العدد  •

2022 2973 1444

2 2 3

A B C
z z z

 

1962 2025 2024
1962 2025 2024

3 3 22 2 3

2 2 3 2 2 3

i i i

A B C
z z z e e e

 

1962 2025 2024
654 675 1012 2 23 3 2 2 1 1

i i i
i i i i i ie e e e e e e e e
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كتابة  على الشكل الأسي العدد  (ب
C A

B A

z z
L

z z
 .ABCثم تحديد طبيعة المثلث  

2
3 1 3 1 3 3

6 61 3 1 3 2 3

i
C A

B A

z z i i
L i e
z z i i i

 

لتدينا 
3

6
C A

B A

z z
L

z z
ACأي أنّ   BC كتذلك لتدينتا ،arg arg( ) 2

2
C A

B A

z z
L k

z z
، و منته kمع  

( , ) 2
2

( )AB AC k معk و عليه يكون المثلّث ، ،ABC  قائم فيA. 

 

4لدينا  (ب 4
D B
z iz i  7و منه

D
z. 

)مرجح الجملتة  Gلتكن  (3 ,1);( , );( ,1)A B C  حتى تنتمي النقطتة  عيين قيمتة  2حيتثG ستتط إلى المتو

 .ABCفي المثلث  BCالمتعلق بالضلع 

طتة قتة النق هي  Gلاح

1 2 3

2 2
A B C

G

iz z z
z طتة ضتتلع  Dلتكن النق صتتف ال إذن   BCمنت

1

2 2
B C

D

z z
z

 

ضتلع Gحتى تنتمي النقطة  ستط المتعلق بال ,يجب أن يكون العدد  ABCفي المثلث  BCإلى المتو
G A

G D

z z
K

z z
حقيقيا 

Kبحتا  و حتي يكون كذلك  K    تكافئ
2 2  1مرفوض أو    2تكافئ 0

 
 : الثالث حل التمرين 

 إختيار من متعدد
(7)لدينا  (1 0P ّباستخدام خوارزميّة القسمة الإقليدية نجد أن ،

2( ) ( 7)( 8 25)P z z z z. 

)لدينا  (ب ) 0P z  يكافئ
2( 7)( 8 25) 0z z z2يكافئ

7 0...............(1)

8 25 0....(2)

z

z z
 

 .7zنجد أنّ  (1)من المعادلة 

لتة عتاد ختدام المتمتيتّز  (2)المت ستتتت بتا هتا  يتة، نحتلتّ ثتانت جتة الت لتدّر يتثو متن ا متا 36حت بتل حتلتّين متترافتقتين هت ، إذن فتهتي تتقت

1
4 3

2

b i
z i

a
و 

2
4 3

2

b i
z i

a
لتتة  عتتاد لمتت لتتول ا حتت عتتة  متتو مجتت يتته  لتت عتت )، و  ) 0P z  هتتي

7,4 3 ,4 3{ }S i i  . أ -الاقتراح- 

العدد   (2

2024
2024

2024 2024 1012 22 2 cos2 sin2 1( ) i i
i iA C

B C

z z
i e e e e i

z z
  

 -ج -الاقتراح 

 -ب -الاقتراح و متقايس السّاقين.  Cقائم في  ABCالمثلّث    (3

قتط  (4 نت لت عتة ا متو مجت يتد  )تحتد )M z يتث 3بحت 3iz i z i فتئ كتا )تت 3 1) ( 3)i z i z i 

فتئ كتا )تت 3 1) ( 3)i z i z i فتئ كتا )تت 3 1) ( 3)z i z i  فتئ كتا تت
A c

z z z z

فتئ كتا تت
A C

z z z z  فتئ كتا تت
A C

z z z z فتئ كتا AMتت CM  قتط نت لت عتة ا متو مجت نته  مت )و )M z هتي

 ACالمحوري  للقطعة المستقيم 
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)لتدينتا  )
A C B C
z z i z z  نته و م

A C

B C

z z
i

z z
1A، كتذلتك لتدينتا  C

B C

z z
i

z z
ACأي أنّ   BC كتذلتك لتدينتا ،

arg arg( ) 2
2

A C

B C

z z
i k

z z
نته kمتع   ,، و مت 2

2
( )CACB k متعk لتّث يته يتكتون المتثت ، ، و عتلت

ABC  قائم فيC.و متقايس السّاقين 

عتدد (4 ال
B

C

z z

z z
جتب صتترف جزؤه التّخيّلي مو argيعني أنّ  تخيّلي  2

2
B

C

z z
k

z z
,أي أنّ   2

2
( )MAMB k و ،

)عليه   -ج-الاقتراح موجّهة في الاتجاه الموجب. MBCو الزّاويةCو  Bباستثناء النّقطتين BCهي نصف دائرة قطرها  (

 ل التمرين الرابع : ح

المعادلة  :  ℂ( حل في مجموعة الأعداد المركبة  1
2 6 10 0z z  للمعادلة حلين هما  4نحسب المميز

' 3z i و" 3z i     

حيث:  zحلول المعادلة ذات المجهول  ℂاستنتاج في   
2( 2) 6( 2) 10 0z z  مما سبق نجد أن للمعادلة تكافئ

2 3z i   2او 3z i     1أي انz i    1اوz i    1و منهz i   1اوz i  هما حلى المعادلة

 الأخيرة 

)( المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس2 ; , )O u v النقط ،A ،B ،C ،D  لاحقاتها 

             3
A
z i      3و

B
z i       1و

C
z i    1و   و

D
z i    

وزاويته  Aالذي مركزه  rتعيين الكتابة المركبة للدوران 

2
': هي   

A A
z z i z z   أي

' 3 ( 3 )z i i z i  و منه' 2 4z iz i 

3 )E  7النقطة التي لاحقتها 3
E
z i  وF  صورتها بالدورانr   التحقق أن لاحقةF  5هي 3

F
z i        لدينا

2 4 (7 3 ) 2 4 7 3 2 4 5 3
F E
z iz i i i i i i i     محققة 

أي   AEبالانسحاب الذي شعاعه  Fصورة  Hتعيين لاحقة النقطة 
H F E A
z z z z    و  منه

5 3 7 3 3 9
H F E A
z z z z i i i i . 

     Hو  A ،B ،E ،F(تمثيل النقاط 4

متوازي أضلاع فيه زاوية قائمة و فيه ضلعان  AEHFتعيين بدقة طبيعة الرباعي 

 متجاورتان  متقايسان فهو مربع .

)تعيين المجموعة  (4 حيث :  zذات اللاحقة   Mمجموعة النقط  (

41
i

z i ke  وذلك عندماk  يمسحℝ∗
لدينا  

41
i

z i ke  يعني أن 

4(1 )
i

z i ke أي انarg (1 ) 2
4

z i k  و هذا يعني

(0 ; ) 2
4

I DM k   وk  عدد صحيح مجموعة النقط هي  نصف مستقيمDM  أي 1و الذي معامل توجهيه  (

yموازي للمنصف الثاني ذي المعادلة  x) 
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)تعيين المجموعة  )E  مجموعة النقطM   ذات اللاحقةz  : 1حيث 1z i z i تكافئCM DM  مجموعة

  . CDالنقط هي محور القطعة المستقيمة 

 

 

 تصحيح التمرين الخامس:  

(7)أ( لدينا  (1 0P ّباستخدام خوارزميّة القسمة الإقليدية نجد أن ،
2( ) ( 7)( 8 25)P z z z z. 

)لدينا  (ت ) 0P z  يكافئ
2( 7)( 8 25) 0z z z  2يكافئ

7 0...............(1)

8 25 0....(2)

z

z z
 

 .7zنجد أنّ  (1)من المعادلة 

لتة  عتاد ختدام المميّز  (2)الم ستتت بتا هتا  يتة، نحلّ ثتان جتة ال لتدّر يتثو  من ا متا 36ح بتل حلّين مترافقين ه ، إذن فهي تق

1
4 3

2

b i
z i

a
و  

2
4 3

2

b i
z i

a
لتة  عتاد عتة حلول الم يته مجمو )، و عل ) 0P z  هي

7,4 3 ,4 3{ }S i i. 

 أ( التّعليم موضّح في الرّسم المرفق. (2

هتتتة  (ب جتتت متتتن  نتتا  يتت 3لتتتد 3
A C
z z i  ختتترى هتتتة أ جتتت متتتن  )و  ) 3 3

B C
i z z i  إذن

( )
A C B C
z z i z z. 

)لدينتا  (ج )
A C B C
z z i z z  و منته

A C

B C

z z
i

z z
1A، كذلك لدينا  C

B C

z z
i

z z
ACأي أنّ   BC

arg، كتذلتك لتدينتا  arg( ) 2
2

A C

B C

z z
i k

z z
,، و منته kمع   2

2
( )CACB k  معk، ، 

 و متقايس السّاقين. Cقائم في  ABCو عليه يكون المثلّث 

zمن الشكل  Rأ( العبارة المركّبة للدّوران  (3 az b. 
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لدينا 

....(1)

....(2)
B C

z az b

z az b
صتل على  (2)من المعادلة  (1)، بطرح المعادلة  )نح )

B C
z z a z z  و منهa i 

4إذن  4b i و عليه العبارة المركّبة للدّوران ،R  4هي 4z iz i. 

4لدينا  (ت 4
D B
z iz i  1و منه

D
z. 

لتّث  (ج ستتتّاقين Cقتائم في  ABCالمث قتايس ال و  و مت
D B A C
z z z z  أيBD CA  إذن الرّبتاعيACBD 

 مربّع.

العدد أ(    
B

C

z z

z z
argيعني أنّ  تخيّلي صرف جزؤه التّخيّلي موجب  2

2
B

C

z z
k

z z
   أي أنّ  

, 2
2

( )MC MB k و عليه ،(  MBC و الزّاوية Cو  Bباستثناء النّقطتين  BCهي نصف دائرة قطرها  (

 موجّهة في الاتجاه الموجب.

 حل التمرين السادس:

Mبما أن   -أ (1 M   فإنz z z z  1ومنه
z z

z z
 

argكذلك  ,( ) 2
z z

M M
z z

k
 

لدينا  -ب
iz z z z
e

z z z z
 

ومنه
iz z
e

z z
1iومنه  iz e z e z 

ستتتختدام المميّز  أ( المعتادلة  من (2 حيتثو  التدّرجة الثتانيتة، نحلّهتا بتا
216 16i إذن فهي تقبتل حلّين مترافقين ،

متا  ه
1

2 3 2
2

b i
z i

a
و  

2
2 3 2

2

b i
z i

a
لتة  عتاد عتة حلول الم يته مجمو هي  ، و عل

2 3 2 ,2 3 2{ }S i i 

أ( لدينا  (3
1 2

4z z  ومنه الشكل الأسي للعدد
A
z  هو

64
i

A
z e   و بما أن

A B
z z  فإن

64
i

B
z e . 

لدينا  (ب
3

0

i
A O

B

z z
e

z z
 متقايس الأضلاع. OABو عليه يكون المثلّث  

 أ( التمثيل موضح في الرسم . (4

 

لدينا  (ب

2

3 4 3 4
i

D C
z e z i 

لدينا  (ج

2

3 4 3 4 2
i

D C B
z e z i z  و منه النقطةD   صورة النقطةB بالتحاكي الذيO  2مركزه ونسبته  

لدينا  (د
2

3

2

i
O A

D A

z z
e

z z
 .  Aقائم في  OADو هو عدد تخيلي صرف و عليه يكون المثلّث  
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 التمرين السابع:حل 

لدينا الجملة :  bوَ  a( تعيين العددين المركبين1
1 3

1 3

a b i

a ib i

 − = +


+ = − +
، أي :  

( )

( )

1 3 ........ 1

1 3 ..... 2

a b i

a ib i

− = −


+ = − +

بالطرح نجد :  

2 6b ib i− − =  ، أي : −

( )1 2 6b i i− − = ، أي :  −
2 6

1

i
b

i

−
=
− −

2، ومنه :   4b i= 3a. و بالتعويض نجد :  + i= + . 

OCفإن :   Tبالإنسحاب  Oصورة Cبما أنّ Tبالإنسحاب  Oصورة  C( أ( تعيين لاحقة2 AB=   : و منه ،C B Az z z= − 

1، أي :  3Cz i= − + . 

ب( حساب العدد 
C A

B

z z

z

−
  ثم كتابته على الشكل الأسي،  

لدينا : 
1 3 3 4 2

2 4 2 4

C A

B

z z i i i
i

z i i

− − + − − − +
= = =

+ +
، أي :  

2
i

C A

B

z z
i e

z


−

= = . 

1Cإذن :  A

B

z z

z

−
argوَ  = 2

2

C A

B

z z
k

z




 −
= + 

 
AC، ومنه :   OB=  َو( ); 2

2
OB AC k


= + . 

إذن القطعتان  AC  و OB . متقايستان و متعامدتان 

 : Eو تعيين لاحقة النقطة OABCج( إستنتاج مما سبق طبيعة الرباعي 

OCبما أنّ AB= فإنّ الرباعيOABC ّمتوازي أضلاع ، وَ بما أن AC ، OB متقايستان و متعامدتان فسيكون الرباعي

OABC . مربّع 

E هي مركز تناظر الرباعيOABC : أي : هي منتصف القطرين ، و منه ،

2
1 2O B

E

z
z

z
i

+
= = +      . 

 S( أ( الكتابة المركبة للتشابه 3

)أي :  Cإلى  Bو يحوّل  Oمركزه  Sلدينا : )i

O Oz z ke z z − = ، أي :  −
iz ke z  ، و منه :  =

i

C Bz ke z=  : أي ،
iC

B

z
ke

z

= . 

نحسب 
C

B

z

z
  :

1 3 1 3 2 4

2 4

1 1

2 22 4 2 4

C

B

z i i i

z i i i
i

− + − + −  
= = =  

+ + −
+

 
 . 

لدينا:

1 1 2

2 2 2

1 1
arg 2

2 2 4

i

i k





+ =




  + = +   

هي : S، إذن عبارة التشابه  
4

2

2

i

ez z


 أو  =
1 1

2 2
iz z

 
+ 

 
 = . 

  Sبالتشابه Aب(صورة

لدينا :
1 1

2 2
iz z

 
+ 

 
 ، أي : =

1 1

2 2
Aiz z

 
+ 

 
 )، أي:   = )3

1 1

2 2
iz i

 
+ 

 
 = 1، و منه:  + 2iz  = + . 
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 . Sبالتشابه Aهي صورة Eإذن : 

ج( العبارة المركبة للتحويل 
4S و طبيعته ،  

لدينا :
4S S S S S= ّأي أن ،

4S   : هو تشابه مباشر نسبته

4

1

4

2

2
k

 
= =  
 

4، وزاويته :  
4

 


=    O. و مركزه :  =

 حل التمرين الثامن

)( لدينا  )( ) ( )2 2 2 0 ...z i z z− + + يكافئ  =

( )2

0 ;

2 2 0 ...

z i z i

z z

− = =


+ + =
  

)حلول المعادلة )  :( )
2

4 2i = − 1ومنه   =

2 2
1

2

i
z i

− +
= = − 2و    + 1 1z z i= = − −  

)الخلاصة: حلول المعادلة  )  ، ; 1 i ; 1 iS i= − − − +  

)مرجح  D( أ( التحقق أن 2 ) ( ) ( ) ,1 ; , 1 ; , 1A B C− 0DA: يكفي التحقق أن  − DB DC− − أي   =

0
DA DB DC

z z z− − = 

)لدينا، ) ( ) 2 1 1 2 0A D B D C D A B C DDA DB DC
z z z z z z z z z z z z z i i i− − = − − − − − = − − − = − + + − + = 

)مرجح  الجملة Dالخلاصة:  ) ( ) ( ) ,1 ; , 1 ; , 1A B C− − 

ب( كتابة العدد 
D A

B C

z z

z z

−

−
 على الشكل الأسي:   

                                                            
( )

2
31 2 1 3

2 1 3 3

i
D A

B C

i iz z i i i
i e

z z i i i


−− +− − − −

= = = = − =
− + + + +

 

 : ABDCالتفسير الهندسي :                           طبيعة الرباعي 

 1D A

B C

z z

z z

−
=

−
ADيكافئ   BC=   

 arg
2

D A

B C

z z

z z

 −
= − 

− 
)يكافئ   ); 2 /

2
CB AD k k


= − +  

4ج( كتابة العدد  4i− )على الشكل الأسي  و حساب   + )
2024

4 4i− +  

4الشكل الاسي لـ  4i− ):  لدينا ، + )4 4 4 1 4 1 4 2i i i− + = − − = − − =  

4عمدة لـ  لتكن  4i− ومنه   +

4 2
cos

24 2

4 2
sin

24 2





 −
= = −





= =



ومنه نجد،   
3

4


 =         

3

44 4 4 2
i

i e


− + = 

) حساب  - )
2024

4 4i− + :( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2024

3 6072
2024 2024 20242024 253015184 44 4 4 2 4 2 4 2 4 2 4

i i
ii e e e

 
 

− + = = = = = 
 

 

z( أ( حساب 3 i − :-                        
( )4 2 24 2 4 2 2 4 4

2 2 2 2

iz i i ziz i iz i iz i i
z i i

z z z z

− + − −− + − + + + − +
− = − = = =

− − − −
  

 -ب(  

لدينا، 
4 4

2

i
z i

z

− +
− =

−
، أي : 

4 4
A

B

i
z z

z z

− +
− =

−
، ومنه  : 

4 2
AM

BM
 4أي : = 2AM BM =  

ADبما أن   BC=   وAD CB= 

مربع لأن  ABDCفإن الرباعي  

 قطريه متساويين و متعامدين 
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)ومن جهة أخرى نجد :  )
4 4

arg arg
2

i
z i

z

− + 
 − =  

− 
)، ومنه : )

4 4
arg argA

B

i
z z

z z

 − +
 − =  

− 
، أي : 

( ) ( ) ( )arg arg 4 4 argA Bz z i z z − = − + − )، ومنه :− ) ( ) ( )arg arg arg 4 4A Bz z z z i − + − = − + ، 

)أي : ) ( ) 3
; ; 2 /

4
u AM u BM k k


 + = +  . 

)تنتمي إلى  E( أ( التحقق أن 4 )  : 

لدينا، 
4 4 4 4 4 4

4 4
2 2 2E

i i i
z i i

z i i

− + − + − +
− = = = = +

− + −
  

)ومنه   ) ( ) ( )arg arg 4 4 arg 1
4

z i i i


− = + = + =  

)ب( تعيين طبيعة المجموعة  )  : 

( )arg
4

z i


− )يكافئ  = );
4

u AM


 )و لدينا،   = ) ( )
3

; ;
4

u AM u BM


 = )ومنه  − )
3

;
4 4

u BM
 
− = 

)ومنه  );
2

u BM


من المستوي هي : نصف المستقيم المفتوح  Mومنه : مجموعة النقط  = )BE  الذي رؤسهB   و الموجه

)حيث  wبالشعاع  );
2

u w


= . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلاصة: 

)تنتمي إلى المجموعة   Eالنقطة    ) 
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  الورياكالأعداد المركبة في الب  3رقم ة السلسة الشامل

   أولا شعبة علوم تجريبية

 -الموضوع الأول- 2008بكالوريا شعبة علوم  :01التمرين

: المعادلة ،حل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
2 (1 2 ) 1 0z i z i− + − + =      . 

1حيث   2zو  1zنرمز  للحلّين بـ  2z z  بيّن أن .

2008

1

2

z

z

 
 
 

 عدد حقيقي .   

)المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v 

العدد المركّب حيث : zليكن.   2zو 1z،  1لواحقها على الترتيب : نقط من المستوي  Cو  A ،Bلتكن         
2

1

1

1

z
z

z

−
=

−
  . 

cosإنطلاقا من التعريف -أ sinie i  = و من الخاصية   +
( )1 2 1 2
i i ie e e
   +

=  . 

برهن أن :
1i

i
e

e





− و أن :  =

1

1 2

2

( )
i

i

i

e
e

e


 



 أعداد حقيقية . 2و ،1حيث  =+

 على الشكل الأسّي . zأكتب -بـ 

و  يطلب تعيين  نسبته ،  Aمركزه بتشابه مباشر Bهي صورة Cو استنتج أنعلى الشكل المثلثي   zأكتب -جـ               

 . زاويته 

 -ثانيالموضوع ال- 2008بكالوريا شعبة علوم  :02التمرين

التالية  :zذات المجهول المعادلة ،حل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
2 2 6 0z iz i+ − − =.          

)نعتبر في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u vالنقطتينA  وB اللتين لاحقتاهماAz و Bz

2Azعلى الترتيب حيث :  i= 2و  + 2Bz i= − − . 

)مركز الدائرةلاحقة النقطة  zعيّن )ذات القطر AB .  

حيث : Czالنقطة ذات الاحقة  Cلتكن (3
4

1
C

i
z

i

−
=

+
   . 

)تنتمي إلى الدائرة Cعلى الشكل الجبري ثم أثبت أن النقطة Czأكتب )  . 

0برهن أن عبارة التشابه المباشر الذي مركزه - أ (4 0( )M z و نسبتهk (0k ) و زاويته و الذي يرفق بكل نقطة( )M z  

)النقطة   )M z   : هي
0 0( )iz z ke z z − = − 

المعرّف بـ : Sعيّن الطبيعة و العناصر المميزة للتحويل:  تطبيق -بـ                 
3

1 1
2

2 2

i

z i e z i

 

 + = + 
 

  . 

 -الموضوع الأول- 2009بكالوريا شعبة علوم  :03التمرين

( )P z: كثير حدود  حيث
2( ) ( 1 )( 2 4)P z z i z z= − − −  عدد مركب  . z  و   +

)المعادلة : حل في المجموعة (1 ) 0P z = . 

1نضع :  (2 1z i= + ،2 1 3z i= − . 

 على الشكل الأسي .2zو 1zأكتب -أ

أكتب  -بـ 
1

2

z

z
 على الشكل الجبري ثم الشكل الأسي . 

إستنتج القيمة المضبوطة لكل من  -جـ 
7

sin
12

 
 
 

و  
7

cos
12

 
 
 

 . 

بحيث يكون العدد nعدد طبيعي  ، عيّن قيم n-أ  (3
1

2

n

z

z

 
 
 

 حقيقيا.  
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أحسب قيمة العدد   -بـ 

456

1

2

z

z

 
 
 

 . 

 -ثانيالموضوع ال- 2009بكالوريا شعبة علوم  :04التمرين

)المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ; , )O i j. 

2 المعادلة :حل في المجموعة (1 2 4 0z z− + =  . 

 حلّي هذه المعادلة .2zو 1zنسمي  (2

 على الشكل الأسي .2zو 1zأكتب العددين  -أ

1هي النقط من المستوي التي  لواحقها على الترتيب :  Cو  A  ،B -بـ  3Az i= −   ،1 3Bz i= و  +
1

(5 3)
2

Cz i= + 

 . ABC، ثم استنتج طبيعة المثلث BCو  AB ،ACأحسب الأطوال     

حيث :  zجد الطويلة  و عمدة للعدد المركب -جـ 
C B

A B

z z
z

z z

−
=

−
 . 

أحسب -د
3z،

6z  ثم استنتج أن
3kz عدد حقيقي من أجل كل عدد طبيعيk. 

 -ولالموضوع الأ- 2010بكالوريا شعبة علوم  :05التمرين

)المتجانسالمستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و  نعتبر في ; , )O u vالنقطتينAوB : 1لاحقتيهما على الترتيبAz i= 3Bzو + i= 

 الأسي .على الشكل Bzو  Azأكتب كلا من (1

2بحيث :zلاحقتها Mالنقطة  zلاحقتها Mالتشابه المباشر الذي يرفق بكل نقطة Sليكن (2 6 3z iz i = + +.  
 . Sالعناصر المميزة للتشابه المباشرن ّعي -أ 

 . Sبالتشابه المباشرAصورة النقطةCلا حقة النقطةCzعيّن -بـ  

 . ABCاستنتج طبيعة المثلث -جـ  

)مرجح الجملةDلتكن النقطة (3 , 2);( , 2);( , 2)A B C−. 

 . Dلا حقة النقطة Dzعيّن  -أ

 .ABCDعيّن مع التبرير طبيعة الرباعي -بـ 

)و لتكن zلاحقتها Dو عن Bنقطة من المستوي تختلف عن Mلتكن (4 )مجموعة النقطM ذات اللاحقةz  التي

يكون من  أجلها 
B

D

z z

z z

−

−
 عددا حقيقيا موجبا تماما. 

6ذات اللاحقة  Eتحقق أن النقطة  -أ 3Ez i= )تنتمي إلى + ) . 

أعط تفسيرا هندسيا لعمدة العدد المركب  -بـ        
B

D

z z

z z

−

−
). عيّن حينئذ المجموعة  ). 

 -ثانيالموضوع ال- 2010بكالوريا شعبة علوم  :06التمرين

المعادلة : حل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
2 6 18 0z z− +  ،  ثم أكتب الحلّين على الشكل الأسّي .  =

)في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u vنعتبر النقط  ،A  ،B ،C  وD  : لواحقها على الترتيب 

3 3Az i= +         ،      B Az z=         ،C Az z= Dو             − Bz z= −. 

 . Oتنتمي إلى نفس الدائرة ذات المركز  Dو   A،B ،Cالنقط بيّن أن  -أ

 .  BإلىAو يحول النقطة  Oالذي مركزه  Rعيّن زاوية للدوران -بـ 
 .  Dو  B ،Oفي استقامية و كذلك النقط  Cو A،Oبيّن أن النقط -جـ 
 . ABCDإستنتج طبيعة الرباعي د ـ 

 -ولالموضوع الأ- 2011بكالوريا شعبة علوم  :07التمرين

)المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  نعتبر في  ; , )O u v، طقالنA ،B وC : لواحقها على الترتيب 

Az i= −           ،2 3Bz i= 4Czو          + i= − + 
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أكتب على الشكل الجبري العدد المركب -أ  (1
C A

B A

z z

z z

−

−
. 

عيّن طويلة العدد المركب -بـ 
C A

B A

z z

z z

−

−
 .ABCاستنتج طبيعة المثلث ثم و عمدة له ،  

 بحيث :zذات الاحقة Mالنقطة ،zلاحقتها Mفي المستوي الذي يرفق بكل نقطةTنعتبر التحويل النقطي (2

1z iz i = − − 
 محدّدا عناصره المميزة. Tعيّن طبيعة التحويل أ ـ 

 . Tبالتحويل Bما هي صورة النقطة  -بـ 

6ذات اللاحقةDلتكن (3 2Dz i= − + 

 . في استقامية Dو A،Cبيّن أن النقطأ ـ 

 . Dإلى Cو يحول النقطة Aالذي مركزهhعيّن نسبة التحاكي -بـ 

 . Dإلى Bو يحول Aالذي مركزه Sعيّن العناصر المميزة للتشابه المباشر -جـ 

 -ثانيالموضوع ال- 2011بكالوريا شعبة علوم  :08التمرين

)المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس نعتبر في ; , )O u vالنقطA ،B وC : لواحقها على الترتيب 

3 2Az i= −           ،3 2Bz i= 4Czو          + i= 

 . Cو A ،Bعلّم النقط  -أ (1

 ؟ علّل إجابتك .  OABCما هي طبيعة الرباعي -بـ 
 . OABCمركز الرباعيعيّن لاحقة النقطة  -جـ 

)عيّن ثم أنشئ (2 )Eمجموعة النقطM  : 12من المستوي التي تحققMO MA MB MC+ + + =  

المعادلة : حل في مجموعة الأعداد المركبة -أ (3
2 6 13 0z z− + = . 

 حلّي هذه المعادلة  . 0z  ،1zنسمي     

 . zنقطة من المستوي لاحقتها العدد المركب Mلتكن -بـ   

0من المستوي التي تحقق : Mعيّن مجموعة النقطة -                       1z z z z− = −
 

 -ولالموضوع الأ- 2012بكالوريا شعبة علوم  :09التمرين

:     zالمعادلة ذات المجهول الأعداد المركبةنعتبر في مجموعة  (1
3 ( 2 )

2 3

i z i
z

z i

+
=

− +
2حيث)  .  3z i − ) 

 هذه المعادلة .حل في -

)ينسب المستوي المركب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v  .A  ،B : نقطتان لاحقتاهما على الترتيبAz  وBz  

 حيث : 

1 5Az i= 1     و         + 5Bz i= − 

 يطلب تعيين نصف قطرها. Oتنتميان إلى دائرة مركزهاBو Aتحقق أن  -

z  ،(2من المستوي لاحقتها Mنرفق بكل نقطة (3 3z i حيث :  zلاحقتها Mالنقطة (−
3 ( 2 )

2 3

i z i
z

z i

+
 =

− +
 

2Czلواحقها على الترتيب :  C ،D ،Eالنقط           i= −  ،2 3Dz i= 3Ezو   − i=   و( ) محور القطعة CD   . 

 . DMو  CMبدلالة المسافتين OMعبّر عن المسافة  -أ

)من  Mإستنتج أنه من أجل كل نقطة  -بـ  ) فإن النقطةM  تنتمي إلى دائرة( )  يطلب تعيين مركزها و نصف

 قطرها 

)تنتمي إلىEتحقق أن         ) .  

 -ثانيالموضوع ال- 2012بكالوريا شعبة علوم  :10التمرين

1) ( )P zكثير حدود للمتغيّر المركبzحيث  :
3 2( ) 12 48 72P z z z z= − + − 

)هو جذر لكثير الحدود 6تحقق أن -أ )P z. 

: zبحيث من أجل كل عدد مركب  و  حدّد العددين الحقيقيين -بـ 
2( ) ( 6)( )P z z z z = − + +   . 
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)، المعادلة حل في مجموعة الأعداد المركبة - -جـ    ) 0P z = . 

)المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانسالمستوي  (2 ; , )O u v   .A ،B وC  نقط من المستوي المركب لواحقها على

 الترتيب :   

6Az =       ،       3 3Bz i= 3     و        + 3Cz i= − 

 على الشكل الأسّي. Czو  Az  ،Bzأكتب كلا من أ ـ 

أكتب العدد المركب  -بـ 
A B

A C

z z

z z

−

−
 على الشكل الجبري ، ثم على الشكل الأسي. 

 . ABCإستنتج طبيعة المثلث -جـ

و زاويته 3،  نسبته  Cالتشابه المباشر الذي مركزه Sليكن (3

2


  

 .Sجد الكتابة المركبة للتشابه -أ

Azعيّن -بـ   لاحقة النقطةA صورة النقطةA بالتشابهS . 

 في إستقامية. Aو A ،Bبيّن أن النقط  -جـ 

 -ولالموضوع الأ- 2013بكالوريا شعبة علوم  :11التمرين

)المعادلة ،حل في مجموعة الأعداد المركبة  (1 )I ذات المجهولz :  التالية  
2 (4cos ) 4 0 .... ( )z z I− +  وسيط حقيقي . حيث  =

من أجل (2

3


 )، نرمز إلى حلّي المعادلة = )I  1بـz 2وz .   بيّن أن

2013

1

2

1
z

z

 
= 

 
  . 

)نعتبر في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (3 ; , )O u vالنقطA  ،B وC  لواحقها على الترتيب : التي 

                          1 3Az i= +      ،        1 3Bz i= 4و           − 3Cz i= + . 

 . Cو A ،Bالنقطأنشئ  -أ

أكتب على الشكل الجبري العدد المركّب  -بـ 
C A

B A

z z

z z

−

−
الذي مركزه Sبالتشابه المباشر Bهي صورة C، ثم استنتج أن 

A 

 و زاويته . يطلب تعيين  نسبته و        

)مرجح الجملةGعيّن لاحقة النقطة -جـ  ;1), ( ; 1), ( ;2)A B C−  ثم أنشئ ،G. 

 متوازي أضلاع  . ABDGبحيث يكون الرباعيDلاحقة النقطةDzأحسب -د  

 -ثانيالموضوع ال- 2013بكالوريا شعبة علوم  :12التمرين

)المعادلةوعة الأعداد المركبة منعتبر  في مج  )Eذات المجهولz   :  الآتية
2 4 13 0 .... ( )z z E+ + =         

2المركّب تحقق أن العدد  (1 3i− )حل للمعادلة− )E ، . ثم جد الحل الآخر 

2) AوB2نقطتان من المستوي المركّب لاحقتاهما 3Az i= − Bzو  − i=   . على الترتيب 

S التشابه المباشر الذي مركزهAنسبته ،
1

2
و زاويته  

2


)و الذي يحوّل كل نقطة  )M zمن المستوي إلى النقطة( )M z  . 

بيّن أن :  -أ
1 7

2
2 2

z iz i = − − . 

 . Sبالتشابه Bهي صورة C، علما أن Cلاحقة النقطة Czأحسب  -بـ 

2ADحيث :Dلتكن النقطة (3 AB O+ = . 
 المرفقتين بمعاملين حقيقين يطلب تعيينهما . Bو Aمرجح النقطتينDبيّن أن  -أ

 .Dالنقطةلاحقة Dzأحسب -بـ 

بيّن أن  -جـ 
D A

C A

z z
i

z z

−
=

−
 . ACD، ثم استنتج طبيعة المثلث 

 -ولالموضوع الأ- 2014بكالوريا شعبة علوم  :13التمرين
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التالية  : zالمجهولالمعادلة ذات حل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
2 6 2 36 0z z− + =         

)المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v 
 لواحقها على الترتيب : Dو A ،B ،Cلتكن النقط

3 2(1 )Az i= +           ،B Az z=          ،6 2Cz و          =

2

C
D

z
z =. 

1)و  Az ،Bzأكتب -أ ) Ai z+  .على الشكل الأسّي  

أحسب -بـ 

2014
(1 )

6 2

Ai z+ 
 
 

 . 

 يطلب تعيين نصف قطرها . ،Dتنتمي إلى نفس الدائرة التي مركزها  Cو O ،A ،Bبيّن أن النقط -جـ 

أحسب  -د
B C

A C

z z

z z

−

−
)ثم جد قيسا للزاوية , )CA CB ماهي طبيعة الرباعي .OACB ؟ 

و زاويته  Oالدوران الذي مركزه Rليكن (3

2


 

 . Rأكتب العبارة المركّبة للدوران -أ
 في إستقامية . Cو A ،Cثم تحقق أن النقط Rبالدوران Cصورة Cعيّن لاحقة النقطة  -بـ 

 . Rبالدوران OACBالرباعيثم حدّد صورة  Rبالدوران AصورةAعيّن لاحقة النقطة  -جـ 

 -ثانيالموضوع ال- 2014بكالوريا شعبة علوم  :14التمرين

التالية  : zالمعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
2( )( 2 5) 0z i z z− − + =         

)في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v (1وحدة الطولcm ) 

Azلواحقها على الترتيب :    Cو A  ،Bتعطى النقط i=            ،1 2Bz i= +           ،1 2Cz i= − . 

 . Cو A ،Bالنقطأنشئ  -أ

)على Aالمسقط العمودي للنقطة Hلاحقة النقطةHzجد  -بـ  )BC  . 

 . ABCمساحة المثلثأحسب  -جـ 

و نسبته Aالتشابه المباشر الذي مركزه Sليكن (3
1

2
و زاويته  

2


 

 . Sعيّن الكتابة المركّبة للتشابه -أ

تساوي SبالتشابهABCبيّن أن مساحة صورة المثلث -بـ 
21

2
cm. 

4)  Mنقطة لاحقتهاz عيّن مجموعة النقط ،M : 1 حيث 2z iz i= + +  . 

 -ولالموضوع الأ- 2015بكالوريا شعبة علوم  :15التمرين

(I عيّن العددين المركّبين و:  حيث   

2 3

2 3 2 3i

 

 

− = −


+ = − −
 .    مرافق و  مرافق مع    

(II المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O u v  .A ،B وC   لواحقها على  الترتيب  : النقط التي 

3 3

2 2
Az i= − +                       ،B Az z=                   ،

3
i

A Cz z e


= . 

بحيث يكون nعلى الشكل الأسّي ثم عيّن قيم العدد الطبيعي CzوAzأكتب  -أ (1

n

A

C

z

z

 
 
 

 حقيقيا سالبا .

تحقق أن العدد المركّب -بـ 

2015 1962 1435

2
3 3 3

CA B zz z     
+ −     

     
 حقيقي  .

2) D1النقطة ذات اللاحقةDz i= + . 

 . Aإلى Dو يحوّل Oالذي مركزه Sحدّد النسبة و زاوية للتشابهأ ـ 

أكتب -بـ 
A

D

z

z
على الشكل الجبري ثم استنتج القيمة المضبوطة لكل من : 

7
cos

12

 
 
 

و  
7

sin
12

 
 
 

  . 
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 :التي تحقق  zذات اللاحقةMعيّن مجموعة النقط (3
7

12(1 )
i

z k i e

 
 
 = يمسح kحيث  +

+
. 

 -ثانيالموضوع ال- 2015بكالوريا شعبة علوم  :16التمرين

)في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; , )O u v نعتبر النقطA  ،B وC   لواحقها على  الترتيب : التيAz ،Bz وCz 

 حيث :   

62
i

Az e


=                       ،B Az z= −                ،( )C A Bz z z= − + . 

 . على الشكل الأسّي Czو Bzأكتب كلا من العددين المركّبين -أ (1

)تنتمي إلى دائرة  Cو A،Bاستنتج أن النقط  -بـ  ). يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها 

)الدائرة  أنشىء   -جـ  ) النقطوA،B وC.  

تحقق أن :  -أ (2
3

i
B C

B A

z z
e

z z


−−

=
−

 

 مركز ثقل هذا المثلث  . Oمتقايس الأضلاع  و أن النقطةABCاستنتج أن المثلث -بـ 

)عيّن و أنشىء    -جـ  )Eمجموعة النقطMذات اللاحقةz  3:حيثz z i= − − . 

 .  Aإلى Cويحوّل Oالذي مركزه rعيّن زاوية للدوران -أ (3

)أثبت أن صورة -بـ  )E بالدورانr هي محور القطعة OB . 

 -ولالموضوع الأ-الدورة الأولى – 2016بكالوريا شعبة علوم  :17التمرين

)المتعامد و المتجانسالمستوي المركّب منسوب إلى المعلم  ; , )O u v  .من أجل كل نقطةMمن المستوي لاحقتها العدد المركبz  

)حيث 1)zنرفق النقطةM لاحقتها العدد المركبz : حيث
2

1

z
z

z

−
 =

−
  . 

z  :zالمعادلة ذات المجهولحل في  (1 z =  . 

1على الترتيب حيث : 2zو 1zلاحقتاهما  Bو Aالنقطتان (2 1z i= −   ،2 1z z=. 

أكتبأ ـ 
2

1

z

z
 على الشكل الأسّي .  

 ، يطلب تعيين زاوية له . Oالذي مركزه المبدأ Rبالدوران Aصورة النقطةBبيّن أن النقطة -بـ 

zنضع :  (3 z نعتبر النقطتين .C وD على الترتيب .1و 2لاحقتيهما 
)عيّن ) مجموعة النقطMحيثM تنتمي إلى محور التراتيب ثم أنشئ( ) . 

4) h   المبدأالتحاكي الذي مركزهO 2و نسبته . 
Sعيّن طبيعة التحويل النقطي -أ  h R= . و عناصره المميزة 

 . Sأكتب العبارة المركبة للتحويل -بـ 
)عيّن ثم أنشئ المجموعة -جـ  ) صورة( ) بالتحويلS . 

 -ثانيالموضوع ال-الدورة الأولى – 2016بكالوريا شعبة علوم  :18التمرين

التالية  : zالمعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
23 1

( 3 1) 0
2 2

z i z z
 

− − + + =  
 

         

)المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  (2 ; , )O u v 

             A ،B  وC  لواحقها على الترتيب : ثلاث نقط من المستوي
3 1

2 2
Az i= +       ،

3 1

2 2
Bz i= − Cو        + Bz z= . 

 على الشكل الأسّي .  Czو Az ،Bzأكتب  -أ

 يطلب تعيين عناصره المميزة . Aإلى النقطة Cو يحوّل النقطة Bمركزه Sبيّن أنه يوجد تشابه مباشر -بـ 

 متوازي أضلاع ، ثم حدّد بدقة طبيعته .ABCDحتى يكون الرباعيDعيّن لاحقة النقطة -أ (3

)عيّن -بـ  )E مجموعة النقطMذات اللاحقةz  و التي تحقق:
A Bz z z z− = −  . 
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)عيّن -جـ  ) مجموعة النقطMذات اللاحقةz  3:والتي تحقق i

Bz z e= يتغيّر على ،ثم تحقق أن  عندما +

( )A  

 -لأولالموضوع ا-الدورة الثانية – 2016بكالوريا شعبة علوم  :19التمرين

):  zنضع من أجل كل عددمركب (1 ) 3 24 3P z z= − 

2): قق أنأ ـ تح 3) 0P = . 

:  zبحيث من أجل كل عدد مركب bو  aجد العددين الحقيقيين -بـ 
2( ) ( 2 3)( )P z z z az b= − + + . 

)، المعادلة الأعداد المركبةحل في مجموعة  - -جـ ) 0P z = . 

)المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v  .A  ،B وC  : نقط من المستوي لواحقها على الترتيب 

3 3Az i= − +           ،3 3Bz i= − 2و            − 3Cz = 

أكتب على الشكل الجبري  العدد المركب -أ 
C A

B A

z z

z z

−

−
. 

 ، يطلب تعيين زاويته . Cإلى النقطة Bو يحوّل النقطة AمركزهRبيّن أنه يوجد دوران -بـ 

 . ABCاستنتج طبيعة المثلث -جـ 

 . ABDC، ثم حدّد بدقة طبيعة الرباعيABبالإنسحاب الذي شعاعه Cصورة النقطةDلاحقة النقطة Dzعيّن -د

)عيّن (3 )مجموعة النقطM اللاحقة غير المعدومةذات من المستويz  بحيث:arg 2
z

k
z


 

= 
 

 .kحيث 

 -لثانيالموضوع ا-الدورة الثانية – 2016بكالوريا شعبة علوم  :20التمرين

 التالية  : zالمجهولالمعادلة ذات وعة الأعداد المركبة منعتبر  في مج
3 2

2 3 3 5 0 .... ( )z z z E+ − + =  

 .   zإلى مرافق العدد المركب zيشير الرمز

)أثبت أن المعادلة -أ (1 )E :  تكافئ المعادلة

2

(2 5)( 1) 0z z z+ − + = . 
)المعادلةحل في المجموعة  -بـ  )E  . 

)في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v  نعتبر النقطA  ،B ،C  وD لواحقها على التي

 الترتيب : 

1 3

2 2
Az i= −              ،B Az z=               ،1Cz = −             ،

5

2
Dz = − 

 على الشكل الأسّي . Bzو Azأ ـ أكتب  كلا من العددين

 . Dو  A ،B ،Cالنقط أنشئ  -بـ  

)أثبت أن : -جـ  )B C B A Cz z z z z− = − . 

 .  ABCإستنتج طبيعة المثلث -د

و زاويته  2و نسبته Cالتشابه المباشر الذي مركزه Sليكن (3

3


 . Sبالتحويل AصورةFو لتكن 

 . AFCثم حدّد طبيعة المثلث Fأنشئ النقطة

)عيّن طبيعة المجموعة (4 )للنقطMمن المستوي ذات اللاحقةz : 1حيث Bz kz+  .  +في المجموعة kلّما يتغيّر . =

 -ولالموضوع الأ- 2017بكالوريا شعبة علوم  :21التمرين

(I  المعادلة :حل في مجموعة الأعداد المركبة
2( 2)( 4 8) 0z z z+ − + =       . 

(II  المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O u v . 

2: التي لاحقاتها  Cو A ،Bنعتبر النقط 2Az i= −      ،B Az z=       2وCz = − 

 على الشكل الأسّي . Bzو Azأكتب  كلا من العددين (1

 .  ACDمركز ثقل المثلثBحتى تكون النقطةDلاحقة النقطة Dzعيّن (2

3)  ( )مجموعة النقطM ذات اللاحقةمن المستويz (Mتختلف عنA وB  ) بحيث.:arg
2

B

A

z z

z z

 −
= 

− 
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)هو نقطة من Oتحقق أن مبدأ المعلم ) ثم عيّن طبيعة المجموعة( ). و أنشئها 

)، 2و نسبته Cالتحاكي الذي مركزه النقطة hليكن (4 )صورة( ) بالتحاكيh . 

)عيّن طبيعة المجموعة ). مع تحديد عناصرها المميزة 

 -ثانيالموضوع ال- 2017بكالوريا شعبة علوم  :22التمرين

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; , )O u v . 

 أجب بصحيح أو خطأ مع التعليل في كل حالة مما يلي :

مجموعة حلول المعادلة  (1

2
1

1
z i

z i

+ − 
= 

− 
هي :في المجموعة

1

2
S i

 
= − + 


  . 

،  zمن أجل كل عدد مركب (2
2

( 2)( 2) 2z z z+ + = +.  

 ، nمن أجل كل عدد طبيعي  (3

3

1 3
1

2 2

n

i
 

+ =  
 

 . 

4) S التشابه المباشر الذي مركزه النقطة و زاويته  3و نسبته 1ذات اللاحقة

2


 . 

)صورة الدائرة )C(1;0)ذات المركزبالتشابه 3و نصف القطرS هي الدائرة( )Cذات المركز( 2; 3) − و نصف القطر−

9 . 

sin)من أجل كل عدد حقيقي : إذا كان  (5 cos ) (cos sin )z i i   = +  )argفإن : − ) 2 2
2

z k


 = − +  

 عدد صحيح .kحيث 

 -لأولالموضوع ا-الدورة الإستثنائية – 2017بكالوريا شعبة علوم  :23التمرين

(I  المعادلة :حل في مجموعة الأعداد المركبة
2( 2)( 2 4) 0z z z− + + =     . 

(II المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O u v : 2حيثu cm=  . 

2Az: التي لاحقاتها  Cو A ،Bنعتبر النقط =     ،1 3Bz i= − Cو       + Bz z= 

 . Czعلى الشكل الأسّي ، ثم استنتج الشكل الأسي للعدد المركّب Bzأكتب -أ  (1

 . Cو A ،B، ثم أنشئ النقط ABCعيّن مركز و نصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث -بـ 

و نسبته Oالتشابه المباشر الذي مركزه النقطة Sليكن (2
1

2
و زاويته  

2

3


 . Sبالتحويل AصورةFو لتكن 

بالتشابهعلى الترتيب  CوA،Bمن صور النقط Cو A،Bثم عيّن لاحقة كل Sأكتب العبارة المركّبة للتشابه -أ 

S ثم ، 

 .  Cو A ،Bأنشئ في المعلم السابق النقط     

ABCأحسب بالسنتمتر المربّع مساحة المثلث -بـ   . 

 -لثانيالموضوع ا-الدورة الإستثنائية – 2017بكالوريا شعبة علوم  :24التمرين

)المتعامد و المتجانسالمستوي منسوب إلى المعلم  ; , )O u v . 

3  التي لاحقاتها على الترتيب : Cو A ،Bنعتبر النقط  2Az i= − −      ، 1Bz i= 4  و   + 3Cz i= − 

 . Cإلى النقطة Bو الذي يحوّل النقطة Aالمباشر ذي المركز  Sعيّن النسبة و زاوية للتشابه (1

أكتب على الشكل الأسّي  العدد المركب (2
A B

C B

z z

z z

−

−
 . ABC، ثم استنتج طبيعة المثلث

إلى منتصف القطعة Iو بـ ABCإلى مركز ثقل المثلث Gنرمز بـ (3 AC . 

 في إستقامية . Iو B ،G، ثم بيّن أن النقط Iو Gلاحقتي النقطتين  Izو Gzعيّن كلا من

 . ABCD. حدّد بدقة طبيعة الرباعي Iبالنسب إلى Bنظيرة النقطة Dالنقطةنعتبر  (4

)نعتبر (5 )مجموعة النقطM : 5من المستوي التي تحقق 2MA MC+ = . 

)تنتمي إلى Cتحقق أن النقطة -أ  ). 
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)عيّن طبيعة المجموعة -بـ  ). ثم أنشئها 

 -ولالموضوع الأ- 2018بكالوريا شعبة علوم  :25التمرين

التالية  : zالمعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
2 3 1 0z z− + =         

)المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  (2 ; , )O u v 

             A،BوC لواحقها على الترتيب : ثلاث نقط من المستوي
1 3

2 2
Az i= +       ،

3 1

2 2
Bz i= Cو        + Bz z=. 

بحيث يكون : nعلى الشكل الأسّي ثم عيّن قيم العدد الطبيعي Bzو Azأكتب      
1 3

2

n

A

B

z i

z

  +
= 

 
  

تحقق أن : -أ (3
3

i
B

C

z
e

z



 .  OBCو حدّد طبيعة المثلث  =

 يطلب تعيين عناصره المميّزة .rبدوران Cهي صورةB:  إستنتج أن -بـ   

)نسمّي (4 )مجموعة النقطMذات اللاحقةz  التي تحقق:
3

2

i
z z

+
= −  . 

)عيّن طبيعة المجموعة   )ثم عيّن صورتها بالدورانr . 

 -ثانيالموضوع ال- 2018بكالوريا شعبة علوم  :26التمرين

(I  المعادلة : حل في مجموعة الأعداد المركبة
2( 4 )( 4 5) 0z i z z− + − + =

 

 ( zلمرافق العدد zيرمز)   .

(II في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O u v نعتبر النقط  ،A ،B وC: لواحقها على الترتيب 

2Az i= +         ،4Bz i= Cو           + Az z=   . 

تحقق أن :  (1
B A

C A

z z
i

z z

−
=

−
بحيث يكون nثم عيّن قيم العدد الطبيعي  

n

B A

C A

z z

z z

 −
 

− 
 تخيليا صرفا . 

2) Dنقطة من المستوي لاحقتهاDz: حيث   

arg 2 ( )
3

D A B A

D A

B A

z z z z

z z
k k

z z




 − = −


  −
= +  

− 

 

 .Dzمتقايس الأضلاع  و أحسب ABDبيّن أن المثلث

إلى Gويحوّل Aثم عيّن نسبة و زاوية التشابه المباشر الذي مركزه ABDمركز ثقل المثلثGلاحقة النقطة Gzأحسب (3

D  . 

)عيّن (4 )مجموعة النقطMذات اللاحقةz (Mتختلف عنC) : بحيثarg 2 ( ) 
 −

= +  
− 

G

C

z z
k k

z z
  . 

 -ولالموضوع الأ- 2019بكالوريا شعبة علوم  :27التمرين

(I  المعادلة :حل في مجموعة الأعداد المركبة
2( )( 4 5) 0z i z z− − + =       . 

(II  المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانسنعتبر في( ; , )O u vالنقط ،A،B وCالتي لاحقاتها :i  ،2 i−     و

2 i+  

 على الترتيب .        

أكتب  العدد المركّب (1
C A

C B

z z

z z

−

−
 . ABCعلى الشكل الأسي ، ثم استنتج طبيعة المثلث  

2يختلف عنzمن أجل كل عدد مركب (2 i+ : نضع 
1 2

( )
2 4 2

iz i
f z

z i

− −
=

− −
 . 

)عيّن المجموعة -أ  )EللنقطM ذات اللاحقةمن المستويz و التي تحقق
1

( )
2

f z = . 

بيّن أن العدد -بـ  
1440

( )f i . حقيقي موجب 
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و زاويته Cالذي مركزه النقطة rنعتبر الدوران (3

2


  . 

 في إستقامية . Cو D  ،Aو بيّن أن النقط rبالدورانBصورة النقطةDعيّن لاحقة النقطة -أ 
 بتحويل نقطي بسيط يطلب تعيين عناصره المميزة .Aصورة النقطة هي Dاستنتج أن النقطة -بـ 

 -ثانيالموضوع ال- 2019بكالوريا شعبة علوم  :28التمرين

)المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; , )O u v . 

2 : على الترتيب حيث  Czو  Az ،Bz التي لاحقاتها Cو A،Bنعتبر  النقط  6Az i= +     ،B Az z=          2وC Az z= − . 

 على الشكل الأسي . Azأكتب  العدد المركّب -أ  (1

أحسب العدد -بـ 

2019 2019

2 2 2 2

A Bz z   
+   

   
 . 

 . Tبالإنسحاب  Bصورة النقطةDلاحقة النقطة Dz، عيّن Cإلى Aالإنسحاب الذي يحولTأ ـ (2

 . ABDCاستنتج طبيعة الرباعي -بـ 

Cأكتب العدد المركب (3 Az z− . على الشكل الأسي 

التي يكون من أجلها العدد المركب nجد قيم العدد الطبيعي (4
6 2

n

C Az z

 −
  − 

 عددا حقيقيا . 

 .  Cو تختلف عن Aحيث تختلف عنzنقطة كيفية من المستوي لاحقتها Mلتكن (5

)عيّن )Eمجموعة النقطM  التي يكون من أجلها
A

C

z z

z z

−

−
 عددا حقيقيا موجبا تماما .

 -ثانيالموضوع ال- 2023بكالوريا شعبة علوم  :29التمرين

 عيّن الإقتراح الصحيح الوحيد من بين الإقتراحات الثلاثة في كل حالة من الحالات التالية مع التبرير :

حلا المعادلة (1
28 4 1 0− + =z zذات المجهولz هما :في 

  )أ
1 1

4 4
− iو

1 1

4 4
− + i                                بـ(  

1 1

4 4
− − iو

1 1

4 4
− + i                       جـ(  

1 1

4 4
+ iو

1 1

4 4
− i 

الشكل الجبري للعدد المركب (2
1 3

1

+ +

−

i

i
 هو :

  )أ
3 2 3

2 2

 +
+   
 

i                              بـ(  
3 2 3

2 2

 +
−   
 

i                               جـ(  
3 2 3

2 2

 − +
+   
 

i       

8الجذران التربيعيان للعدد المركب (3 6− + i: هما 

1  )أ 3+ i 1و 3− − i                                1   )بـ 3+ i 1و 3− i                                      3   )جـ+ i 3و− − i      

الشكل المثلثي للعدد المركب (4
1

3

+

−

i

i
 هو :

2   )أ cos sin
12 12

  
+ 

 
i                   بـ(   

2 5 5
cos sin

2 12 12

  
+ 

 
i                  جـ(    

2 7 7
cos sin

2 12 12

  
+ 

 
i  

 -ولالموضوع الأ- 2024بكالوريا شعبة علوم  :30التمرين

(I المعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبةz : الآتية
2( 1 2 3) 2(1 3) 5 2 3 0 − + − − + − =

 
z z z . 

II( في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O i j نعتبر النقط ،A ،BوC: التي لاحقاتها على الترتيبAz ،

Bz وCz  

1حيث :        3= − +Az i،1 2 3= −Bz و=C Az z . 

 على الشكل المثلثي .Bzو Az،1−Cz−1أكتب كلا من (1

)مرجح الجملة المثقلةDجد لاحقة النقطة (2 ;1), ( ; 1), ( ;1)−A B C. 

 معيّن.ABCDبيّن أن الرباعي (3
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 -ثانيالموضوع ال- 2024بكالوريا شعبة علوم  :31التمرين

 الصحيح الوحيد من بين الإقتراحات الثلاثة مع التبرير في كل حالة مما يلي :عيّن الإقتراح 

1) zعدد مركب مرافقهzمرافق العدد المركب .+z i : هو 

z− (أ i .                                                                     بـ) +z i                                                                . جـ )−z i. 

العدد المركب  (2

2024
1

1

+ 
 
− 

i

i
 يساوي :

 .−1( جـ .                                                                        i (بـ                                                                              . 1 (أ
3) z 1)2عدد مركب حيث 3)= +z i . 

، نضع : nمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم
2

ln ln ... ln= + + +
n

nS z z z: لدينا ، 

 (أ
2( 1) ln 2= +nS n .                                        بـ) ( 1) ln 2= +nS n n                       .             جـ)

1 (2ln 2)
2 ln 2

1 2ln 2

 −
=  

− 

n

nS . 

4) z : عدد مركب حيثsin cos
8 8

 
= +z iالشكل المثلثي للعدد المركب .z : هو 

cos (أ sin
8 8

 
= − +z i .                           بـ) cos sin

8 8

 
= +z i             .                    جـ)

3 3
cos sin

8 8

 
= +z i . 

   ا شعبة تقني رياضيثاني

  -الموضوع الأول- 2008بكالوريا شعبة تقني رياضي  :01 التمرين
)المعادلة لتكن في مجموعة الأعداد المركبة ): المعرفة كمايلي 

3 2( ) ............ (2 4 ) (6 9 ) 9( 1 ) 0z i z i z i + − − + + − + = 

0بيّن أن (1 3z i= هو حل للمعادلة( ) . 

)، المعادلةحل ، في (2 ) 0ثم أكتب حلولهاz  ،1z  2وz 1على الشكل الأسي ، حيث 2z z . 

)على الترتيب في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس 2zو  0z  ،1zصور الحلولCو A ،Bلتكن (3 ; , )O u v . 

)مرجح الجملةGعيّن النقطة ,1);( ,1);( , 1)A B C − . 

)عيّن المجموعة (4 )EللنقطM: حيث
2 2 2 13AM BM CM+ − = −  . 

)تنتمي إلى المجموعة Aبيّن أن النقطة )Eثم أنشئ ،( )E.  

)في إستقامية ثم عيّن صورة المجموعةGو O ،Bتحقق أن النقط  (5 )Eبالتحاكي الذي مركزه النقطةO و يحولB  

 محددا عناصره المميزة .   Gإلى

  -الموضوع الثاني- 2008بكالوريا شعبة تقني رياضي  :02 التمرين

r عدد حقيقي موجب تماما و. عدد حقيقي كيفي 

 :  zالمعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبة (1

2 22 cos 0
2

z i r z r
 

− − = 
 

 

 أكتب الحلّين على الشكل الأسي .

)في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u vنعتبر النقطتينA وB . صورتي الحلين 

  متقايس الأضلاع . OABحتى يكون المثلثعيّن

   -الموضوع الأول- 2009بكالوريا شعبة تقني رياضي  :03التمرين 

:   zالمعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبة -أ  (1
2 2 2 0z z− + = . 

:   zحلول المعادلة ذات المجهولإستنتج في -بـ 
2( 3) 2( 3) 2 0z z+ − + +  . zمرافقz، حيث  =

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v. 
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1)لواحقها Mو A ،Bالنقط )i−  ،(1 )i+ وz . على الترتيب 

)عيّن -أ  ) مجموعة النقطM  : من المستوي حيث

5

41
i

z i ke


= − يمسح kعندما +
+

  . 

)عيّن -بـ  )Eمجموعة النقطM  : 1من المستوي حيث 1z i z i− + = − − . 

  -الموضوع الثاني- 2009بكالوريا شعبة تقني رياضي  :04التمرين 

:   zالمعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبة (1
2 6 18 0z z− + = . 

1حيث : 1zليكن العدد المركب (2 3 3z i= −  . 

 على الشكل الأسي . 1zأكتب -أ 

1و عمدة له حيث :  3zأحسب طويلة العدد -بـ  3 6 cos sin
12 12

z z i
  

 = + 
 

cos.  استنتج قيمتي 
12


sinو 

12


 . 

)نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (3 ; , )O u v النقطA  ،B وC  3لواحقها 3i+    ،3 3i−  

و 
2 6

2 2
i+ . على الترتيب 

)حتى تقبل الجملة المثقلةعيّن قيم العددالحقيقي -أ  ,1);( , 1);( , )A B C −  مرجحا نرمز له بـG . 

فيلما يتغيّر  Gعيّن مجموعة النقط -بـ 


 . 

   -الموضوع الأول- 2010بكالوريا شعبة تقني رياضي  :05التمرين 

:   zالمعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبة (1
2( 3 2 )( 6 10) 0z i z z− + + + = . 

)علّم في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u vالنقطA  ،C ،D وI 3لواحقها 2Az i= −  ،3Cz i= − + 

3Dz i= − 1Izو   −  على الترتيب . =

3) z : عدد مركب يحقق الجملة

arg( 3 2 ) arg( 1)
2

3 2 1

z i z

z i z


− + = − +


 − + = −

 . 

بيّن أن الجملة تكافئ :  -أ 
3 2

1

z i
i

z

− +
=

−
 . z، ثم عيّن قيمة

3Bzالنقطة التي لاحقتها B-بـ  AB، تحقق أن = DC= ما هي طبيعة الرباعي .ABCD ؟ 

1حيث :  Jzالنقطة التي لاحقتها Jلتكن -جـ  2Jz i= −. 

حيث :  zأكتب على الشكل الأسي العدد المركب        
A J

B J

z z
z

z z

−
=

−
 . 

ABتحقق أن         JI= ما هي طبيعة الرباعي .ABIJ  ؟ 

    -الموضوع الثاني- 2010بكالوريا شعبة تقني رياضي  :06التمرين 

2حيث :aأكتب على الشكل الأسي العدد المركب  -أ  (1 2 3a i= − +  . 

:   zالمعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبة -بـ 
2 2 2 3z i= − +. 

)يونسب  المستوي إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v. 

A ،B وC 2لواحقهاالتي  النقطAz = −  ،1 3Bz i= − 1و    − 3Cz i=  على الترتيب . +

أحسب طويلة العدد المركب -أ 
C A

B A

z z

z z

−

−
 و عمدة له . 

 . ABCاستنتج طبيعة المثلث -بـ 

)لتكن (3 )Eمجموعة النقط ذات اللاحقةz  حيثarg( 2)
3

z


+ = . 

)تنتمي إلىBتحقق أن -أ  )E . 

)عيّن المجموعة -بـ  )E . 
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    -الموضوع الأول- 2011شعبة تقني رياضي بكالوريا  :07التمرين 

: المعادلةنعتبر في مجموعة الأعداد المركبة 
2 2 3 4 0 .... ( )z z E− + = . 

)المعادلة حل  في (1 )E . ثم أكتب حلولهاعلى الشكل المثلثي ، 

)منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانسالمستوي  (2 ; , )O u v. 

A ،B وC 2لواحقهاالتي  النقطAz i=  ،3Bz i= 3Czو    + i=  على الترتيب . −

نضع :
1 3

2 2
L i= − −  . 

 على الشكل الأسي . Lأكتب -أ 

)أثبت أن -بـ  )A B C Bz z L z z− =  بتحويل نقطي يطلب تعيينه و تحديد عناصره المميزة . Cصورة A، ثم استنتج أن −

 ثم أحسب مساحته . ABCاستنتج نوع  المثلث -جـ 

     -الموضوع الثاني- 2011بكالوريا شعبة تقني رياضي  :08التمرين 

)المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; , )O u v. 

 L : العدد المركب المعرّف كما يلي
4 2 2

5 3

i
L

i

− +
=

+
  . 

 أكتب على الشكل الجبري ثم على الشكل الأسي .  -أ  (1

بيّن أن -بـ 
12 1 0L + ، ثم أحسب :  =

12 12( 4 2 2) (5 3 )i i− + + +.  

عدد طبيعي زوجي . أثبت أن : pعدد طبيعي فردي  وn -جـ 
4 4 0n pL L+ =   . 

5لاحقتاهما على الترتيب :  Bو Aالنقطتان -أ  (2 3Az i= 5و  + 3Bz i= − . 

Azعيّن اللّاحقة       للنقطةA صورة النقطةA بالتشابه المباشر الذي مركزه النقطةB و زاويته 2و نسبته
3

4


 . 

 . ABAمركز ثقل المثلث Gلاحقة النقطة Gzعيّن -بـ 

     -الموضوع الأول- 2012بكالوريا شعبة تقني رياضي  :09التمرين 

بحيث :2zو  1zالمركبينعيّن العددين  (1
1 2

1 2

2 3 9 2

3 8 8

z z i

z z i

+ = −


− = +
  . 

)نعتبر في  المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v النقطA ،B و  لواحقها على الترتيب :التي 

3 2Az i= +              ،3Bz = 1و                 − 2z i = − . 

)أثبت أن : -أ  )B Az z i z z − = − . 

 . ABعيّن طبيعة المثلث -بـ 

3) h التحاكي الذي مركزه النقطةA 2و نسبته . 

 .hعيّن الكتابة المركبة للتحاكي -أ 

 . hبالتحاكيصورة النقطة Cلاحقة النقطة Czعيّن -بـ 

)الجملةمرجح  Dلاحقة النقطة Dzعيّن -جـ  ,1);( , 1);( ,1)A B C− . 

 مربع .ABCDبيّن أن -د

4) ( )Eمجموعة النقطM : 4من المستوي التي تحقق 5MA MB MC− + = . 

)تنتمي إلى المجموعةBتحقق أن النقطة -أ  )Eثم عيّن طبيعة ،( )E. و عناصرها المميزة 

)أنشئ المجموعة -بـ  )E. 

      -الموضوع الثاني- 2012بكالوريا شعبة تقني رياضي  :10التمرين 

:   zالمعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبة (1
2 2( 2 4)( 2 3 4) 0z z z z+ + − + = . 

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  (2 ; , )O u v . 

A ،B ،C  وD3لواحقها على الترتيب :التي  النقطAz i= +  ،3Bz i= −    ،1 3Cz i= − 1و   − 3Dz i= − + . 

 على الشكل الأسي . Dzو   Az  ،Bz    ،Czأكتب كلا  من  -أ 
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تحقق أن : -بـ 
D B

A C

z z
i

z z

−
=

−
)، ثم استنتج أن المستقيمين  )AC و( )BD.  متعامدان 

3) nz العدد المركب الذي طويلته
1

2n
و  

2

3
n


 عدد طبيعي .nعمدة له حيث

nL : العدد المركب المعرّف بـn D nL z z=   . 

 على الشكل الجبري . 1Lو 0Lأكتب كلا من -أ 

) -بـ  )nuالمتتالية المعرّفة من أجل كل عدد طبيعيn  : بـn nu L=. 

)أثبت أن المتتالية - )nu. هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول 

- 0M ،1M ، ...... ،nM  0صور الأعداد المركبةL ،1L ، ...... ،nL . على الترتيب 

حيث :nS، المجموع nأحسب ، بدلالة
1 2 ............n nS OM OM OM= + + +  

 +إلى nلما يؤول nSجد نهاية -

      -الموضوع الأول- 2013بكالوريا شعبة تقني رياضي  :11التمرين 

:   zالمعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبة (1
22 6 17 0z z+ + = . 

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  (2 ; , )O u v . 

A ،B وC 4لواحقها على الترتيب : التي  النقطAz = −     ،
3 5

2 2
Bz i= − و     +

3 5

2 2
Cz i= − −  . 

أحسب الطويلة و عمدة للعدد المركب 
B A

C A

z z

z z

−

−
 .  ABC، ثم استنتج طبيعة المثلث 

 . Aمربعا مركزهBCDEعلى الترتيب حتى يكون الرباعيEو Dالنقطتينلاحقتي Ezو Dzعيّن  -أ  (3

)1عيّن  -بـ  )مجموعة النقطM : 10من المستوي حيث 2MB MC MD ME+ + + = . 

4) 2( )مجموعة النقطM من المستوي ، ذات اللاحقةz  : حيثarg( 4)
4

z


+ = 

)2تنتمي إلىBتحقق أن النقطة )2، ثم عيّن المجموعة( ) . 

  -الموضوع الثاني – 2013بكالوريا شعبة تقني رياضي  :12التمرين 

:   zالمعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبة (1
2( 5 3)( 2 4) 0z i z z+ − + + =. 

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  (2 ; , )O u v . 

A ،B وC 1لواحقها على الترتيب : التي  النقط 3Az i= − −     ،1 3Bz i= − 5و     + 3Cz i= − +  . 
Sالتشابه المباشر الذي يحولA إلىC و يحولO إلىB  . 

 ، ثم عيّن العناصر المميزة له . Sجد العبارة المركبة للتشابه -

)الجملةمرجح Dلاحقة النقطة Dzعيّن -أ  (3 , 2);( , 1);( ,1)A B C− . 

أكتب العدد المركب -بـ 
B A

D A

z z

z z

−

−
 .  ABDعلى الشكل الأسي ، ثم استنتج طبيعة المثلث 

)عيّن المجموعة -جـ  )للنقطM : 2من المستوي حيثMA MB MC MA MB− + = − . 

       -الموضوع الأول- 2014بكالوريا شعبة تقني رياضي  :13التمرين 

: zالمعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبة (1
2( )( 2 3 4) 0z i z z− − + = . 

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  (2 ; , )O u v . 

A ،B وC 1لواحقها على الترتيب : التي  النقط 3z i= +     ،2 3z i= 3zو     − i=  . 

أكتب العدد -أ                 
1

2

z

z
 على الشكل الأسي . 

يكون من أجلها  العدد المركب nهل توجد قيم للعدد الطبيعي -بـ 
1

2

n

z

z

 
 
 

 تخيليا صرفا ؟ برّر إجابتك . 
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 ، محددا نسبته و زاويته . Cإلى Bو يحول Aالذي مركزه Sعيّن العبارة المركبة للتشابه -أ  (3

 .  ABCطبيعة المثلثاستنتج  -بـ 

)عيّن العناصر المميزة لـ  -أ  (4 )Eمجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقةz  :  و التي تحقق
2 2

1 2 5z z z z− + − = 

)عيّن  -بـ  )Eمجموعة النقطM من المستوي التي لاحقتهاz  :  1حيث 3z z z z− = − . 

        -الموضوع الثاني- 2014بكالوريا شعبة تقني رياضي  :14التمرين 

)المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس المستوي نعتبر في  ; , )O u vالنقطةA 0ذات اللاحقة 1z i= + . 

)عيّن ثم أنشئ -أ  (1 )مجموعة النقط( )M z : من المستوي حيث
0 2 iz z e=  . يمسحو   +

)عيّن ثم أنشئ -بـ  ) مجموعة النقط( )M z: من المستوي حيث

3

4

0

i

z z ke

 
 
 = يمسحkو   +

+
 . 

)عيّن إحداثيات نقطة تقاطع -جـ  )و( )  . 

حيث : 1zالنقطة التي لاحقتهاBنسمي (2

3

4

1 0 2
i

z z e

 
 
 = +   . 

عيّن الشكل الجبري للعدد المركب -أ                 
1 0

0

z z

z

−
 .  OABطبيعة المثلث، ثم استنتج  

و زاويته Aبالدوران الذي مركزه Bصورة النقطة Cلاحقة النقطة2zعيّن  -بـ 

2


−  . 

)مرجحا للجملةOبحيث تكون النقطة و عيّن العددين -جـ  , );( , )A C   2و + =  . 

)عيّن ثم أنشئ -د )E مجموعة النقطM : 1))من المستوي حيث 2) ).( ) 0MA MC MA MC+ − − =  . 

        -الموضوع الأول- 2015بكالوريا شعبة تقني رياضي  :15التمرين 

)المعلم المتعامد و المتجانسالمستوي المركب المنسوب إلى  نعتبر في  ; , )O u v النقطتينA وBاللتين لاحقتيهما على الترتيبAz وBz    

1Azحيث : i= − 3و      − 3Bz i= +   . 

 على الشكل الأسي .  Bzو Azأكتب  -أ  (1

بحيث يكون العدد nعدد طبيعي ، عيّن قيم  n  -بـ 

2

n

Az 
 
 

 حقيقيا . 

عدد مركب حيثz -جـ 
124
i

A

z
e

z



و عمدة له ، ثم أكتب  z، أحسب طويلة العدد =

A

z

z
 على الشكل الجبري .

cosاستنتج   -د
12


sinو 

12


 . 

و زاويته Aبالدوران الذي مركزه Bصورة النقطة Cلاحقة النقطةCzأحسب  -أ  (2

2


 .  ABC، ثم استنتج طبيعة المثلث 

)الجملةمرجح Dلاحقة النقطة Dzأحسب -بـ  , 1);( ,1);( ,1)A B C− ثم بيّن أن ،ABDC . مربع 

         -الموضوع الثاني- 2015بكالوريا شعبة تقني رياضي  :16التمرين 

:   zالمعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبة (1
2( ) .... 4(sin ) 4 0I z z− +  وسيط حقيقي .، حيث=

من أجل (2

3


 )نرمز إلى حلي المعادلة = )I 1بـz 2وz  1. أكتبz 2وz . على الشكل الأسي 

)نعتبر في المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (3 ; , )O u v النقطA ،B وC  لواحقها على الترتيب : التي 

3Az i= +                     ،3Bz i= 3و                  − 3Cz i= +  . 

أكتب العدد المركب  -أ 
C A

B A

z z

z z

−

−
 .  ABCعلى الشكل الجبري ، ثم على الشكل الأسي . استنتج طبيعة المثلث 

 يطلب تعيين نسبته و زاوية له . Aالذي مركزه Sالتشابه المباشربBهي صورة النقطة  Cاستنتج النقطة -بـ 

ABDC . ، ثم حدّد طبيعة الرباعي ACبالإنسحاب الذي شعاعه Bصورة النقطةDلاحقة النقطة Dzعيّن -جـ 
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)1عيّن  -أ  (4 )مجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقةz  :  حيث
C

B

z z

z z

−

−
Bzتخيلي صرف مع  z . 

)2عيّن  -بـ  )مجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقةz  :  حيث
C

B

z z

z z

−

−
Bzمع حقيقيا  z . 

         -الموضوع الأول- 2016بكالوريا شعبة تقني رياضي  :17التمرين 

:   zالمعادلة ذات المجهولفي مجموعة الأعداد المركبةحل  (1
29 6 3 4 0z z− + =. 

)في المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v لتكن النقطتين ،A وB  : لاحقتاهما على الترتيب 

       
3 1

3 3
Az i= Bو         + Az z=   . 

 الأسي .على الشكل Bzو  Azأكتب كلا من -أ                 

بيّن أن : -بـ 

2016 1437

0A A

B B

z z

z z

   
+ =   

   
. 

بحيث يكون nعيّن قيم العدد الطبيعي -جـ 

n

A

B

z

z

 
 
 

 عددا حقيقيا . 

3) fالتحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطةMلاحقتهاz النقطةM لاحقتهاz: حيث
A

B

z
z z

z

 
 =  

 
  . 

 و عناصره المميزة .fعيّن طبيعة التحويل النقطي -أ 

 . fبالتحويل Aصورة النقطة Cلاحقة النقطة Czأحسب -بـ 

 . ABCDالرباعيمركز ثقل  Oحتى تكون Dلاحقة النقطة Dzعيّن  -جـ 

          -الموضوع الثاني- 2016بكالوريا شعبة تقني رياضي  :18التمرين 

:  zالمعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبة -أ  (1
2(2 2)( 2 2 4) 0z z z− − + = . 

 الشكل الأسي .أكتب الحلول على  -بـ 

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (2 ; , )O u v . 

A ،B وC لواحقها على الترتيب : التي  النقط
2

2
a=     ،2 2b i= 2و     + 2c i= −  . 

 في المعلم السابق . Cو A ،Bعلّم النقط -أ                 

 . و زاويتة  3و نسبته Aالذي مركزه Sالتشابه المباشرب Cصورة النقطة  Dنعتبر النقطة -بـ                 

و زاويتة  Oالذي مركزه Rالدورانب Cصورة النقطة  Eو النقطة                      

2


− . 

 على الترتيب .  Eو Dللنقطتين  eو dأحسب اللاحقتين -

نضع : (3
d b

z
e b

−
=

−
 . 

 على الشكل المثلثي . zأكتب العدد -أ 

منتصف القطعة Iنعتبر النقطة -بـ  DE ،Fنظيرة النقطةB  بالنسبة للنقطةI . ما طبيعة الرباعيBDFE   ؟ 

         -الموضوع الأول- 2017بكالوريا شعبة تقني رياضي  :19التمرين 

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; , )O u v . 

1Azلواحقها على الترتيب : التي  Cو A ،Bنعتبر النقط = −     ،2Bz i= Czو     + i= −  . 

أكتب العدد المركب  (1
A C

B C

z z

z z

−

−
 .  ABCعلى الشكل الأسي ، ثم  استنتج طبيعة المثلث  

 . Aإلى Bو يحول Cالذي مركزه Sالمركبة للتشابه المباشرعيّن العبارة  (2

 . Sالتشابهب Dصورة النقطة  Eو النقطة Cالنسبة إلىب Bنظيرة  Dنعتبر النقطة (3

1، ثم تحقق أن :  Dلاحقة النقطة Dzعيّن -أ  2Ez i=  . Eلاحقة النقطة Ezحيث−
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 . ADEBحدّد طبيعة الرباعي -بـ 

4) ( )مجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقةz . (M تختلف عنAوB ) 

)argحيث :   ) arg( ) 2
2

A Bz z z z k


− − − =  . kمع +

)تنتمي إلى Cتحقق أن النقطة ) ثم حدّد طبيعة المجموعة ،( ). و أنشئها 

         -الموضوع الثاني- 2017بكالوريا شعبة تقني رياضي  :20التمرين 

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; , )O u v . 

1Azلواحقها على الترتيب : التي  Dو A ،B ،Cنعتبر النقط i= +     ،B Az z=     ،
1

(1 )
2

Cz i= Dو      − Cz z= . 

 .  Dzو  Bzعلى الشكل الأسي ، ثم  استنتج الشكل الأسي لكل منCzو  Azأكتب (1

)التي تحقق :  nالطبيعيعين قيم العدد  -بـ  ) ( )n n

A Bz z= . 

 .  Bإلى Cو يحوّل Aإلى Dالذي يحول hجد نسبة  و مركز التحاكي -أ  (2

أحسب طويلة العدد المركب -بـ 
C B

D A

z z

z z

−

−
 . ADCBثم استنتج طبيعة الرباعي 

)الجملةمرجح  Gلاحقة النقطة Gzأحسب (3 , 2);( , 2);( , 1);( , 1)A B C D− − ، 

)لتكن (4 )مجموعة النقطM : 2من المستوي بحيث 2 5MA MB MC MD+ − − = . 

)تنتمي إلى Aبيّن أن النقطة )ثم حدّد طبيعة المجموعة ،( ). و عناصرها المميزة و أنشئها 

          -الموضوع الأول -الدورة الإستدراكية  - 2017بكالوريا شعبة تقني رياضي  :21التمرين 

(I المعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبةz   :
2( 4)( 2 4) 0z z z− − + =. 

(II المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O u v . 

4Azلواحقها على الترتيب : التي  Cو A ،Bنعتبر النقط =     ،1 3Bz i= 1و     + 3Cz i= −     . 

أكتب العدد المركب  (1
C A

B A

z z

z z

−

−
 .  ABCعلى الشكل الأسي ، ثم  استنتج طبيعة المثلث  

و زاويته Oالذي مركزه Rبالدوران Bصورة النقطة Dلاحقة النقطة عيّن -أ  (2
2

3


 .  

 .  ABDCعيّن طبيعة الرباعي -بـ 

) نضع : nعدد طبيعيمن أجل كل  (3 ) ( )
n n

n A Bz z z= +  

:  nبيّن أنه من أجل كل عدد طبيعي -أ 
12 cos

3

n

n

n
z

+  
=   

 
  . 

n  :6nنضع من أجل كل عدد طبيعي -بـ  nt z=  

0حيث : nبدلالة nPثم أحسب nبدلالة ntعبّر عن          1 2 ......n nP t t t t=      . 

           -الموضوع الثاني -الدورة الإستدراكية  - 2017بكالوريا شعبة تقني رياضي  :22التمرين 

(I المعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبةz   :
2( 1 3)( 2 4) 0z z z+ − + + =. 

(II  المعلم المتعامد و المتجانسالمستوي المركب منسوب إلى( ; , )O u v . 

1لواحقها على الترتيب : التي  Cو A ،Bنعتبر النقط   3Az = − +     ،1 3Bz i= − Cو     − Bz z=     . 

)بيّن أن   (1 )B A C Az z i z z− =  و أحسب مساحته .  ABC، ثم  استنتج طبيعة المثلث  −

حيث : Lأكتب على الشكل الجبري العدد -أ  (2
C A

C

z z
L

z

−
=  . 

بيّن أن : -بـ 
6

cos sin
2 12 12

L i
  

= + 
 

cos، ثم استنتج القيمة المضبوطة لـ  
12


 . 

 و المعرّف بـ : zذات اللاحقة  Mإلى النقطة zذات اللاحقة  Mالذي يحوّل النقطة Sنعتبر التحويل النقطي (3
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    ( )B Bz z z L z = − + . 

 تشابه مباشر يطلب تحديد عناصره المميزة . Sبيّن أن -

Sعلى الترتيب بالتحويل Cو A  ،Bصور النقط  Cو A ،Bلتكن النقط (4 S . 

ABCأحسب مساحة المثلث -    .  

          -الموضوع الأول- 2018بكالوريا شعبة تقني رياضي  :23التمرين 

(I المعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبةz   :
2 2 2 4 0z z− + =. 

(II  المتجانسالمستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و( ; , )O u v . 

2: لاحقتاهما Bو Aلتكن  النقطتين   2Az i= Bو        + Az z=     . 

و Azأكتب على الشكل الأسي كلا من العددين المركبين (1
1

Bz
، ثم بيّن أن العدد 

2018

2

Bz

 
 
 

 تخيلي صرف .  

ذات اللاحقةالذي مركزه  hبالتحاكي Bصورة النقطة Cلتكن النقطة (2
2

2
z  . −3و نسبته =

2هي  : Cبيّن أن لاحقة النقطة - 3 2Cz i= − +  . 

و زاويته Oالذي مركزه Rبالدوران Bصورة النقطة Dلاحقة النقطة عيّن (3

2


− .  

بيّن أن -أ  (4
C A

D A

z z
i

z z

−
= −

−
 . ACD، ثم استنتج طبيعة المثلث 

 مربعا .ACEDبحيث يكون الرباعي Eجد لاحقة النقطة -بـ 

           -الموضوع الثاني- 2018بكالوريا شعبة تقني رياضي  :24التمرين 

(I  المعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركبة -أz   :
2( ) .... 4 2 1 0E z z− + =. 

أكتب العددان  -بـ   

1

1

z
و 

2

1

z
)حلا المعادلة 2zو 1zعلى الشكل الأسي ،حيث   )E . 

(II المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O u v . 

4Azلواحقها على الترتيب : التي  Cو  A ،Bنعتبر النقط   =     ،1 3Bz i= 1و     + 3Cz i= −     . 

أحسب  (1
B A

C A

z z

z z

−

−
 .  ABC، ثم  حدّد طبيعة المثلث  

 يطلب تعيين زاويته .  Aبدوران مركزه Cهي صورةBاستنتج أن -بـ 

 . ACBDو استنتج بدقة طبيعة الرباعي CBبالإنسحاب الذي شعاعه Aصورة النقطة Dجد لاحقة النقطة (2

)حدّد طبيعة  (3 )مجموعة النقطMمن المستوي ذات اللاحقةz : 3التي تحقق 1 3iz i z i+ − = − +  .  

)بالمثلث تنتتمي إلىABCمركز الدائرة المحيطة Gبيّن أن النقطة (4 ) . 

  -الموضوع الأول- 2019بكالوريا شعبة تقني رياضي  :25التمرين 

)المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; , )O u v . 

A ،B وC  1لواحقها على الترتيب : النقط التيAz i= +     ،2Bz i= و     +
3 3

1
2 2

Cz i
 

= + +  
 

  . 

( )الدائرة التي مركزهاA  1و نصف قطرها . 

)من الدائرة Cتحقق أن النقطة  -أ  (1 ) . 

)عيّن قيسا بالراديان للزاوية -بـ  , )AB AC ثم استنتج أن ،C صورةB بالدورانr الذي مركزهA . يوطلب تعيين زاويته 

2) S التشابه المباشر الذي يحوّل النقطةM ذات اللاحقةzإلى النقطةM ذات اللاحقةz : 1)حيث 3) 3 3z i z i = + + −   
 . Sحدّد العناصر المميزة للتشابه -أ 

 . Sبالتشابه Bصورة Dلاحقة  Dzعيّن -بـ 
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Sحيث : Aالذي مركزه hما هي نسبة التحاكي (3 h r=  ؟  استنتج أن النقطA ،C وD . في إستقامية 

4) ( )Eمجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقةz  : حيث،
3

i

Az z ke


= kمع + 

+ . 

)تنتمي إلى Cتحقق أن النقطة )Eثم حدّد طبيعة المجموعة ،( )E  . 

   -الموضوع الثاني- 2019بكالوريا شعبة تقني رياضي  :26التمرين 

(I  تحقق أن : -أ
2(2 2 3) 16 8 3− = −  . 

16حيث :  zللعدد المركّب 2Lو 1Lأكتب على الشكل الجبري الجذرين التربيعيين -بـ  3 16z i= − −. 

(II المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O u v . 

لواحقها على الترتيب : التي  Cو A  ،Bنعتبر النقط        

5

3 64 4
i i

Az e e
 

= +     ،
1

2
B Az iz=     و

1

4
C Az z= −     . 

على الشكل الجبري ، ثم بيّن أن :  Azأكتب (1

7

124 2
i

Az e


=. 

القيمتين المضبوطتين للعددين الحقيقيناستنتج  (2
7

cos
12

 
 
 

و 
7

sin
12

 
 
 

 . 

3) S التشابه المباشر الذي يحوّلA إلىB وB إلىC . 
 . Sبالتشابه zذات اللاحقة Mصورة النقطة zالنقطة ذات اللاحقة Mلتكن

بيّن أن :  -أ 
1

2
z iz = . 

 . Sحدّد العناصر المميّزة للتشابه -بـ 

4) Gالنقطة ذات اللاحقةGz مرجح الجملة( ;2), ( ; 2), ( ;4)A B C− . 

بيّن أن :  -أ
32

i

Gz e


= . 

) -بـ  )Eمجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقةz  : 2،حيث 2 2MA MB MC− + = . 

)حدّد طبيعة المجموعة        )Eو عناصرها المميّزة ، ثم أحسب محيط( )Eصورة( )E بالتشابهS .  

   ثالثا شعبة رياضيات

 -الموضوع الأول- 2008بكالوريا شعبة رياضيات  :01التمرين

)المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; , )O u vنعتبر النقطتين .A وB 3اللتين لاحقتيهما − i3و 3+ i على

 الترتيب .

 ، ثم عيّن زاويته و نسبته .BإلىAو يحول Oالذي مركزهSأكتب العبارة المركبة للتشابه المباشر (1

0نعرّف متتالية النقط من المستوي المركب كما يلي :  (2 =A A و من أجل كل عدد طبيعيn ،1 ( )+ =n nA S A  . 

 . nzبالرمزnAنرمز إلى لاحقة  

 . 2Aو 0A ،1Aأنشئ في المستوي المركب النقط : -أ 

برهن أن :  -بـ 
2 62( 3)

  
− 

 =

n
i

n

nz e . 

)1إلى المستقيم nAالتي تنتمي من أجلها النقطةnالطبيعيةعيّن مجموعة الأعداد  -جـ  )OA . 

)نعتبر المتتالية (3 )nu : 0المعرفة كما يلي 0 1=u A A 1و+=n n nu A A من أجل كل عدد طبيعيn . 

)بيّن أن المتتالية -أ  )nu0هندسية يوطلب تحديد حدها الأولu و أساسهاq . 

 . nبدلالةnuاستنتج عبارة -بـ 

0حيث :nSأحسب بدلالة المجموع  -جـ  1 2 ....= + + + +n nS u u u u ثم  أحسب ،lim
→+

n
n

S . 

 

 



 بكالوريالشهادة الالتحضير الجيد                               الأعداد المركبة  محور أستاذ الرياضيات علاء الدين زايدي                      

      صفحة الفايسبوك   أستاذ الرياضيات علاء الدين زايدي                                       @lilouu_zd_prof_mathصفحة الانستغرام    
45 

 -ثانيالموضوع ال- 2008بكالوريا شعبة رياضيات  :02التمرين

)كثير الحدودالمركبةنعتبر في مجموعة   )P z: المعرف كما يلي 
4 3 2( ) 2 2 22 − − − +=P z iz z izz. 

)جذرا لـبيّن انه إذا كان (1 )P zفإن
1


 جذرا له أيضا .

+1 تحقق أن : (2 i جذر لكثير  الحدود( )P z. 

)المعادلة  حل في (3 ) 0=P z، . ثم أكتب الحلول على الشكل الأسي 

)في المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس (4 ; , )O u vنعتبر النقطA ،B ،C وD  و التي لواحقها على

+1 الترتيب : i       ،1− + i      ،

2 2
− −

m m
i    و

2 2
−

m m
i حيثm. عدد حقيقي 

 مربعا.ABCDحتى يكون الرباعيmعيّن 

 -ثانيالموضوع ال- 2009بكالوريا شعبة رياضيات  :03التمرين

)العدد المركب 1يختلف عن zنرفق بكل عدد مركب )f z: حيث( )
1

−
=

−

z i
f z

z
 

45) المعادلة :حل في مجموعة الأعداد المركبة (1 45 ) ( ) 23 45 2+ = + −i f z i z . 

)تجانسالم تعامد والمعلم الم إلىالمستوي المنسوب في  zصورة العدد المركب Mلتكن (2 ; , )O u v . 
)من المستوي بحيث يكونMعيّن مجموعة النقط -أ  )f z سالبا تماما .حقيقيا 

)0بحيث :0zأحسب العدد المركب -بـ  ) 1=f z  0و

3
arg( ( ))

2


=f z. 

 على الترتيب . 0zو i، 1صور الاعداد المركبة Cو A ،Bفي المستوي المركب نعتبر النقط (3

 ؟ABCما نوع المثلث -أ

)المستقيمبالنسبة إلى  CنظيرةDعيّن النقطة  -بـ  )AB استنتج طبيعة الرباعي وACBD . 

 -الموضوع الأول- 2010بكالوريا شعبة رياضيات  :04التمرين

المعادلة :مجموعة الاعداد المركبة نعتبر في
3 23 3 9 0 ... ( )− + − =z z z E 

)حل للمعادلة3تحقق أن -أ  (1 )Eثم عيّن الأعداد الحقيقية ،a ،b وcبحيث يكون من أجل كل عدد مركبz : فإن  
3 2 23 3 9 ( 3)( )− + − = − + +z z z z az bz c . 

)المعادلةحل في -بـ  )E. 

)المتجانس المعلم المتعامد و إلىالمستوي منسوب  (2 ; , )O u v. النقطA ،B وC 3صور الأعداد=Az  ،3=Bz i ،3= −Cz i. 

 متقايس الاضلاعABCبيّن أن المثلث

3) Dالنقطة التي لاحقتها

5

62


=
i

Dz e وE صورتها بالدوران الذي مركزهOوزاويته

3


 . 

 .  Eلاحقة النقطة Ezعيّن

4) F 1النقطة التي لاحقتها 3= −Fz i. 

أحسب -أ (5
F

E

z

z
)و استنتج أن المستقيمين  )OEّو( )OFمتعامدان  

 مربعا .OEGFبحيث يكون Gلاحقة النقطة Gzعيّن  -بـ 

 -ثانيالموضوع ال- 2010بكالوريا شعبة رياضيات  :05التمرين

)المتجانس المعلم المتعامد والمستوي منسوب إلى  ; , )O u v. 

1 النقط التي لاحقتاها على الترتيب : A،B ،Iنسمي (1 4= −Az i،1 2= − −Bz i  ، 1 2= −Iz i  

 . A،B ،Iعلّم النقط -أ

أكتب على الشكل الجبري العدد المركب -بـ 
−

=
−

I A

I B

z z
z

z z
 

 ؟IABجـ ـ ما نوع المثلث 
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 .Cللنقطة Cz.  أحسب اللاحقة  2و نسبتهAبالتحاكي  الذي مركزهIصورةC -د

مرجح D ـ هـ ( ,1);( , 1);( ,1)−A B C .اللاحقة  أحسبDz  للنقطةD  

 مربع .ABCDبيّن أن   -و 

)1عيّن و أنشئ (2 )مجموعة النقطM: من المستوي حيث 
1

2
− + = +MA MB MC MA MC 

)2عيّن و أنشئ (3 )مجموعة النقطM: 1 من المستوي حيث− + =MA MB MC . 

 -الموضوع الأول- 2011بكالوريا شعبة رياضيات  :06التمرين

)المتجانس المعلم المتعامد والمستوي منسوب إلى   ; , )O u v . 

A ،B،C  : 1ثلاث نقط من المستوي لاحقاتها على الترتيب= −Az i  ،1= − +Bz i  ،3(1 )= +Cz i 

 . Czو  Az  ،Bz: أكتب على الشكل الأسي الأعداد المركبة : (1

حسب الطويلة و عمدة للعدد المركب أ -أ  (2
−

−

B A

C A

z z

z z
 ، ثم فسر النتائج المحصل عليها . 

 . ABCحدّد طبيعة المثلث -بـ 

 معيّنا.ACBDبحيث يكون الرباعيDعيّن لاحقة النقطة (3

4) Tالتحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطةMمن المستوي لاحقتهاzالنقطةMذات اللاحقةz : حيث 

' ( 1 ) 1 3= − + + −z i z i  . 
 و عناصره  المميزة . Tعيّن طبيعة التحويل -أ 

 و عناصره المميزة .ToTاستنتج طبيعة التحويل  -بـ 

 -ثانيالموضوع ال- 2011بكالوريا شعبة رياضيات  :07التمرين
 أجب بصحيح أو خطأ مع التبرير في كل حالة من الحالات الآتية :

الشكل المثلثي للعدد المركب -أ  (1
2 2

2 2
= − +a i  هوcos sin

4 4

 
− + i . 

 -بـ 
2011 0+ =a a : حيثaمرافقa . 

)تجانسالم و تعامدالمعلم إلى الم المركب المنسوبالمستوي في  (2 ; , )O u v . 

التحويل الذي كتابته المركبة : -أ 
2 2

2 2

 
 = − +  

 
z i z دوران زاويته

4


 مبدأ المعلم .و مركزه −

)argحيث : zذات اللاحقة Mمجموعة النقط -بـ  )
4


− = −z i هي المستقيم( ) الذي يشمل النقطةA ذات اللاحقةi  و

+1لاحقتهuتوجيهه شعاع i . 

 -الموضوع الأول- 2012بكالوريا شعبة رياضيات  :08التمرين

 التالية : zالمعادلة ذات المجهول حل في مجموعة الأعداد المركب  (1
2 2 1 0− + =z z 

)تجانسالم و تعامدالمعلم إلى الم المركب منسوب المستوي (2 ; , )O u v. 

A ،B،C  لاحقاتها على الترتيب : المستوينقط من 
1

2

+
=A

i
z     ،=B Az z    و= +C A Bz z z . 

و  Az  ،Bzالأعداد المركبة : على الشكل الأسيأكتب  -أ
A

B

z

z
  . 

و زاويته Oعلى التوالي  بالدوران الذي مركزه Cو A،Bصور النقط Cو A ،Bعيّن لاحقة -بـ 

4


 . 

بيّن أن الرباعي -جـ   OACB. مربع 

)نسمي (3 )النقط مجموعةMذات اللاحقة المستوي منzحيث :− = −A Bz z z z . 

)أن بيّن - أ )الفواصل محور هو . 
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: المعادلة بيّن أن حلي -ـ ب

2

 −
= 

− 

A

B

z z
i

z z
 (الحلينلا يوطلب حساب )يان . حقيق عددان

 -ثانيالموضوع ال- 2012بكالوريا شعبة رياضيات  :09التمرين

 التالية :zذات المجهول المعادلةحل في مجموعة الأعداد المركبة (1
2 2( 4)( 2 3 4) 0+ − + =z z z 

)المتجانس المعلم المتعامد ونعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى  (2 ; , )O u v النقطA ،B ،C وD  التي لواحقها على

 الترتيب :

3= +Az i           ،=B Az z             ،2= −Cz i                و=D Cz z 

)تنتمي إلى دائرة  Dو A،B ،Cبيّن أن النقط  )يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها ، ثم أنشئ النقطA،B ،C و

D . 

 .       Oبالنسبة إلى المبدأBنظيرة النقطة Eإلى لاحقة النقطة Ezنرمز بـ  (3

بيّن أن :  -أ

( )
3


−−

=
−

i
A C

E C

z z
e

z z
  .   

 يطلب تعيين زاويته .CمركزهRبدوران Eهي صورة النقطةAبيّن أن النقطة  -بـ 

 .    AECاستنتج طبيعة المثلث - جـ

 . 2و نسبته Oهو التحاكي الذي مركزه H-د

Rعيّن طبيعة التحويل     H و عناصره المميزة ، ثم استنتج صورة الدائرة( )بالتحويلR H . 

 -الموضوع الأول- 2013بكالوريا شعبة رياضيات  :10التمرين

(I aوb تجانسالم و تعامدالمعلم إلى المعددان موجبان تماما . نعتبر في المستوي المنسوب( ; , )O u v. 

 التي لاحقاتها : Eو A،B ،Cالنقط 

3

4



=
i

Az ae  ، 2= −Bz a    ،=C Az z    و

3

2



=
i

Ez be . على الترتيب 

أكتب على الشكل الأسي العدد المركب -أ (1
−A B

A

z z

z
 .  OAB، ثم استنتج طبيعة المثلث 

 مساحته .ثم استنتج ،  OABCحدّد طبيعة الرباعي -بـ 

و النسبةOذو المركزSالتشابه المباشر (2
b

a
و الزاوية 

3

4


)،يحول كل نقطة )M zإلى النقطة( ) M z . 

)، ثم تحقق أن :Sأكتب العبارة المركبة للتشابه المباشر  -أ ) =S A E. 

هيOEFGبيّن أن مساحة الرباعي -بـ 
2b (مقدرة بوحدة المساحة): حيث( ) =S B F و( ) =SC G . 

العبارة : bوaأحسب بدلالة -أ (3
2 2

2 cos arg
  

+ −    
  

C
C E C E

E

z
z z z z

z
. 

استنتج -بـ 
2CEبدلالةaوb . 

II( n. عدد طبيعيnM نقطة من المستوي تختلف عنO  لاحقتها ،nz . 

0نضع :   =M Aو من أجل كل عدد طبيعيn ،1 ( )+ =n nM S M . 

)نعتبر المتتاليتين  )nuو( )nv المعرفتين ، من أجل كل عدد طبيعيn : بــ ،=n nu z   وarg( )=n nv z . 

أكتب العدد المركب (1
1+n

n

z

z
 .  bوaعلى الشكل الأسي بدلالة

aنفرض أن : (2 b  و 1arg ; +
 

 − 
 

n

n

z

z
 . 

)بيّن أن المتتالية )nuهندسية و المتتالية( )nv. حسابية يوطلب تعيين أساس وحساب الحد الأول لكل منهما 

حيث :nTالمجموع  nو a ،bأحسب بدلالة (3

2 3

2 1
....

−
= + + + + +

n

n n

b b b
T a b

a a a
limثم. 

→+
n

n
T . 

 في استقامية .nMوO ،Aالتي تكون من أجلها النقطnعيّن قيم الأعداد الطبيعية (4
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 -ثانيالموضوع ال- 2013بكالوريا شعبة رياضيات  :11التمرين

 : التاليةالمعادلة حل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
2 1 0+ + =z z. 

)تجانسالمو تعامدالمعلم إلى الم نسوبالمالمستوي  نعتبر في (2 ; , )O u v ،النقطA ،B  وM : ذات اللاحقات 

1 3

2

+
= −A

i
z ،=B Az z  وz . على الترتيب 

 على الشكل الأسي . Azأكتب -أ 

من المستوي ، حيث :Mعيّن مجموعة النقط -بـ 
2arg ( ) arg( ) arg( ) − = − A A Bz z z z. 

)، يرفق بكل نقطة rالتحويل النقطي -أ (3 )M zالنقطة( ) M z: حيث ،. 3 = +A Bz z z z . 

 ؟ عيّن عناصره المميزة . rما طبيعة التحويل   

)، يرفق بكلّ نقطة hعيّن نسبة و مركز التحاكي -بـ  )M zإلى النقطة( ) M z: 2 ، حيث 3 = − +z z i 

S=نضع :  -جـ  h rعيّن طبيعة التحويل .S: مبرزا عناصره المميزة ، ثم تحقق أن عبارته المركبة هي

32 ( )


 = − +
i

z e z i i . 

)حيث : Eو C ،Dو النقط iذات اللاحقة نعتبر النقطة (4 ) =SO C ،( ) =SC D و( ) =S D E . 
 في استقامية . Eو O ،بيّن أن النقط

)عيّن -أ (5 )مجموعة النقط( )M zحيث
22


= +
i

iz e eمع  . 

)عيّن -بـ  )صورة( )بالتحويلS  . 

 -الموضوع الأول- 2014بكالوريا شعبة رياضيات  :12التمرين

التالية :المعادلة حل في مجموعة الأعداد المركبة (1
2( 1 2 )( 2(1 3) 5 2 3) 0− − − + + + =z i z z  

2) A ،B ،C وD تجانسالم و تعامدالمعلم إلى الم لمنسوبانقط من المستوي( ; , )O u vلاحقاتها على الترتيب : 

1 2= +Az i            ،1 3= + +Bz i              ،1 3= + −Cz i            1و 2= −Dz i     . 

AB= بيّن أن : -أ  CD و( )ADيوازي( )BC . 

تحقق أنّ : -بـ 

2 2

++
 A CB D z zz z

 .ABCDو استنتج طبيعة الرباعي

بيّن أنّ : -أ  (3
23


−
=

−

i
D B

A B

z z
e

z z
 يطلب تعيين نسبته و زاويته . Bبتشابه مباشر مركزهAصورةDاستنتج أن

 مركزها و نصف قطرها .تنتمي لدائرة  يطلب تحديد Dو  A ،B،Cقائم  و أن النقطADBبيّن أنّ المثلث -بـ 

 .ABCDجـ ـ إستنتج إنشاء للرباعي

 -ثانيالموضوع ال- 2014بكالوريا شعبة رياضيات  :13التمرين

)تجانسالم و تعامدالمعلم إلى الم نسوبمالمستوي  ; , )O u v.AوB: 2 النقطتان اللتان لاحقتاهما على الترتيب 6= − +a i و

1 2= − +b i  . 

+1أكتب العدد المركب (1 i. على الشكل الأسي 

2) Sالتحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطةMلاحقتهاzالنقطةMلاحقتهاz: 42حيث 2


 = +
i

z e z  . 

d=2حيث :dالنقطة ذات اللاحقة D -أ iجد لاحقة  النقطة ،D صورةDبالتحويلS ماذا  تستنتج ؟ ، 

بيّن أن :  -بـ 
42 ( )


 − = −
i

z d e z d  و استنتج طبيعة و عناصر التحويلS . 

3) ( ): 3المستقيم ذو المعادلة 5 11+ =x y . 

0تحقق أن النقطة -أ ( 3;4)−Mتنتمي إلى( )ثم عيّن نقط ،( ). التي إحداثياتها أعداد صحيحة 

0 -بـ 
M 0صورةM  بالتحويلS0، بيّن أن المستقيمين( )BMو( )BA. متعامدان 

4) x  وy عددان صحيحان من المجال 5;5− عيّن مجموعة النقط .( ; )M x y من المستوي بحيث يكون المستقيمان( )BA 

)و  ')BMمتعامدان ،حيثMهي صورةMبالتحويلS  . 
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 -الموضوع الأول- 2015بكالوريا شعبة رياضيات  :14التمرين

)تجانسالم تعامد والمعلم المينسب المستوي إلى  ; , )O u v.  نعتبر النقطA ،B ،C،H وI  : لاحقاتها على الترتيب 

=Az i             ،2= − +Bz i              ،3= −Cz              ،3 4= − +Hz i                  1و= − −Iz i . 

 .  Iو A،B ،C،Hالنقطعلم  -أ (1

 . Cإلى النقطةAويحوّل النقطة Bعيّن النسبة و زاوية للتشابه المباشر الذي مركزه  -بـ 

 . ABCمركز ثقل المثلثGلاحقة النقطةGzعيّن  (2

أكتب على الشكل الجبري العدد المركب  -أ  (3
−

−

B C

H A

z z

z z
 

)استنتج أن المستقيمين -بـ  )AHو( )BC. متعامدان 

 .ABCهي نقطة تلاقي إرتفاعات المثلثHجـ ـ بيّن أن

 في استقامية . Iو G ،Hبيّن أن النقط (4

5) ( )مجموعة النقطMمن المستوي ذات اللاحقةz: 1 حيث 5 + + = iz i e  مع  . 

)تنتمي إلى المجموعةAبيّن أن النقطة -أ  ) . 

)المجموعةعيّن طبيعة  -بـ  ). مع تحديد عناصرها المميزة 

)جـ ـ أنشئ المجموعة )        . 

)تنتميان إلى المجموعةCوBتحقق أن النقطتين  -د  ) . 

 -ثانيالموضوع ال- 2015بكالوريا شعبة رياضيات  :15التمرين

التالية : zذات المجهولالمعادلة حل في مجموعة الاعداد المركبة  (1
2 2(1 3) 8 0− − + =z z . 

لاحظ أن :)
2(1 3) 4 2 3+ = +) 

)تجانسالم تعامد والمعلم الم إلىالمستوي المنسوب  (2 ; , )O u v . 

A وB : 1) نقطتان من المستوي ، لاحقتاهما على الترتيب 3) (1 3)= − + +Az i   و=B Az z . 

 بيّن أن : -أ 

7

6

−

=
i

B

A

z
e

z
  . 

 . Azاستنتج عمدة للعدد المركب -بـ 

جـ  ـ استنتج القيمة المضبوطة لكل من العددين
7

cos
12


و 

7
sin

12


.  

)حل ، في مجموعة الأعداد الصحيحة ، المعادلة ذات المجهول -أ  (3 ; )x y: 7التالية 2 1− =x y . 
)بيّن أنه إذا كانت الثنائية  -بـ  ; )x y 7من الأعداد الصحيحة ،حلا للمعادلة 24 12− =x yفإن x  يكون مضاعفا للعدد

12 . 

)جـ ـ استنتج كل الثنائيات ; )x y 7من الأعداد الصحيحة حلول للمعادلة 24 12− =x y . 

)التي يكون من أجلها العدد nعيّن مجموعة قيم العدد الطبيعي -د )n

Az.عددا حقيقيا سالبا تماما 

 -الموضوع الأول- 2016بكالوريا شعبة رياضيات  :16التمرين

 المعادلة : حل في مجموعة الاعداد المركبة  (1
2 4 5 0− + =z z . 

) الأتية :zاستنتج حلول المعادلة ذات المجهول -بـ  )
2

1 (1 3) 4 1 4 (1 3) 0+ + − − + − − =z i z i 

2)  : 0عدد حقيقي حيث
2


   0وz و  1عدد مركب طويلته عمدة له . 

1أكتب العدد المركب -أ  3+ i. على الشكل الأسي 

 علما أن : عيّن  -بـ 
0 2

0

(1 3)
2


+

=
iz i

e
z

    .(0z 0مرافق العدد المركبz)   

أكتب العدد المركب  المتحصل عليهاعدد طبيعي . من أجل قيمة nجـ ـ
0 (1 3)

2

 +
 
 

n

z i
 على الشكل المثلثي .
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أجلها يكونالتي من nعيّن قيم العدد الطبيعي -د 
0 (1 3)

2

 +
 
 

n

z i
 عددا حقيقيا موجبا تماما.

)تجانسالم تعامد والم علم الم إلىالمستوي منسوب  (3 ; , )O u v . 

=2 حيث :Czو  Az   ،Bz التي لاحقاتها على الترتيب Cو A،Bنعتبر النقط  −Az i    ،2= +Bz i   1و 3= +Cz i . 

)مرجح الجملة Dلاحقة النقطة Dzعيّن  -أ  ,1);( , 1);( ,1)−A B C. 

 متوازي أضلاع .ABCDاستنتج أن الرباعي -بـ 

 حيث :Ezالنقطة من المستوي المركب ذات اللاحقة E-جـ 

arg( ) arg( )
2

2


− − − =




− =
 −

E A E B

E A

E B

z z z z

z z

z z

 

 بيّن أن : -
14 3

5 5
= +Ez i. 

 المميزة .بتشابه مباشر يطلب  تعيين عناصره Bهي صورة النقطةAبيّن أن النقطة -

4) Mنقطة من المستوي المركب لاحقتهاz ،Iمنتصف القطعة المستقيمة AB. 

 . Iلاحقة النقطة Izعيّن  -أ 

)عدد حقيقي. نسمي   -بـ  )مجموعة النقطM: من المستوي المركب التي تحقق 
− = i

Iz z e 

)للمجموعةتنتمي Eتحقق ان النقطة - ) . 

)عيّن طبيعة المجموعة - ) عندما يتغيّر  و عناصرها المميزة  في. 

 -ثانيالموضوع ال- 2016بكالوريا شعبة رياضيات  :17التمرين

I)1)  المعادلة : حل في مجموعة الأعداد المركبة
2 2 2 0− + =z z  

حيث : 2z و 1zجد العددين  المركبين (2  
1 2

1 2

2 3 5 2

3 2 2

 − =


+ = −

z z i

z z i
 

II)  تجانسالم تعامد والمعلم الم إلىالمستوي منسوب( ; , )O u v . 

Az=2 : لاحقاتها على الترتيب Hو A ،B،C ،Dالنقط         i   ،2= −Bz i   ،1= +Cz i    ،1= −Dz i   و
−

=
−

C B
H

E B

z z
z

z z
  

DE=2النقطة التي تحقق :Eحيث       DO . 

 .  BECاستنتج  نوع المثلثعلى الشكل الأسي و Hzأكتب (1

2) Sتحويّل نقطي في المستوي يرفق بكل نقطةMلاحقتهاz النقطةMلاحقتهاz: حيث. = +A Bz z z z . 

 ؟ و ما هي عناصره المميزة ؟Sما هي طبيعة التحويل -أ 

)أحسب مساحة الدائرة -بـ  )التي مركزهاC و نصف قطرهاCD . 

)عيّن  -جـ  )  صورة( )بالتحويلS .و استنتج مساحتها 

)عيّن  (3 )مجموعة النقطM من المستوي(Mتختلف عنB وC) ذات اللاحقةzالتي يكون من أجلها العدد
−

−

B

C

z z

z z

 حقيقيا سالبا.

 -الموضوع الأول- 2017بكالوريا شعبة رياضيات  :18التمرين

 : zالمعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبة  (1
2( 2 2 )( 2 2 8) 0− + − + =z i z z 

)تجانسالم تعامد والمعلم الم إلىالمستوي منسوب  (2 ; , )O u v . 

2التي لاحقاتها : Cو A،Bنعتبر النقط   6= +Az i  ،=B Az z  1)2و )= −Cz i  . 

)تنتمي لدائرة Cو A،Bعلى الشكل الأسي ،ثم استنتج أن النقطCzو  Az  ،Bzأكتب كلا من  -أ  ) يطلب تعيين 

 مركزها و نصف قطرها.     
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التي من أجلها يكون العدد المركبnعيّن قيم العدد الطبيعي -بـ 
 
 
 

n

A

C

z

z
 تخيليا صرفا.

)نسميجـ ـ  )مجموعة النقطMذات اللاحقة من المستويzحيث
 

= −  
 

A
C

B

z
z z k

z
 . +يمسحkمع 

)تنتمي إلىCتحقق أن النقطة         )  ثم عيّن و أنشئ ،( ) . 

3) r  الدوران  الذي مركزهO  و زاويته
2

3


 . −2و نسبته Oالتحاكي الذي مركزه  hو 

hالتحويل عيّن طبيعة    r و عناصره المميزة ، ثم استنتج صورة الدائرة( )بالتحويلh r . 

 -ثانيالموضوع ال- 2017بكالوريا شعبة رياضيات  :19التمرين

I) أكتب العدد

2
5

2

 
+ 

 
i: على الشكل الجبري ،  ثم استنتج الجذرين التربيعيين للعددالمركب

21
5

4
+ i . 

II)  تجانسالم علم متعامد والمإلى المركب منسوب المستوي( ; , )O u v . 

ذات اللواحق : Iو A ،B ،Cنعتبر النقط       
4

3
2

2



= +
i

Az e  ،
3

2
= −Bz i و= −C Az z   و=Iz i . 

 على الشكل الجبري .Czو  Azأكتب كلا من  (1

أكتب العدد المركب  (2
−

−

C B

A B

z z

z z
 . ABCالشكل الأسي مستنتجا طبيعة المثلث 

 . Iإلى Aويحوّل Bالتشابه المباشر الذي مركزهSليكن  (3

 ، ثم عيّن نسبته و زاويته . Sأكتب العبارة المركبة للتشابه  -أ 

n=.....كمايلي:nT، التحويل النقطي 2nحيث nنعرّف من أجل كل عدد طبيعي -بـ 

n fois

T S S S 

 تحاكيا ، عيّن عندئذ عناصره المميزة . nTحتى يكون  nعيّن قيم العدد الطبيعي      

 -الموضوع الأول -الدورة الإستدراكية- 2017بكالوريا شعبة رياضيات  :20التمرين

I) المعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبةz : 
2 29

2 10 0
2

− + =z z 

II)  تجانسالم تعامد والمعلم الم إلىالمستوي منسوب( ; , )O u v . 

التي لاحقاتها : Dو A ،B ،Cنعتبر النقط       
4

3
2

2



= +
i

Az e   ،
2

3

2


−

=
i

Bz e   ،= −C Az z    و=Dz i . 

 في المعلم السابق .Dو A ،B،Cعلى الشكل الجبري ، ثم علم  Az ،Bzأكتب كلا من  -أ  (1

أكتب العدد المركب -بـ 
−

−

A B

C B

z z

z z
 . ABCعلى الشكل الأسي ثم  استنتج طبيعة المثلث

 . ABCE، ثم استنتج طبيعة الرباعي Dبالنسبة للنقطةBنظيرةEجد لاحقة  النقطة (2

 ثم حددّ نسبته و زاويته . DإلىAالذي يحوّل Bالذي مركزه Sأكتب العبارة المركبة للتشابه  (3

)نعرّف متتالية النقط  (4 ) n nA: 0كما يلي =A A  1و ( )+ =n nA S A     .(nz لاحقة النقطةnA) 

:  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي -أ 

1

( 1)
4

2
5

2


+

+ 
− =   

 

n

i n

n Bz z e 

)إلى المستقيم nAتنتمي النقطالطبيعية حتى nقيم عيّن  -بـ  )AB
 

 -ثانيالموضوع ال -الدورة الإستدراكية- 2017بكالوريا شعبة رياضيات  :21التمرين

I)  المعادلة : في مجموعة الاعداد المركبةنعتبر
2 2(1 sin ) 2(1 sin ) 0 .... ( ) − − + − =z z E حيث .  . عدد حقيقي 

)إلى حلّي المعادلة 2zو 1zنرمز بـ : ) )E) 

 .  بدلالة 2zو  1zعيّن الحلّين  (1
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نضع : (2

6


 . بيّن أن : =

2017 2017

1 2 1+ =z z . 

 II)   تجانسالم تعامد والمعلم الم إلىالمستوي منسوب( ; , )O u v . 

التي لاحقاتها : Cو A ،Bنعتبر النقط         
1 3

2 2
= +Az i      ،=B Az z       ،2=C Az z  . 

أجلهاالتي يكون من nعيّن قيم العدد الطبيعي (1
 
 
 

n

A

B

z

z
 عددا حقيقيا موجبا .

و المعرّف بـ :zذات اللاحقة Mالنقطةzذات اللاحقةMالذي يرفق بكل نقطةSالتحوّيل النقطي ليكن (2

(1 ) 2 = + +A Bz z z z . 

 ، ثم حددّ عناصره المميزة . S طبيعة التحويلعيّن 

3) ( )مجموعة النقطMذات الاحقةz : حيثarg( ) 2
3


− = − +Bz z k  وk . 

)تنتمي إلى Cتحقق ان النقطة )ثم حددّ طبيعة المجموعة ،( ) .و أنشئها 

 -الموضوع الأول- 2018بكالوريا شعبة رياضيات  :22التمرين

)تجانسالم تعامد والمعلم الم إلىالمستوي منسوب  ; , )O u v  ،عدد حقيقي من المجال ; −  . 

I)  المعادلة ذات المجهول حل فيz : 
2 2( 2 2)( 2(sin ) 1) 0− + − + =z z z z                      

II)A،B ،C وD على الترتيب : لاحقاتها نقط من المستوي 

5

42


= −
i

Az e     ،1= −Bz i      ،sin cos = +Cz i         و=D Cz z (  يرمزCz  إلى مرافقCz) 

D=و  Az ،Bz  ،Czأكتب الأعداد  (1 Cz z. على الشكل الأسي 

2) E  نقطة من المستوي لاحقتهاEz : حيث = A
E

B

z
z

z
 . 

 تنتمي الى دائرة واحدة يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها.Eو C ،Dالنقطبيّن أن 

و زاويته Aالتشابه المباشر الذي مركزه النقطةSليكن (3

4


2)و نسبته  2 2)− . 

 .Sبالتشابه  المباشرCصورة النقطةBحتى تكون النقطةعيّن قيمة 

 نضع : (4
3

4




−
)و التي من أجلها يكون العدد  n. عيّن قيم العدد الطبيعي = )n

Dz.تخيليا صرفا 

 -ثانيالموضوع ال- 2018بكالوريا شعبة رياضيات  :23التمرين

1) m المعادلة ذات المجهولعدد حقيقي ، نعتبر فيz : التالية 
2 ( 1) (2 1) 0 .... ( )+ + + − =z m z m E                

)التي من أجلها تقبل المعادلة mعيّن قيم العدد الحقيقي )E. حليّن مركبين غير حقيقين 

). حل المعادلة  m=3نضع :  (2 )E . 

)تجانسالم تعامد والمعلم الم إلىنعتبر في المستوي المركب المنسوب  (3 ; , )O u v النقطA ،B،C وE: التي لاحقاتها 

2= − +Az i  ،2= − −Bz i  ،=Cz   3و=Ez  حيث 2عدد حقيقي  و  − . 

)متقايس الأضلاع هي ABCالتي من أجلها يكون المثلث  قيمة بيّن أن  2 3)− + 

2 نضع في كل مايأتي:         3= − +Cz . 

أكتب العدد المركب (4
−

−

C E

A B

z z

z z
 على الشكل الأسي ثم استنتج أن :

)المستقيمان -أ  )AB  و( )EC. متعامدان 

)تنتمي إلى نفس الدائرة Eو A،Bالنقط -بـ  )نصف قطرها. و تعيين مركزها و 

، عبارته المركبة هي:AإلىCو يحوّل Cإلى Bيحوّل النقطةالدوران الذي  rليكن (5
3 6 2 3 1

2 2

   − −
 = + +      

   
z az i

 . 
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 . r، ثم استنتج زاوية الدورانaأحسب العدد المركب -أ 

 .rهي مركز الدوران ABCمركز ثقل المثلث Gتحقق أن النقطة -بـ 

 -الموضوع الأول- 2019بكالوريا شعبة رياضيات  :24التمرين

)تجانسالم تعامد والمعلم المإلى المركب المنسوب المستوي  في ; , )O u v.  نعتبر النقطA،B ،C وD: حيث 

1 2= +Az i         ،=Bz i             ،=C Az z            ،=D Bz z             1و=Ez    . 

:  zالمعادلة ذات المجهولحل في المجموعة (1
2 2( 1)( 2 3) 0+ − + =z z z . 

C−و  Az  ،1−Bz−1كلا من أحسب  -أ  (2 Ez zثم تحقق أن النقط الأربعةA،B ،C وD تنتمي إلى نفس الدائرة التي

 يطلب
 تعيين مركزها و طول نصف قطرها.     

بيّن أن :  -بـ 
2

(1 )( )
2

− = + −B E A Ez z i z z ثم استنتج أن ،Bهي صورةA. بتحويل  نقطي يطلب تعيين عناصره المميزة 

 ؟ABEما طبيعة المثلث  -    

 . ABDEمحدّدا طبيعة الرباعيAEو  BDلاحقتي الشعاعينعيّن  (3

4) 1w  2وw 1شعاعان من المستوي لاحقاتهما على الترتيبz  2وz . 

1)يكافئ  (متعامدان2wو  1w)برهن أن :  -أ  2 1 2. . 0+ =z z z z) . 

)حيث :zمن المستوي ذات اللاحقةMعيّن مجموعة النقط -بـ  )( ) ( )( ) 0− − + − − =A D B Cz z z z z z z z
 

 -ثانيالموضوع ال- 2019بكالوريا شعبة رياضيات  :25التمرين

،  zنضع من أجل كل عدد مركب (1
4 3 2( ) 6 29 24 100= − + − +P z z z z z 

):   zبيّن أنه من أجل كل عدد مركب -أ  ) ( )=P z P z  ثم استنتج أنه إذا كان ،zحلا للمعادلة( ) 0=P z فإنz . حلا لها 

)المعادلة حل في مجموعة الأعداد المركبة -بـ  ) 0=P z .علما أنها تقبل حلا تخيليا صرفا 

)تجانسالم تعامد والمعلم المإلى المركب المنسوب  المستوي نعتبر في  (2 ; , )O u v، النقطA،B ،M وM التي لا حقاتها على

2i    ،3الترتيب :    4− i   ،z   وz  : حيث
4 3

2

− + +
 =

−

iz i
z

z i
2zمع   i . 

)مرجح الجملةIو لتكن ;2), ( ;1)A B وJمرجح الجملة( ; 2), ( ;1)−A B . 

عيّن اللاحقتين  -أ 
Iz  وJzللنقطتينI  وJ. على الترتيب 

)لتكن   -بـ  )Eمجموعة النقط( )M z 2التي يكون من أجلها =z . 

)من Mالنقطة)بيّن أن         )E)  يكافئ( . 0)=IM JM ثم عيّن ،( )E.و أنشئها 

)لتكن -جـ  )مجموعة النقط( )M z التي يكون من أجلهاarg( ) 2  =z k حيثk. عدد صحيح 

ذات اللاحقة Dتحقق أن النقطة       
9 5

2 2
− i تنتمي إلى( ) ثم عيّن وأنشئ ،( ) . 

)تقاطع المجموعتينGعيّن الشكل الجبري لـلاحقة النقطة (3 )Eو( ) . 

 -ثانيالموضوع ال - 2023بكالوريا شعبة رياضيات  :26التمرين

 : zالمعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبة (1
2( 1 3)( 2 2 4) 0− + − + =z i z z 

)تجانسالم تعامد والمعلم الم إلىالمستوي منسوب  (2 ; , )O u v . 

1)2على الترتيب حيث :  Czو Az ،Bzالتي لاحقاتها Cو A ،Bنعتبر النقط )= +Az i   ،=B Az z  1 و 3= +Cz i  . 

 على الشكل المثلثي . Czو Az ،Bzأكتب  -أ 

 التي تنتمي إلى نفس الدائرة يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها . Cو A،Bاستنتج أن النقطبـ ـ 

نضع : (3

2
= C

A

z
K

z
 . 

 و عمدة له ثم أكتبه على الشكل الجبري .Kأ ـ أحسب طويلة العدد المركب
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cosبـ ـ استنتج القيمة المضبوطة لكل من 
12


sinو 

12


 . 

4) n : عدد طبيعي ، نضع= +n n

n A BL z z . 

 حقيقي .nLالمركب ، العددnطبيعيبيّن أنه من أجل كل عدد 

 -ولالموضوع الأ - 2024بكالوريا شعبة رياضيات  :27التمرين

(I  المعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبةأ ـz : الآتية
2( 8 6 )( 2 4) 0− + − + =z i z z . 

8بـ ـ جد الجذرين التربيعيين للعدد المركب        6− i. 

(II في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O i jنعتبر النقط ،A ،BوC: التي لاحقاتها على الترتيبAz ،Bz 

  Czو

1حيث :        3= +Az i،=B Az iz و= −C Az z . 

)تحقق أن : (4 )− = −A B C Bz z i z z ثم بيّن أن المثلثABC. قائم و متساوي الساقين 

 على الشكل المثلثي .Czو Az ،Bzأ ـ أكتب كلا من (5

 التي تنتمي إلى نفس الدائرة ، يوطلب تعيين مركزها و نصف قطرها .CوA،Bالنقطبـ ـ استنتج أن 

 المعلم .بالنسبة إلى مبدأ Bهي نظيرةDالنقطة (6

 مربع.ABCDبيّن أن الرباعي

 -ثانيالموضوع ال - 2024بكالوريا شعبة رياضيات  :28التمرين

(I المعادلة ذات المجهولحل في مجموعة الأعداد المركبةz : الآتية
2 2( 2 )( 2 3 6) 0+ − + =z i z z . 

(II في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس( ; , )O i jنعتبر النقط ،A ،BوC: التي لاحقاتها على الترتيبAz ،

Bz وCz  

=1حيث :        −Az i،= −B Az z 1)3و )= +Cz i . 

 على الشكل المثلثي .Czو Az،Bzأكتب كلا من (1

أكتب العدد المركب (2
−

−

C A

B A

z z

z z
 متقايس الأضلاع .ABCعلى الشكل الجبري ثم المثلثي و بيّن أن المثلث

 ثم أحسب نصف قطرها .ABCبالمثلثمركز الدائرة المحيطة Gأ ـ عيّن لاحقة النقطة (3

 بالنسبة إلى مبدأ المعلم .Cهي نظيرةDبـ ـ النقطة

                       معيّن .ABCDبيّن أن الرباعي       

 ''زايدي علاء الدين الأستاذ 
 شهادة البكالوريا   امتحان التوفيق و النجاح في لكم  يتنمني
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