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تييئة نفسية 
 التذكير بالمجموعات الجزئية لـ 

2: حل المعادلة 1 0x    
: تعريف

z يكتب عمى الشكل zنسمي عددا مركبا كل عدد  x iy  حيث x و y عددان  
2حقيقيان        و  1i    

: اصطلاحات و ترميز
  نرمز إلى مجموعة الأعداد المركبة بالرمز -
)Re  و نرمز لو بالرمز z  يسمى الجزء الحقيقي لمعدد المركب xالعدد الحقيقي - )z  
)Im  و نرمز لو بالرمزz  يسمى الجزء التخيمي لمعدد المركب yالعدد الحقيقي -  )z  
0yإذا كان -  نقول أن العدد  z حقيقي 
0xإذا كان -  نقول أن العدد  z(أو تخيمي بحت أو تخيمي محض  ) تخيمي صرف 
 معدوما إذا و فقط إذا كان جزؤه الحقيقي معدوما و جزؤه التخيمي zيكون العدد المركب - 

0z: معدوما أي  0 معناهx  0 وy  
 إذا و فقط إذا كان ليما نفس الجزء الحقيقي و نفس الجزء z و zيتساوى عددان مركبان - 

التخيمي 
zنضع  x iy  و  z x iy     

 

  المجموعات الجزئية لـ   :المكتسبات القبلية  
  التعرف على بعض الرموز و الاصطلاحات، التمثيل الهندسي لعدد مركب  :المكتسبات المستهدفة  

  الكتاب المدرسي :المراجع  

 جلام جميمة  :الأستاذة  44:مذكرة رقم  

  جبر و ىندسة   :ميدان التعلم -                               واد الجمعة– محمد حسين بن زيان :ثانوية 

 الأعداد المركبة :المحور السنة الثالثة عموم تجريبية                                    :المستوى 

  الأعداد المركبة:الموضوع  ساعة                                                           :المدة 

 2025-2024  :السنة الدراسية 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 :تقويم 

zلدينا  z معناه x x و y y  
)Reعين  :1تمرين تطبيقي )z و Im( )zفي كل حالة  :

1) 3 2z i      2)2 3z i     3  )3z        4  )2z i  
2  عدد مركب حيث z: 2تمرين تطبيقي 2( ) ( 1)z x x i x y      

  معدوما z حتى يكون العدد المركب y و xعين العددين الحقيقيين  -
: التمثيل اليندسي لعدد مركب

المستوي منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  :تعريف , ,o i j
 

  
لكل نقطة  ;M x y من المستوي نرفق العدد المركب z x iy  

 

 
OM، و الشعاع z ىي صورة العدد المركب Mنقول أن النقطة  -


 يسمى كذلك 

  zصورة العدد المركب 
z ىي صورة عدد مركب وحيد Mكل نقطة  - x iy  و نقول أن z لاحقة النقطة 

M أو الشعاع OM


 
 محور الفواصل يسمى المحور الحقيقي  و محور التراتيب يسمى المحور التخيمي  -
 .المستوي يسمى المستوي المركب -
: مثال

لاحقة النقطة - 1; 3A  1 ىي 3Az i   
2 ذات اللاحقة Bإحداثيا النقطة - 3Bz i  ىي  2; 3B  

: تمرين تطبيقي
المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  , ,o u v

 
 ، x و y عددان حقيقيان  

لتكن  S مجموعة النقط  ;M x y من المستوي حيث  2 1z x y i i     
عين المجموعة  S بحيث يكون z  حقيقيا 
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بمجموعة الأعداد المركبة  تذكير
: العمليات في مجموعة الأعداد المركبة

:  مجموع و جداء عددين مركبين
z عدد مركب حيث z :تعريف x iy    ( xوy) وz عدد مركب حيث 

z x iy      ( xوy)    
  مجموع العددينz و z ىو العدد المركب  : z z x x i y y        
  جداء العددينz و z ىو العدد المركب  :( )zz xx yy i xy x y         

:  ملاحظة
   تبقى صحيحة في قواعد الحساب المعروفة في 

 -:أمثمة   1 3 2 4i i i                       1 3 2 1 7i i i      
:  التفسير اليندسي لمجموع عددين مركبين

المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  , ,o i j
 

  .
z لاحقة النقطة M و z لاحقة النقطة M  المجموع ،z z ىو لاحقة النقطة S حيث 

OS OM OM  
  

OS ، أي 


OM ىو محصمة الشعاعين 


OM و  


  

 

 

 المجموعة    :المكتسبات القبلية  
 العمميات الحسابية عمى الأعداد المركبة   :المكتسبات المستهدفة  

  الكتاب المدرسي :المراجع  

 جلام جميمة  :الأستاذة  45:مذكرة رقم  

  جبر و ىندسة   :ميدان التعلم -                               واد الجمعة– محمد حسين بن زيان :ثانوية 

 الأعداد المركبة :المحور السنة الثالثة عموم تجريبية                                    :المستوى 

  العمميات عمى الاعداد المركبة:الموضوع  ساعة                                                           :المدة 

 2025-2024  :السنة الدراسية 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 :تقويم 

: ملاحظات
u لاحقة الشعاع zإذا كان *


v لاحقة الشعاع  z و 


z فإن  z ىو لاحقة u v

 
  

u ىو لاحقة الشعاع zإذا كان *


ku ىو لاحقة kz عددا حقيقيا فإن k و كان 


  
شعاعان متساويان ليما نفس اللاحقة *

: لاحقة شعاع، لاحقة مرجح
المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  :خاصية , ,o i j

 
 .A و B نقطتان 

.  عمى الترتيبBz و Azمن المستوي لاحقتاىما 
 B Az z ىي لاحقة الشعاع AB


  

  و  0 عددان حقيقيان حيث   ،G مرجح الجممة 
    , ; ,A B   

A:  ىيGلاحقة النقطة  Bz z 

 




  

: لاحقة منتصف قطعة
 خاصية

 Az لاحقة النقطة A و Bz لاحقة النقطة B لتكن ،I منتصف القطعة  AB لاحقتيا Iz    
:                     إذن

2

A B
I

z z
z


  

: 1تمرين تطبيقي
المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  , ,o i j

 
 .

A،B و C1 ثلاث نقط من المستوي لواحقيا عمى الترتيب 3Az i  ،3Bz i  و 
2 2Cz i   
 عين لواحق الأشعة :AB


 ، AC


AB و  AC

 
  

:  2تمرين تطبيقي
المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  , ,o i j

 
 .

A،B و C3 ثلاث نقط من المستوي لواحقيا عمى الترتيبAz i ،3Bz i  2 و 3Cz i   
 مرجح الجممة Gعين لاحقة النقطة (1      ,1 ; ,2 ; , 2A B C  
2:  من المستوي التي تحققMعين مجموعة النقطة (2     2 22 2 25AM BM CM    

 145 صفحة 26، 20 :تمارين منزلية
 150 صفحة 89 و 88                
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. تييئة نفسية
. التذكير بالشكل الجبري لعدد مركب

مرافق عدد مركب 
z عدد مركب حيث z :تعريف x iy    ( x   و   y )  

xالعدد المركب  iyو الذي نرمز لو  :z يسمى مرافق العدد المركب z  
 . نغير إشارة الجزء التخيميzلمحصول عمى مرافق عدد مركب         : ملاحظة

         :أمثمة
    2 3 2 3i i        1 5 1 5i i      2 2i i      3 3    

: أكتب عمى الشكل الجبري الأعداد المركبة التالية: تمرين تطبيقي

     1    )1

4 6

3 2

i
z

i





          2 )2

5 15

1 2

i
z

i





         3  )

  3

3 2

1 6 5

i
z

i i




  
  

مقموب عدد مركب 
1 يرمز إليو  لو مقموب في z كل عدد مركب غير معدوم :مبرىنة

z
  

: خواص مرافق عدد مركب
: خواص
1) z z                            2)   2Re( )z z z   
3à2 Im( )z z i z                4)   

2 2
Re( ) Im( )zz z z   

 

 ، العمميات في مجموعة الأعداد المركبة  المجموعة  :المكتسبات القبلية  
 مرافق عدد مركب، طويمة عدد مركب   :المكتسبات المستهدفة  

  الكتاب المدرسي :المراجع  

 جلام جميمة  :الأستاذة  46:مذكرة رقم  

  جبر و ىندسة   :ميدان التعلم -                               واد الجمعة– محمد حسين بن زيان :ثانوية 

 الأعداد المركبة :المحور السنة الثالثة عموم تجريبية                                    :المستوى 

  مرافق و طويمة عدد مركب:الموضوع  ساعة                                                           :المدة 

 2025-2024  :السنة الدراسية 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :تقويم 

: المرافق و العمميات
z عدد مركب مرافقو z ،z عدد مركب مرافقو z 
1)   z z z z                 2) . .z z z z  

3) 
n

nz z مع *n        4)1 1

z z

 
 

 
0z مع    

5)z z

z z

 
 

  
0z مع   

 144 ص 12تمرين 
: طويلة عدد مركب

z عدد مركب حيث z :تعريف x iy    ( x   و   y )  
| العدد الحقيقي الموجب الذي نرمز لو zنسمي طويمة العدد المركب  |z 2 حيث 2| |z x y  

2 :أمثمة 2| 2 3 | 2 3 13i                
2 2| 3 4 | 3 4 5i       

: التفسير اليندسي لطويمة عدد مركب
المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  , ,o i j

 
 .

z عدد مركب حيث z x iy  صورتو M إذن | |OM z  
: ملاحظات

 2 2 2. | |z z z x y    
 Az لاحقة النقطة A و Bz لاحقة النقطة B إذن ،| |B AAB z z   

: خواص
  z و zمن أجل كل عددين مركبين 

  1)| | | |z z                                        2 )| | | |z z     
  3 )| . | | || |z z z z                                 4 )| |

| |
| |

z z

z z


 
0z مع   

  5 )| | | |n nz z                                     6 )| | | | | |z z z z     
: أمثمة

  | 1 2 3 |i i         3 4
| |

3

i

i




                

4
| 1 2 |i   

: توظيف طويمة عدد مركب لتعيين مجموعة نقط
: z ذات اللاحقة M عين مجموعة النقط :تمرين تطبيقي

1)| 1 2 | | 4 |z i z        2) | 3 | 2z i       3) | 2 | 2z i  
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. تهيئة نفسية
: الجذران التربيعيان لعدد مركب

.  عدد مركب غير معدومz :تعريف
2z:  حيث ىو العدد المركب zالجذر التربيعي لمعدد المركب    

: مثال
  

2
3 9i   و  

2
3 9i   9   أي الجذران التربيعيان لمعدد3:  ىماi 3 وi  

  
2

5 5i   و  
2

5 5i   5 أي الجذران التربيعيان لمعدد 5 ىماi 5 وi  
  3الجذران التربيعيان لمعدد 4i 2 ىما i 2 و i   

: ملاحظة
كل عدد مركب غير معدوم يقبل جذرين تربيعيين متناظرين 

: البحث عن الجذرين التربيعيين لعدد مركب
z a ib  عدد مركب و w x iy  2 جذر تربيعي لو أيw z  

2w z  معناه  
2

2

2

| | | |

Re( ) Re( )

Im( ) Im( )

w z

w z

w z

 







  معناه 

2 2 2 2

2 2

2

x y a b

x y a

xy b

   


 
 


  

 

 

 حل معادلات من الدرجة الثانية في مجموعة الأعداد الحقيقية   :المكتسبات القبلية  
  حل معادلات من الدرجة الثانية في مجموعة الأعداد المركبة  :المكتسبات المستهدفة  
  الكتاب المدرسي :المراجع  

 جلام جميمة  :الأستاذة  47:مذكرة رقم  

  جبر و ىندسة   :ميدان التعلم -                               واد الجمعة– محمد حسين بن زيان :ثانوية 

 الأعداد المركبة :المحور السنة الثالثة عموم تجريبية                                   :المستوى 

  حل معادلات من الدرجة الثانية:الموضوع  ساعة                                                          :المدة 

 2025-2024  :السنة الدراسية 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 :تقويم 

:   جذ الجذور التربيعية للأعداد المركبة التالية:تمرين تطبيقي
     8 6i    ،     2i  ،     4  

 : ملاحظة
2 المعادلة حل في 

0z z 0 يعني تعيين الجذرين التربيعيين لمعددz  
: المعادلات من الدرجة الثانية بمعاملات حقيقية

z :2 لتكن المعادلة ذات المجيول المركب :مبرىنة 0az bz c   حيث  a ،b و c 
0aأعداد حقيقية و    

2: لدينا 4b ac  مميز ىذه المعادلة   .
  0إذا كان  : 0المعادلة تقبل حلا مضاعفا ىو

2

b
z

a


  

  0إذا كان  :المعادلة تقبل حمين حقيقيين مختمفين ىما : 

             1
2

b
z

a

  
 2    و

2

b
z

a

  
 

  0إذا كان  :المعادلة تقبل حمين مركبين مترافقين ىما : 
             1

2

b w
z

a

 
 2    و

2

b w
z

a

 
 

.   جذر تربيعي لـ wحيث 
: تمرين تطبيقي
:  المعادلات التالية      حل في 

2 1 0z z                                 2 2 3 0z z   
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تييئة نفسية  
 

: عمدة عدد مركب غير معدوم
z عدد مركب غير معدوم حيث z x iy ( x و y).  في المستوي المركب

منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  , ,o i j
 

  z صورة Mلتكن 
 كل قيس بالراديان لمزاوية الموجيةzنسمي عمدة العدد المركب  ;OI OM

 
)arg و نرمز ليا  )z  

: ملاحظات
  كل عدد مركب غير معدوم لو عدد غير منتو من العمد، أي إذا كانت عمدة لـ z 

2فإن  k عمدة لو . 
  ليس لو عمدة0العدد  
 A و B نقطتان لاحقتاىما Az و Bzعمى الترتيب  

     ; ; ;OA OB OI OB OI OA 
     

  أي   ; arg( ) arg( )B AOA OB z z 
 

 
  arg( ) ;B Az z OI AB 

 
  

:   عين عمدة للأعداد المركبة التالية:تمرين تطبيقي

1)1 3Az i                2)1 3

2 2
Bz i   

3)3cz i                      4)6Dz   
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 :تقويم 

استنتج قيسا بالراديان لكل من الزاويتين الموجيتين  - ;OA OB
 

 و  ;OI AB
 

  
: طريقة

zمع z عمدة لـ    إذا كانت  x iy  0 وz  فإن 

                          
cos

sin

x

r

y

r









 


|:           حيث |z r  

 
  عين عمدة في كل حالة      :تمرين

 1 1z i    ،  
2 1 3z i     ،     

3 3 3z i     ،  4

1 3

2 2
z


  
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. تييئة نفسية
 الشكل المثلثي لعدد مركب غير معدوم

 يكتب من الشكل zالعدد .  عدد مركب غير معدومz :تعريف cos sinz r i         
|حيث |r z و  arg( )z   

  zيسمى ىذا الشكل بالشكل المثمثي لمعدد المركب 
:  تطبيق
:  أكتب الأعداد التالية عمى شكميا المثمثي(1

        1

2 2

2 2
z i


  ،  2 7z i     3

1 3

2 2
z i   

   حيث zأكتب عمى الشكل الجبري العدد المركب (2
6 5 5

cos sin
2 4 4

z i
     

     
    

  

 يتساوى عددان مركبان غير معدومان إذا كان ليما نفس الطويمة و عمدتييما :ملاحظة
  2متوافقتان بترديد 

: خواص عمدة عدد مركب غير معدوم
 عددان مركبان غير معدومين  z و z :خواص
 arg( ) arg( ) arg( )zz z z    
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 :تقويم 

 arg arg( ) arg( )
z

z z
z

 
  

 
  

 arg( ) arg( )nz n z مع *n  
 arg( ) arg( )z z  مع z ىو مرافق العدد المركب z  
:  نتيجة

المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس   , ,o i j
 

 .
A ، B و C ثلاث نقط لواحقيا Az، Bz و Czعمى الترتيب  .

     arg ; ; ;B A

C A

z z
OI AB OI AC AC AB

z z

 
   

 

     
  

:  تمرين
1z 2 وz 1 عددين مركبين حيث 1z i  و 

2 1 3z i   
 .عمى الشكل المثمثي 2z و 1zأكتب  (1
1أكتب  (2

2

z

z
  عمى الشكل الجبري ثم الشكل المثمثي

7استنتج القيمة المضبوطة لكل من  (3
cos

12

 
 
 

7 و 
sin

12

 
 
 

 

: توظيف خواص العمدة لتعيين مجموعة النقط
: تمرين تطبيقي

  z ذات اللاحقة Mعين مجموعة النقط 
1) arg( 2 ) 2 ;

3
z i k k


    

2) arg( 1 ) ;
4

z i k k


       

3) arg ;
1 2

z i
k k

z i




 
   

  
  

4) arg( ) arg( )z z  
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.  بالشكل المثمثي لعدد مركب غير معدومالتذكير
 

: ترميز أولر
cos نضع :تعريف sinie i   ىذا الترميز يسمى ترميز أولر  .
ieحيث   و 1 عدد مركب طويمتو عمدة لو  .

: الشكل الأسي لعدد مركب غير معدوم
izيكتب .  عمدة لو و r غير المعدوم الذي طويمتو z العدد المركب :تعريف re   

. zىذه الكتابة تسمى الشكل الأسي لمعدد المركب 
: مثال

41 2 cos sin 2
4 4

i

i e


  
    

 
 

: عين الشكل الأسي للأعداد المركبة التالية :1تمرين تطبيقي

   1) 1 3 3z i                   2) 2

1 3

2 2
z i   

    3  )
3 2z i                     4 )4 3z    

:  في كل حالةzأكتب الشكل الجبري لمعدد المركب  :2تمرين تطبيقي

1- 32
i

z e


           2 -46
i

z e




        3-
2

33
i

z e


  
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 :تقويم 

: خواص
 و   عددان حقيقيان 

* 
.

i i ie e e
    

*        
i

i

i

e
e

e


 






*              i ie e   

3 عددين مركبين حيث 2z و 1z :مثال
1 4

i

z e


 6 و
2 2

i

z e


  

: لدينا
3

1 6

2 6

4
2

2

i
i

i

z e
e

z
e





   

: دستور موافر
z و 1 عدد مركب طويمتو من أجل كل عدد طبيعي .  عمدة لوnغير معدوم لدينا   :

 
n

i ine e  أي      cos sin cos sin
n

i n i n       
: تمرين تطبيقي

 حيث zباستعمال دستور موافر أكتب عمى الشكل الأسي العدد المركب  
8

1z i   
: توظيف الشكل الأسي لتعيين مجموعة نقط

المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  ; ;o u v
 

  
r عدد حقيقي موجب تماما و  عدد حقيقي 
0M 0 نقطة لاحقتيا العدد المركبz  

  مجموعة النقطM ذات اللاحقة العدد المركب z 0 حيث

iz z re  ىي : 
 . متغير ثابت و r من أجل r و نصف قطرىا 0Mدائرة مركزىا  (1
نصف مستقيم  (2 0M M 0 ماعدا النقطةM حيث  0;u M M 

 
 r من أجل 

 . ثابتمتغير و 
:  تمرين تطبيقي

  z ذات اللاحقة العدد المركب Mعين مجموعة النقط 
1) 1 2 ;iz i e       
2) *32 2 ;

i

z i re r


     
3)  1 2 ; 0;iz i e        
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. التذكير بالمكتسبات القبلية
 

: توظيف خواص العمدة و الطويمة لحل مسائل في اليندسة
المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  ; ;o u v

 
  

: 1خاصية
OM الشعاعان 


OM و  


.  عمى الترتيبz و z لاحقتاىما 

:      حيث cos sinz r i    و   cos sinz r i        
:  إذن ; arg( ) arg( )OM OM z z       

 
  

 
: 2خاصية
 عمى الترتيب Dzو Az، Bz،Cz لواحقيا D و A،B،Cالنقط 
 

| |
| |

| |

B A B A

D C D C

z z z z AB

z z z z CD

 
 

 
  

  arg ;B A

D C

z z
CD AB

z z

 
 

 

 
 

 

 طويمة و عمدة عدد مركب غير معدوم   :المكتسبات القبلية  
 توظيف خواص الطويمة و العمدة لحل مسائل في اليندسة   :المكتسبات المستهدفة  

  الكتاب المدرسي :المراجع  

 جلام جميمة  :الأستاذة  51:مذكرة رقم  

  جبر و ىندسة   :ميدان التعلم -                               واد الجمعة– محمد حسين بن زيان :ثانوية 

 الأعداد المركبة :المحور السنة الثالثة عموم تجريبية                                    :المستوى 

  توظيف خواص العمدة و طويمة:الموضوع  ساعة                                                          :المدة 

 2025-2024  :السنة الدراسية 



 
 
 
 
 

 
 

 
 :تقويم 

: نتائج
  تكون النقطA،BوC في استقامية إذا كان العدد المركب B A

C A

z z

z z




 . حقيقيا

  يكون المستقيمان AB و  AC متعامدين إذا كان العدد المركب B A

C A

z z

z z




 

 .تخيميا صرفا
: تمرين تطبيقي

المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد و متجانس  ; ;o u v
 

 
3Az لواحقيا D و A،B،Cالنقط  i ، 3 2 3Bz i ،3 2 3Cz i   و

3 3

2 2
Dz i  عمى الترتيب 

Bأعط تفسيرا ىندسيا لطويمة و عمدة العدد المركب (1     A

C A

z z

z z




 

  ABCماىي طبيعة المثمث (2
 . عمى استقامة واحدةDوA،Bبين أن النقط  (3     

 

 

 


