
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 Ηصميم اϟدرس

 
• ŔœنسحƙŒ 

• Ŕœنسحœب ŗل بسيطœصور أشك 

• ŔœنسحƙŒ ŭŒوŤ 

• ŘشكلاƆ و ƇريœƆت 

• ŘشكلاƆ و ƇريœƆول تƄح 
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  :اϧϻسحاب • 
 

 

 مϔهوم اϧϻسحاب • 

 
 ηكϼ بحيϞϘϨΗ Κ آϘϧ Ϟط هذا اθϟكϠϋ Ϟى ) دون دوران(Ϩϋدما ϧزیح  

اθϟكϞ اϟمόطى  مسϘΘيمات مΘوازیة ϓي ϔϧس اΗϻجاϩ وبϔϨس اϟمساϓة ϨϓحصϠϋ Ϟى ηكϞ هو صورة 
 . باϧسحاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϟشكϟا(F’) Ϟشكϟورة اλ (F) ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ةτϘϨϟى اϟإ'A. 

 

 :مϼحظة

 ϦييόΘϟسحابϧيّاϧ ي أنϔسحاب یكϧϻها بهذا اΗطة وصورϘϧ Ϧό. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

A’

(F) 

(F’) 
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  صورة Ϙϧطة باϧسحاب • 

 

 Ϧتكϟ䄀 ،' ،䴀زة وϳاϤتϣ ςϘϧ ثϼΛ t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻا   

 .A' إϟى 

  ϻ تϨتϲϤ إϟى  إذا آاϧت اτϘϨϟة -

ϟا ϤسϢϴϘت ( ')A  سحابϧϻاΑ ورتهاλ إنϓt ϲه 
' حϳ Κϴكون اϟرΑاϲϋ 'اτϘϨϟة  'AA M M 

 .ϣتوازي الأϼοع

 

  ϻ تϨتϲϤ إϟى 䴀إذا آاϧت اτϘϨϟة  -

ϟا Ϥ ϢϴϘست( ')A سحابϧϻاΑ ورتهاλ إنϓ t ϲه 

]ότϘϠϟتϳ  Ϧϴكون  حΚϴ'اτϘϨϟة  ]'AM 

]و ]'A MϒμتϨϤϟس اϔϧ . 
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  :سيطة باϧسحابصور أηكال ب     
 

 صورة ϗطόة مسϘΘيم • 
 

]صورة ϗطόة   ]䴀N سحابϧϻبا t ةόطϘϟهي ا [ ]' 'NكونΗ Κحي  

 .t باϧϻسحاب N، صورΗي اϘϨϟطΘيN Ϧ'،' اϘϨϟطΘان

 
t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى  هو اϟإ '. 

'،'N  ϦϴتτϘϨϟورتا اλ䴀،N سحابϧϻاΑ t   ϲϨόϳ[ ]' 'N ورةλ [ ] 䴀N سحابϧϻاΑ 
t. 

 . تσ ϲرϲϓ اότϘϟة Αهذا اϧϻسحاب λورة ότϗة Αاϧسحاب Ϩϧشλ Ίورلإϧشاء: ϼϣحψة

 صورة مسϘΘيم • 

 

)صورة مسϘΘيم   )d سحابϧϻبا t يمϘΘمسϟهي ا ( ')d بϞّكون آΗ Κحي ϧطةϘ 

 Ϧم ( ')d Ϧطة مϘϨϟ صورة ( )d سحابϧϻبا t. 

 

 . λورة ϣستΑ ϢϴϘاϧسحاب Ϩϧشλ ΊورتτϘϧ ϲتϣ ϦϴتϤاϳزتϦϣ Ϧϴ هذا اϤϟستΑ ϢϴϘهذا اϧϻسحابلإϧشاء: ϼϣحψة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى هو اϟإ ' .( )dϢϴϘستϣ . 

،N Ϧϣ زتانϳاϤتϣ تانτϘϧ ( )d. 
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'،'N ϦϴتτϘϨϟورتا اλ ،N سحابϧϻاΑ t ،إنϓ             ϢϴϘستϤϟا   

( ' ')N ورةλ  ( )d سحابϧϻاΑ t. 

 صورة  ϧصϒ مسϘΘيم • 
 

 tباϧϻسحاب  صورة Ϙطة مϧϪϨ حيΗ Κكون آϞّب  هي ϧصϒ مسϘΘيمtصورة ϧصϒ مسϘΘيم   باϧϻسحاب 

 .ϘϨϟطة مϧ Ϧصϒ اϟمسϘΘيم اϟمόطى

 

 :ϼϣحψة

λورة τϘϧة أΧرى ϪϨϣ  وهذا  λورة ϣ ϒμϧستΑ ϢϴϘاϧسحاب Ϩϧشλ Ίورة Βϣدأ ϒμϧ اϤϟستϢϴϘ لإϧشاء
 .Αاϧϻسحاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى هو اϟإ '.[ )OxϢϴϘستϣ ϒμϧ . 

] τϘϧة  )Ox)  Ϧϋ ϒϠتΨتO(. 

'O ،' ϦϴتτϘϨϟورتا اλ O،䴀 سحابϧϻاΑ ،t  .ّإنϓ [) ' 'O M ورةλ  [)Ox سحابϧϻاΑ 
t. 
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 صورة دا΋رة  • 
 

  ϘΗطة مϨها  صورة حيΗ Κكون آϞّب  هي دا΋رة tصورة دا΋رة باϧϻسحاب  

 .ϘϨϟطة مϦ اϟدا΋رة اϟمόطاة t باϧϻسحاب 

 

 دا΋رة   اΑϩϟاϧسحاب Ϩϧشλ Ίورة ϣرآز هذدا΋رة لإϧشاء λورة : ϼϣحψة

ϧ ورةλها وϨϣ ةτϘسحابϧϻاΑ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى هو اϟإ '.( )C رة΋رآزها داϣ O. 

) τϘϧة  )C. 

'O ،' ϦϴتτϘϨϟورتا اλ O،䴀 سحابϧϻاΑ ،t رآزهاϣ ϲتϟرة ا΋داϟإن اϓ 'O ϞϤو تش ' ϲه 

)λورة اϟدΌϟرة  )C سحابϧϻاΑ t. 

 صورة زاویة • 

 
  ϘΗطة مϨها  صورة حيΗ Κكون آϞّب  هي زاویةtصورة زاویة باϧϻسحاب  

 .ϟزاویة اϟمόطاةϘϨϟطة مϦ ا t باϧϻسحاب 

 

 .اϧϻسحاب  Αهذا  باϧسحاب ΊθϨϧ صورΗي ضόϠي هذϩ اϟزاویةزاویة لإθϧاء صورة : مϼحظة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 t ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻى هو اϟإ '.  xOy ةϳزاو,. [ )' 'O ،[) ' 'O x  ϦϴόϠπϟورتا اλ [)Ox،[)O سحابϧϻاΑ t . 

 .Α tاϧϻسحاب  xOyة  زاوλ ϳورة اϟهx’O’y’  ϲاϟزاوϳة
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 :خواص اϧϻسحاب • 
 

 

 

 :1 خاصية

 

 .انΘ اϘϟطΘόيϦ مΘساویإذا آاϗ Ζϧطόة مسϘΘيم صورة ϗطόة أخرى باϧسحاب، ϓإنّ

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟمساϗات

 

 :2خاصية 

 

 .ϘΘيم أخر باϧسحاب، ϓإن اϟمسϘΘيميϦ مΘوازیانسإذا آان مسϘΘيم صورة م

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟمϨحى

 

 

 :3خاصية 

 

 . صورها باϧسحاب Ηكون Ϡϋى اسϘΘامة واحدة ϓإنّ، مة واحدةإذا آاϼΛ Ζϧث Ϙϧط Ϡϋى اسϘΘا

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϻسϘΘامية

 

 :4خاصية 

 

 .Ϧ مΘساویΘاني اϟزاویΘإذا آاΖϧ زاویة صورة زاویة أخرى باϧسحاب، ϓإنّ

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟزوایا

 

 

 :5خاصية 

 

 .يϔϧ Ϧس اϟمساحة θϠϟكϠإذا آان ηكϞ صورة ηكϞ أخر باϧسحاب، ϓإنّ

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟمساحات

 

 

 :6خاصية 

 

مΘϨصϒ اϘϟطόة اϟمόطاة  مΘϨصϔها هو صورة إذا آاϗ Ζϧطόة مسϘΘيم صورة ϗطόة أخرى باϧسحاب، ϓإنّ
 .بهذا اϧϻسحاب

 . Ϙϧول أن اϧϻسحاب  یحϔظ اϟمΘϨصϔات
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  :ΗماریϦ و مθكϼت • 
 

 

 

 ؟ اϧسحاب ϣ4Αا هλ ϲورة اϓϼϟتة  .1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 .ABCD ،CDEFعϼοا الأϳتوازϣ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟F إϟى Α Eاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة ϣDا هλ ϲورة اτϘϨϟة . 1
 ؟B إϟى Α Cاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة Dهλ ϲورة اτϘϨϟة ϣا . 2
 

3 . 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ςϘϨϟور اλ ϲا هϣD،E،F ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑC ىϟإ A؟ 
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4 .ϴϟتاϟة اϓوλرϤϟات اόΑرϣ الϤόاستΑورة ةμϟا Ίشϧأ ،F’   ϟ ϞشكϠFّحوϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  لA ىϟإ 
B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΑتϨاχر ϣرآزي أو أو ΑتϨاχر ϣحوري 1اλ   ΚϠΜϤϟورϲ هϦϣ 2 ، 3 ، 4 اΜϠΜϤϟات كϞ اϟتاϲϟ آϲϓ Ϟّ اϟشّ.5
 .Αاϧسحاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أتϢϤ اϟجϞϤ اϟتاϴϟة

 . ... هϲ اϣ ...ΚϠΜϤϟحورϩاϟذي  ΑاϟتϨاχر اϤϟحوري 1 اΚϠΜϤϟ ةλور. 1

 . ...هϲ اϣ   ...ΚϠΜϤϟرآزϟϩذي ا ΑاϟتϨاχر اϤϟرآزي1 اΚϠΜϤϟ ةλور. 2

 . ... هϲ اΚϠΜϤϟ .... ل Αاϧϻسحاب اϟذي ϳحو1ّ اΚϠΜϤϟ ةλور. 3
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 .ABCأرسΜϠΜϣ Ϣا . 6

1(ςϘϨϟا Ίشϧأ : 

- 'B ةτϘϨϟورة اλ ،B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ B. 

-''B ةτϘϨϟورة اλ ،B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ C ىϟإ B. 

2( ϲϋاΑرϟوع اϧ اϣ ' ''ACB BϞϠّϋ ؟. 

 

7 .ϳاϘتϣ اΜϠΜϣ Ϣع س الأأرسϼοABCϴّϋ ϢΛ  ةτϘϨϟا Ϧ䴀 ϒμتϨϣ [ ]BC. 

1 .ΚϠΜϤϟا Ίشϧأ䴀EF ورةλ ABC حوّلϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  ىϟإ . 

2 .ΚϠΜϤϟوع اϧ اϣ䴀EFϞϠّϋ ؟  . 

 

8 .ABCΚϠΜϣ  . Ίشϧة أτϘϨϟة 'اτϘϨϟورة اλ ،䄀 حوّلϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ B ىϟإ C. 

)اϤϟستϤϴϘان  )Cو ( ')BA ϲϓ انόσاϘتϳ D. 

] Ϩϣتϒμ اότϘϟة DهϞ اτϘϨϟة  ]BDّرΑ تكر  ؟Αإجا. 

 

 Αاϧϻسحاب اϟذي λ ،Cورة اτϘϨϟة C'اτϘϨϟة أϧشϣ O . ΊرآزABCD ϩأرسϣ Ϣتوازي أϼοع . 9
 .C إϟى ϳAحوّل 

1 .ϴّΑ ةτϘϨϟأن ا Ϧ'C ϢϴϘستϤϟى اϟإ ϲϤتϨت ( )AC. 

2 أΒΛت أنّ. 2 'OC CA=. 

 ؟  Α 'BDAاϨϟسΒة إϟى اϣC ΚϠΜϤϟاذا تϞΜϤ اτϘϨϟة . 3

 

10 .( , , )O I Jسϧتجاϣ دϣاόتϣ ϢϠόϣ . 

1 . ϦϴتτϘϨϟا ϢϠّϋ(2;4)A(3;4) وB. 

2 . ϦϴتτϘϨϟا ϢϠّϋ( 1;2)C −ϴّϋ ϢΛ   ةτϘϨϟا Ϧ'CةτϘϨϟورة اλ Cّحوϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ   لA ىϟإ 
B . 

 .C'ة احداϲϴΛ اτϘϨϟة ءأستϨتج ΑاϘϟرا

 

 

 

] وارتϔاABC ϪϋأرسΜϠΜϣ Ϣا . 11 ]AH. 

1.  ϦϴتτϘϨϟا Ίشϧأ'B،'C ϦϴتτϘϨϟا ϲورتλ B،C ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ ى  إϟH. 

2 . ϲϋاΑرϟوع اϧ اϣ' 'BB C CϞϠّϋ ؟ . 

 

) Ϧϣ اϤϟستτϘϧ ϦE ϢϴϘة  ABCDϢّΛ ϴّϋأرسϣ Ϣتوازي أϼοع . 12 )CD. 

1. τϘϨϟا Ίشϧةأ 'E ةτϘϨϟورة اλ ،E ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ B. 

2 . ΚϠΜϤϟورة اλ ϲا هϣADEسحاب ؟ϧϻهذا اΑ  

3 .ϗا ΚϠΜϤϟا ϲساحتϣ رنADEو 'BCE. 

4 .ϗا ϦϴϴϋاΑرϟا ϲساحتϣ رنABCDو 'BE E. 
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  :حϠول اΘϟماریϦ و اϟمθكϼت • 
 

 

 .Α 3اϧسحاب هϲ اϓϼϟتة λ4ورة اϓϼϟتة . 1

 

2. 

 .C هF ϲ إϟى Α Eاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة λDورة اτϘϨϟة . 1

 .A هB ϲ إϟى Α Cاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة λDورة اτϘϨϟة . 2

 

3 . 

 ςϘϨϟور اλD ،E، F ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ C ىϟإ            ςϘϨϟا ϲهB ،C،D 
ΐϴترتϟى اϠϋ . 

 

4 .1( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2( ϲϋاΑرϟا ' ''ACB B توازيϣ ع هوϼοأ. 

ϞϴϠόتϟا : 

- 'B ةτϘϨϟورة اλ B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ B  ،ّإنϓ  

B ةότϘϟا ϒμتϨϣ [ ]'AB.  

-''B ةτϘϨϟورة اλ ،B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ C ىϟإ B  ،ّإنϓ 

 B ةότϘϟا ϒμتϨϣ [ ]''CB.  

 ϲϋاΑرϟا ϲϓ' ''ACB B رانτϘϟا [ ]'ABو [ ]''CBانϔλاϨتϣ . 

' إذن ''ACB B توازيϣ  عأϼο. 
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5. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 

) ϣحورϩ  اϟذي ΑاϟتϨاχر اϤϟحوري1 اΚϠΜϤϟ ةλور. 1 )BCΚϠΜϤϟا ϲ4 ه. 

 .    3 هϲ اϣB ΚϠΜϤϟرآزϩاϟذي  ΑاϟتϨاχر اϤϟرآزي 1 اΚϠΜϤϟ ةλور. 2

 . 2 هϲ اD ΚϠΜϤϟ إϟى Aل  Αاϧϻسحاب اϟذي ϳحو1ّ اΚϠΜϤϟ ةλور. 3

  

7. 
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2 .EFس الأϳاϘتϣ ΚϠΜϣ عϼο. 

ϞϴϠόتϟع : اϼοالأ[ ]䴀E، [ ]䴀F،[ ]EF عϼοور الأλ ϲه  [ ]AB،[ ]AC،[ ]BC 

 . إϟى Α䄀اϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل 

AB أنϤΑّا أن اϧϻسحاب ϳحφϔ اϤϟساϓات وϤΑا  AC BC=  ϓإنّ،  =

 E MF EF= =. 

 

8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϢόϧD ϒμتϨϣ [ ]'BA. 

ϲ'AA اϟرΑاCϨόϳ  ϲϋ إϟى Α Bاϧϻسحاب اϟذي ϳحوّل اτϘϨϟة λ Aورة اτϘϨϟة A':اϟتΒرϳر CB 

 .ϼοعأϣتوازي 

] ϨϣتD ϒμذن إّ. ϢϠόϧ أن τϗري ϣتوازي أϼοع ϣتϨاϔλان ]'BA . 
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1 .'A ةτϘϨϟورة اλ CسحابϧϻاΑ  ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟا A ىϟإ C  . انϤϴϘستϤϟإذن ا( )AC 

)و ')CAانϳتوازϣ .ϧا أϤΑا وϤة هτϘϨϟا ϲϓ شترآانϳ CانϘΑاτتϣ اϤهϧإϓ . ةτϘϨϟا ϪϨϣو 'A ىϟإ ϲϤتϨت 
 ϢϴϘستϤϟا( )C. 
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ϟ2OCدϨϳا ،  ϣ ϲϓABCDتوازي الأϼοع . 2 AC=  ) 1.( 

'A ةτϘϨϟورة اλ CةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  A ىϟإ C . 

AC'إذن  CA=) 2.( 

 Ϧϣ)1 ( و)تج أنّ) 2Ϩستϧ 2 'OC CA=. 

3 . ΚϠΜϤϟا ϲϓ'BDA  ، اϨϳدϟO ϊϠπϟا ϒμتϨϣ [ ]BD. 

] إذن  ]'A Oςتوسϣ .  ϦكϟC Ϧϣ ةτϘϧ [ ]'A O2 و 'OC CA=، إذن C ΚϠΜϤϟا ϞϘΛ رآزϣ 

'BDA. 
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 .ϴΛ'C : 1 ، 1ا اτϘϨϟة ااحد

11. 
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2 .'B ةτϘϨϟورة اλ B ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ H،ّإنϓ   

( ')BBو ( )AHان وϳتوازϣ 'BB AH=. 

'C ةτϘϨϟورة اλ c ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  ىϟإ H ،ّإنϓ   
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( ')CCو ( )Hان وϳتوازϣ 'CC AH=. 

) ϧستϨتج أنّ ')BBو ( ')CCان وϳتوازϣ ' 'BB CC= . 

'إذن  'BB C Cعϼοتوازي أϣ . 

 Ϧكϟ ( )BCو ( )H دانϣاόتϣ ϲϟتاϟاΑو ( )BCو ( ')BBΑرϟا ϪϨϣدان وϣاόتϣ اϲϋ' 'BB C C 

Ϟϴτستϣ . 

 

12 .1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 . ΚϠΜϤϟورة اλADEحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  ةτϘϨϟA ىϟإ B ΚϠΜϤϟا ϲه 'BCE. 

ϞϴϠόتϟا :B ةτϘϨϟورة اλ A ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ A ىϟإ B. 

C ةτϘϨϟورة اλ ،D ةτϘϨϟحوّل اϳ ذيϟسحاب اϧϻاΑ  ىϟإ B. 

'E ةτϘϨϟورة اλ ،Eذيϟسحاب اϧϻاΑ  ةτϘϨϟحوّل اϳ A ىϟإ B. 

 

3 .ϦϴΜϠΜϤϟا ϲساحتϣ إنϓ ساحاتϤϟا φϔحϳ سحابϧϻا أن اϤΑADE  

 .ϣتساوϳتان  BCE'و

 

4 .ϲϋاΑرϟساحة اϣABCDϣ وعϤجϣ تساوي  ϲϋاΑرϟا ϲساحتABCE  

 ΚϠΜϤϟواADE. 

ϲϋاΑرϟساحة اϣ'ABE E ϲϋاΑرϟا ϲساحتϣ وعϤجϣ تساوي ABCE  

 ΚϠΜϤϟوا'BCE. 

 ϦϴϴϋاΑرϟا ϲساحتϣ تج أنϨستϧABCDو 'BE Eتانϳتساوϣ . 
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