
 

 

 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 Ηصمϴم اϟدرس

 نظريż ŗيثœغƍرس • 
 

•  Řمسكلا ƍ Ƈريœتم 

 • ŘلمسكلاŒ ƍ ƇريœلتمŒ لƍحك  
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  :ϧظریة فϴثاغورس •

 

 ϧظریة • 

 

 .ϦϴόϠ اϘϟائمσϦϴوϟي اϟضمرόΑي  مرσ ϊΑول وΗرϩ یساوي مجموع إذا آϦ مثϠث ϗائما، فإنّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϟدϳنا.  ϗائم ABC ϲϓاϟمثϠث 
2 2 2

BC AB AC= +. 

 

ϖϴΒτΗ:ائمϗ ثϠمث ϲϓ ϊϠο ولσ سابΣ  

 

ϴΤ3DEث E Α مثϠث ϗائم DEF ϲϓ: مثال cm=5 وDF cm=. 

 ).τόΗى اϴϘϟمة اϟمΒπوσة ثم اϴϘϟمة اϟمدورة إϟى اϟمϴϠϴمΘر (EFأΣسΐ اτϟول 

 

 

Ϟّحϟا: 

 

 

 

 

 

 

  ϴϓثاϏورس، ، Σسΐ نظرϳةϴϓكون، ϗ Eائم DEF ϲϓ اϟمثϠث Αما أنّ
2 2 2

EF DE DF= +. 

2إذن  2 23 5 9 25 34EF = + = + = 

34EF نسΘنΞΘ أنّ  ).cmاϴϘϟمة اϟمΒπوσة Αـ   (=

 .34 هو اόϟدد اϟموΐΟ اϟذي مرόΑه 34: مΣϼظة

 .Τسΐ اϴϘϟمة اϟمϘرΑة ϟهذا اόϟدد ΑاسόΘمال اΤϟاسΒةن

 

 ). Σسΐ اϟϵة34                   أو Ϡϋى    (           Ϡϋ ςϐο             34ى   

 

 0,1ى ر هذا اόϟدد إϟ ومدوϳ5,830951895ّظهر Ϡϋى اθϟاηة اόϟدد 

5,8EF:  نسΘنΞΘ .5,8هو  cm≈) ّمدوϟراΘمϴϠϴمϟى اϟر إ.( 

√ =√ =
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 ϧظریة ϋكسϴة • 

 

ϊϠο رΒول أآσ ϊΑث، مرϠمث ϲϓ ه إذا آانϴϓ  نϴόϠπϟا ϲϟوσ ϲόΑوع مرΠساوي مϳ نϳرΧϵإنّاϓ ، هذا 
 . ϊϠ الأآΒروΗر اϟمثϠث هو اπϟ. اϟمثϠث ϗائم

  

 

2إذا آان ϲϓ مثϠث 2 2
BC AB AC= + 

 .ϗ Aائم ϓ ABC ϲϓإن اϟمثϠث 

 

 

 

 

 

ϖϴΒτΗ : اتΒائمآونإثϗ ثϠا مث. 

 : مثال

LM ثϠمث Α ثϴΤ6L cm=،8M cm= ،10M cm=. 

 . ϗائمLM اϟمثϠث Αرهن أنّ

 

Ϟّحϟا: [ ] 䰀Mه و هϟوσ ϊΑمر ΐسΤن ،ϊϠο رΒأآ :
2 210 100LM = =. 

 :   اΧϵرϳنσوϲϟ اϴόϠπϟن مرϲόΑ نΤسΐ مΠموع 
2 2 2 26 8 36 64 100KM KL+ = + = + = 

 نϘارن اϟنϴΘΠϴΘن ونΣϼظ أنّ
2 2 2

M KL KM= +. 

 . ϗائم LM ϲϓ اϟمثϠث  نسΘنΞΘ أنّ،Σسϋ ΐكس نظرϳة ϴϓثاϏورسو

 

 :مϼحظة هامة

 : مثϠث ϴϟس ϗائما نϖΒτ اΨϟاصϴة اΘϟاϴϟةآون لإثΒات

 

 هذا ، فإنّاϵخریϻ  Ϧ یساوي مجوع مرόΑي σوϟي اϟضϦϴόϠ  فϪϴ أآΒر ضϊϠإذا آان في مثϠث، مرσ ϊΑول 
 . اϟمثϠث ϴϟس ϗائما

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

 :ΗماریϦ و مشكϼت  •

 

 

 

1 .ϴّϋϞّثمّن آ ϲϟاΘϟا Ϟكθϟا ϲϓ ائمةϘϟثات اϠمثϟا Ϟّآ ϲϓ ورسϏثاϴϓ ةϗϼϋ ΐΘمنها اآ . 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.ϴّϋ وΒπمϟمة اϴϘϟة، اΒاسΤϟمال اόΘاسΑ ،نϞّكϟ ةσةϴϟاΘϟداد اϋمن الأ : 

,20؛ 625 ؛ 169 )2؛ 5,29؛ 45 2؛ (7 25,6 5, 2+. 

 

3 . ΐسΣة أϴϟاΘϟت اϻاΤϟة من اϟاΣ Ϟّآ ϲϓوΒπمϟمة اϴϘϟول اτϠϟ ةσBC: 

2 )أ 2 212 16BC = )  Α ؛  +
2 2 27,4 7,6BC+ ) Τ ؛   =

2 2 24,5 6 BC+ =. 

 

4 .ϴّϋ ،ة نΒاسΤϟمال اόΘاسΑة وϴϟاΘϟت اϻاΤϟة من اϟاΣ Ϟآ ϲϓ ،ϟممدوّاϟزء من اΠϟى اϟول ار إτϠϟ ئةEF: 
2 2 26 10EF = 2؛ + 2 27 4EF = 2 ؛ − 2 25 11EF+ 2؛ = 2 28 15EF +  ؛=

2 2 2( 13) 3 EF+ =. 

  

5 .ABCDائمϗ رفΤه منΒη هو . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أΗمم اΠϟمϞ اΘϟاϴϟة

 . .... ،...اτϟوϴϟن و ...اϘϟائم ϲϓ ...  نسόΘمϞ اϟمثϠث ،Τϟ ACساب -

 . ... ،...اτϟوϴϟن و ...اϘϟائم ϲϓ ... نسόΘمϞ اϟمثϠث ،  Τϟ BDساب -

 . ... ،...اτϟوϴϟن و ...اϘϟائم ϲϓ ... نسόΘمϞ اϟمثϠث ،  Τϟ CDساب -
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6 .ϻθّϟظ اΣϲϟاΘϟا Ϟك: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نϠόم أنّ
2 2 23 4 5+ 2 و= 2 23,75 5 6,25+ =.  

 : من ϴΑن الأϋداد اΘϟاϴϟةAB، AC، CD ،BD، BCأوΟد الأσوال

 .6,25 ؛ 6؛ 5 ؛ 4 ؛ 3,75 ؛ 3

 

 

 .ϗ Cائم ABCϲϓاΠϟدول اΘϟاϲϟ اϟذي  ϳمثϞ أσوال أϼοع مثϠث أΗمم  .7

 

AC 2cm 8cm ...m 7,2dm 

BC 3cm ...cm 12m ...dm 

AB ...cm 11cm 15m 7,4dm 

 

 

8.  ΐسΣأϻاΤϟة من اϟاΣ Ϟّآ ϲϓ ةϴϟاΘϟثت اϟثاϟا ϊϠπϟول اσثϠمثϟا ϲϓ : 

)Ϟّر آϳدوΗ ىτόϳرΘمϴϠϴمϟى اϟة إΠϴΘن .( 
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9. ϴّόم ϊϠο ولσ ΐسΣثن أϴΣ هϳرτϗ ϻوσ 13cm 11 وcm. 

  

 

 :ϗ Fائم EFGϲϓ اϟمثϠث أنϲϓّ آϞّ من اΤϟاϴΘϟن اΘϟاϴΘϴϟن Αرهن . 10

1 (8EF cm= 15 ؛FG cm= 17 ؛EG cm=. 

2 (0,7EF cm= 2 ؛, 4FG cm= 2,5 ؛EG cm=. 

 

 

11 .ABC ثϴΣ ثϠ10 مث, 4B cm= 9,6 ؛C cm= 4 ؛BC cm=. 

1 ( ϼكη ممهأرسمΗوأ. 

 .  ϗائمABC اϟمثϠثأنΑّرهن ) 2

3 (ϴّϋ ةτϘنϟن اD ةότϘϟمن ا [ ]AB ثϴΣ 7,8D cm= دائرةϟثم أرسم ا  ϲΘϟرها اτϗ[ ]AD  

 ϊτϘΗ ϲΘϟوا[ ]AC ϲϓ E. 

 . ؟ AEDϞϠّϋما نوع اϟمثϠث 

) اϟمسϴϘΘمϴن Αرهن أنّ) 4 )BCو ( )DEانϳوازΘم . 

 

 

 

 

 

12 .θّϟا ϲنسم ϲϟاΘϟا Ϟورس" كϏثاϴϓ زونϠΣ:" 

Ϟّوال      آσمن الأ OA ،AB ،BC ،CD،... ،JK   ساويϳ1cm  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . OB ،OC ،OD،... ،OKأΣسΐ اϴϘϟمة اϟمΒπوσة ϟكϞ من الأσوال 

 ). ϋند اΤϟاΟةاسόΘمϞ اϟرمز (
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   :حϠول اΘϟماریϦ و اϟمشكϼت • 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ϗ Hائم ϗ H،HGFϲϓائم ϗ G، HGE ϲϓائم GEFϲϓ: اϟمثϠثات اϘϟائمة

 :Χ ϖϴΒτΗاصϴة ϴϓثاϏورس

: G اϘϟائم ϲϓ GEFϲϓ اϟمثϠث -
2 2 2

EF GE GF= +. 

:H اϘϟائم ϲϓ HGFϲϓ اϟمثϠث -
2 2 2

GF HG HF= +. 

:H اϘϟائم ϲϓ HGEϲϓ اϟمثϠث -
2 2 2

EG HE HG= +. 

 

2 . 

169 625؛ =13 20,45؛ =25 0, 5,29؛ =2025 )2؛ =2,3 7)  ؛=7
2 25,6 5,2 58,4+ =. 

 

3 . 

2 )أ 2 212 16 144 256 400BC = + = + 400BCإذن،  = 20BCأنّ  أي = =. 

Α  (
2 2 23,9 6,5BC+  أنّ  أي =

2 2 26,5 3,9 27,04BC = − =. 

27,04BCمنه    و  5,2BCأنّ  أي = = . 

Τ (
2 2 24,5 6 BC+ 2أنّ أي = 20,25 36 56,25BC = + =. 

56,25BC منه  و 7,5BC  أنّ أي= =. 

 

 

 

4 . 

•  2 2 26 10 36 100 136EF = + = + 136EFأنّ  أي = =. 

11,66EF منه  ≈. 

•  2 2 27 4 49 16 33EF = − = − 33EF أي أنّ = =. 
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5,74EF منه  ≈. 

•  2 2 25 11EF+ 2أي أنّ  = 2 211 5 121 25 96EF = − = − 96EFأي أنّ  = = 

9,80EFمنه .  ≈. 

•  
2 2 28 15EF +  أي أنّ =

2 2 215 8 225 64 161EF = − = − 161EFأي أنّ  = = 

12,69EF منه . ≈. 

•  2 2 2( 13) 3 EF+  أي أنّ =
2 13 9 22EF = + 22EF أي أنّ = = 

4,69EFمنه ≈. 

 

5 . 

 .AB،BC واτϟوϴϟن B اϘϟائم ABC ϲϓ نسόΘمϞ اϟمثϠث ،Τϟ ACساب-

 .AB،AD واτϟوϴϟن A اϘϟائم ABD ϲϓ نسόΘمϞ اϟمثϠث ،Τϟ BDساب-

 .DC،DB واτϟوϴϟن D اϘϟائم DCB ϲϓ نسόΘمϞ اϟمثϠث ،Τϟ CDساب-

 

6 . 

3AB 4AC؛ = 6,25CD؛ = 3,75BD؛ = 5BC؛ = =. 

 

7. 

AC 2cm 8cm 9m 7,2dm 

BC 3cm 57 cm 12m 2,92 dm 

AB 13 cm 11cm 15m 7,4dm 

  

8 . 

 : نΠد اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ BCϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -
2 2 2

BC AB AC= 2 أي + 2 2 2 23,1 2,7 2,32AC BC AB= − = − =.  

2,32AC  منه و 1,5C أي أنّ = cm≈ . 

 : نΠدD اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ DEFϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -

 
2 2 2

EF DE DF=  أي أنّ +
2 2 2 2 23,3 2,7 3,60DE EF DF= − = −  ومنه =

3,6DE 1,9DE  أي أنّ= cm≈ . 

 : نΠدG اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ GHIϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث - 

 
2 2 2

HI GH GI=  أي أنّ +
2 2 22,3 1,6 6,89HI = + = . 

6,89HIومنه 2,6HI أي أنّ = cm≈ . 

 

9 .ϲنسمABCDϴّόمϟن و اOهϳرτϗ ϊσاϘΗ ةτϘنا .  نϳدϟ ) Ϟكθϟا ϲϓ( 

13BD cm= 11 وC cm=. 
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 .ه مόΘامدانτϗ ϳر، ϓإنّن مΑABCDϴّόما أنّ 

 .ϗOائم ϲϓ) مثOD) ϼ اϟمثϠث ،ومنه

:  ومنه .مΘناصϔان مϴّόن، ϓإنّ τϗرϳه ΑABCDما أنّ 
11

2 2

AC
OA = 5,5OA أي = cm= 

و
13

2 2

BD
OD = 6,5OD أي = cm=. 

 :، نΠدϗ Oائم Χ ϖϴΒτΘΑAODϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث 

 
2 2 2 2 25,5 6,5 72,5AD OA OD= + = +  : ومنه. =

72,5AD 8,5AD أي = cm≈. 

ϴّόمϟا ϊϠο ولσ 8,5ن هو إذنcm) رΘمϴϠϴمϟى اϟر إϳدوΘϟاΑ.( 

 

10 .1 ([ ]EGه و هϟوσ ϊΑمر ΐسΤن ،ϊϠο رΒأآ :
2 217 289EG = =. 

 :   ΧرϳناϵنΤسΐ مΠموع σوϲϟ اϴόϠπϟن 
2 2 2 28 15 64 225 289EF FG+ = + = + = 

 

 

 نΣϼظ أنّ
2 2 2

EG EF FG= + 

 .ϗ Fائم EFG ϲϓ اϟمثϠث  نسΘنΞΘ أنّ،Σسϋ ΐكس نظرϳة ϴϓثاϏورس

 :Αنϔس اτϟرϘϳة نΠد ) 2
2 22,5 6,25EG = = 

2و 2 2 20,7 2,4 0,49 5,76 6,25EF FG+ = + = + =. 

 نΣϼظ أنّ
2 2 2

EG EF FG= +. 

 .ϗ Fائم EFG ϲϓ اϟمثϠث  نسΘنΞΘ أنّ،Σسϋ ΐكس نظرϳة ϴϓثاϏورس

 

11 . 
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 [ ]ABه و هϟوσ ϊΑمر ΐسΤن ،ϊϠο رΒأآ :
2 210, 4 108,16AB = =. 

 :   اΧϵرϳنσوϲϟ اϴόϠπϟن مرΤ ϲόΑسΐ مΠموع ن
2 2 2 29,6 4 92,16 16 108,16AC BC+ = + = + =. 

 نΣϼظ أنّ
2 2 2
B AC BC= +. 

 .ϗ Cائم ABC ϲϓ اϟمثϠث  نسΘنΞΘ أنّ،Σسϋ ΐكس نظرϳة ϴϓثاϏورس

]τϗرها اϲΘϟ  مرسوم ϲϓ اϟدائرة AED اϟمثϠث Αما أنّ) 3 ]AD،ّإنϓ ϲϓ ائمϗ ثϠمثϟهذا ا E. 

4 (ABC ϲϓ ائمϗ Cّأن ϲنόϳ نϴمϴϘΘمسϟا ( )ACو ( )BCامدانόΘم . 

  AED ϲϓ ائمϗ Eّأن ϲنόϳ  نϴمϴϘΘمسϟا ( )AEو ( )DEامدانόΘم . 

)ϟكن  )Cو ( )EانϘΑاτΘم ، ΞΘنΘأنّ إذن نسΘمسϟن  اϴمϘ( )BCو ( )DEمϴϘΘمسϟس اϔامدان نόϳ . 

 .هما مΘوازϳانϓإنّ

 

 

 

12. 

 : نΠد اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ OABϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -

 
2 2 2 2 21 1 2OB OA AB= + = + 2OB  ومنه = cm= . 

 : نΠدB اϘϟائم Χ ϖϴΒτΘΑ OBCϲϓاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -

 
2 2 2 22 1 3OC OB BC= + = + 3OB ومنه = cm= 

  

 : نΠدCئم ϲϓ اϘϟاΧ ϖϴΒτΘΑ OCDاصϴة ϴϓثاϏورس ϲϓ اϟمثϠث -

 
2 2 2 23 1 4OD OC BD= + = + 4OD ومنه = =).2OD cm=.( 

 :Αنϔس اτϟرϘϳة سنΠد

5OE cm= ،6OF cm= ، 7OG cm= ،8OH cm= 

9OI cm=)3OI cm= ( ،10OJ cm= ،11OK cm=. 
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