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 :Ηذآير •
 

 محور ότϗة مϘΘδيم •  

 ϒریόΗ 

 

 .محور ότϗة مϘΘδيم هو اϟمϘΘδيم اϟذي یόامد هذϩ اότϘϟة ϓي مΘϨصϔها  

 

 اϟخاصية اϟمميزة

  اϟخاصية-

 

 إذا آانΖ نτϘة ΘϨΗمي إϟى محور ότϗة مϘΘδيم ϓإنها مδΘاویة اϟمδاϓة 

 . ϋن σرϓي هذϩ اότϘϟة

         

  اϟخاصية اόϟكδية-

 

  إذا آانΖ نτϘة مδΘاویة اϟمδاϓة ϋن σرϓي ότϗة مϘΘδيم، ϓأنها ΘϨΗمي

 .  إϟى محور هذϩ اότϘϟة

 

M حورϣ Ϧϣ ةτϘϧ [ ]AB           

A MB= 
 :زة اΘϟاϟيةیمكن ϠΗخيص اϟخاصΘين اδϟابΘϘين ϓي اϟخاصية اϟمميّ:  ملاحظة

 

 Ϥتساویة اϤϟساϓة σ Ϧϋرϓي اότϗϟة ϣستϘيϢ هو ϣجϤوϋة اϣ ςϘϨϟحور 

 . هذϩ اότϘϟة

 اϟدائرة اϟمحيτة بمثϠث • 

 :       خاλية

 اϤϟثϠث وهي ϣتساویة اϤϟساϓة Ϧϋ رؤوس هذϩ اτϘϨϟة. اϟثϼثة تتϘاϓ ϊσي ϔϧس اτϘϨϟة ϤثϠث، اϤϟحاوراϓϟي 
 .اϟدائرة اϤϟحيτة Αهذا اϤϟثϠث ϣرآز
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 ..ϣ ،ABCرآز اϟدائرة اϤϟحيτة ΑاϤϟثϠث O تتϘاϓ ϊσي اτϘϨϟة (’’d)، (’d)، (d)اϤϟحاور اϟثϼثة 
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 :اϟمثϠث اϘϟائم واϟدائرة اϟمحيτة . 2

 

 

 

 :     خاصية

 . Ϡϟدائرة اϟمحيτة بϪاτϗر یكون وΗرϩ إذا آان مثϠث ϗائما، ϓإنّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABCثϠثϣ يϓ Ϣائϗ .إذن [ ]BCحيϤϟدائرة اϠϟ رτϗ τثϤϟاΑ ةϠ ثABC. 

 

 : إΘϨΘγاج

 .ئرة اϟمحيτة باϟمثϠثامΘϨصϒ اϟوΗر هو مرآز اϟد -

 .σول اϟضϊϠ اϟذي یصϞ بين رأس اϟزاویة اϘϟائمة ومΘϨصϒ اϟوΗر یδاوي نصϒ اϟوΗر -

 

  خاصية ϋكδية-

ϓهذا اϟمثϠث ϗائم ووΗرϩ هو τϗر   إذا آان مثϠث مرγوما ϓي دائرة τϗرها هو أحد أضلاع اϟمثϠث،        
 .اϟدائرة
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 [ ]EFΑ ةτحيϤϟدائرة اϟر اτϗثϤϟاϠثDEF،ّإنϓ ثϠثϤϟا DEFيϓ Ϣائϗ D. 

 

 

  :اϟمثϠث اϘϟائم واϟمΘوςγ اϟمϖϠόΘ باϟوΗر. 3

 

 

 :      خاصية

 . اϟمΘوςγ اϟمϖϠόΘ بوΗرϩ یδاوي نصϒ هذا اϟوΗرإذا آان مثϠث ϗائما، ϓإنّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABC  ثϠثϣيϓ ϢائϗBو [ ]BM ϟا ςتوسϤϟوتراϟاΑ ϖϠόتϤ[ ]AC،إذن  :
1

2
BM AC= . 
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 :      يةδخاصية ϋك

 اϟمثϠث ϗائم ووΗرϩ هو مثϠث یδاوي نصσ ϒول هذا اϟضϓ ،ϊϠإنّإذا آان اϟمΘوςγ اϟمϖϠόΘ بأحد أضلاع 
ϊϠضϟهذا ا. 

 

[ ]EIϟهو ا  ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤ[ ]FG و 
1

2
EI FG=، ثϠثϤϟإذن ا EFG يϓ Ϣائϗ E. 
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  :όΑد Ϙϧطة Ϧϋ مسϘΘيم  •
 

 

    

ϒریόΗ: 
 

 Aطة  أϗصر مساϓة ΑيϦ اϦϋ (d)ϘϨϟ مسϘΘيم  ϧAسمي όΑد Ϙϧطة 

)واϟمسϘΘيم  )d. 

Ϡϋ ةϓمساϟا ϩاس هذϘΗمودي ىόϟيم اϘΘمسϟا ( )d Ϟذي یشمϟوا A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

) یόامد  وAاϟذي یشمϞ اϟمستϴϘم  : اϟمϴτόات )d ϊτϘی ( )d يϓ H. 

           

) ϋن اϟمستϴϘم  هي όΑد اτϘϨϟة 䄀Hاϟمساϓة : اϟخλϼة )d. 

 

 :Ϩتاجتسا

-Ϟّآ ϞΟة   من أτϘنM مϴϘمستϟمن ا ( )d  ،ّإنϓ  H≥䄀M. 
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 • ϟدائرةاϟ مماس : 
 

 

 

ϒریόΗ: 
 

ϟطة اϘϧ يϓ دائرةϟ مماس䴀  Ϧدائرة مرآزها مOمϟذي هو اϟيم اϘΘس 

 Ϟیشم䴀ذي وϟطراϘϟا ϒصϧ امدόی [ ]OM. 

 

 

).O نτϘة من دا΋رة مرآزها  M:اϟمϴτόات )d ىϠϋ موديϋ [ ]OMيϓ M  . 

) :اϟخλϼة )dيϓ رة΋داϠϟ مماس .  

 

 :خاصية

)إذا آان مسϘΘيم    )dدائرة ا مماسϟ ( )CطةϘϧ يϓ  وحيدةϟطة اϘϨϟطة هي اϘϨϟا ϩإن هذϓ ،
)اϟمشΘرآة ΑيϦ اϟدائرة  )C مماسϟوا ( )d. 

 

 . تسمى نτϘة اϟتماس اτϘϨϟة :ملاحظة
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 :إϧشاء مماس ϟدائرة • 
 

 یόامد اϟذي و䴀ي یشمϞ ، نϨشΊ اϟمستϴϘم اϟذϟ Oدا΋رة مرآزها Ϲ䴀نشاء اϟمماس ϓي:  σریϘة
( )OM. 
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  :اϟوόοيات اϨϟسΒية ϟمسϘΘيم ودائرة • 
 

 

 

 

( )dدϠϟ ϊσاϗ رة ا΋( )C 

 ونO ϒμمرآزها اϟتي 
اϟدا΋رة واϟمستϴϔم ϟهما  • : یϨόي.τϗrرها 

 .r ‹OH • .نτϘتان مشترآتان

 

( )d رة΋دϠϟ مماس ( )C  تيϟا
 ونτϗ ϒμرها Oرآزها م
r. .يϨϋ: • τϘهما نϟ مϴϔمستϟرة وا΋داϟةا 

 .r= OH • .ة وϴΣدةمشترآ

 

 

( )dدϠϟ رة ا خارج΋( )C            

 ونτϗ ϒμرها Oمرآزها اϟتي 
r. 

 نϴ ςϘس ϟهمااϟدا΋رة واϟمستϴϔم ϟ • : یϨόي
 .r ›OH • .ةمشترآ

 

 

)ϋن اϟمستϴϘم  O هي όΑد اϟمرآزOHاϟمساϓة : مΣϼظة )d. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

  :Ηمارین و مشكلات  •

 

 

 

]أرسότϗ Ϣة . 1 ]AB هاϟوσ 6cmϢّث Ϧدائرتيϟا : ( )C  تيϟرآزها اϣA  

) و5cm وτϗ ϒμϧرها  ')Cتيϟرآزها  اϣ B رهاτϗ ϒμϧ3 وcm. 

 ϦتيτϘϨϟي اϓ انόσاϘدائرتان تتϟو ا N. 

κّϨϟا ϢϤي أتϟتاϟا : 

ϤΑ تان أنّاτϘϨϟو ا N يانϤتϨى تϟإ ....... ( )C.........A،ّإنϓ  

AM AN=. 

BM BN=  ،ّو لأن Nϧ Ϧϣ تانτϘ......... 

 . N و ϣتساویتا اϤϟساϓة Ϧϋ اτϘϨϟتيB Ϧ وAإذن اτϘϨϟتان 

) اϤϟستϘيϧ ϢستϨتج أنّ )B ة ......  هوότϘϟا[ ]䴀N. 

 

Α 7ABحيث ABCأرسϣ ϢثϠثا  .1 cm= ،5AC cm= ،4BC cm=. 

 Ϣاعأرسϔرتϻا ( )CHحورϤϟوا ( )d ةότϘϠϟ [ ]AB. 

) اϤϟستϘيϤيΑ ϦرهϦ أنّ  )CHو ( )dتوازیانϣ . 

 

]  وترا  ثOϢّأرسϢ دائرة ϣرآزها  .2 ]ABدائرةϟا ϩي هذϓ  . 

)أرسϢ اϤϟحور )d  ةότϘϠϟ [ ]AB. 

) ΑرهϦ أنّ - )d ϟا ϞϤرآزیشϤO.ة؟ϣاϋ ةϔμΑ تجϨاذا تستϣ  

 

 ؟  هي ϣرآز اϟدائرة اϤϟحيτة ΑاϤϟثϠثOاτϘϨϟة Ϧϣ اϟحاϻت اϟتاϟية تكون  حاϟة ةϓي أی .3
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τϗرها اϟتي  ϓي اϟدائرة ا ϣرسوABCDϣاϟرΑاϋي حاϟة Ϧϣ اϟحاϻت اϟتاϟية یكون ϓي أیة--4 [ ]BD؟ 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ؟ ϓ Bي ا  ϗائABCϤ اϤϟثϠثϓي أیة حاϟة Ϧϣ اϟحاϻت اϟتاϟية یكون_5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : حاϟة Ϧϣ اϟحاϻت اϟتاϟية ϓي آϋxϞّيϗ ϦيϤة  .4

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ht
tp

s:
//p

ro
f2

7m
at

h.
w
ee

bl
y.
co

m
/

belhocine : https://prof27math.weebly.com/



 

 

 

 

 

 

 :كϞ اϟتاϟي ϻحظ اϟشّ .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ϣتساوي اϟساϗيϓ ϦيAMD اϤϟثϠث ΑرهϦ أنّ

 

 

 

 :كϞ اϟتاϟيإϟيك اϟشّ .6

 

 

 

 

 .FEG .ϞϠّϋأحسΐ اϟزاویة 

 

 . Ϡϋى استϘاϣة واحدةB ،C ،EاςϘϨϟ . كϞ اϟتاϟيϻحظ اϟشّ. 10
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 .ر إجاΑتكΑرّ. ϓيϪت اϘϟائϤة ثاϦ اϤϟثϋϠيّ

)أرسϢ دائرة . 11 )Cرآزهاϣ  O رهاτϗ ϒμϧ3 وcm .ّيϋ ةτϘϧ ϦA Ϣارس Ϣدائرة ثϟا ϩهذ Ϧϣ 

)اϟدائرة  ')C  تيϟرها اτϗ[ ]OA . ϞϤا یشϤيϘستϣ Ϣأرس䄀 دائرةϟا ϊτϘوی ( )C يϓ  دائرةϟوا 

( ')Cيϓ N. 

)تϘيϢس اΑϤϟرهϦ أنّ) 1 )ON ةότϘϟحور اϣ [ ]AM. 

 ؟ϣNاذا تستϨتج ΑاϨϟسΒة إϟى اτϘϨϟة ) 2
 

)όϧتΒر دائرة . 12 )C رهاτϗ [ ]AB،䴀 Ϧϣ ةτϘϧ ( )C. 

 Ϧتكϟ D ظيرةϧ B  ىϟة إΒسϨϟاΑAو E ظيرةϧ B ىϟة إΒسϨϟاΑ䴀. 

1 (Ϟشكϟجز اϧأ . 

 .؟ ϣAMBϞϠّϋا ϧوع اϤϟثϠث ) 2

)ϤثϞ اϤϟستϘيϣ Ϣاذا یُ) 3 )M ةΒسϨϟاΑ ىϟإ ϊϠضϟا [ ]BE؟ 

 .؟ ϣEADϞϠّϋا ϧوع اϤϟثϠث) 4

 .؟ ϣEBDϞϠّϋا ϧوع اϤϟثϠث) 5
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   :ل اΘϟمارین و اϟمشكلاتحϠو • 

 

 

 

1. 

 

ϤΑ تان أنّاτϘϨϟو ا N يانϤتϨى تϟدائرة إϟا ( )C تيϟرآزها  اϣA،ّإنϓ  

AM AN=. 

BM BN=،ّو  لأن NϦϣ تانτϘϧ دائرةϟا  ( ')C. 

 .N و  ϣتساویتا اϤϟساϓة Ϧϋ اτϘϨϟتيB Ϧ وAإذن اτϘϨϟتان 

 ϢيϘستϤϟتج أن اϨستϧ( )B حور  هوϣ ةότϘϟا[ ]䴀N. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 . 
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) ϤΑا أنّ )CH اع هوϔرتϻا ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا [ ]AB إنϓ ( )CH   ( )B. 

) ϤΑا أنّ )d ϊϠضϟحور اϣ هو [ ]ABّإنϓ  ( )d   ( )B. 

) ϤΑا أنّ )CH   ( )ABو ( )d   ( )ABّإنϓ  ( )CH   ( )d. 

 

3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϤΑ  OAا أنّ- OB=) دائرةϟي اϓ رτϗ اϔμϧ(،ّإنϓ OτϘϟي اϓرσ Ϧϋ ةϓساϤϟتساویة اϣ  ةό[ ]AB  .

) یϨتϤي إϟى اϤϟحور Oإذن  )d ةότϘϠϟ ]AB. 

 .ϣحور وتر ϓي اϟدائرة یشϣ ϞϤرآز هذϩ اϟدائرة:  ϔμΑة ϋاϣة-

 

 

 ).2(اϟحاϟة . 4

 

 ).1(اϟحاϟة . 5

 

 ).2(اϟحاϟة . 6

   

:  ϟدیϨا،)ϓ )1ي اϟحاϟة .7
12

1
2

x − =. ϪϨϣ7 وx cm= 

:  ϟدیϨا،)ϓ)2ي اϟحاϟة     
2

5
2

x +=.  ϪϨϣ8وx cm= 

 

8 . 

ABC يϓ Ϣائϗ Aو [ ]AM وترϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BC،إذن  : 

                   
2

BC
AM = ... )1( 
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BDCيϓ Ϣائϗ Dو [ ]DMوترϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BC، ذنإ: 

                    
2

BC
DM =. ..)2( 

 Ϧϣ)1 ( و)تج أنّ) 2Ϩستϧ M DM= . 

 . ϣتساوي اϟساϗيϓ Ϧي䄀MDاϤϟثϠث  :إذن

 

9 . 

] τϗرها ة اϟتي ϣرسوم ϓي اϟدائرFEG اϤϟثϠث ϤΑا أنّ ]EG،ّإنϓ  ثϠثϤϟا             FEG  يϓ Ϣائϗ

F. 

ϟ 90FEGدیϨا ϘFائϓ Ϣي  اϓFEGϟي اϤϟثϠث  FGE+ = ° . 

 Ϧكϟ58FEG = 32FGEإذن ،  ° = ° 

 

 .ACD،ABE،DBE:  اϤϟثϠثات اϘϟائϤة هي .10

ϞيϠόتϟا: 

60DCE إذن ،ضϼع ϣتϘایس الأDCEاϤϟثϠث  - = °. 

-  
 ςϘϨϟاB،C،Eة واحدةϣاϘى استϠϋ ،180 إذنBCE = °. 

ϟBCEدیϨا  BCA ACD DCE= + 180 أي + 30 60ACD= +   إذن ،+

90ACD =  .ϗ Cائϓ ϢيACD وϪϨϣ اϟثϠث .°

 

]، ϓ ABEي اϤϟثϠث - ]AC ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BEا  وϨدیϟ 

1

2
AC BE=. ثϠثϟإذن ا ABE يϓ Ϣائϗ A. 

 

]، ϓ DBEي اϤϟثϠث - ]DC ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BEا  وϨدیϟ 

1

2
DC BE=. ثϠثϟإذن ا DBEيϓ Ϣائϗ D. 
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] τϗرها ة اϟتي ϣرسوم ϓي اϟدائرϤΑONAا أن اϤϟثϠث ) 2 ]OA  ،ّإنϓثϠثϤϟا ONAيϓ Ϣائϗ N ،

)إذن  )AM ⊥ ( )ON  ...)1 ( 

ϟ3OMدیϨا OA cm= =  ، 

] تϨتϤي إϟى ϣحور اότϘϟة Oإذن اτϘϨϟة  ]AM  ...)2( 

 Ϧϣ)1 ( و)تج أنّ) 2Ϩی ( )ON ةότϘϟحور اϣ [ ]AM. 

] Ϩϣتϒμ اότϘϟة N اτϘϨϟة ϧستϨتج أنّ) 3 ]AM. 
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)رة دائϣ Ϫرسوم ϓي اϟلأϗ   ،ϧّائϓ ϢيAMBاϤϟثϠث ) 2 )Cتيϟرها  اτϗ [ ]AB. 
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3 ( ϢيϘستϤϟا( )M ϊϠضϟحور اϣ ]BE  ،ّلأن ( )M ىϠϋ وديϤϋ [ ]BEت   وϨϣ ϒμ

[ ]BE. 

] τϘϧة ϣ Ϧϣحور  ϤΑا أنّ) 4 ]BE  ،ّإنϓ E AB= . 

 .اوي اϟساϗيϦس ϣتEABإذن اϤϟثϠث 

]، ϓEBDي اϤϟثϠث ) 5 ]EA ϊϠضϟاΑ ϖϠόتϤϟا ςتوسϤϟهو ا [ ]BDاϨدیϟو  

1

2
EA AB BD=  .ϗ Eائϓ Ϣي EBDإذن اϟثϠث .  =
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