
 

 

   1مـرينت

1)kأثبت أن  . عدد صحيح طبيعي غير منعدم
k(k ) k k

  
 

 
. 

A: حيث Aاستنتج قيمة العدد ( 2 A ..................
    

     
      

 

 2تمـرين

: نبحيث يكو nحــدد قيمة العدد الصحيح 
n n

n

  



  
 


 

 3تمـرين
 

ABCD  رباعي محدب حيث المثلثينABC  وADC لـهما نفس 

هي تقاطع القطرين  Iالنقطة . المساحة AC  و BD. 

هي منتصف القطعة   Iبين أن النقطة  BD. 

 4تمـرين 

xوy  عددان حقيقيان بحيث x  و  x y.  أحسبx وy   إذا علمت أن    x y. 

 

 5تمـرين 

a  وb  عددان حقيقيان a b  و   a b  . أحسب a b. 
 

 6تمـرين 

x  وy  عددان حقيقيان غير منعدمين حيث :    x y xy . أحسب




x y

x y
  . 

 7تمـرين 

a  وb حدد إشارة العدد . عددان حقيقيان موجبان قطعا و مختلفان



 


a b
X

a b

 

 8تمـرين 

ABC  مثلث متساوي الساقين فيA . النقطتانD  وE الي إلى القطعتين تنتميان على التو BC  و AC  بحيث 

 BAD  وAD AE . أحسب قياس الزاويةEDC 
 

. 

 

 9تمـرين

1 )a  وb بين أن . عددان حقيقيان غير منعدمين
a b

a b 

 


 
. 

 

2 )x  وy  وz بين أن . أعداد حقيقية غير منعدمة
xy yz zx

x y y z z x     


  

   
. 

 

 

B

A C

D

I

 معاذ بن جيل. إ –ســعاد اميـــداري : ذ --امرياضاات  ولممياا لأمقترحة  تمارين



 

 11 تمرين

ABCD  مـربع وE  وF  وG  وH  منتصفات DA  و AB  و BC 

و  CD النقط . على التواليI  وJ  وK  وL  منتصفات HE  و EF 

و  FG  و GH على التوالي. 

 .في هذا الترتيب ABCDو  IJKLأحسب نسبة مساحتي المربعين 

 

 11تـمرين 
 

 ABCDE و . مضلع خماسي منتظمO  بهمركز الدائرة المحيطة. 

ADBاحـسب قياس الزاوية  
 

 

 

 12تمرين 

TEL  مثلث وS  نقطة من الضلع[TL .] الموازي للمستقيم(SE ) والمار منT  يقطع(LE ) فيH . المـوازي للمسـتقيم(SE) 

بين أن     .Aفي ( ET)يقطع  Lو المار من 
TH AL ES

  
 . 

 13تمرين

: حـل المعادلة التالية                        x x x x 

 14تـمرين 

حـل النظمة التالية               
    


 

x y

x y
 

 

 15تـمرين 

x عددان حقيقيان بحيث   yو  xy  و


 


x y . 

أحسب  x y.[  يمكن استعمال المتطابقة :         a b a b a ab b] 

 

 16 تـمرين
 .إذا كان ممكنا كتابته على شكل مجموع مربعين كاملين( نسبة إلى فيتاغورس) فيثاغورسينقول إن عددا حقيقيا هو عدد 

 :مثال] 
    ]  .أثبت أن جداء عددين فيتاغوريين هو عدد فيثاغوري. 

 

 
 

 

A B

CD

G

F

E

H

KJ

I L

O
E

O
E

B

A

D

C



 

 17تـمرين 
 

 ما هو قياس زوايا النجمة الخماسية؟
 للبرهنة استعن بالشكل المرافق لنص المسألة واحسب قياس إحدى الزوايا 

BECالخمس المطلوبة، مـثلا  
 

. 

 18تمـرين 
 

ABCD    مستطيل  بحيثAB  a    وO   منتصف AB . 

M  وN  نقطتان من BC  و AD  على التوالي بحيث   OM ON. 

×BMأحـسب  AN  بدلالةa. 

 19 تـمرين

:  حل المعادلة
  

   
    

x x x x
 . 

: بــسـط الــعــدد    21 تمرين
  

 
. 

  21 تمرين

ABCD  مستطيل طولهAB m  وAD m . 
 .AEFGCDمساحة  ABCD مساحة نقسمه إلى بقعتين بنفس المساحة، 

GCإذا علمت  AEأحسب  m 

 22 تـمرين

ABC  مثلث متساوي الساقين فيA  بحيثAB  a . المتوسطان BB'  و CC' ة يتقاطعان في نقطE. 

 .aبدلالة  BECحـسب مساحة المثلث أ

 23 تـمرين

αنضع  ( 1 
 




α: تحقق أن. 
α


      و أنα α . 

αأحـسـب    ( 2 
α






.  

 24 مـرينت

1 )n  بين أن   . عدد صحيح طبيعي
n(n ) n n

  
 

 
. 

S: استنتج قيمة العـدد( 2
       

       
       

. 

 

 25تـمرين

ABC  مثلث قائم الزاوية فيA  بحيثAB AC    . لتكنM  نقطة من BC  بحيثBM AB  وN  نقطة من

O

D

E

A

B
C

D C

A BO

N

M

A

D C

G
F

E B



 

A

B CCB C

 AC  بحيثCM CN . أحــسـب
AC

NC
.  

 26تمـرين
S: أحـسب .......................           

                P ......................
        

          
        

 

 27تمـرين
 

 .bو aأحـسـب  مساحة الجزء  المخدش  بدلالة 
 (بطريقتين مختلفتين) 

 28تـمرين 

 
 1هي  Aالقائم الزاوية في  ABCعلمت أن مساحة المثلث  إذا

 .فاحسب مساحة الجزء المخدش
 

 
 

 
 

 
 

 

 29 تمـرين

a أكتب . عـدد صحيح طبيعي غير منعدم  a  212على شكل مجموع مربعين كاملين و طبق ذلك على العدد. 

 31 تـمرين

ــل المعادلة                  : ح x x  

 31تـمرين

ن أن    بيـ
          
         

          
  

 32 تـمرين

): نـضع ............. )        a    و( ........... )       b. 

ـارن العددين            . bو  aقـ

 33 تـمرين

ABC  مثلث قائم الزاوية فيA   و النقطةM  منتصف AB . نعطيAB 

ACو    . النقطتانH  وK   هما على التوالي مسقطاA  وM   عموديا على BC. 

 .AHKMـب مساحة الرباعي أحــس
 

 
 

a

b

a

A

C B

M

KH



 

 34 تـمرين
ABCD شبه منحرف قائم بحيث طول قاعدته الكبرى هو ضعف قاعدته الصغرى 

 .و ارتفاعه يساوي طول القاعدة الصغرى
 .إلى أربعة أشباه منحرف لها نفس المساحة ABCDكيف يمكن تقسيم 

 
 

 35 تـمرين

ABC ليكن . مثلث زواياه كلها حادة BM  متوسط هذا المثلث المار منB  

و AH  ارتفاعه المار منA  و CL  منصف الزاويةACB 
 

 هذه. 

 .PQRالمستقيمات تحدد مثلثا 

 .متساوي الأضلاع أيضا ABCمتساوي الأضلاع فإن  PQRنه إذا كانبين أ

 ؟Rو Qو Pماذا يمكن القول في هذه الحالة عن النقط 

 36تـمرين 

 .: أحـسـب العدد( 1

A: استنتج حساب العدد( 2 ..........................
   

    
          

 

 37تـمرين 

ABC ولتكن . زواياه جميعها حادة مثلثH   مركز تعامده وS مساحته. 

ين أن   : بـ S AB CH BC AH AC BH


     


  . 

 38تـمرين 
a  وb و c  أعداد حقيقية موجبة و متناسبة على التوالي مع الأعداد الحقيقية الموجبة'a  و'b  و'c. 

:  بـين أن   ' ' ' ' ' '      a b c a b c aa bb cc . 

 39 تـمرين

x  وy و z   بحيثأعداد حقيقية موجبة :xyz. 

B: نـضع
  

  
     xy x yz y zx z

 .Bبـين أن   . 

 41تـمرين 

a  وb   قياسا زاويتين  حادتين  وx   عدد حقيقي حيث





x. 

tanإذا كان 
  




x
b     وsin

  




x
a

x
aبـيـن أن    b. 

 41تـمرين

A:   أحـسـب              .............
          

           
          

  

 42 تـمرين

 ما هو الوقت الكافي لصباغة نفس. ساعة 15و يصبغ صباغ  آخر نفس الغرفة في . عةسا 12صباغ  غرفة واحدة في   يصبغ 
 . الغرفة إذا تعاونا الصباغان معا

A B

CD

C

A B

M

H

R
Q

P



 

 43 تـمرين
 

 :نعتبر الشكل جانبه
 .11هـي   ABCنفـترض أن مساحة المثلث 

 ما هي مساحة الجزء المـخدش؟

 44 تـمرين

P:       أحـسـب ...........................
            

             
            

  

 45تمرين

  : حـل المعادلة الـتالية    x x(  .x عدد صحيح نسبي) 

 46 تـمرين

a  وb  عددان حقيقيان موجبان بحيث  a < b .  نضع x a b     و   y a b. 

أحـسـب  


x
و    



y
تج  مقارنة  للعددين  ثم       .yو    xاسـتـنـ

 47 تـمرين

ABC  مثلث قائم الزاوية فيA .A' منتصف  Cنقطتان بحيث   'Bو    AA'  وC منتصف BB'. 

  .ABC بـدلالة مساحة المثلث  'AB'Aأحـسـب مساحة المثلث 

 48 تـمرين
ABCD  متوازي الأضلاع. 

AM بحيث Q وP وN و  Mأنشئ النقط  ( 1 AB





BNو     BC





CP  و    CD





DQو      DA





. 

MNبين أن ( 2 AB BC
 

  
 

. 

 .متوازي الأضلاع   MNPQبين أن ( 3

 49تـمرين 

x  وy  عددان صحيحان طبيعيان بحيث  : x y . 

 .هو أصغر عدد صحيح طبيعي غير منعدم يحقق العلاقة السابقة  xإذا علمت أن   yو  x قيمة كل من  حـدد

 51 تمرين

 ما هو محيط العجلة؟. دورات في الثانية  11كيلومتر في الساعة   72تسير بسرعة  تدور عجلة دراجة نارية 

 51 تـمرين
 إذا علمت أن نسبة عدد الأوراق الحمراء إلى عدد الأوراق الخضراء. لأوراق الخضراء و الحمراءصندوق على عدد من ايحتوي 




 فما هو عدد الأوراق  من  كل  نوع؟  111و  91و أن عدد الأوراق بالصندوق محصور قطعا بين  

 52 تـمرين

ABC مثلث .M  منتصف AC   وN   منتصف BM. 

 .ABC يساوي  نصف مساحة  المثلث   BCNو  ABNبـين أن مجموع  مساحتي  المثلثين  

 53 تـمرين

ين أن                   بـ   , ...... , ......


     


 

 54 تـمرين

a  وb  وc   أعـداد حقيقية  تحققa c  و  b a c b . 

A

B C

JI



 

A B

CDD

رتب هذه الأعـداد ثـم قارن  b a    و c b. 

 55 تـمرين
 .31و أن مربع فرقيهما   49أحسب وتر مثلث قائم الزاوية إذا علمت أن مربع مجموع طولي الضلعين المتعامدين هو 

 56 ينتـمر
 .يوما 45يوما و الأخرى على رأس كل  12إحداهما تنطلق على رأس كل رتان خمن ميناء تنطلق با

 كـم من يوم يلزم لتنطلق الباخرتان معا بعد هذا اليوم؟

 57 مرينت

ABC نـجزئ  الزاوية . مثلثBAC 
 

 إلى أربع زوايا  

 (أنـظر الشكل.) متقايسة

بين أن  
AB AG BG

AC AE CE
 . 

 58 تـمرين

و  aقـارن                a    عـلما أن


 


a. 

 59 تـمرين

Aنـضع                  .......
   

    
   

  ( A   من العوامل  51جـداء) 

                        B .......
   

    
   

    (B    من العوامل  49جـداء) 

ABتـحقق أن   ( 1





 .A<Bو أن    

تج  من ذلك أن  ( 2 Aاسـتـنـ B


 


. 

 

 61 تـمرين
نجاز كـم هو عدد الأيام  التي ينبغي أن يشتغلها خمسة عمال لإ. mتسعة عمال  اشتغلوا  ثمانين  يوما لإنجاز حائط  طوله 

  ؟mجدار مماثل للأول  طوله 
 

 61تـمرين 

n عـدد صحيح طبيعي غير منعدم. 

بين أن  
 n n n n





    
    

  
 

 

 62تـمرين 

 

ABCD   مـربع  بحيثAB x


  


 عدد حقيقي موجب   xو  

 .Dقوس من الدائـرة التي مركزها  ACو 
 .حــدد مساحة الجزء الملون

  63تـمرين 

إذا علمت أن   


  a
a

 أحسب  . 




a

a
  و    




a

a
و      




a

a
. 

A

C B
M GE



 

 64تـمرين 
a  وb  عددان  صحيحان طبيعيان غير منعدمين. 

: بين أن العدد X


       a ab b a b يمكن كتابته على شكل مجموع  ثلاثة مربعات كاملة غير منعدمة  . 

 65تـمرين  C 

( )C  و( )C و C  دوائر لها نفس المركزO   بحيث 

)شـعاع  الدائرة  )C هو x.   ( )C  

 .مساحة الجزء الملون بالأصفر aو  xحدد بدلالة 
  
 

 ( )C 

 66تـمرين 

a وb و c   وa bو ' cو  '   أعداد حقيقية غير منعدمة  بحيث  '
a b'

a ' b
    و   

b c'

b ' c
 . 

abcبــين أن   a 'b'c'   

 67تـمرين 

 
 .نـعتبر الشكل جانبه

 
 علما أن   xحدد مساحة الجزء الملون بالأزرق بدلالة 

 
 .xطول قطر الدائرة الملونة هو 

 68 تـمرين
 x  وy    وz  أعداد حقيقية. 

xبين أن  (  1 y z xyz (x y z) (x y) (y z) (z x)     
             

. 

2 )x  وy  وz   أطوال أضلاع مثلث  بحيثx y z xyz     .بيعة هذا المثلث؟ما هي ط 

 

 69 تـمرين
a  وb  وc أعـداد حقيقية موجبة قطعا. 

b  بـين أنه إذا كان  a c      فإن 
a c a b b c

  
 

  
. 

 71تـمرين 

aالتي تحقق     bو aأوجـد جميع الأعـداد الحقيقية  b ab a       

 71تمرين 

: الآتية حـل المعادلات x x             x x         x x x x


         

OOOO

a

a

H G

FE
x

4



 

 72تـمرين 
ABCD  رباعي أوجـه. 

G  مـركـز ثـقـل المثلثABC. 
H  مـركـز ثـقـل المثلثBCD. 

بـرهـن أن المستقيمين  GH  و AD متوازيان. 

 73تـمرين 
a  وb عددان موجبان قطعا. 

بين أن   ( 1

    
 

  

a b a b
ثـم استنتج أن          

 
  



a b
a b. 

  استنتج أنه إذا كان ( 2 a b    فإن  
  
 


a b    و  





ab. 

: أنه إذا كان استنتج من السؤال ( 3 a  و b   و a b   فإن

 
     

      
   

a b
a b

. 

 74تـمرين 
a  وb و c وd أعـداد حقيقية موجبة قطعا. 

بين أن                                
       

a b c d

a b c b a d c a d d c b
. 

 75تـمرين 

x  وy  وz أعـداد حقيقية موجبة. 

   إذا علمت أن          y z x x z y      فبين أنx y. 

 76تـمرين 

a  وb  عددان موجبان حيث
  a b  وn  بين أن  . عدد صحيح طبيعي

    
     

    

n n

a b a b
 

 77تـمرين

)بين أن    (1 )       x x x 

    حــل المعادلة  ( 2
      x x 

:  استنتج حلول النظمة   3
A B

A B 

  


  
 

 78تـمرين 
   a و bو c وd   حقيقية غير منعدمة بحيث  أعدادa c   وb d 

بين أن      
( ) ( )  


 

b d a a c b

b d a c
تعني       

   
  

a b c d
 

 :79تمرين 

a وb وc وx بحيث   طعاًأعداد حقيقية موجبة قabc 

بين  أن 


  x
x

. 

): استنتج أن )( )( )    a b c    

A

C

B D

I

G

H



 

 81تـمرين 

(E)نعتبر المعادلة  x x x x         .  نضعU x x    وV x x   

:بحيث (S)حل للنظمة  (U,V)فإن الزوج  (E)حلا  للمعادلة  xبين أنه إذا كان ( 1
U V

(S)
U V

    


   

 

 .(E)ثــم استنتج  حلول المعادلة   (S)حــل  ( 2

 

   



 

 

 
 

 

 1تـمرين 

k k

k k k(k ) k(k )

   
  

  
  

A ..........
    

     
        

........
        

         
        

 











 

 

 2تـمرين 

                 

n n

n

n n

n

n

( )

( )

n

  



   


 

 

  
 



  
 



  

 

 

 3تـمرين 

نعتبر  BH  ارتفاع المثلثABC   و DK  ارتفاع المثلثADC. 

: المثلثان لهما نفس المساحة إذن
DK AC BH AC 


 

  

DKيعني    BH  

 BH  و DK  عموديان على AC  إذن BH  يوازي DK. 

 متوازي اضلاع BHDKنستنتج أن  و  من 

إذن قطريه  AC  و BD  لهما نفس المنتصفI  ؛ ومنه فإنI  منتصف BD. 

 4ين تـمر
 

  x y   يعني y x    

إذن          x y 

يعني    
    x x 

يعني        
  x 

يعني      x 

و بالتالي فإن       x    و y 

 5تـمرين 

 a b  يعني 


 a b  

يعني   
    a b ab 

يعني      ab          إذن


 


ab 

: لدينا 


   a b  يعني
       a b a b 

يعني                                
     a b ab 

  
 

 


ab   إذن
  
 


a b   

 6تـمرين 

      x y xy     يعني
  
 


x y xy  يعني

  
     


x xy y xy xy    يعني 

 
 


x y xy 

:  وبنفس الطريقة نجد أن 


 


xy
x y 

 معاذ بن جبل .إ –داري ـــعيد البــس :ذ --دالأولمبيا تمارينمقترح لتصحيح 

B

A

D

I
C

H

K



 

 

ومنه فإن    
 

 






 




xy
x y

xyx y
يعني        



 
  

 

x y

x y
يعني        


 



x y

x y
 

  

 7تـمرين 

        X
 

      
   


a b a b ab
a b ab

b a b a

a b ab

 عدد سالب abموجبان قطعا فإن   bو  aوبما أن   

 . سالب  Xوبالتالي فإن العدد 

 8تـمرين 

AED DEC

DEC EDC ECD

  


  

AEDإذن    EDC ECD   

ADE ولدينا ADB EDC    

AEDإذن    Aمتساوي الساقين في  ADEالمثلث  ADE  

EDCنستنتج أن  و  من  ECD ADB EDC   

EDCيعني    ADB ABD      ABD ECD 

EDCيعني      الي فإن وبالتEDC 

 9تـمرين 

1  ) 


  a b     يعني       a ab b       يعني    a b ab     يعني    




 

ab

a b
 

لدينا   حسب السؤال ( 2
     


  

   

xy yz xz

x y y z x z
 

 

 10تـمرين 

ABنضع أن    x  إذن مساحة المربعABCD  :S  x 

EFإذن  Aفي  متساوي الساقين وقائم الزاوية AEFلـدينا  المثلث 





x
. 

J  منتصف EF  إذنEJ





x
. 

IJإذن  Eمتساوي الساقين وقائم الزاوية في  EIJالمثلث 


   
 

x x
 

'S: هي IJKLمساحة المربع 





x
وبالتالي فإن   

S

S'





. 

 
 

 

B C

A

D

30°

E

A B

CD

G

F

E

H

KJ

I L



 

 

 12تـمرين 

TES :في المثلث  ES  يوازي AL إذن
TE TS ES

TA TL AL
   

 

LTH :في المثلث ES  يوازي TH إذن
LE LS ES

LH TL AL
     

 

نستنتج أن  من
LS

TH TL ES





 و من  

TS

AL TL ES





 

 

  : ومنه فإن
LS ST TL

TH AL TL ES TL ES ES

   
   

 
  

 11تـمرين 

    AOB


  


 

ADB 
 

AOBزاوية محيطية و   
 

 هي الزاوية المركزية المرتبطة بها 

إذن  
AOB

ADB 


 ADBيعني      

 13تـمرين 

           x x x x يعني             x x x x 

يعني      
 

        x x 

يعني       x x 

يعني     x 

 xيعني   

يعني     x 

 14تـمرين 
    


 

x y

x y
ا لدين  x y    يعني x y 

    x y    يعني 
    y y    ونجد أنy  

و بالتالي فإن حل النظمة هو       ,  

 

 
 

 
 

 
 

 

T

E

L

S

A

H

O
E

D

C

B

A



 

 

 15تـمرين 

   


 


x y        و xy 

   


 


x y    إذن 
 

 


x y      ومنه فإن 
 

     


x y xy     يعني
  
  


x xy y 

   ومنه فإن          
    

 
x y x xy y        يعني 

  
 


x y 

 16تـمرين 

عددين فيتاغوريين، إذن    yو  xليكن   x a b    و  y c d (d,c,b,a أعداد صحيحة  طبيعية  )                                              

  

       

     

   

   

       

   

  

 

  

   

   

     

   

xy a b c d

xy a c a d b c b d

xy ac bd ad bc

xy ac bd ad bc abcd

xy ac bd ad bc

            

 .عدد فيتاغوري  xyالعدد   وبالتالي  فإن 

 17تـمرين 

 11نفس طريقة المتبعة في التمرين 

 

 18تـمرين 

AOB MOB

OMB MOB

   


  

AONإذن      OMB 

AON OMB  وOAN OBM  إذن المثلثانAON  وOBM متشابهان 

  ومنه فإن  

OA AN

MB OB
    يعنيAN MB OA OB      يعنيAN× MB  a 

 19تـمرين 

     
  

   
    

x x x x
يعني          

 



  
 

x x x

x
  

يعني         x x 

يعني          x x x 

أو    xيعني    x 

 

 20تـمرين 

               
    

 

             
   

       
     

 

D C

A BO

N

M



 

 

 21تـمرين 

:   إذن   ABCDمساحة المستطيل  Sلتكن  
m m

S m  
  


 

   BC m   و  CG m    إذنBG m  

EBو منه فإن        m





 

   AE m m


 


AEيعني           m





 

    

 22تـمرين 
 بحيث  Aقائم الزاوية ومتساوي الساقين في  ABCالمثلث 

AB AC a      إذنBC a . 

E  مركز ثقل المثلثABC  إذن AA'  متوسط المثلثABC  

فإن  Aمتساوي الساقين في  ABCبما أن المثلث  AA' ارتفاع. 

إذن 
2AA' = AB - BA'  

 


a
a   يعنيAA'






a
 

'EAومنه فإن  
 

 
 

a
'EAيعني   






a
 

EBC    :Sوبالتالي فإن مساحة المثلث  


  


a
a        يعنيS






a
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  α
 




αإذن     
 




و            
α

  



αإذن       

α


 

α  



αو        

 
 


αإذن            α  

        α
α





    
    

 
 

 24تـمرين 

   
n n

n n n n n n

   
  

  
 

   إذن

S

S

S

S

      
      
      

            
            

            










  

A

D C

G
F

E B

B C

A

B'C'

A'

E



 

 

 25تـمرين 

ACو    ABلدينا         إذنBC . 
BMنعلم أن   AB   إذنCM BC BA    يعنيCM BC AB  

CMيعني       

وبالتالي فإن  
AC AC

NC CM


 

 
يعني   

AC

NC

 



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P ..... .....

P

         
          

         

 
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  S b ab     
   

 S b a b   

  28تـمرين 

: مساحة الجزء المخدش
πAB πAC πBC

S
    

     
     

 

يعني                                          
π

S AB AC BC     


 

Sيعني                                              (  لأنAB AC BC    ) 

  34تـمرين 
 

  ABCDـم  يوضـح  كيفية تقسيم  شبه المنحرف الرس  
 .إلى أربعة  أشباه  منحرف لها نفس  المساحة

 29تـمرين 

   

  

 

        

      

a a a a a

a a a
 

:  تطبيق
   

 

 

      

   

  

 30تـمرين 

 x x يعني 


   x x 

يعني              
    x x x 

يعني  
   x x 

يعني  
       x x x 

يعني  





x 
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 ..........       a 

 .........        b 

.........نضع       x 
:  إذن   a x x  

و      b x 
لدينا  x     إذنa b 
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  
 

   
و         

  
 

    
و  ...............................    

  
 

    
 

...........    إذن     
     

      
     

   

A

B

C

B

A

M

C

M

N

A B

CD
E



 

 

..........يعني    
     
     

     
 

...........إذن   
       
       

       
 

..........يعني    
     
     

     
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AB AC

AH
BC

 
 


AHيعني     

 



 

 MK  يوازي AH و يمر منM   منتصف AB  

إذن  MK  يمر منK   منتصف BH . ومنه فإن
AH

MK


 
 

 

BKنجد أن   . م. ف. ، بتطبيق م Kقائم الزاوية  في  MBK المثلث
 




KHيعني أن    
 




 

:  AHKMمساحة شبه المنحرف 
 MK AH KH

S
 




Sنجد أن    





  

 35تـمرين 

CPH    يعنيRPQ   

ِCPH   وCHP   إذنPCH  

PCH PCM      يعنيACB 

MAR   وMRA     إذنAMR  

 MB  هـو واسط AC    إذنBA BC. 

 .متساوي الأضلاع ABCإذن المثلث  ACBمتساوي الساقين  و   ABCالمثلث 
 .منطبقة R و Q  وPالنقط  

 36تـمرين 

1 )
   

2 )A ..........
    

     
         

 

   ..............               

                                                                                                 
                                                                                                        

 
 
 

 
 

 
 

 
 

A

C B

M

KH

C

A B

M

H

R
Q

P
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 .ABCمساحة المثلث  Sلتكن 

 AH HI BCAI BC AH BC HI BC
S

   
   

   
 

و بنفس الطريقة نجد أن  
AB CH AB KH

S
 

 
 

 

و   
AC BH AC HJ

S
 

 
 

  

   :ولدينا
HI BC AC HJ AB HK

S
  

  
  

 

ومنه فإن  
HI BC AC HJ AB HK  

 
  

  +
AH BC AB CH AC BH

S
  

   
  

   

ني  يع S AH BC AB CH AC BH S


       


 

يعني AH BC AB CH AC BH


    


 S    يعني S AH BC AB CH AC BH


     


 

  38تـمرين

' ' '
 

a b c

a b c
'يعني     'ab a b    و' 'ac a c    و' 'bc b c 

                                        ' ' ' ' ' '


        a b c a b c a b c a b c                                 

' ' ' ' ' ' ' ' '        aa ab ac ba bb bc ca cb cc  

                  ' ' ' ' ' '        aa bb cc ab ac bc 

ولدينا   ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '


             aa bb cc aa bb cc aa bb aa cc bb cc 

'يعني                                    ' ' ' ' '        aa bb cc ab ac bc  

ومنه  فإن     ' ' ' ' ' '      a b c a b c aa bb cc 

 41تـمرين 

                       X .....................
          

           
          

 

.............
                

                 
                

 

                                           .................
       

        
       

 

                                                                                                           X




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                               B
  

  
     xy x yz y zx z

     xyz  

                              
  

  
   
   

z zx z
x

z zx xz

 

A

B C

J

K

I

H



 

 

                              
  

  
    xz z z xz x xz

z xz

 

                                


  
     

z xz

xz z z xz z xz
 

                                                                                     
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cos sin a a      يعنيcos
  




x
a

x
    sin .......tan

      
  

  

x x
a b

x
 

cosيعني    





a
x

 

   tan tan

  

      
    

  



x

x x xx
a b

x

x

tanلدينا                 tana b    يعنيa b  

 42تـمرين
 .المدة  اللازمة  لصباغة الغرفة  tالمساحة المصبوغة  و    Sلتكن 

الصباغ   الأول  يصبغ 
S


في ساعة،  والثاني  يصبغ   

S

15
 :نحصل  على  المعادلة.  في  ساعة 

  
S S

t t S 
 

يعني       
t t
 

 
يعني       

t



 

tيعني                             





tإذن الوقت اللازم  لصباغة  الغرفة  هو            h mn   

 43تـمرين 

I  منتصف AB  وJ   منتصف AC   إذنIJ BC





 

 JK  يوازي AH  ويمر منJ  منتصف AC  إذن JK  يمر منK 

منتصف  HC   و منه فإن ،JK AH





. 

. IJKLمساحة المستطيل    Sلتكن  
AH BC

S IJ JK
 

   
 

Sيعني           

 44تـمرين 

P
            

              
            

 

                            P ...............
     

      
     

P  يعني       





 

 

 45تـمرين 

               
    x x

يعني              x         يعني   x
 

يعني                                                 x
يعني                           x 

A

B C

I J

KL H



 

 

 46تـمرين 

                
  
 



a b

x a ba b
        و        

    
 

  

a b

y a ba b
 

       a a         و b b                      إذن   a b a b 

      a b               يعني  a b                 يعني


 
a b

 

ومنه فإن          
   


 

a b a b

a b a b
يعني         

 


x y
xيعني           y 

 47تـمرين 

S   مساحة المثلثABC   :
AB AC

S





. 

C   منتصف AA'  و BB'  إذنABA’B’ متوازي أضلاع 

ABومنه فإن   A'B' 
 ’AB’Aمساحة المثلث  ’Sلتكن 

      
AA' A'B' AC AB

S'
 

  
 

'Sيعني         S  

 49تـمرين 
  x y   يعني y  يعني    y    يعني y         ذن   إ x     و y. 

 50تـمرين 

 .دورة في الساعة 36000دورات  في الثانية  تساوي   10
 .كيلومتر  72دورة تساوي    36000ومنه فإن 

:  إذن دورة  واحدة  هي
m

m


 


 .2mيعني  محيط العجلة  هو    

 51تـمرين 

x   عدد الأوراق الحمراء  وy  عدد الأوراق  الخضراء.    





x

y
يعني       





y
x         و





x
y   


   



x
x    يعني

 
 

 
x     يعني  x 


   



y
y    يعني

 
 

 
y    يعني   y 

،  إذن   35هو    40و    32المحصورة  بين    5مضاعفات  x 

،  إذن    63هو    71و    57المحصورة  بين    9مضاعفات  y 

:  تحقيق          و
 


 

   

 53تـمرين

( , ...) ( , ...) ,          و,


 


 

)إذن   , ...) ( , ...)


     


 

A

B

C
A'

B'



 

 

 52تـمرين 

M  منتصف AC    .ABM

BH AM
S





 

BCM

BH CM BH AM
S

 
 

 
إذن    

ABM BCMS S 

منتصف  Nولدينا  BMإذن ،   :ABN ABMS S





BCNو       BCMS S





 

 BCN ABN BCM ABM BCM ABM ABCS S S S S S S
   

     
   
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    لدينا  b a c b     يعني





a c
b     و  بما أنa c      فإن


 



a c
a c      يعني a b c. 

  
 



     
 

        
  

a ca b
c b b a a c 

 
 




 


a c
إذن  c و     aمهما كان      c b b a. 

 55تـمرين 

لدينا    AB AC


       يعني     AB AC AB AC        

  و     AB AC


          يعني   AB AC AB AC       

ومنه فإن         AB AC AB AC
 

           يعني AB AC     

ABيعني              AC        يعنيBC        يعنيBC   

 56تـمرين 

 .180يعني  12و  45عـدد الأيام اللازمة لتنطلق الباخرتان معا هو المضاعف المشترك الأصغر للعددين 

 57تـمرين 

لدينا  
AM EM

AC EC
    و

AB BG

AM MG
    و

AG MG

AE ME
 

إذن 
AB AM BG EM

AC AC MG EC
       يعني

AB BG EM

AC MG EC
  

ومنه  فإن     
AB BG EM MG

AC MG EC ME
     يعني

AB MG BG

AC ME EC
  
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       ( )    a a a a 

 
 

 


a    يعني
 

 


a    يعني
   

   
 

a a 

يعني                            
   a a       يعني

   a a 

)إذن       )   a a        يعني
a a   

A

B C

M

N

H

A

C B
M GE



 

 

       61تـمرين 
   





       
       

    n n n n n n nn
       

                                                       
 



 
 

n n
   

 

   
  

  n n n n
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AB ..............
        

         
        

 

                                                                      





 

    A B    يعنيAB B          يعنيB



Bيعني       





 

    A B       يعنيA AB       يعنيA 



Aيعني       





Aو  منه  فإن           B


 


   

 60تـمرين 

عمال    9في يوم واحد ينجز 
m


,يعني    m    يوم واحد  عمال ينجزون في 5؛  إذن

, m 


يعني   

m


 

tهي  mعمال لبناء جدار طوله   5ومنه فإن المدة اللازمة ل  
m





 .يوم  180يعني    
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  


  a
a

  يعني      


 

   
 

a
a

  يعني    




    a

a
  يعني     






  a

a
 

 






 
   

 
a

a
يعني        




    a

a
يعني        






  a

a
   

  



   
      

  
a a

a a
يعني     



 
     a a

a a
يعني       






   a

a
 

 64تـمرين 

                                                           X ( )        a ab b a b 

                                                                 ( ) ( )


      a b a b 

              ( ) ( ) ( ) ( ) ( )               a b a b a b a b a b                               

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )                 a b a b a b a b a b a b        

                                  ( ) ( ) ( )


            a b a b a b a b                                                                                                               

 65تـمرين 

S  وS  وS  على التوالي مساحات( )C  و( )C  و( )C وS الجزء الملون بالأصفر مساحة. 

                                                 S S S S 

π( ) π( ) π( )          x a x a x 

                            π π π      x ax a  



 

 

 62تـمرين 
 مساحة الجزء الملون  Sلتكن 

  
π

 
    

        
     

S x x 

π


   
   

  
x 

  66تـمرين 

'

'
 

a b

a b
يعني  

'

'


a b

a b
و     

'

'
 

b c

b c
يعني    

'

'
 

b c

b c
 

  
'

' ' '

 
    

 

a b b b

a b b b
يعني    

' ' '
 

ab b

a b b
يعني    

'

' '
 

ab c

a b c
'يعني    ' ' abc a b c 

'وبالتالي  فإن      ' '  abc a b c 

 67تـمرين 

: مساحة القرص
π 

 


x
S   و  مساحة مربع أحمر هي  :

 S x 

: مساحة الجزء الملون بالأزرق
π 

 
    

 

x
S x     يعني  

( π)    




x
S 

 68تـمرين 

x:  نبين أن( 1 y z xyz (x y z) (x y) (y z) (z x)     
             

 (نشر و تبسيط) 

2 )     x y z xyz  يعني ( ) ( ) ( ) ( )  
          

x y z x y y z z x 

)يعني        )  x y    و( )  y z    و( )  z x 

xيعني       y    وy z      وz x 

 .وبالتالي  فإن المثلث متساوي الأضلاع  

 69تـمرين 

لـدينا    b a c     يعني





a c
b 

   
       

      
       
   

a b b c a b b c a b b c

a c a c a c a ca b b ca b b c a c

 

    
  

     
      

   

a b b c a c a c

a c a c a ca c a c
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         x x 

يعني 
       x x x 

يعني            x x x 

يعني         x x 

   


        x x x x 

يعني     


        x x x x 

يعني   


     x x 

يعني   


  x 

 xيعني  



 

 

يعني  x    أو x 

    



 
             

                   
              

x x x x x x x 

إذن    x x  يعني
     

       
     

x x  

ني  يع
 




x    أو
 




x 

 70تـمرين 
      a b ab a    يعني         a ab b a ab  

)يعني                                            ) ( )     a b a b 

ني  يع                                        a    وa b    يعني a    و b 

 72تـمرين 

IG IA





IHو     ID





يعني     
IG

IA





و      
IH

ID





 

إذن  
IG IH

IA ID
   و النقطI  ؛ G  ؛ A   في نفس ترتيب النقطI  ؛ H  ؛ D 

فإن    IADفي المثلث . ع. ط. حـسب م GH    يوازي AD 
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
 

               
   

    

a ba b a b a b a ab b
إذن     

    
 

  

a b a b
 

      

    
 

  

a b a b
يعني    

    
 

  

a b a b
يعني    

 
  



a b
a b 

   
 

  


 

a ba b
يعني        

  


 

a b
يعني       

  
 


a b 

لدينا    a b  يعني    ab a b  

 
  
 


a b   يعني   

   


a b  يعني   
  


a b   يعني


 


ab    يعني





ab 

   
   

 

 

     
          

   

a b
a b a b

a b a b
 

   
   


a b    و

 




a b
يعني    

 

 




a b

a b
   

إذن  
 

 

 

 
      



a b
a b

a b
يعني    

 
     

      
   

a b
a b
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α α( )

α ( α)

 
 

 

x x y x

y y y y
 .  

xإذا كان    y  فإن   
α( )

( α)


 



y x

y y
   يعني     

α

α






x x

y y
 

   


 
       

a a a d

a b c d a b c a b c d
و             


 

       

b b b c

b a d c b a d a b c d
  

   


 
       

c c c b

c a d b c a d c a d b
و            


 

       

d d d a

d a b c d c b d c b a
 

       
     

     
             

a b c d a b c d a b c d

a b c d a b c b a d c a d d c b a b c d
 

                                 
       

a b c d

a b c b a d c a d d c b
 

 75تـمرين 

           y z x x z y       يعني   
 

    y z x x z y 

)يعني  ) ( )          y z x y z x x z y x z y     يعني  xy xz xy yz 

يعني    xy xz xy yz                يعنيxz yz          يعنيx y. 

 78تـمرين 

   
  

a b c d
يعني    

   
  

a d c b
يعني    

 


d a b c

ad bc
 

ويعني   
   
  

a c d b
يعني   

 


c a b d

ac bd
يعني    

 

bd ac

b d c a
 

إذن 
 

  
 

bd d a ac b c

b d ad c a bc
  يعني    

( ) ( )

( ) ( )

 


 

b d a a b c

a b d b c a
   يعني      

( ) ( )  


 

b d a a b c

b d c a
 

 79تـمرين 

 
    

    


xx x
x

x x
بما أن    

 



 

x

x
فإن    


  x

x
. 

                        
     

              
   

a b c a c a c
ac ac c

 

                                   
       

            
     
c ac a

c ac a
 

)ومنه فإن   )( )( )    a b c 

 
 

 
 

 
 

 



 

 

 76تـمرين 

لدينا     a b        إذن   
   

 
         

          
        

nn n
n

n n

a b
a b

a b a b a ba b a b
 

نعلم أن  


  x
x

   x    .    إذن
    

     
    

n n

a b a b
 

 77تـمرين 

  
         x x x  

       x x      يعني 


   x       يعني   x        أو   x. 

 
A B

A B 

  


  
   يعني      

A B AB

A B

 

 

     


  
ABيعني          

A:  نحصل على المعادلة       A       

 Aوحلولها حسب       أو  A    

Bو منه نجد أن          أوB    

وبالتالي  فإن  حلول النظمة  
A B

A B 

  


  
 :هي   

 ;        ؛ ;        ؛ ;         ؛ ;     . 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 


