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  التمرين الأول

A،BوC .ثلاث نقط ليست في استقامية 

مرجح الجملة المثقلة Gالنقطة    B;1 , C HA المعرفة كما يلي Hو النقطة 2; 3HB 2BC 0   

 Gأنشئ النقطة  .1

مرجح الجملة المثقلة  Hبين أن النقطة .2      A;1 , B;1 , C  Hثم أنشئ النقطة 2;

 في استقامية Hو A ،Gبين أن النقط .3

KAالمعرفة بالعلاقة  Kنعتبر النقطة .4 KB 0  ، ماذا تمثل النقطةK  بالنسبة للنقطتينAوB. 

بين أن المستقيمان .5 AG  و CK .يتقاطعان في نقطة يطلب تعيينها 

6.  T مجموعة النقطM تحقق  التي  يمن المستو
1

MA MB 2MC MA MB
2

    عين طبيعة المجموعة ، T 

7.  '
T مجموعة النقطM تحقق  التي  يمن المستوMA MB 2MC MA MB    عين طبيعة المجموعة ، '

T 

 الثانيالتمرين 

I) ABC في مثلث قائمA و متساوي الساقين حيثAB AC 5cm  4، نقطة من المستوي تحققAG AB AC  

 أثبت أنG هي مرجح الجملة المثقلة      A;α , B; β , C ;γ حيثα ،βوγ  .أعداد حقيقية يطلب تعيينها 

II) لتكنM  ، نقطة كيفية من المستويuوv شعاعين حيث:v 2MA MB MC    ،u 2MA MB MC   

 .MGبدلالة  uعبر عن الشعاع (1

vاثبت أن  (2 AB AC  

vحيث  Dأنشئ النقطة (3 AD 

 AGو  ADكل من  cmاحسب بال (4

عين (5 T مجموعة النقطM  التي تحققu v 0  

III) منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس المستوي O;i , j  ،α
 ،'

G مرجح الجملة

المثقلة      2
E;α , F ;1 α , K ;α حيث E α;α ، F α; α و  K α;α. 

'حتى تكون  αعين جميع القيم الممكنة للعدد  (1
G.موجودة 

αنضع  (2 1. 

  عنعبر'
KG بدلالةKE  وKF 

'عين احداثيات النقطة 
G 
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 لثالثاالتمرين 

ABC حيث  متقايس الأضلاعمثلثAB 2cm. 

الجملة المثقلةمرجح  Hلتكن النقطة .1    A;α 1 , B;2 α  حيثα عدد حقيقي. 

 .αموجودة من أجل كل عدد حقيقي  Hبين أن النقطة  )أ

 متعاكسان في الإتجاه.AHو ABيكون الشعاعان حتى  αعين قيم   )ب

 .Aبالنسبة إلى  Bهي نظيرةHإذا علمت أن   αعين قيمة   )جـ

αيما يلي  نضع ف  .2 5   وG هي مرجح الجملة المثقلة      A;2 , B; 1 , C ;2 

 .Gو  Hأنشئ النقطتين  )أ

 في إستقامية. CوG ،Hبين أن النقط   )ب

 من المستوي التي تحقق : Mعين ثم أنشئ مجموعة النقط  )جـ

1 1
2MA MB 2MC MB MA 0

3 2
      

 الرابعالتمرين 

ABC ، مثلث كيفيG هي مرجح الجملة       A;1 , B;3 , C ; 1 ،IوJ  نقطتان من المستوي تحققان
1

IB AB
4

 6وBC 4JC 0   

 أنشئ شكلا مناسبا مع التبرير .1

 بمعاملين يطلب تعيينهما.BوAمرجح للنقطتين  Iأثبت أن النقطة  .2

 بمعاملين يطلب تعيينهما.CوBمرجح للنقطتين  Jأثبت أن النقطة  .3

استنتج أن المستقيمين .4 IC و JA  يتقاطعان في النقطةG 

5.  Γعين ثم أنشئ مجموعة النقطM : 3من المستوي التي تحققMA 9MB 3MC 3 MA MC    

ي إلى المجموعة تنتمBتحقق أن النقطة  .أ Γ. 

عين طبيعة المجموعة  .ب Γ.و أنشئها 

 الخامسالتمرين 

ABC في مثلث قائمA و متساوي الساقين حيثAB AC 2  ،I منتصفAB  وJ  نظيرةI بالنسبة إلىB. 

مرجح الجملة mGحتى تكون النقطة mعين قيم العدد الحقيقي  .1    A;m 1 , B;2m 3  

 mو  ABبدلالةmAGعبر عن  .2

 .Iمنطبقة على  mGحتى تكون النقطة mعين قيم العدد الحقيقي  .3

 .Jمنطبقة على  mGحتى تكون النقطة mدد الحقيقي عين قيم الع .4

ABداخل القطعة mGحتى تكون النقطة mعين قيم العدد الحقيقي  .5   . 
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  التمرين الأولحل 

A،BوC النقطة ث نقط ليست في استقاميةثلاG مرجح الجملة المثقلة    B;1 , C HAيلي المعرفة كما  Hو النقطة 2; 3HB 2BC 0   

مرجح الجملة المثقلة Gلدينا  :Gالنقطة  إنشاء .1    B;1 , C ومنه   2;
2

BG BC
3

 

مرجح الجملة المثقلة  Hأن النقطةبين ت .2      A;1 , B;1 , C   Hالنقطة  إنشاءثم 2;

HAلدينا   3HB 2BC 0    بإستعما علاقة شال HA 3HB 2 BH HC 0     يكافئ

HA 3HB 2BH 2HC 0    يكافئHA HB 2HC 0      ومنهH ملة المثقلة مرجح الج      A;1 , B;1 , C ;2 

  إنشاء النقطةH: 

مرجح الجملة المثقلة  Hلدينا       A;1 , B;1 , C مرجح الجملة المثقلة Gو النقطة 2;    B;1 , C  اصية التجميع إذن حسب خ2;

مرجح الجملة المثقلة Hالنقطة    A;1 , G;3  ومنه
3

AH AG
4

. 

مرجح الجملة المثقلة  Hالنقطة لدينا : في استقامية Hو A ،Gبين أن النقط .3    A;1 , G;3ومنه النقطA ،G وH .في استقامية 

KAالمعرفة بالعلاقة  Kنعتبر النقطة .4 KB 0  ، تمثل النقطةK  بالنسبة للنقطتينAوB. 

K  مرجح الجملة المثقلة    A;1 , B;1 م وبما أن المعاملات متساوية فإن النقطة هي منتصف قطعة المستقيAB  . 

بين أن المستقيمانت .5 AG  و CK .يتقاطعان في نقطة يطلب تعيينها 

مرجح الجملة المثقلة  Hلدينا       A;1 , B;1 , C رجح الجملة المثقلة م Kو النقطة 2;    A;1 , B;1 إذن حسب خاصية التجميع 

مرجح الجملة المثقلة  Hالنقطة    K ;2 , C ومنه   في استقامية Hو K ،Cومنه النقط2;   1 ......................H CK. 

في استقامية ومنه  Hو A ،Gلدينا النقطو    2 ......................H AG  من 1و 2  ماننستنتج أن المستقي AG  و CK  يتقاطعان في النقطةH. 

عين طبيعة المجموعة  .6 T : T مجموعة النقطM  من المستوي التي  تحقق
1

MA MB 2MC MA MB
2

     يكافئ

   
1

1 1 2 MH 1 1 MK
2

     يكافئ
1

4MH 2MK
2

  2يكافئMH 2MK  يكافئMH MK  ومنه T هي مستقيم

HKمحور قطعة المستقيم     

جموعة عين طبيعة الم .7 '
T : '

T مجموعة النقطM  من المستوي التي  تحققMA MB 2MC MA MB     يكافئ

 1 1 2 MH MB BA MB      4يكافئMH BA يكافئ
1

MH BA
4

 نه مجموعة النقط وم '
T هي دائرة مركزها

H وطول نصف قطرها
1

r BA
4

 
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 نيثاالالتمرين حل 

ABC مثلث قائم فيA و متساوي الساقين حيثAB AC 5cm  4، نقطة من المستوي تحققAG AB AC  

I.  أن إثباتG هي مرجح الجملة المثقلة      A;α , B; β , C ;γ حيثα ،βوγ  ب تعيينها.أعداد حقيقية يطل 

4AGلدينا   AB AC    4بإستعمال علاقة شالAG AG GB AG GC     2يكافئAG GB GC 0   يكافئ

2AG BG CG 0   ومنهG هي مرجح الجملة المثقلة      A;2 , B;1 , C ;1 

II. لتكنM  ، نقطة كيفية من المستويuوv :شعاعين حيثv 2MA MB MC    ،u 2MA MB MC   

 .MGبدلالة  uعن الشعاع اتعبير .1

uلدينا  2MA MB MC    بإستعمال علاقة شالu 2MG 2GA MG GB MG GC       يكافئ

u 4MG 2GA GB GC     وبما أنG هي مرجح الجملة المثقلة      A;2 , B;1 , C 2GAأي   1; GB GC 0    ومنه

u 4MG. 

vاثبت أن  .2 AB AC  

vلدينا   2MA MB MC     بإستعمال علاقة شال نجد

v 2MA MA AB MA AC       ومنهv AB AC  

vحيث  Dالنقطة إنشاء  .3 AD 

  AGو  ADكل من  cmـاحسب بال .4

2 2
AD AB AC 25 25 5 2     

4AGلدينا  AB AC   4أيAG AB AC   يكافئ

4AG AD  4يكافئAG AD يكافئ
AD

AG
4

  ومنه
5 2

AG
4

. 

تعيين  .5 T مجموعة النقطM  التي تحققu v 0 : 

u v 0   يكافئu v  4يكافئMG AD 4كافئ يMG AD  يكافئ
AD

MG
4

  يكافئ
5 2

MG
4

  ومنه T 

و طول نصف قطرها Gهي دائرة مركزها  Mمجموعة النقط
5 2

r
4

 

III. إلى المعلم المتعامد المتجانس منسوب المستوي O;i , j  ،α
 ،'

G مرجح الجملة

المثقلة      2
E;α , F ;1 α , K ;α حيث E α;α ، F α; α و  K α;α. 

'حتى تكون  αعين جميع القيم الممكنة للعدد ت .1
G.موجودة 

'
Gووحيدة لما  موجودة     2

α 1 α α 0     2أي
α 2α 1 0    أيα 1   وعليه α 1   

αنضع  .2 1. 

 عنيرعبالت '
KG بدلالةKE  وKF 
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'لدينا 
Gمرجح الجملة المثقلة      E;1 , F ;2 , K 'Gأي 1; E 2G' F G' K 0    بإستعمال علاقة شال نجد أن

2 1
KG' KF KE

4 4
  

 عين احداثيات النقطة ت'
G 

'لدينا 
Gمرجح الجملة المثقلة      E;1 , F ;2 , K و  1; E 1;1 ، F 1; 1 و  K 1;1. 

'

'

E F K
G

E F K
G

1x 2x 1x 2 1
x

1 2 1 4 2

1y 2 y 1y 0
y 0

1 2 1 4

 
    


    

  

ومنه  
1

G' ;0
2

 
 
 

 

 لثالثاالتمرين حل 

ABC مثلث متقايس الأضلاع حيثAB 2cm 

الجملة المثقلةمرجح  Hلتكن النقطة .3    A;α 1 , B;2 α  حيثα .عدد حقيقي 

 .αموجودة من أجل كل عدد حقيقي  Hأن النقطة تبيين  )أ

H  موجودة ووحيدة لما   α 1 2 α 0     3أي 0  النقطةومنهH  موجودة من أجل كل عدد حقيقيα. 

 متعاكسان في الإتجاه.AHو ABحتى يكون الشعاعان  αقيم   تعيين  )ب

H مرجح الجملة المثقلة    A;α 1 , B;2 α   معناه
2 α

AH AB
3


 

AB وAHلما    متعاكسان في الإتجاه
2 α

0
3


  2أي α 0   أيα 2  ومنهα 2;    

 .Aبالنسبة إلى  Bهي نظيرةHإذا علمت أن   αقيمة   تعيين )جـ

لدينا  
2 α

AH AB
3


 وHهي نظيرةB  بالنسبة إلىA  معناهAH AB   أي

2 α
1

3


   2ومنه α 3    وعليهα 5. 

αنضع فيما يلي    .4 5   وG هي مرجح الجملة المثقلة      A;2 , B; 1 , C ;2 

 .Gو  Hأنشئ النقطتين  )أ

لدينا 
2 α

AH AB
3


  أيAH AB   

G هي مرجح الجملة المثقلة      A;2 , B; 1 , C ;2  ولديناH مرجح الجملة المثقلة    A;6 , B; 3   أيH  مرجح الجملة

المثقلة    A;2 , B; 1   بإستعمال خاصية التجميع نجدG هي مرجح الجملة المثقلة    H ;1 , C ومنه 2;
1

CG CH
3

 

 في إستقامية CوG ،Hبين أن النقط ت  )ب

جح الجملة المثقلةهي مر Gلدينا     H ;1 , C  في إستقامية CوG ،Hومنه بين أن النقط  2;

 من المستوي التي تحقق : Mمجموعة النقطإنشاء عين ثم ت  )جـ
1 1

2MA MB 2MC MB MA 0
3 2
      
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1 1

2MA MB 2MC MB MA 0
3 2
       تكافئ

1 1
2MA MB 2MC MB MA

3 2
      تكافئ

   1 1
2 1 2 MG MA AB MA

3 2
       يكافئ

1 1
3MG AB

3 2
   يكافئ

1
MG AB

2
  يكافئ

1
MG AB

2
 

أي  
1

MG 2
2

  ومنهMG 1 

rو طول نصف قطرها Gمن المستوي هي الدائرة التي مركزها  Mمجموعة النقطومنه   1cm 

 
 التمرين الرابعحل 

ABC كيفي ، مثلثG  هي مرجح الجملة      A;1 , B;3 , C ; 1 ،IوJ  نقطتان من المستوي تحققان
1

IB AB
4

 6وBC 4JC 0   

 :أنشئ شكلا مناسبا مع التبرير .1

لدينا  
1

IB AB
4

  يكافئ
1

BI BA
4

. 

6BCولدينا   4JC 0   يكافئ
4

BC JC
6

  يكافئ
3

CJ CB
2

. 

G  هي مرجح الجملة      A;1 , B;3 , C ; 1 ولدينا ،I هي مرجح الجملة    A;1 , B;3  بإستعمال خاصية

هي مرجح الجملة  Gالتجميع نجد     I ;4 , C ; 1 ومنه
4

CG CI
3

  

 بمعاملين يطلب تعيينهما.BوAمرجح للنقطتين  Iأثبت أن النقطة  .2

لدينا 
1

IB AB
4

 بإستعمال علاقة شال نجد 1
IB AI IB

4
   يكافئ

1 1
IB AI IB

4 4
   يكافئ

1 1
IB AI IB 0

4 4
    يكافئ

3 1
IB AI 0

4 4
   يكافئ

3 1
IB IA 0

4 4
   3يكافئIB IA 0   ومنهI هي مرجح الجملة

    A;1 , B;3 
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 بمعاملين يطلب تعيينهما.CوBمرجح للنقطتين  Jأثبت أن النقطة  .3

6BCلدينا   4JC 0   بإستعمال علاقة شال نجد 6 BJ JC 4JC 0    6يكافئBJ 6JC 4JC 0    يكافئ

6BJ 2JC 0   6يكافئBJ 2CJ 0   ومنهJ    B;6 ; C ; 2 

يمينأن المستق استنتاج  .4 IC و JA  يتقاطعان في النقطةG: 

G  هي مرجح الجملة      A;1 , B;3 , C ; 1 ولدينا ،I هي مرجح الجملة    A;1 , B;3  بإستعمال خاصية التجميع نجد

G  هي مرجح الجملة    I ;4 , C ; 1  ومنه النقطG ،C  وI  في إستقامية ومنه   1 ..................G IC 

 ومن جهة :

G  هي مرجح الجملة      A;1 , B;3 , C ; 1 ولدينا ،J هي مرجح الجملة    B;6 ; C ; 2  أيJ هي مرجح الجملة

    B;3 ; C ; 1  بإستعمال خاصية التجميع نجدG  هي مرجح الجملة    A;1 , J في إستقامية  Aو  G ،Jومنه النقط  2;

ومنه    2 ..................G JA 

من  1  و 2  نستنتج أن النقطة هي نقطة تقاطع المستقيمين IC و JA 

5.  Γعين ثم أنشئ مجموعة النقطM : 3من المستوي التي تحققMA 9MB 3MC 3 MA MC    

تنتمي إلى المجموعة Bتحقق أن النقطة  .ت Γ. 

3BAنتحصل على  Bتنطبق على   Mنضع 9BB 3BC 3 BA BC     3يكافئBA 3BC 3 BA BC   

BAيكافئ  BC BA BC   النقطة قة محققة إذن وهذه العلاB تنتمي إلى المجموعة Γ. 

 ين طبيعة المجموعة تع Γ.و أنشئها 

3MA 9MB 3MC 3 MA MC     يكافئ   3 9 3 MG 3 MC CA MC      9يكافئMG 3 CA  يكافئ

9MG 3CA  يكافئ
1

MG CA
3

  المجموعة ومنه Γ  هي الدائرة التي مركزهاG  وطول نصف قطرها
1

r CA
3

.   وتشمل النقطةB. 
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 امسالخالتمرين حل 

ABC مثلث قائم فيA و متساوي الساقين حيثAB AC 2  ،I منتصفAB  وJ  نظيرةI بالنسبة إلىB. 

مرجح الجملة mGحتى تكون النقطة mقيم العدد الحقيقي  تعيين  .1    A;m 1 , B;2m 3  

mG  موجودة ووحيدة لما   m 1 2m 3 0    3أيm 4 0   أي
4

m
3

  ومنه
4

m
3

 
   

 
 

 :mو  ABبدلالةmAG عن يرعبت .2

لدينا من أجل
4

m
3

 
   

 
: mG مرجح الجملة    A;m 1 , B;2m 3   معناه   m mm 1 AG 2m 3 BG 0    

معناه      m mm 1 AG 2m 3 BA AG 0      معناه   m3m 4 AG 2m 3 BA 0    معناهm

2m 3
AG AB

3m 4





 

 .Iمنطبقة على  mGحتى تكون النقطة mعين قيم العدد الحقيقي ت .3

mمعناه  Iمنطبقة على  mGالنقطة  1 2m 3  ) المعاملات متساوية لأنI منتصفAB   (  أيm 2. 

 .Jمنطبقة على  mGحتى تكون النقطة mعين قيم العدد الحقيقي ت .4

منتصف Iو Bبالنسبة إلى Iة نظير mGمعناه  Jمنطبقة على  mGالنقطة 

AB     ومنهm

3
AG AB

2
   ولديناm

2m 3
AG AB

3m 4





بالمطابقة نجد  

2m 3 3

3m 4 2





4mأي   6 9m 12   أي

6
m

5
. 

ABداخل القطعة mGحتى تكون النقطة mعين قيم العدد الحقيقي  .5   . 

ABداخل القطعة mGالنقطة     معناه
2m 3

0
3m 4





2mو   3 3m 4    أي لماm ;1    


