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xI0f x ff

I 

xI0f x fI 

fI0xI 

0f xfJI0xxJ

0f x f x 

0f xfJI0xxJ

0f x f x 

0f xf0f x 

  fI0xI 

f 0x0f xf  
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fa 

( )f x x0a2( ) 3f x x x 2a 

( )f x x0a
1

( )
1

f x
x




0a 


2

( ) 1f x x 1a( ) 2f x x 3a  

  

f3( )f x x 

1h 


3

2(3 ) 27
9 27

h
h h

h

 
   

2f3(3)'f 

  

  

f2 3f x x  

1h 


2

1 1 2

2 4 2

f h f h

h h h

  


  
 

2f1' 1f 

    

f 
3 2( ) 3 2 1f x x x x   fD  

7
( ) 4 2 3f x x fD   

3 4 3( ) 1 2 3 2f x x x x x x     fD  
3 1

( )
2 2

x
f x

x





1fD   

2 2 1
( )

3

x x
f x

x

  



3fD  

2

2
( )

2 3

x
f x

x


 


3

2fD   

2
( ) 1

3
f x x

x
  


3fD  ( ) 2 1f x x 

1
;

2fD
 
  
  

 

2
( )

3

x
f x

x



3;fD  

3
( ) 3 1

2 1
f x x

x
  




1
;

2fD
 
  
  

 

( ) 2 3 3 1f x x x  
1
;

3fD
 
  
  

 
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( ; ; )O i j
 

 
fA( )C 

( )CAa 
1(2 ; 0)A1a 3( 1 ; 3)A 2a   

2( 2 ; 3)A 
3

2
a 4(2 ; 2)A2a   

  

( ; ; )O i j
 

 
ffD A0x( )C( )C

A 

1
3 1

( )
2 2

x
f x

x





0 2x 1fD   

23( ) 2f x x x 0 3x fD   

31
2

( )
x

f x
x


fD 

  

42 1y x 2 1f x x fD   

52 1y x 22 1f x x fD   

6
2 1

( )
1

x
f x

x





1fD    

  

12( 2 )h h0  

2( 2,04)2( 1,98)2( 2,001) 

22 hh0  

2, 041,982,001  

3
1

1h 
h0  


1

0,99




1

1,003


1

0,93
 

4fa 

              (2) 3f   ،(2) 4'f   (2,1)و 2'f  
f2(2,1)f 
f2,1(2, 2)f 

  
 

f 

2( ) 2f x x fD 
73( ) 4 2 3f x x fD  
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 

( ) sinf x x0;fD 2( ) sin cos 2 1f x x    fD  

3
( )

cos
f x

x
;

2 2fD
  

 
  

( ) tanf x x;
2 2fD
  

 
  

 

2
( ) 3 cos 1f x x fD   

  

f1
1

b
f x ax

x
 


abCf

( ; ; )O i j
 

ab 

1C2;1A 

2C0;2A2 1y x  

3C2;4A3;4A  

  

C( ; ; )O i j
 

f2;2 

1TO 

2T
3 9
;

2 8
A
     

 

 
1

2f 

31f  1f 0f 0f  

4
3

2
f

     


1 39
;

2 8
C
     

2T 

51T2T 

6f x 

  
  

Ig3;12( ) 2g x x x  

- g x3;1 

IIf3;1
2

2

7 7
( )

1 1

x x
f x

x

 


 
fC, ,O i j

 
  

13;1x  
2

5 5
( ) 1

2 2

x
f x

x x


 

 
  

23;1x  
22

5 ( )
( )

2 2

g x
f x

x x

 
 

 

( )f xf3;1 

3fC1- 

 

1T  

2T  
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 

fC 
 

4fC 

  

  

f3;3; ,O I J 
 

O3;9A B1 

  OAO  
1OA 

2f3;33 2f x ax bx cx d    
abcd 


1

3
a 1b 3c  0d  

'f xf  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

A

B

2 3-1-2-3

2
3

4

5

6

7

8

9

-1

-2

0 1

1

x

yA

B
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 
2 2a b a b a b    

 g df a f a  

a  f 


0

lim lim
x a

g
h

f a
f x f a f a h f a

x a h 
 

  
 




 

0

lim lim
x a

d
h

f a
f x f a f a h f a

x a h 
 

  
 




 

; 0

; 0

x x
x

x x

  


  

  

  

 
 

fa 

( )f x x0a 


0 0 0 0

0
lim lim lim lim 1 1
x x x x

f x f x x
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
 1 

 


 

 


9

:
2

T y x  
5

2
2

f
     
 

23( ) 2f x x x 0 3x fD    

f2( ) 3 2f x x   

( 3) 25f   : 3 3 3T y f x f     

: 25 54T y x  3 21f   

31
2

( )
x

f x
x


fD 

   

0xf
2 2

1 1 2 2
( )

x x
f x

x x

 
   

10( ) 1f x 
2

0

2
1

x
2

0 2x  


0

0

2

2

x

x

  

:     ( )CA 

1 : 2 2 2T y f x f  2 : 2 2 2T y f x f     

1

2 4
:

2
T y x


 2

2 4
:

2
T y x


 

2 2 2 2
2 ; 2

2 2
f f
         

 

412y x 2 1f x x fD    

0xf( ) 2f x x  

12y x  

20( ) 2f x 02 2x  

0 1x  

: 1 1 1T y f x f     

: 2 2T y x  1 0f   

52 1y x 22 1f x x fD    

0xf( ) 4f x x  

0 ) 12 (f x 08 1x  

0

1

8
x




1 1 1
:

8 8 8
T y f x f

           
    

 


1 31

:
2 32

T y x


 
1 33

8 32
f
           

 

5
2 1

( )
1

x
f x

x





1fD   

0xf1 

 
 
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 


2 2

2 2

1 1 2 1
( )

1

2 1

1

x x x x
f x

x x

x        
 

 

0( ) 0f x 
2

0 0
2

0

2 1
0

1

x x

x

 



2

0 0( 21).... 1 0x x   

(1)
22 4 2 4 1 1 8b ac        0(1)

1

2 2 2
1 2

2 2

b
x

a

   
   2

2 2 2
1 2

2 2

b
x

a

   
    

( )CA1 : 1 2 1 2 1 2T y f x f       

2 : 1 2 1 2 1 2T y f x f        

1 : 2 2 2T y  2 : 2 2 2T y  1 2 2 2 2 ; 1 2 2 2 2f f      

12( 2 )h h0 

f2f x x2 2 2f h hf f     

f( ) 2f x x 2 4f    

2 4 4f h h   2( 2 ) 4 4h h    

2( 2,04)2( 1,98)2( 2,001) 
22( 2,04) 2 0,04 4 0,04 4 4,16         

22( 1,98) 2 0,02 4 0,02 4 3,92       


22( 2,001) 2 0,001 4 0,001 4 4,004         

22 hh0 

ff x x2 2 2f h hf f  

f


1
( )

2
f x

x
 

1
2

2 2
f   


1

2 2
2 2

f h h 
1

2 2
2 2

h h  

2, 041,982,001 

1
2,04 2 0,04 0,04 2 1,428355698

2 2
    

1
1,98 2 0,02 0,02 2 1,407142495

2 2
       


1

2,001 2 0,01 0,01 2 1, 417749096
2 2

     

3
1

1h 
h0 

f
1

f x
x

1 1 1f h hf f     
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 

f
2

1
( )f x

x

 1 1f    

1 1f h h   
1

1
1

h
h

 


 


1

0,99




1

1,003


1

0,93
 

1 1 1
0,01 1 1,01

0,99 0,99 1 0,01


    
  

 
1 1

0,03 1 0,97
1,003 1 0,03

    
   

  


1 1

0,07 1 1,07
0,93 1 0,07

   
  

  

 
 

3(2) 3f  ،(2) 4'f  (2,1)و 2'f 2 

2 2 2 4 3f h hf f h   h0 

2,1 2 0.1 4 0.1 3f f   2,1 3,4f  

(2,1) 2'f 2,12,1 2,1 2,1 2 3,4f h hf f h   h0

2,2 2,1 0.1 2 0.1 3,4f f   2,1 3,6f  

f 

12( ) 2f x x fD  

f
2

2

2 2
( )

22

x

x
f x







 

2

x
2 22 2

x

x x


 
 

2
73( ) 4 2 3f x x fD  

f
6 623 3 32( ) 4 7 1683 22 3 3x xf x x x        

3( ) sinf x x0;fD  

f0;
sin

si

cos
( )

2 2 sin n

x

x

x
f x

x
  


 

42( ) sin cos 2 1f x x    fD  

f 

2 2 2 22 222 1 2 1 2 1( ) cos sin cos cos 2 1 4 sin 2 1 cos cos 2 1cos cos 2 1f x xx x x xx x x                       
 

5
3

( )
cos

f x
x

;
2 2fD
  

 
  

 

f;
2 2

  
 
  
 
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2 2cos sin 1

sin
tan

cos

x x

x
x

x

 


 

 

sin 2 2sin .cosx x x
 


2

sin
3 33 3sin2 2 cos( )
cos

cos
cos

cos 2cos cos
o

o
c

c s
s

x
xxf x

x x

x

x

x x

x

x


 

 



 



 

6( ) tanf x x;
2 2fD
  

 
  

 

f;
2 2

  
 
  
 



2
2

2 2

2 2

2

sin
1 1 tan.cosx sinsin cos sin cos( ) tan

cos coscos 1

co

c sin

s

os
x

xxx x x xf x x
x xx

x

x x

                      


  

 

 
 

7
2

( ) 3 cos 1f x x fD  

f 


2 2 2 2

2

3 2 cos 3sin 23 2sin .cos
( )

2 3 cos 1 2 3 cos

cos c

1 2 3 cos 1

o

2 3

s

co

3

s

1

1

x x xx x
f x

x x x

x

x

      
  






 

f1
2 2

1
)

11
(

b b
f x a a

x

x

x


  




 


 

ab

1C2;1A 

2;1AC2 1f 2 2f a b  

C2;1A2 0f  2f a b   


2 1

0

a b

a b

    


2 1a b

a b

   


2 1a a

a b

   


1

3
a b  

2C0;2A2 1y x  

0;2AC0 2f 0f b 
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    
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 
 
 
 

1023 x 

 
5g x 

22 2 2x x  

 

f x 

1023 x 

 
f x 

1  

3

2


 

7

2
 

3  
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 
 

fC3; 1x    

fC1;1x   

fC1x   

fC1x  fC1;1A  

1 
 

  

      
 
 

 

 

  

1OA 

O3;9A OA 

31 2

1 2

9 0
3

3 0

y y

x x

 
 

  
 

2abcd 

f3;323 2f x ax bx c            

O0 0f 0d  

OA30 3f   3c   

A3 9f  27 9 0a b   

B1 0f  3 2 3a b  


27 9 0

3 2 3

a b

a b

    


27 9 0

27 18 27

a b

a b

     
27 18 27 9 27a b a b    

1b 3 2 3a b 
1

3
a

1

3
a1b 3c  0d  

2 23 2 2 3f x ax bx c x x       

113 x 

 
5 5x  

2
1x  

 
2

1 1x   

 
f x y 

 

fC  

  
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 

f x2(2).... 2 3 0x x  2 24 2 4 1 3 16b ac        

 

(2)1

2 4
1

2 2

b
x

a

    
  2

2 4
3

2 2

b
x

a

    
   

1 2 1 3f x a x x x x x x       

f x3;3 

 

f 

1;3 

f 

3;1 

  

  

 

313 x 

 
1x  

3x  

 

f x 
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 

  

f 0 ;x   0;xl 

f  f xx

 lim
x

f x


   lim
x

f x


  f xx  

f y   

 

 

 

 

f  0 ;x   0;x 

f  ;A A  f xx

 lim
x

f x


   lim
x

f x


  f xx  

f  0 ;x   0;x 

f  ;B)B  ( f xx

 lim
x

f x


   lim
x

f x


  f xx  

    fCf y ax b  

 fC lim ( ) 0
x

f x ax b


    

 lim ( ) 0
x

f x ax b


     

f   f x ax b h x   

 lim 0
x

h x


 lim 0
x

h x


y ax b  

f 
 

 
 
 

 

2y    
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 
 

f   0 0; ;a x x b 

f0x f xx0x

 
0

lim
x x

f x


  f xx0x 

 
 
 

f   0 0; ;a x x b 

f0x ;A A  f xx

0x 
0

lim
x x

f x


  f xx0x 

f   0 0; ;a x x b 

f0x ;B)B ( f xx

0x 
0

lim
x x

f x


  

 f xx0x 

 fCf 

x a fC 

f0x 

 
 
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 
 
 

fga 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

☜ 

☜0 0 

 

 

☜lim n

x
x


n

☜          
;

lim
;

n

x
x




n  

☜lim
x

x


2lim lim lim
x x x

x x x
  

  2lim lim lim
x x x

x x x
  

   

☜
0

1
lim
x x



0

1
lim
x x



20

1
lim
x x



  abcuvff v u  

 lim
x a

u x b


 lim
x b

v x c


 lim
x a

f x c


 

 
 
 
 
 

 

      l  l  l  lim ( )
x a

f x


  

          l  lim ( )
x a

g x


  

        l l   lim ( ) ( )
x a

f x g x


  

0        0l   0l   0l   0l   l  lim ( )
x a

f x


  

                l  lim ( )
x a

g x


  

              l l   lim ( ) ( )
x a

f x g x


  

          0          l  l  lim ( )
x a

f x


  

0  0  0  0    0  0l  0l   0l  0l    l   lim ( )
x a

g x


  

          0  
l

l
  ( )

lim
( )x a

f x

g x

 
 
 

  

n 
 

n 
 
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 

  
 

☜fghl lim
x

g x l


 lim
x

h x l


x

     g x f x h x  lim
x

f x l


 

☜fg lim
x

g x


x   f x g x lim
x

f x


 

☜fg lim
x

g x


x   f x g x lim
x

f x


 

☜fghla lim
x a

g x l


 lim
x a

h x l


x

     g x f x h x  lim
x a

f x l


 

☜fga lim
x a

g x


 x   f x g x

 lim
x a

f x


  

☜fga lim
x a

g x


 x   f x g x

 lim
x a

f x

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 
2 33 1

1

x x
f x

x

 

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2 3

4

3 1

1

x x
f x

x

 


a   

 
2 3

3

3 1

1

x x
f x

x

 

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 
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1

x x
f x

x

 


1; 1a a   


 

2

2

7 7
( ) 1

1 1

x x
f x

x

 
 

 
a   

 
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  1

1

x
f x

x



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4 2

x
f x

x



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
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 

 2; 3fD   

  1
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f x x

x

  

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 


1a  

 
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3

x
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x



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  
 
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 
3

2

2 12 18
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x x
f x

x

 


3a   

 

2lim 1
x

x x


 2lim 3
x

x x


 2 2lim 3
x

x x


 lim 3 4
x

x x


   

2 2lim 2 1 3
x

x x x


   
0

9 3
lim
x

x

x

 


4

12 4
lim

4x

x

x

 



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5 3 8
lim

2 22x

x

x

 


 


cos 1

lim
2 2x

x

x 



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cos 1
lim

sinx

x

x



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1 cos
lim
x

x

x


 
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lim
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lim
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
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x x
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f1x  
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 4 2x 
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
1 sin 1x

x x x

   


1 1

lim lim 0
x xx x 

  
sin

lim 0
x

x

x
 

2

sin
lim

1x

x x

x 
1 sin 1x  2

0
1

x

x



x 

2 2 2

sin

1 1 1

x x x x

x x x

  
  

 

2 2
lim lim 0

1 1x x

x x

x x 

  
 

2

sin
lim 0

1x

x x

x



 


2 cos

lim
1x

x x

x




1 cos 1x  1 0x  x 


1 2 2 cos 1 2

1 1 1

x x x x

x x x

    
  

 


1 2 1 2

lim lim 2
1 1x x

x x

x x 

   
 

  23 3f x x   

lim 2 sin
x

x x


1 sin 1x  2 sin 1 2x x x   

lim 1 2
x

x


 lim 2 sin
x

x x


  

 

 1;1fD   

 lim 1
x

f x


 
1

lim
x

f x



 
1

lim
x

f x





 
1

lim
x

f x



 
1

lim
x

f x



 

 
 
 
 

 

 1fD   

 lim
x

f x


 lim
x

f x


 
1

lim
x

f x



 

 
1

lim
x

f x



 

 
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 

  

ffDafD 

☜fa   lim
x a

f x f a


 

☜fIfI 

fI 
  

☜f 3;1 1;3 

☜f 3;31 

  

 

 

sincos 

 

f ;a b 

k f a f bcab f c k 

 k 

 f a f b y k 

 Cc 

ab 

 

f ;a b    0f a f b cab

  0f c  

 

 
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 f ;a bk f a f b f x k

cab 

 f 

 ;a bk 

 f a f b f x k ;a b 

 
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1  f* 
 

   

2 2 ; 2;

5 4
; ;0 0;2

x x
f x x

x
x

       

 

f2 

2aag* 
 

   

2 2 ; 2;

5
; ;0 0;2

x x
g x x a

x
x

       

2 

 
 

f 1;2    1f x xE x  

1 E x 1;0 0;1 1;22f01 

3f 1;2 4f 1;1 1;2 1;2 

 

 

f 2;1    f x x x E x  

1 E x 2; 1  1;0 0;12f10 

3f 2;1 4f 2; 1  2;0 2;1 

 

f  3 3 1f x x x  
 
 

  1f x  2;2 

f 0; 
3

3

1

2

x
f x

x


 

 

1f2  3

4
f x  1;2  

 
 

𝑔  ³ 3 4g x x x   

1g2  0g x 2 2, 2  
 

3x g x 

 
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  

 
 

 

 


 

f 



 

 

 




 



 

 

 

 

 

 

 
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
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 1;1 1;2

 1;2
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         I  .g    دا   :  
2

2

1

1

ax bx
g x

x

 



  ،a وb .  د  

                      - دا a وbاا  g د ر  1y  ا  و ، 1;2A .   

          II  .f    دا   :  
2

2

2 1

1

x x
f x

x

 



 و   .  fC  .. ب إ ي  ما  ; ;O i j

 
  ، 

           1اا  م أ .f . م ا    ،ا  افأط   

           2ا  ا أدرس ا . fC  و ا  د1ذو اy  .  

           3 أ  أم   .x :   
 

 

2

22

2 1

1

x
f x

x


 


.   

  .   ،ول اf    اا. إ إه 4           

           5 أ  أم  .x :     2f x f x   م ا  ، .  

           6   .ط ت ماإ fC  تاري ا    . 

  أن اد  -.  أ7             2f x دا  2 2 3 0x x    .   

إ أن  -ب                fC  اوا T  وي  2   د   ،.  

           8ا أم  . fC ا ،  سو ا T ا  ; ;O i j
 

   

 

  
  

I.  اا �   ا   :   ³ 6 12g x x x    

1. اا  هأدرس إg.  

2.  دأن ا   0g x   او    1, 48; 1,47     د اا   اx رةإ g x .  

II. دا اا مf    ا :  
3

2

6

2

x
f x

x





  

 و f م و   ب إ ي  ما  O, ,
 
i j  .  

أ  -أ.1 lim
x

f x


 و   lim
x

f x


.  

x : أم  أ  د  -ب  
 

 
22 2

xg x
f x

x
 


  

اا  هأدرس إ f . ا ول  و  

 أن ا  -أ .2   دذا اy x   رب f .  

أدرس و ا  -ب   f  ا إ  .  

 أن    .3 
3

2
f    د ا ا  ، f  .  

4. ا أر   و ا f . 

 دراسة دالــة 

01التمرين    

20التمرين    
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I.  اا �   ا   :   ³ 3 4g x x x    

1. اا  هأدرس اg. ا ول  و  

2.  دأن ا   0g x   او   :  2 2, 2 .  

3. د اا   اx رةإ g x .  

II. اا f    ا 1;1   :  
3

2

2

1

x
f x

x





  

م  م و   ب إ ي  ما  O, ,
 
i j   ة2ذو اcm .  

1.. ا  ود  تا أ  

،c،b ااد ا  -أ.2 a  وd   د  أ  x   1  1و     : 
² 1

cx d
f x ax b

x


  


   

ا أن -ب      ر  (Δ) .    

أدرس و  -ج   إ    .  

 أن.3  .   آ ر    

4. أ  أم x  –1;1  : 
 

 
22 1

xg x
f x

x
 


   

5.اا  هأدرس اf . ا ول  و  

 أن   .6 
 3 2

² 1
f










   ا ا  ، f  .  

 د اس .7 d   ذات ا ا 2 .  

أر اس .8 d  و ا رت او ا  .  

  

  

 اا f   ا  :   2– 8f x x x      

و  f  .. ب إي اا  ما  O, ,
 
i j .  

   أطاف f .  ا مت اال .1

2 أن  .2 8 0x x       أ x   .  

3.  اا ا'f  اا f . ا ول   ، رإ و ا  

4.أن ا ( )  د2–ذو اy x  رب f  

5. ا أدرس ا f  إ ( ) .  

6. ا 0f  أم  ، f  و( ) .  

7 .g    دا  :   2– – 8g x x x    و ، g  .ا ا م  ما   

 أن  -    g  و f أم  ، أ  انظ g.  
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I.  اا �   ا   :     22 ³ 4 x 7 4g x x x    
  

أ  -أ .1 lim
x

g x


و   lim
x

g x


 .  

  ا  . ول g أدرس إه  اا  -ب   

 أن اد  .- أ 2  0g x   او    :
 

       0,7 0,8     

إرة xا   اد ا  -ب   g x .  

II. دا اا مf    ا :  
3

2

2 1

2 2 1

x x
f x

x x

 


                
  

و  f مو ا ا ا ب إي اا  ما  O, ,
 
i j  .  

1.  أ lim
x

f x


 و   lim
x

f x


.  

x  : أم  أ   -أ  .2   
 2

1 1 3
1

2 2 2 2 1

x
f x x

x x


  

 
  

أا أن ا  -ب      f ر    .  د    

أدرس ا ا  -ج      f  و   .  

x  :    أم  أ   -أ .3 
 

 
222 2 1

xg x
f x

x x
 

 
  f   اا f  .  

ا إرة -ب   f x x   ات ول ااf م ) .  0,1f     

4. أ 1f دا     0f x  .  

5. ا أم   و ا f .  

6. h    ا  اا :  
3 2

2

4 2 1

2 2 1

x x x
h x

x x

  


    
و  h  ما . ا ا  

x   : أم  أ   -أ       2h x f x   

ا أن  -ب  h رة  f   أم  ،    م h . 

 

I.  gCا ما ا g   ا    :   ³ xg x ax b c     ،a  ،b  وc .  ادأ  

ل .1 gC    a  ،b  وc .  

2. اات ا ول g .   

3. دأن ا   2 3 3 0x x    او   
5

2;
2


 
 
  

  .   

ا إرة  .4 g x x  .   

II.  اا مf  ا 1;2    :  
3

2

2 3
1

1

x
f x

x


 


 . 

 و fC م و   ب إي اا  ما  O, ,
 
i j . 

1.   أ  أم x  1;2  : 
 

 
22

2

1

xg x
f x

x
 


 . 
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 دون ب  .2
   

lim
x

f x f

x








 . م ا   ، 

3. ات ام أf  .   ود   

4. اات ا ول f  .  

 أن : .5  3 1f       ا ا  ، f .  

6. أن ا     د2ذو ا 1y x   رب fC  و ا أدرس ا  ، fC و  .  

7.   أم fC و  ا  O, ,
 
i j .  

 

f  دا    ; 1 1;      :   2 1f x x x    . 

 و fC م و   ب إي اا  ما  O, ,
 
i j .  

1. اا  أدرسf  اا م أ  .  

 أن :   .2 lim 2 0
x

f x x


   . م ا   ،  

3.  اق  اإ  أدرسf 1 . م ا   ا   

4. اا  هأدرس اf   1; ا ها ا  ; 1  . ا ول  و  

 أن .5 fC دذو ا ا 2 5y  ةو م   1 2 .  

6. و ا رت اا أر fC  ا  O, ,
 
i j. 

 

  

f   ا    :  
 

2

2

x a
f x

x b





   ،a  وb . ن دان 

 و fC م و   ب إي اا  ما  O, ,
 
i j .  

1.  دا a  وb سا د أن  إذا T  ذات ا ا 0 : 2 1y x   .  

2.   دذو ا أن ا 1أy رب  fC  .  

3.   a=b=1  :   

x :أ أم  أ  د  أ.     
 

 

2

22

2 1

1

x
f x

x

 
 


   .  

  ،   ول اf .  اه  اا ب. 

أدرس ا ا  .ج   fC سو ا T  ا  لا  ذا ، 0;1A ؟  

 ظA   أن ا د.    fC .  

  . ا أم fC سو ا T .  

4.  اا مg  ا  :  
1

g x f
x

    
 .  

   - اات ا ول اg اات ا ول  إمf . 

 

 

07التمرين    

08التمرين    

 42 



  
  الأستاذ لبوخ فؤاد   \ السنة الثالثة ثانوي للشعب العلمية    \   عموميات على الدوال   الشهاب في   مجلة 

 

 

  

f  دا  2    :  
2

c
f x ax b

x
  


   ،a  ،b  وc ادأ 

 .   و fC   ب إي اا   ا ما  

 م و O, ,
 
i j ،  و  م    0  4و-.  ا   

: ا ا  أ م اءة  

1.  0f  و 4f    ا د أ ،  و   .  

2. ا ا   م م m ل رةد و إ 

 . : دا  2 1f x x m      

3. اات ا ول f رةإ   f x  2   .  

4.  اا مg :  ا   g x f x .  

ل إرة أ.    f x  اا    g.  

    ول اg . ا ات اا ب.

5.  اد اا a  ،b  وc .  

  

 

I. g   دا :     3 23 3 9g x x x x     

1. أ lim
x

g x


و  lim
x

g x


 .  

2. اا  هأدرس اg . ا ول   ،   

3. أ 3g  رةإ ا  ، g x.  

II.  اا مf  ا 1   :  
 

3 2

2

5 7 1

1

x x x
f x

x

  



 . 

 و fC م و   ب إي اا  ما  O, ,
 
i j . 

أ .أ. 1 lim
x

f x


و  lim
x

f x


 .  

أ ب.    
1

lim
x

f x




و  
1

lim
x

f x




 . م ا  ،  

2.  أ  أم x  1 :   
 

 
3

1

g x
f x

x
 


  .  

3. اا  ها اf   1. ا ول   ،  

x  أم  أ  .أ.4 1 : ن    
 

2

4
3

1
f x x

x
  


  .  

 أن ا ب.    fC  ر    .  د    

أدرس ا ا  ج.    fC ربا ا   .  

5. أن ا  fC  ةو م  ار ا   : 0.2 0.1  .  

 د اس .6 T  fC  ذات ا ا 1- .  

  

09التمرين    

10التمرين    

 43 



  
  الأستاذ لبوخ فؤاد   \ السنة الثالثة ثانوي للشعب العلمية    \   عموميات على الدوال   الشهاب في   مجلة 

 

  

7. أ 0f أم  fC و  ا  O, ,
 
i j .  

8.م م  ا ا  m : ل ا رةد و ا    1f x m       و f x x m .  

9. اا م h  ا 1;1   :    h x f x .  

   دا زوh.  أن  أ.   

إم  اh أم  اا  ب.         fC. 

10. اا م k  ا 1  :    k x f x .  

    - اا  أم k ا  إم  fC .  

  

    

f  دا  2;1    :  
2

2

6

2

x x
f x

x x

 


 
 . 

  و fC م و   ب إي اا   ا ما  O, ,
 
i j .  

1. ات ام أf . م ا   ،   ود   

2.   دذو ا أن ا أ
1

2
x


   ظ ر fC .  

a  :  اد ا أ..3 
2

1
2

a
f x

x x
 

 
 .  

ا  ا ب.   ;M x y  fC .  ادأ اا ا  

4.  د  أ  مm ااmh  :  
2

2

6

2
mh x

x mx

x mx









و  mC  .  ما   

 أن  ات ب.                                                          . mhأدرس ات اا أ.    mC   ةو م A . اإ   ، 

أ د س ج. T   mC   ا A .    .د ا  mC    ا  يا
5

2;
3

B
    

   . 

    

f  دا  1   :  
4

1
1

f x x
x

  


 . 

  و fC م و   ب إي اا   ا ما  O, ,
 
i j .  

1. ات ام أf .  ود   

2. أ f x . ا ا دون ر  

3. أ f x . اتول ا   ، رو أدرس إ  

4. أن ا  fC ر     و   ار و. ا   

5.  ا أدرس ا fC و  لا  1;  ، fC و  لا  ;1 .  

أ  أ..6
   

0

1 1
lim
h

f h f

h



   
و  

   

0

1 1
lim
h

f h f

h



   
  ، ذا  ؟  

  ا م  . ب.  

أ د م ا ج.   1T و 2T   ا ا 1- .  

7.  أم fC ،  ،  . ا و م  

8. ا ا   ، م مm : دل ا رةد و إ   1 1 3x x mx x m        .  
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